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NUGC MAT TREN LUU VUC SONG DONG NAI

PHAM THI HUONG LAN!, NGUYEN HOANG SON!
"Truong Dai hoc Thuy lgi

Tom tat:

Chtic nang ctia nguén nudc la nhiing muc dich st
dung nudc nhit dinh dua trén céc gia tri 1gi ich cua
ngudn nudc. Vi vay, viéc xac dinh chiic ndng nguén
nudc (CNNN), muc dich st dung nudc dua trén gia tri
lgi ich kinh t€ va BVMT nudc la cin thiét, lam co s& dé
thuc hién cac bién phap quan ly, bao vé ngudn nudc,
trién khai cac hoat dong cap phép khai théc, stt dung tai
nguyén nudc (TNN) va xa nudc thai vao nguon nudc
nham quan ly, bao vé TNN hiéu qua trong tinh hinh
hién nay. Bai bao gidi thiéu phuong phap ap dung mo
hinh todn d€ xac dinh CNNN, muc dich st dung nuéc
dua trén gia tri lgi ich kinh t€ va BVMT nudc mét dugc
ap dung tinh toan cho luu vuc song (LVS) Dong Nai.
Két qua xac dinh dugc CNNN ctia 122 doan sdng, suoi
trén LVS Dong Nai v6i cdc chiic nang cap nudc cho:
Sinh hoat; Thay dién; San xudt cdng nghiép; Du lich,
dich vy; San xudt néng nghiép.

Tu khoa: Chiic ndang nguon nudc; muc dich sit dung
nudc, BVMT nudc mdt.

Nhan bai: 9/8/2023; Stia chiia: 28/8/2023;

Duyét ddng: 20/9/2023.

1. Dat vin dé

Trong nhiing ndm gin day, do anh hudng cta
bién ddi khi hau, t6c d6 d6 thi hoa dan dén nhu cau
khai thac, st dung nudc cang gia tang gay ra cac mau
thuan, tranh chép, bat cip trong khai théac, stii dung
TNN, gay 6 nhiém, suy thoai va can kiét nguén nudc
ngay cang nhiéu.

Trong pham vi quy hoach téng hgp LVS hién nay,
CNNN sé dugc xac dinh cho cac song lién tinh, nguén

Research on scientific basis to determine
water resource function, water usage
purpose based on economic benefits and
environmental protection of surface water

in Dong Nai river basin

Abstract:

The functions of a water source are certain uses of
water based on the beneficial values of the water source.
Therefore, determining the function of water sourc-
es and the purpose of water use based on the value of
economic benefits and protection of the water environ-
ment is necessary as a basis for implementing measures
to manage and protect water sources and food safety.
Currently licensing activities to exploit and use water
resources and discharge wastewater into water sources
to effectively manage and protect water resources in the
current situation. This article introduces the method of
applying mathematical models to determine the func-
tion of water resources, water use purposes based on
the value of economic benefits and environmental pro-
tection of surface water applied to the Dong Nai river
basin. The results determine the water source functions
of 122 river and stream sections in the Dong Nai river
basin with the following water source functions: Wa-
ter supply for daily life; Water supply for hydropower;
Water supply for industrial production; Water supply
for tourism and services; Water supply for agricultural
production.

Keywords: Water resource function; purpose of wa-
ter usage, environmental protection of surface water.

JEL Classifications: O13; P48; Q15; Q56.

nudc lién tinh, cu thé can ci theo Quyét dinh s6 1989/
QDb-TTg ngay 10/9/2010 ctia Thu tuéng Chinh pht vé
viéc ban hanh Danh muc song lién tinh; Quyét dinh
$6 1757/QD-BTNMT ngay 11/8/2020 ctia B TN&MT
vé viéc ban hanh Danh muc ngu6n nudc lién tinh va
ngudn nudc lién quoc gia. Theo do, viéc phan viing xac
dinh CNNN cht yéu dya vao: Vi tri nhép luu, phan luu
va hién trang cong trinh khai théc, st dung nudc trén
cac song; Hién trang stii dung dat trén luu vuc; Quy
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hoach cac nganh khai thac, st dung nuéc trén LVS va
cac dia phuong nhu: Cdp nudc, thuy lgi, thay dién,
giao thong, cong nghiép, ndong nghiép, du lich - dich
vu...; Quy hoach st dung dét, ké hoach st dung dat 5
ndm trén luu vuc. Luat TNN [1] quy dinh, “xac dinh
CNNN la viéc xac dinh nhiing muc dich st dung nudc
dua trén cac gia tri lgi ich cia nguon nudc doi véi tling
doan song, hay ca nguén nudc trong ky quy hoach”.
Theo Luat TNN (sta d6i), biéu 25. CNNN quy dinh
nhu sau: 1. CNNN va viéc phan viing CNNN dugc xac
dinh trong quy hoach t6ng hgp LVS, quy hoach tinh
lam co s& d€ thuc hién cac bién phap quan ly, bao vé
nguon nudc. Trudng hgp ngudn nude chua dugce xac
dinh chtic ndng thi cin ct vao hién trang, nhu ciu khai
thac, st dung nudc va kha nang dap tng cua ngudn
nudc, Bo TN&MT xdc dinh chtic nang va phén viung
chtic nang d6i v6i nguon nudc lién tinh, UBND cdp
tinh xac dinh chtic nang va phan viung chtic ning doi
v6i nguon nudc ndi tinh; 2. Ving CNNN c6 thé bao
goém nhiéu muc dich st dung. Viéc quan ly, bao vé
ngudn nudc phai uu tién muc dich st dung tng véi
yéu cau bao vé chit lugng nudc cao nhit; 3. TS chic,
ca nhan khai thac, st dung nudc, xa nudc thai vao
ngudn nudc khong duge lam anh huéng dén CNNN.
Nhu vday, CNNN la nhiing muc dich st dung nuéc dya
trén gia tri lgi ich kinh té va BVMT, dap ting muc dich
stt dung theo muc tiéu quy hoach, phét trién kinh té -
xa hoi, BVMT. Viéc phan ving CNNN hién nay dang
thuc hién chua dam bao co s& khoa hoc theo yéu cau
quy dinh trong Luat TNN.

Ngudn nudc c6 thé bao gdbm mot, hodc nhiéu chuic
ndng sau: Cép nudc cho sinh hoat, nong nghiép, nudi
trong thuy san, cong nghiép, phat dién, giao thong thuy
va cac muc dich st dung nuéc khac; Chiic nang diéu
hoa dong chay, tiéu thoat nudc, 14, ti€p nhan nudc thai;
Chtic nidng phat trién hé sinh thai thty sinh, cac loai
dong, thuc vat tu nhién; Chic nang tao mdi trudng
canh quan, sinh thai va du lich.

Vivay, viéc phan tich lya chon CNNN can dugc xac
dinh dua trén van dé nhu kinh t€ - xa h¢i, mai trudng
va ky thuat. D€ giai quyét van dé nay, nghién ctiu da 4p
dung cong cu md hinh tinh toan SWAT va céng cu ho
trg ra quyét dinh da tiéu chi AHP dé phan viing CNNN
cho LVS Dong Nai.

2. Dit liéu va phuong phap nghién ctu

2.1. Dii liéu
St dung cac ban do trén LVS Dong Nai gom: DEM;
hé thong song sudi; hé thong cac cong trinh khai thac
sti dung nudc trén luu vuc, vi tri cac diém x4 thai trén
luu vuc. Cac ban d6 dugc thu thap tu S6 TN&MT, S&
No6ng nghiép va Phat trién Nong thon, S& Cong thuong
ctia cac tinh trén LVS Dong Nai.
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2.2. Phuong phdp nghién ciiu

a. Cong cu mé hinh SWAT

Dé phan doan song phuc vu xdc dinh phan ving
CNNN, nghién ctiu st dung mo hinh SWAT dé€ tinh
toan xdc dinh phan doan song cho toan bd dién tich
LVS Dboéng Nai. Cac nghién ctu ting dung mo hinh
SWAT trong danh gia, du bao dong chay ciing dugc
nghién ctiu dé cap nhiéu [4, 5, 6, 7]. M6 hinh SWAT
dua trén céc ban do6 s6 vé dia hinh (DEM), sdng ngoi,
duong bao luu vic d€ tinh toan va chia luu vyc thanh
cac vung, hay cac luu vuc nhd (sub-basin) (day la
cac luu vuc ctia cac nhanh soéng chinh trong luu vuc
nghién ctiu). M6 hinh dong thdéi cho phép nguosi st
dung thém cac nut b6 sung nudc (inlet) dé€ ho trg cung
cdp thém ngudn nudc thuc té khi ma cac ban d6 GIS
chua cap nhat kip thoi va cic diém do nuéc (outlet)
dé chia nhod cac luu vyc con, gitp ngudi st dung céd
thé tham khdo cac vung khac ctia luu vyc trong cung
moét pham vi khong gian. Phuong phap st dung cac
luu viic nho trong mo hinh d€ mo phong dong chay la
rat thudn lgi, khi ma cac luu vuc nay c6 du s6 liéu vé
sti dung dat, cing nhu dac tinh cta d4t. Bén canh do,
mo hinh cho phép moé phong hoat dong ctia ho chia
trén luu vuc véi cac thong s6 nhu dung tich, dién tich
mit nudc, Q tran... Anh hudng cta dat va viéc st dung
dat dugc thé hién ro trong viéc nhép, xti ly cac ban do6
GIS. M6 hinh sé cap nhéit ban d6 st dung dit, phan
loai sti dung dat theo tén va s6 phdn tram dién tich loai
hinh st dung dat d6. Tuong tu, ban d6 dat cling dugc
cap nhat theo tén va phan tram dién tich dat. Cac tram
khi tugng thuy van (KTTV) dugc cap nhat theo kinh
vi d¢ va tuong ting la cac chubi s6 liéu cua tram do6
theo thdi gian. M6 hinh tinh toan mua theo phuong
phap da giac Theissen. Trong qua trinh tinh toan dong
chay, mo hinh da st dung phuong phép tinh béc hoi
(theo Penman-Monteith, Priestley-Taylor, Hardgreve,
hoidc doc ti file), dién todn dong chady (Muskingum),
cac phuong phap dién todn chit lugng nudc [8].

b. Cong cu phan tich thii bac (AHP)

bé xac dinh CNNN cho doan song dd, can xac dinh
xem doan séng dé c6 nhu cau st dung nude thé nao
trong giai doan hién trang va quy hoach dén ndm 2030,
muc tiéu chét lugng nudc giai doan dén ndm 2030 nhu
thé nao? Bao cao st dung phuong phap phan tich thi
bac AHP (Analytic Hierarchy Process) d€ xac dinh th
tu sdp x€p cdc CNNN cho mdi tiéu luu vuc, hay méi
doan song. AHP cung cdp cho ngudi ra quyét dinh cach
tiép cn truc giac, theo sy phan doan thong thuong dé
danh gia sy quan trong ctia moéi thanh phan théng qua
qua trinh so sanh cap.

Phuong phap AHP ctia Saaty [10] so sanh gitia 2
nhan t6 theo nguyén tic 13 néu nhén t6 A quan trong
hon nhéan t6 B thi A/B > 1 va ngugc lai, A kém quan



Bang 1: Bang so sanh cdp thong minh cia AHP
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<< Kém quan trong hon

Quan trong hon >>

1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9
Kém quan |Kém quan |Kém quan |Kém quan |Quan trong | Quan trong | Quan trong | Quan trong | Quan trong
tronghon |tronghon |tronghon |tronghon |bangnhau |hon hon nhiéu | hon rat hon rét
rat nhiéu rat nhiéu nhiéu nhiéu nhiéu lan
lan

trong hon B thi A/B < 1. Néu A va B quan trong nhu
nhau thi A/B = 1. Mtic d quan trong cua A so véi B
cang tang khi ty s6 A/B cang 16n. Ngugc lai, néu ty s6
A/B cang nho thi mtic d¢ quan trong ctia A so véi B
cang giam. Saaty dua ra thang ty 1é cho mot “so sanh
cdp thong minh” nhu Béang 1.

Trén nguyén tic so sinh noi trén, xay dung ma tran
cac cap so sanh. Tt ma trdn nay, theo Vector nguyén
li Eigen tinh dugc mot “tap hop cac trong s6 phu hop
nhat”. Tinh toan trong s6 cho tiing nhan t6 J trong tap
hop nhan s6 x6i 16 bo song theo phuong phap st dung
Vector nguyén ly Eigen bdng cach chia tling gid tri
trong moi cot cho téng gia tri trong cot d6 d€ thiét lap
ma tran, gia tri trung binh trén mdi hang cta ma tran
chinh la trong s6 cua cac yéu t6 tac dong co gid tri tti 0
dén 1. Phuong phéap “so sanh cdp thong minh” c6 thé
phan tich r6 qua vi du sau déay (5 yéu t6 véi cac diém
tuong tng: 1, 3, 5, 7, 9) chia cho cdc nhén t6 tac dong
phat sinh tai bién (A, B, C, D, E) va x4y dung ma tran
“so sanh cdp thong minh” nhu Bang 2.

Béang 2: Ma trin so sanh cac yéu té

Cac A1) B (3) C(5) D (7) E(9)
nhin
to

A (1) 1 3 5 7 9
B (3) 1/3 1 1.67 2.33 3
C(5) 1/5 1/3 1 14 1.80
D (7) 1/7 1/5 1/3 1 1.29
E (9) 1/9 1/7 1/5 1/3 1

Tinh toan Vector nguyén ly Eigen c6 thé dugc lam
xdp xi theo cach thu céng khi chia gia tri cta cot cho
tong gid tri cta ti s trong cOt nay. Diéu nay cho mot
ma trin véi gid tri méi ndm trong khoang gia tri 0 va
1 khi t6ng ctia céc gia tri theo cot bang 1. Gid trj trung
binh ctia dong trong ma trdn nay tuong Ung vdi trong
s6 cho tiéu chudn d6 [10]. Dya theo ma tran nay, theo
Vector nguyén li Eigen v6i phuong phap tinh trong s6
cua Jones [4], tinh dugc t6 hgp cac trong s6 phu hgp
sau: A =0,59; B=0,20; C=0,11; D = 0,07; E = 0,04. Noi
dung chi tiét phuong phap AHP sé dugc trinh bay chi

tiét trong bai bao “Xay dung bo tiéu chi, chi s6 xac dinh
CNNN mat, muc dich st dung nudc mat dua trén gia
tri 1gi ich kinh t€ va BVMT nudc méat” ciing do nhém
tac gia thuc hién.

c. Cong cu phan tich kinh té lugng gid gid tri sii
dung ctia nudc
Theo nguyén tic can bang kinh té, gid tri ctia nudc
ma ching ta udc lugng gid tri st dung sé bang véi tdng
chi phi cho viéc sti dung nudc. Tai diém d6, moé hinh
kinh t€ ¢ dién chi ra rang, phuc lgi xa hoi dugc téi da.
Tuy nhién, trong thuc té, gia tri st dung thuong duogc
ky vong cao hon véi tong chi phi udc lugng. Diéu nay
cling thudng xay ra vi nhiing kho khan trong viéc udc
lugng cac ngoai ting moi trudng khi tinh toan tng chi
phi. Tuy nhién, trong nhiéu truéng hop gia tri st dung
c6 thé thip hon t6ng chi phi, tong chi phi kinh té, thaim
chi thdp hon tdng chi phi cung cip, vi cac muc dich
xa hoi va chinh tri thuong bo qua cac tiéu chuén kinh
té. Gia tri ctia nudc phu thudc vao hai yéu t6 1a nguoi
sti dung va muc dich st dung. Céc yéu t6 cdu thanh
gia tri st dung ctia nudc bang téng cla cac gia tri kinh
té€ va gia tri thuc chat. Cac yéu t6 do la: Gia tri d6i véi
ngudi su dung ctia nudc; Loi ich rong tii cic dong tro
lai; Loi ich rong ti st dung gian tiép; Diéu chinh cac
muc tiéu xa hoi; Gia tri st dung nudc cho sinh hoat st
dung tich phan ham cdu dang logarit kép d€ tinh gid tri
kinh t€ nudc trong sinh hoat cho LVS Pong Nai [9].
Gia tri ctia nudc tudi c6 thé duge tinh bang cach lay
tong gia tri diu ra ctia san xudt nong nghiép tri di gia
tri cia cac dau vao khéc. Gid tri phan du con lai sé la
gid tri ctia tudi. Ham xac dinh lgi nhuén thuan tu trong
trot cho ca luu vuc [10]. Gia tri st dung nudc cho moéi
cong trinh thuy dién trén luu vuc sé rat khac nhau, phu
thudc vao nhiéu yéu t6 [11]: Vi tri nha may va khoang
cach dén noi tiéu thu (lién quan dén chi phi truyén tai,
phan phoi dién); Dién dugc tiéu thu trong nudc, hay
xudt khéu; Dién san xudt d€ thay thé cho cic ngudn
nédng lugng khac, hay d€ ting san phdm qudc ndi; Viéc
xac dinh gid tri st dung nudc cho thuy dién dugc dua
trén cac thong tin thu thap ti moéi nha mdy véi gia thiét
chi phi/gia ban dién dugc tinh trung binh cho méi kwh.
Viéc tinh gia nudc st dung cho giao thong duong thay
can tinh dén nhiing yéu t6 sau: Chi phi duy tri mtc
nudc 6n dinh, ddm bao diéu kién thuin lgi cho tau be
qua lai; Chi phi lam sach nudc, loai bé dau va chat thai
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ti cac phuong tién d6 ra ho; Cac chi phi phu. Gid tri
ctia nudc st dung trong moi truong sinh thai dugc tinh
dua trén trung binh ctia gia tri rong ting thém trén moi
don vi nudc. Can chu y rang gia tri nay 1a tong gia tri
rong ctia san phdm chia cho khoéi lugng nudc ngot su
dung cho moi trudng sinh thai. N6 khong phan anh gia
tri can bién cua nudc d6i v6i mai trudng sinh thai.
3. Két qua nghién ctiu

3.1. Gigi thiéu LVS Dong Nai

LVS Dong Nai la mot trong nhiing LVS 16n ctia Viét
Nam va giti vai tro v cung quan trong trong phat trién
kinh t€ - xa hoi cta dat nudc. Song Pong Nai bat ngudn
tit Cao nguyén Lidng Biang (Lam Dong) chay qua viing
nuai Cao nguyén dén ho Tri An, sau d6 chay ngang qua
TP. Bién Hoa, vé TP. H6 Chi Minh, dén nga ba Mui
beén Do va hop luu véi song Sai Gon. Téng dién tich
luu vuc tinh dén ctia s6ng 38.600km?, tong chiéu dai
437km, v6i d6 doc trung binh ctia dong song 1a 0,42%.
Ha du song Dong Nai - Sai Gon la dia ban phat trién
manh nhat cua d4t nude véi cac thanh phé 16n: TP. Ho6
Chi Minh, Bién Hoa, Ving Tau, Tha Dau Mot, la noi
c6 cang qudc té va noi dia quan trong, cling la khu vuc
phat trién nén néng nghiép da dang, c6 tiém ning l6n.
Hé thong song Pong Nai la hé thong song noéi dia 16n
nhit nudc ta, gobm dong chinh song Pong Nai va cac
phu luu chinh la song La Nga, B¢, Sai Gon va Vam Co
(Vam Co bong va Vam Cé Tay). LVS Bong Nai c6 28
tram khi tugng, do ddy du cac yéu té dén nay, véi chit
lugng tai liéu dang tin cdy, cé hé¢ thong tram thuy van
khd déu véi 13 tram quan trac, cht yéu do muc nudc,
luu lugng, thoi ky do dai va hién tai van tiép tuc do. Cac
tram do luu lugng véi day s6 liéu du dai la BPon Duong
trén Pa Nhim; Thanh Binh trén song Cam Ly, Ta Pao
trén song La Nga, Phudc Long, Phudc Hoa trén song
Bé, Can Ping trén song Vam Co Pong. Tdng lugng
dong chay mat trung binh nam trén LVS Do6ng Nai
khoang 46,89 ty m’. Luu vuc thugng luu song Dong
Nai (tinh dén hoé Tri An) va LVS Bé 1a hai luu vic dong
gop tong lugng dong chay 16n nhit, chiém 50% tong
lugng dong chay toan luu vyc. Tong lugng dong chay
mua la 1a 35,8 ty m?®, chiém 76% tong lugng dong chay
ndm, mo dun dong chay la ciing c6 sy bién dong 16n
theo tting khu vuc, dao dong tii 30 dén 82 1/s.km? Mo
dun dong chay la trung binh thang 16n nhat trén LVS
Bé c6 thé dat t6i 107 I/s.km” Tdng lugng dong chay
mua kiét 1a 11,1 ty m’, chiém 24% t6ng lugng dong
chay ndm. Luu lugng dong chay thang kiét nhat trén
toan luu vyc xudt hién vao thang 3 v6i 0,65 ty m?, tuong
ung chiém gin 1,4% tdng lugng dong chay ca nam.
Téng lugng nudc sti dung trén LVS Dong Nai khoang
10 ty m*/nam, ving LVS Sai Gon st dung nhiéu nudc
nhit, khoang 3,7 ty m*/ndm, LVS Bé st dung it nudc
nhat, khoang 0,45 ty m*/nam [13].
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3.2. Phan doan song xdc dinh CNNN

St dung cong cu mo hinh SWAT tinh toan xac dinh
phén doan song. S6 liéu dau vao dé tinh toan bao gom:
Ban d6 s6 hoa do cao DEM; Ban d6 hién trang st dung
dat va quy hoach st dung dét ctia cac tinh thudc LVS
Dbong Nai; Ban d6 cac loai dit; Ban d6 thé hién mang
luéi song suodi, tram do KTTV, ho chda trén luu vuc;
Ban do6 vi tri cac cong trinh khai thac, st dung nudc
trén luu vuc; Cac s6 liéu KTTV; S6 liéu luu lugng dong
chay tai mot s6 tram Dak Nong, Thanh Binh, Pai Nga,
Ta Lai, Ta Pao st dung d€ hiéu chinh mé hinh (nam
1993) va kiém dinh mo6 hinh (ndm 2000) (xanh: Tinh
toan; do: Thuc do). Két qua tinh tuong quan gitia luu
lugng tinh toan va thuc do dao dong trong khoang 0,7
- 0,9; chénh léch gitia luu lugng dinh la tinh toan va
thuc do trong khoang tit 2,58% - 6,56 %. Chénh léch
téng lugng 1 cling ndm trong gisi han cho phép, dao
dong chénh léch tinh todn gita tong lugng la thuc do
va tinh toan khoang 5,26% - 8,7%. Két qua tinh toan
xac dinh phén ra 92 ti€u luu vuc, trong do6, xac dinh
tuong ting 92 doan song. M6i doan song thé hién: Vi tri
nhép luu, phén luu va hién trang cong trinh khai thac,
st dung nudc trén cac séng d6. Mai tiéu luu vuc va moi
doan song sé dugc gin v6i quy hoach chuyén nganh
cac nganh khai thdc, st dung nudc trén LVS va cac
dia phuong nhu: Cap nudc; Thuy loi; Thiy dién; Giao
thong; Cong nghiép; Nong nghiép; Du lich - dich vu...

Vi két qua tinh todn chia ra 92 tiéu luu vuc, tién
hanh tinh toan xac dinh nhu cau st dung nudc, gia tri
sti dung nudc, lugng nudc thai cho tiing tiéu vung luu
vuc. Két qua tinh todn gia tri st dung nudc cho sinh
hoat dao dong tii dén 8.290 dong/m*- 13.900 dong/m’;
gia tri stt dung nudc cho nong nghiép, thuy san khoang
2.008.000 dong/ha - 2.329.000 dong/ha; gia tri sti dung
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A Hinh 1: Luu lugng dong chdy tai cdc tram Didk Nong, Thanh
Binh, Dai Nga, Ta Lai, Ta Pao sit dung dé hiéu chinh mé hinh
(ndm 1993) va kiém dinh mo hinh (ndm 2000) (xanh: tinh
todn; do: thuc do)



nudc cho cong nghiép khoang 7.939 dong/m’ - 8.125
dong/m’ mai trudng sinh thai tit 7.221 dong/m’ - 8.343
dong/m’; giao thong thuy khoang 19.879 dong/km. Vi
du, két qua xac dinh gia tri stt dung nudc, nhu ciu su
dung nudc va lugng nudc xa thai ctia cac tiéu vling trén
luu vyc dugc thé hién trong Hinh 2.

3.3. Xdc dinh CNNN theo gid tri lgi ich kinh té va
BVMT nudc mdt
B¢ tiéu chi dugc danh gid ma s6 nhom tiéu chi, ma
s6 tiéu chi, y nghia cia cac ndi dung tiéu chi cu thé nhu
Bang 3.

3.4. Két qua xdc dinh CNNN theo gid tri lgi ich
kinh té va BVMT nudc mdt cho LVS Pong Nai
Trén co s6 két qua tinh toan dong chay tii moé hinh
SWAT, tinh toan nhu c4u sti dung nudc, gia tri st dung
nudc, hién trang st dung dat, quy hoach st dung dat,
quy hoach cac nganh khai thac, st dung nuéc nhu:
Cap nudc cho an udng sinh hoat, thiy dién, giao thong
thity, san xudt cong nghiép, ndng nghiép, du lich - dich
vu...; Két qua phan vung tiép nhan nudc thai cua cac
tinh, thanh phé trong luu vuc da dugc ban hanh; Két
qua xac dinh luu lugng xa thai cta cc tiéu luu vuc, két
qua danh gia trong s6 cac tiéu chi xac dinh phan vung

NGHIEN CUU

Gid tri st dung nuidc cho
nong nghiép

Gid tri su dung nuidc cho
cong nghiép

[P —— ——

Gid tri st dung nuidc cho
thity sdn

A Hinh 2: Két qud xdc dinh gid tri sit dung nudc, nhu cdu sit
dung nudc va lugng nuéc xd thdi ciia cdc tiéu ving trén luu viic

Lugng nudc thdi cong nghiép

Bang 3: B tiéu chi danh gid ma sd nhém tiéu chi, tiéu chi, y nghia ctia cic ndi dung

STT | Nhom tiéu Tiéu chi Chi s6 danh gia
chi
1 | Vitringuén | 1. Thugng luu 1. Nhép luu, phan luu
nudc 2. Trung luu 2. Kha ning nguén nudc mua kho, miua mua
3. HaLuu 3. Bién dong ngudn nudc
2 | Muc dich 1. Sinh hoat 1.Gid tri sti dung nudc cho sinh hoat
st dung 2. San xuit nong nghiép 2. Gid tri stt dung nudc cho san xuit nong nghiép
n}I(’TC Cfla | 3. Nudi trong thity sdn 3. Gid tri stt dung nudc cho nudi trong thuy san
sgng vemat | 4 Thuy dién 4. Gia tri st dung nudc cho thuy dién
s6 liong 5. San xudt cong nghiép 5. Gia trj sti dung nud6c cho san xudt cong nghiép
6. Giao thong thay 6. Gia tri st dung nudc cho giao thong thay
7. Dich vy, du lich 7. Gia tri sti dung nudc cho dich vy, du lich
8. Moi truong sinh thai 8. Gia tri sti dung nudc cho mdi trudng sinh thai
9. Cac muc dich khac 9. Gid tri stt dung nudc cho cac muc dich khac
3 | Muc dich 1. Nhu céu chét lugng nudc hién | 1. Cap nudc sinh hoat
st dung tai 2. Cép nudc cho cac muc dich ¢6 yéu cdu chit lugng nude
n}Ic’ic c£1a _ | 2. Nhu cdu chit lugng nudc st 3. Moi trudng séng clia cic sinh vat quy hiém
song ve mat dung nudc trong tuong lai 4. Poan song cb hé sinh thai da dang phong pht viung clia séng va
chitluong | 3. Gia tri bao tdn, bdo ngdp min
vé cta doan song 5. Di tich lich s, danh lam thang canh sét bg song
4. Kha nang tu lam sach cta 6. Chi s6 danh gid kha ning tu lam sach ctia song
doan so6ng
4 | Chticndng | 1. Kha nang cung cdp nudc 1. Muc d¢ dap ung nhu ciu nudc: Cung cdp nudc cho nong nghiép,
nguédn nudc | 2. Kha ning diéu hoa, diéu tiét sinh hoat, nuo6i trong thay san, phat dién, cong nghiép
mot phan dong chay, tiéu 2. Mic d¢ dép ting di€u hoa, diéu tiét mét phan dong chay, tiéu thoat
thoat nudc, tiéu thodt 1a, tiép nudc, tiéu thodt 14, ti€p nhén nudc thai
nhén nudc thai 3. Muc d6 dap ting nhu ciu giai tri, du lich, tao méi trudng canh
3. Chtic nang van hoa - xa hoi quan, tinh than va quén sy
4. Chiic nang hé trg sinh thai. 4. Mc do dap ting cung cdp nguon dinh dudng, pht sa, phuc hoi
sinh thdi, cung cdp noi cu tru va sinh san cho céc loai thay sinh
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kha nang st dung nguoén nudc, xac dinh chiic nang
co ban ctia cac nguon nudc chinh trén LVS Dong Nai
dugc thé hién trong Hinh 3.

A Hinh 3: Bdn do phan viing CNNN LVS Déng Nai

Dua trén ddc diém dia hinh, hién trang stt dung dit,
vi tri cac diém nhép luu, phén luu, hién trang khai thac,
sti dung cho két qua phan doan ctia 122 song, sudi va
xac dinh dugc CNNN dua trén cong cu phan tich kinh
té, cting nhu phuong phap AHP. Qua do cho thay, mot
s6 doan séng chinh nhu doan séng Pong Nai tii ranh
gidi gitia cac tinh Binh Phudc, Lam Dong va Bong Nai
dén trudc khi song Pa Guoay d6 vao song Dong Nai
(chay doc ranh gidi Dong Nai - Lam Pong) c6 chic
ndng cdp nudc cho nong nghiép, chit lugng nudc t6i
thiéu can dat dén nidm 2030 1a A theo QCVN 08-2023.
DPoan song Pong Nai tii nga ba song Bé dén bén Pha
Cat Lai ¢6 CNNN: (1) Cap nudc sinh hoat; (2) Cép
nudc ndong nghiép; (3) Cap nudc cong nghiép; (4) Cap
nudc cho giao thong thuy; Chat lugng nudc téi thiéu
can dat dén ndm 2030 1a A theo QCVN 08-2023. Séng
Sai Gon doan tu dap hoé Dau Tiéng dén ranh gidi TP.
Hé Chi Minh va Binh Duong c6 chtic nidng: (1) Cap
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(3) Giao thong thuy; Chat lugng nudc tdi thiéu can dat
dén ndm 2030 12 B theo QCVN 08-2023...

4. Kétluan

Nghién ctiu da trinh bay phuong phap luan co ban vé
viéc xdc dinh CNNN, muc dich stt dung nuéc duya trén
gia tri loi ich kinh t€ va BVMT nudc mat, dp dung tinh
toan cho LVS Dong Nai. Véi viéc stt dung cong cu mod
hinh toan SWAT phan viing CNNN cho 122 doan song
trén luu vuc. Cac chiic ndng co ban ctia nguon nudc bao
gom: (1) Cap nudc cho sinh hoat; (2) Cap nudc cho thuy
dién; (3) Cap nudc cho san xuat cong nghiép; (4) Cap
nudc cho du lich, dich vy; (5) Cép nudc cho san xudt
ndng nghiép. Cac chiic ning dé dugc thay ddi tuy theo
muc dich st dung va gia tri kinh té€ nudc cta tiing doan
song. Khi nhu ciu thuc tién trong quy hoach LVS can
chi tiét, c6 thé chia nhé hon véi cong cu ho trg trong mo
hinh SWAT phan chia céc ti€u luu vuc. Két qua nghién
ctiu ¢6 thé ting dung trong thuc tién trong viéc lap quy
hoach tng hgp LVS Dong Nai.
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NGHIEN CUU ‘E

NHAN DINH CUA CONG DONG TRONG CONG TAC
BAO VE CHAT LUGNG NUGC HO BUNG BINH THIEN,

TINH AN GIANG

NGUYEN THI THUY VAN'2, TRAN NGQC CHAU"
NGUYEN THI BE PHUC', NGUYEN THANH HUNG!
NGUYEN TRAN NHAN TANH'

" Khoa Ky thudt - Cong nghé - Moi trudng, Trudng Dai hoc
An Giang, Dai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh

2 Phong TN&SMT huyén An Phi, tinh An Giang

Tém tat:

Bung Binh Thién (BBT) dugc phé duyét la Khu Bao
ton dat ngap nudc thudc huyén An Phy, tinh An Giang,
tuy nhién, chat lugng nudc tai h6 BBT dang bi suy giam,
mot s6 thong s6 6 nhiém cha yéu nhu DO, TSS, BOD,,
COD va Coliforms ¢ muic dang bao dong. Két qua phong
van nguoi dan dang sinh song trong khu vic ho BTT
cho théy, da s6 y kién déu nhén dinh nuéc Bung dang
bi 6 nhiém/ré4t 6 nhiém. D4u hiéu nhan biét la ddng vat
thuy sinh chét (c4, tom, cua...) ndi trén bé mét; mau nudc
duc hoac den; khi nudc la chay vao BBT sé kéo theo mot
phén rac bén ngoai; nudc thai sinh hoat va nudc ria
chudng nuoi bo cuia cac hg dan song ven BBT chua qua
xt ly... Cung v6i do, hién trang nudi ca be trén BBT, chua
6 bién phap xti ly nudc thai va kiém soat lugng thiic an
du thuia ciing 1a nguyén nhan din dén 6 nhiém ngu6n
nudc mét. Ngoai ra, khi nudc 1 rat, cing véi viéc nudc
thai tit cong Sa T6 (phuc vu hoat dong san xudt nong
nghiép ctia xa Khanh Binh) thai ra, sé kéo theo du lugng
thu6c bao vé thuc vat (BVTV), phan bén vao BBT.

Tu khoa: Biing Binh Thién, chdt ligng nudc, nhdn
dinh cong dong, bdo vé chdt lugng nudc.

Nhdn bai: 10/8/2023; Stia chiia: 21/8/2023;

Duyét dang: 27/9/2023

1. Dat vin dé

Ngay nay, chit lugng nudc mdt ctia cac ho dang bat
dau c6 diu hiéu suy giam, nguyén nhén chinh la do téc
do cong nghiép hoa va do thi héa kha nhanh, sy gia
tang dan s6 gay ap luc doi véi tai nguyén nudc. Trong
khi d6, nhén thiic ctia ngudi dan vé 6 nhiém chua thuc
su cao, cac hoat dong BVMT con mang tinh chat don
1¢, chua nhéan dugc su ung ho, hgp tac cua ngudi dan &
mot s6 vung néng thon; su phat trién cua nganh nong
nghiép kéo theo mdt lugng 16n bao gdi thudéec BVTV
chua c6 bién phap xt ly triét d&; viéc xti phat vi pham

Community opinion in the protection of
water quality of Bung Binh Thien Lake,
An Giang province

Abstract:

Bung Binh Thien (BBT) is approved as a Wetland
Conservation Area in An Phu district, An Giang
province. However, the water quality in the BBT
reservoir is declining including pollution parameters
DO, TSS, BOD,, COD, and Coliforms. The results of
resident interviews within the BTT Lake area indicated
that the majority of people said that Bung quality water
was polluted, and some said it was very polluted. The
characteristic indication helps to identify the polluted
water quality is the change of water color, the death
of aquatic animals (fish, shrimp, crabs, ...) on the
waterface, turbid or black watercolor, when flood
water enters the BBT it will pull part of the outside
garbage in causing water environmental pollution,
untreated domestic wastewater from people and water
for washing cows living near the protected area. Along
with that, the current status of fish farming on BBT has
no methodology to treat wastewater as well as control
excess food, this is also the cause of surface water
pollution. In addition, when the flood water recedes,
along with the discharge of wastewater from Sa To
sluice (for agriculture in Khanh Binh commune), it
will lead to residues of pesticides and fertilizers being
carried into the BBT.

Keywords: Bung Binh Thien, water quality, commu-
nity opinion, water quality protection.

JEL Classifications: Q51, Q53, Q56, Q57.

hanh chinh vé it rac thai biia bai khong thudng xuyén,
chua tao dugc sy rin de; tinh trang st dung tui ni 16ng
kho phan huy da tré thanh théi quen cta ngudi Viét...
O nhiém nudc khong chi dién ra trén séng 16n ma
con rong khap tai cac ho dia phuong, dién hinh la BBT,
huyén An Phu, tinh An Giang. Ngoai cac bao cao quan
trac chat lugng nudc tai BBT hang ndm, cling véi mot
s6 nghién ctiu da chi ra rang, chat lugng nudc & khu vuc
nay dang dan suy gidm va 6 nhiém hiiu co. Bén canh do,
ho BBT da dugc cap nhat vao danh muc 6 nhiém nguén
nudéc duge ddy nhanh tién d6 xt ly vao nam 2023 [1].
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Chat lugng nudc tai ho BBT da phin c6 ham lugng
TSS, BOD, va Coliform ndm trong mtc Bl (dung cho
muc dich tudi tiéu, thuy lgi) tii ndm 2017 - 2021. Riéng
lugng Coliform trong nudc tai vi tri dau BBT, noi tiép
nhén nudc ti song Binh Di vugt mic B2 (nam 2021),
nghia 1a nudc mit tai day chi phu hgp d€ st dung cho
giao thong thuy va cac muc dich khac véi yéu cau nude
chét lugng thap. Nhin chung, trong nhiing nam gan day,
chét lugng nudc tai ho BBT chua c6 xu hudng cai thién,
van dao dong tiém cin mtiic B1 theo QCVN 08-MT:2015/
BTNMT. Vi véy, néu khong cé giai phap quan ly kip thoi
thi chdt lugng nudc sé bi suy gidm va dich chuyén lén
muic B2 theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT [2].

Tu thuc trang nguén nudc tai BBT, UBND huyén
An Phu da quan tdm, trién khai thuc hién nhiéu bién
phap bao vé nhu chi dao cac phong, ban chuyén mén
cdp huyén phoi hgp véi chinh quyén dia phuong kiém
tra cong tdic BVMT tai khu vuc BBT; t6 chiic mit tinh
hudng tng cac ngay 1é, su kién quan trong vé moi
trudng va chon dia diém phat dong trong khu vic BBT;
treo pano tuyén truyén vé BVMT khu vuc Bung; thu
gom rac thai doc theo mé Bung; tuyén truyén chéng
rac thai nhua, thu gom rac thai, phan loai rac thai...
cho phu nii thu¢c xa Nhon Hoi, Khanh Binh (khu vuc
BBT), d€ han ché viéc vut rac bilia bai vao BBT, tuy
thoi diém c6 thé chon ngay ram 16n t6 chiic hoat dong
tha ca tao nguon lgi thiy san trong khu BBT. Ngoai
ra, UBND x4 Khanh Binh, Nhon Hoi va Qudc Thai
thudng xuyén kiém tra, khong dé€ phat sinh tinh trang
cat nha trai phép trén Bung; UBND cac 4p thudc Bung
t6 chiic van dong cac ho dan cap Bung ding ky thu gom
rac thai, han ché thap nhat trudng hop xa thai truc tiép
vao Bung [3, 4, 5].

Dé c6 cach nhin khach quan, ngoai nhiing nghién
ctu khoa hoc ciing nhu bdo cdo quan tric dinh ky thi
viéc khao sat y kién ctia nguoi dan séng trong khu vuc
ciing kha quan trong, do do6, Bé tai “Nhéan dinh cua
ngudi dan trong khu vuc vé chat lugng nudc ho BBT,
tinh An Giang” la cach giup nhin nhan 6 mot khia canh
khac vé chat lugng nuéc BBT.

2. Ddi tugng va phuong phap nghién ciiu

2.1. Déi tugng nghién ciiu
Ngudi dan ban dia song tai 3 xa Khanh Binh, Nhon

Hoi va Quoc Thai thudc BBT. Vi tri tiép gidp Bung cua
3 xa cu thé: Phia Bac giap véi 4p Bung Nho, xa Khanh
Binh; phia Nam giap d4p Bung Lén, xa Nhon Hoi va dp
BBT, xa Qudc Thai, diém dau tiép gidp v6i Song Binh
Di & phia Tay Nam (cung cdp nudc cho BBT); diém
cuodi cung cua BBT giap 4p BBT, xa Qudc Thai.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

Phuong phap st dung chu yéu la phong vén truc
tiép bang bang hoi d6i véi ngudi dan ban dia sinh séng
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tai khu vuc BBT (gom chu ho tham gia hoat dong san
xudt néng nghiép, thuy san, chin nudi, sinh hoat tai 3
x4 Khénh Binh, Nhon Hoi, Quéc Thai thudc BBT) tu
trén 10 nam. No6i dung chu yéu trong bang hai la thong
tin chung ctia néng ho dugc phong van: Chat lugng
nudc & Bing; thai gian Bing 6 nhiém nhét; biéu hién
cua hién tugng 6 nhiém; nguyén gay 6 nhiém; y kién
cta nong hd vé chat lugng cac loai nudc ho dang st
dung; cach xu ly nudc thai, chat thai phat sinh trong
hoat dong chin nuoi (loai dong vat ma nong ho thuong
nuoi, cach xt ly chat thai chan nuéi...).

Muc dich nhim tim hiéu vé dién bién lich st chit
lugng nudc qua cac giai doan 5 - 10 ndm gén day; Banh
gia (nhén dinh) cdm quan ctia ngudi dan vé sy thay déi
chét lugng nudc hién tai va nguyén nhén gay thay déi
chét lugng nudc tai Bung; Thoi diém, ddu hiéu nhan
biét sy thay ddi nay, bién phap ctia chinh quyén dia
phuong va ngudi dan trong viéc bao vé ngudn nudc;
Thuén lgi/kho6 khidn ma ngudi dan dang d6i mat trong
viéc thuc hién cac chinh sach ctia dia phuong vé bao vé
chét lugng nudc ctia Bung.

S6 lugng phiéu phong vén tii 10 - 20 phiéu/xa véi
phuong phap chon mau ngau nhién va phong vén truc
tiép. Cac d6i tugng dugc hoi 1a cha ho tham gia hoat
dong san xuat nong nghiép, thiy san, chan nuoi, sinh
hoat trong khu vuc cta xa. Két qua dugc phan tich bang
phan mém thong ké d€ xac dinh nguyén nhan chinh tac
dong dén chat lugng nudc mat tai BBT.

3. Két qua nghién ctu

Két qua cho thdy, s6 ngudi tham gia phdng van cé
ty 1é nam gidi chiém 73,33%, nii gidi chi chiém 26,67%.
Xung quanh khu vuc BBT phan 16n la nguoi dan toc
Cham sinh s6ng, do do khi tién hanh phong vin ngau
nhién, truc tiép cac ho dan thi ¢ 76,67% ngudi dan
dugc phong van 1a ngudi Kinh, con lai 23,33% la ngudi
Cham. Pa phéan ho déu sinh song tai dia phuong hon
15 ndm (96,67%), cudc séng gan bé nhiéu véi BBT va
hudng lgi ti moi truong sinh thai tai BBT. Diéu nay
cho thdy, nguoi dugc phdng van c6 kha nang cung cip
nhiéu thong tin vé moi trudng sinh thai tai BBT trong
giai doan qua khu va hién tai. Bén canh do, trinh do
hoc van déng vai trd quan trong trong viéc cung cdp
thong tin phdong van, trinh d¢ ctia ngudi dugc phong
van dugc thé hién tai Hinh 1.
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Theo két qua Hinh 1, ngusi dan dugc phéng vin
phan 16n chi hoc cap 1 véi ty 1€ 53,33%; cdp 2 chiém
23,33%; cép 3 chiém 10%; khong biét chii (khong di
hoc) chiém 10%; trinh d¢ dai hoc chiém ty 1é thdp nhat,
chi 3,33% (ngudi dan thudc xa Quoc Thai). Trinh do
hoc van anh hudng nhiéu dén viéc ti€p thu cac tién bo
khoa hoc ky thuét cta ngusi dan [6], tit d6 c6 thé thay
d6i nhan thic va tu duy trong viéc BVMT.

Cong viéc chinh ctia nguoi dan tai khu vic BBT
phan 16n la san xudt nong nghiép va kinh doanh, buén
ban. Nguoi dan dugc phong van song xung quanh BBT
lam cdng viéc budn ban nhoé (quén an, ca phé, ban hang
rong, ban vé s6...). Bén canh d9, trong cay an trai xuit
hién nhiéu & 4p Bung Nhd, xa Khanh Binh; s6 nguoi
dugc phong van lam nghé chan nu6i bo cling phat trién
tai 3 xa, trong do tap trung nhiéu & 4p Bung Lén, xa
Nhon Hoéi. Ngoai ra, con c6 nghé lam rudng, trong rau
nhut, nuoi ca 16c ming, danh bat thay san trén BBT,
nudi ga va lam thué (dp BBT, xa Qudc Thai). Tai dp
Bung Lén, xa Nhon Hoi, nguoi duge phong van chiu
trach nhiém giti chtia, Thanh dudng va mot s6 it con lai
lam cong viéc ndi trg.
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A Hinh 2. Két qud phong vdn cong viéc chinh cia nguidi dan
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3.1. Vi tri 6 nhiém dugc diéu tra, khdo sdt tai BBT
Theo két qua phong vin nguoi dan song xung quanh
BBT, ¢6 33,67% ngudi dan dugc phong vén cho rang
tai vi tri ddu BBT nudc bi 6 nhiém; 21,33% ngudi dan
nhan thdy nudc tai gitia BBT bi 6 nhiém va 45% ngudi
dan nhén thdy tai vi tri cuéi BBT nudc bi 6 nhiém. Diu
hiéu nhan biét cia ngudi dan 1a nudc bi d6i mau duc,
den va khong tam dugc (chiém ty 1é 15,34%). Trong do,
ngudi dan tai 4p Bung Lén, xa Nhon Hoi cho rang, vi
tri & ddu Bang bi 6 nhiém chiém phan 16n (75%), con
ngudi dan tai 4p BBT, xa Quoc Thai va ap Bung Nho,
xa Khanh Binh cho rang, cudi Bung la khu vic 6 nhiém
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A Hinh 3. Vi tri 6 nhiém nudc mdt tai BBT theo két qud
phéng vin
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nhiéu do khong cé duong thodt, nudc G dong & cudi
Bung (Hinh 3).

D4u hiéu gitp nguoi dan nhan biét nudc tai BBT
bi 6 nhiém theo két qua phong vin ngudi dan & 3 xa
c6 nhiéu diém tuong dong (Hinh 4). Nudc bi d6i mau
tu viéc dong vat thay sinh chét (ca, tom, cua...), mau
nudc duc, den, khi tam sé bi ngtia. Vao khoang thang 8
- 10, nude c6 mui tanh, hoi, xuét hién tinh trang hén, ca
chét, nhat la khi mua gié 16n, cong Sa T6 thai ra BBT.
Nguoi dan nhan thdy rac trdi trén BBT (tdi ni long tu
song Binh Di chay vao) lam nudc bi 6 nhiém. Thuc vat
thuy sinh (rau nhut, beo luc binh, ¢d) trén BBT bi chét
do nudc 6 nhiém.
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A Hinh 4. Két qud phdng vin ddu hiéu nhdn biét 6 nhiém
tai BBT

3.2. Nguyén nhdn 6 nhiém nudc mdt tai BBT

Qua két qua phong van ngudi ddn song xung quanh
BBT trén dia ban nghién ctiu (Hinh 5) vé nguyén nhan
nuéc BBT 6 nhiém, nhiéu nguyén nhan dugc dua ra
thao luan, trong do: Ngudi dan tai d4p BBT, xa Qudc
Thai va ap Bung Nho, xd Khanh Binh nhan thiy, khi
nudc 1t vao BBT sé kéo theo mdt phan rac bén ngoai,
giy 6 nhiém moi trudng nudc; ngudi dan tai 4p Bung
Lén va dp BBT nhén thdy, nudc bi 6 nhiém do nudc
thai sinh hoat chua qua xt ly va nudc rtta chuoéng nuéi
bo soéng ven BBT. Cung véi do, hién trang nuodi ca be
trén BBT chua c6 bién phap xt ly nudce thai cing nhu
kiém soat lugng thiic an du thua, day ciing la nguyén
nhan dan dén 6 nhiém nudc mit. Ngoai ra, khi nuéc
la rat, cling véi viéc nudc thai ti cong Sa To6 (phuc vu
hoat dong san xudt ndong nghiép cta xa Khanh Binh)
thai ra, sé kéo theo du lugng thuéc BVTV, phan bén
vao BBT.

Theo kinh nghiém quan sat ctia nguoi dan, khi nuéc
rong, nang nong, c4, tom co biéu hién 16 kho, mét phin
chét, troi vao bo, boc mui hoi khé chiu. Cac nguyén
nhan nudc hoéi nhiéu vao thang 8,9 am lich (dudi chan)
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A Hinh 5. Két qud phong vin nguyén nhin 6 nhiém nuéc mdt

tai BBT

Ghi chu:

1: Khi nudc rong, nang nong, cd, tém cé biéu hién 16 khd, mot
phdn chét, troi vao bo;

2: Khi nudc li rit két hop nuée thdi tii cong Sa T6 thdi ra;

3: Khi nudc it nudc d6i mau, ¢ hién tugng 6 nhiém (1 phdan
do rdc bén ngodi vao);

4: Nudc hoi nhiéu; thang 8, 9 am lich (duéi chan) - mua lii;

5: Muong Biing Nho xd thdi (gdn Cdu C3);

6: Thing 8,9,10 dm lich: Nudc lén + mua dim lam nudc
Biing hoi;

7: Nubi cd bé trén BBT;

8: Nudc thdi sinh hoat ctia ngudi dan va hoat dong nudi bo.

- mua l3; muong Bung Nho xa thai (gdn Cau C3); thang
8,9, 10 Am lich nuédc 1én va khi mua dAm dan dén nuéc
BBT bdc mui hoi, diéu nay phan 16n do sy xdo tron ctia
cac chét hitu co dang phan huy & tang day, giai phong
khi thai ra bén ngoai.
3.3. Két qud phéng vin ngudi dan vé viéc danh gid

chdt lugng nudc tai BBT

Chat lugng nudc BBT trong 10 ndm gin day theo
két qua phong vén la it 6 nhiém (chiém ty 1¢ 60%). Theo
nhan dinh ctia ngusi dan, 33,33% nhén thy nuéc BBT
bi 6 nhiém; 3,33% cho rang nudc mdt BBT rat 6 nhiém
(4p Bung Nho, x4 Khanh Binh); 3,33% cho rang nudc
tai BBT khong bi 6 nhiém. Tuy nhién, khi phong vdn
nguoi dan vé chit lugng nudc trong 5 nam gan day, co
40% cho rang nudc tai BBT bi 6 nhiém (ting 30% so
v6i 10 ndm trudce); it 6 nhiém chiém ty 1¢ 36,67% (giam
23,33% so v6i 10 ndm trude); kha 6 nhiém chiém ty 1é
16,67% va 3,33% nhan dinh nuéc mat BBT khong bi 6
nhiém; con lai 3,33% cho rang rat 6 nhiém.
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A Hinh 6. Két qud phéng vdn ngudi dan vé chdt lugng nuéc
tai BBT 10 ndm gdn day
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A Hinh 7. Két qud phéng vdn ngudi dan vé chdt lugng nudc
tai BBT 5 nam gdn ddy

3.4. Phuong phdp xit ly chdt thdi hién tai dang duogc
dp dung trong cdc hoat dong ciia ngudi din song xung
quanh BBT

D6i v6i chit thai ran (CTR) sinh hoat nhu thic éan
du thtia, sanh, st hu hong, tai nilong, chai nhya... dugc
phan I6n ngudi dan dang ky véi don vi chiic nang thu
gom, hién nay trén dia ban 3 xa da cé don vi chtic nang
thu gom rac la Xi nghiép mai truong do thi huyén. Tuy
nhién, mot so6 it nguoi dan dugc phong van st dung
phuong phap choén, dét rac sinh hoat, do lugng rac
phat sinh rac it. Nguo6i dan dugc phdng vén tai ap BBT,
dp Bung Lén da thuc hién phéan loai réc (rdc c6 thé tai
ché sé ban phé liéu, rac khong tai ché thi giao don vi
chtic ndng thu gom). Riéng doi v6i nhiing ho dan dugc
phong vén sinh s6ng gan Kénh T1, rac thai dugc thai ra
Kénh va cho ca dn (Hinh 8).
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A Hinh 8. Phuong phdp xit 1y CTR sinh hoat ciia ngudi dan

Nudc thai (tit nha vé sinh, tim giit, rtia chén...) qua
két qua phong van cho thdy, c6 53,57% ngudi dan st
dung nha vé sinh tu hoai d€ xu ly nudc thai sinh hoat.
Nhiing h¢ dan c6 nha cdp BBT thi chon giai phap thai
nudc rua bat tryc ti€p xudng Bing, ra Kénh T1. D6i véi
nhiing h¢ c¢é dat vudn thi nudc thai dugc xa truc tiép
ra dat vuon cuta gia dinh, tuy nhién, mot s6 ngudi dan
(4p Bung Nho va 4p Bung Lén) xay hdm chtia nudc thai
trudc khi xa ra moi truong (Hinh 9).
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A Hinh 9. Phuong phdp xui ly nudc thdi sinh hoat
ctia nguoi dan



Két qua phong van cho thdy, ngudi dan co y thtic
cao d6i v6i CTR ti hoat dong trong trot (bao, goi thudc
BVTYV, rom ra sau thu hoach). Khong chon ldp chat
thai, khong vt trén dong rudéng hoac muong nudc,
hau hét ngudi dan & 3 xa déu su dung bién phap dot
mot s6 bao bi thuée BVTYV, riéng doéi véi rom ra duge
tan dung ban cudn cho nguoi dan cé nhu cau. Hién tai
trén dia ban nghién ctiu c¢6 dét cac thung chtia chat thai
tt thuoc BVTYV, tuy nhién, s6 lugng cac thung chua cé
giéi han, do d6 c6 24,24% ngudi dan thuc hién bién
phép thu gom vao thiing chita, bé chiia. Mt s6 nguoi
dan stt dung thuéc BVTV ¢ vo nhom va nhua nghi
rang c6 thé ban phé liéu, qua phong vin, nhém ngudi
nay thuc hién phan loai va mang vé nha ban phé liéu.
Nhiing ho dan phat sinh it CTR tti viéc trong trot sé dé
vo thudc BVTV chung véi rac thai sinh hoat hodc viit
bo lai tai dong rudng (4p Bung Lén va dp Bung Nho).
Mat khac, c6 6,06% nguoi dan trong rau mau s6 lugng
it cht yéu stt dung cho gia dinh thi chon giai phap
khong st dung thuéc BVTV (Hinh 10).
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A Hinh 10. Phuong phdp xit Iy CTR tii trong trot
ctia ngudi ddn

Déi v6i nude thai phat sinh ti trong trot nhu viéc
bom, thoat nudc va xuc rta binh thuéc BVTV, qua
phong van nhan thdy, ngudi dan tai 4p Bung Lén va
dp BBT d6 nudc thai tryc tiép vao rudong dang canh
tac, dong thoi st dung gidi phap dao hg, 16t cao su dé
chita nuéc xuc rtia binh, r6i dung d€ tudi hoa trén bo
ruong. Nguoi dan & ap BBT chon giai phap thai vao
BBT, muong nudc tudi tiéu ndi dong vi cho rang lugng
thudc BVTV s6t lai rat it. Vo chai thudc thi dugc dem
vé ban phé liéu khong can xuc rta. Hién nay, véi xu
huéng hién dai héa trong nong nghiép, ngusi dan
trong qua trinh trong trot da thué may bay phun thudéc
(mdy drone), nén khong kiém soat dugc viéc vé sinh
dung cu cua don vi phun (Hinh 11).
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A Hinh 11. Phuong phdp xit Iy nuéc thdi phdt sinh
tit hoat dong trong trot clia ngudi dan
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CTR phat sinh tii hoat dong chan nudi gia stc, gia
cam (phén, vo, goi thudc st dung ting trong hay diéu
tri bénh vat nudi...), dugc ngudi dan thu gom, phoi kho
nhu phan bo, phan ga, sau dé cho hodc ban cho nhiing
nguoi c6 nhu cau st dung lam phén bon. Nhiing ho
nudi bo, nuoi lgn cdp BBT thi khong thu gom, nén sau
khi phun xit chuong, phén sé chay tran cung nudc thai
vao BBT va Kénh T1. Mot s6 ho dao ho chua, ddt ong
thai vao dat vuon nha hoac thu gom chat thai thanh
dong dé lam phén bon cho ciy trong. Déi véi bao, goi
thudc st dung tang trong hay diéu tri bénh vat nudi,
dugc xti Iy chung véi rac thai sinh hoat (Hinh 12).
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A Hinh 12. Phuong phdp xit Iy CTR tii chdn nuéi
ctia ngudi ddn

Vé nudc thai chidn nuoi (rita chudng trai, phun tam
vat nudi), 31,82% ngudi dan dugc khao sat tai 4p Bing
Lén va dp BBT cho biét, cic ho chidn nuodi chon giai
phap thai tryc ti€p xudng BBT. Nguoi dan tai 4p Bling
Lén chon thai ra dat vuon nha, xa thai vao ham biogas,
ao cua gia dinh sau nha. Ngu6i dan nuoéi gia cdm nhu
vit thi sé thai trén dong, ruong va hau hét nguoi dan tai
dp Bung Nho khong co giai phap thu gom nudc thai
chdn nudi ma d€ chay tran truc ti€p ra Kénh T1 (Hinh
13).
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A Hinh 13. Phuong phdp xit Iy nudc thdi chdn nudi
cuia ngudi dan

Trong hoat dong nuoi trong thuy san, CTR (bao bi,
chai lo thudc tha y) sé dugc thu gom, ban lai cho cac
h¢ dan c6 nhu cau; nude thai ti hoat dong nay trén
BBT thi dugc thai truc tiép vao Bung, diéu nay lam tang
nguy co 6 nhiém nudc mat tai BBT.

4. Két luan

Hau hét ngudi dan dugc phong van déu nhan dinh
chét lugng nuéc BBT dang 6 nhiém véi cdc ddu hiéu
chinh nhu nudc bi d6i mau ti viéc dong vat thuy sinh
chét (c4, tom, cua...), mau nudc duc/den, c6 mui hoi.

Nguyén nhan chinh dan dén 6 nhiém nguén nudc
BBT do ngudi dan nhén dinh nhu sau: Nudc thai tu
cong Sa To, xa Khanh Binh thai tryc tiép vao Bung;
thoi quen sinh hoat ctia nguoi dan nong thon con xay

Chuyén dé lll, nam 2023 | 13



€ Moi truong

ra mot vai trudng hgp viit rac, chua thu gom nudc thai
tu viéc rta bat ma thai truc ti€p xuéng Bing; mua la,
rac thai tit Song Binh Di trdi vao trong Bung. Déc biét
la chua c6 bién phap kiém soat nudc thai ti hoat dong
nudi ca be trén Bung; chan nuoi bo chua cé bién phap
thu gom, xt ly nudc thai; trudng hgp thai vao BBT,
chi c6 mot nude dau vao, gay un @ cudi Bung, khong
c6 diém thoat; nudc thai tu viéc vé sinh dung cu phun,
xit thu6c BVTV chua dugc kiém sodt, con thai vao dit
dang canh tac va BBT.

Nhén thtc clia nguoi dan tai khu vuc BBT da dugc
néang cao dang ké qua viéc xti ly chat thai nhu phéin 16n
rac thai sinh hoat dugc cac ho dan dang ky véi don vi
chtic ndng thu gom va ban phé liéu. Mot phan nho cho
rang rac thai sinh hoat phat sinh it nén ap dung bién
phap chon, dét... tai khu vuc dat trong cua gia dinh.

Qua thuc hién phong van truc ti€p ngudi dan, nhan
thdy rdng ngudi dan s6ng quanh BBT da din ning cao
nhan thiic vé BVMT nhu déing ky thu gom, xt ly rdc
thai v6i don vi chiic nang; han ché viit truc tiép rac thai
va xa nudc thai vao Bung; tham gia cac 16p tap hudn vé
phan loai rac thai sinh hoat tai nguén do dia phuong
to chiic...

TAI LIEU THAM KHAO

1. Céng vin s6 37/UBND-KTN ngay 12/1/2023 ctia UBND
tinh An Giang vé viéc danh muc khu, diém, co sé gdy 6
nhiém moi trudng cdn dugc xit Iy nam 2023 trén dia ban
tinh An Giang.

2. Trdn Ngoc Chéau va Nguyén Thi Thity Vin, 2023. “Thdch
thiic va gidi phdp trong qudn ly tai nguyén niuiéc ho BBT,
tinh An Giang”. Tap chi Mo6i trudng s6 Chuyén dé Tiéng
Vit 1/2023.

3. K€ hoach phdi hop s6 17/KHPH-HLHPN-PTNMT ngay
14/5/2020 ciia Hoi Lién hiép Phu nit va Phong TN&MT
huyén An Phil vé viéc tuyén truyén BVMT gan vdi I trinh
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Tuy nhién, m¢t phin ngudi din van chua nhan
thiic dugc hét tac hai ctia 6 nhiém moi trudng, 6 nhiém
nguodn nudc, hodc du da nhéan thic duge nhung do
diéu kién kinh té kho6 khan, khong co dat... dién hinh la
cac ho nuoi bo thai nudc thai vao Bung do khong c6 dat
vuon, trong khi kinh t€ han ché nén khong thé thu gom
nudc thai vao dat vuon nha hodc xay dung hé thong xt
ly nudc thai.

Thoi gian t6i, dé xudt chinh quyén dia phuong can
tang cuong hon niia cong tac tuyén truyén dén nguoi
dan vé BVMT, dac biét la bao vé nguon nudc BBT nhu
tang thoi lugng phat thanh tuyén truyén; mé cac 16p
tap hudn vé€ phan loai rac; tich cyc thuc hién Phong
trao chong rac thai nhya d€ giam thiéu chat thai kho
phan huay tai méi ho gia dinh. Pong thoi, ddy manh
lién két véi cac ving c6 nganh nghé tht cong dac trung,
tan dung luc binh trén Bung nham gidm lugng luc binh
chét, phan huy gy mui hoi; phat trién du lich sinh thai
trén Bung va nao vét bun day tii Bung.

Loi cam on: Nghién ctiu dugc tai trg béi Pai hoc
Quoéc gia Thanh phé H6 Chi Minh (PHQG-HCM)
trong khuon khé Dé€ tai ma s6 C2022-16-04m

xdy dung dp ndng thoén mdi thudc cdc xa khé khan, xa bién
gidi va thuc hién Phong trao “Chdng rdc thdi nhya” trén
dia ban huyén An Phu, giai doan 2018 - 2020.

4. Ké hoach s6 55/KH-UBND ngay 27/3/2023 ctia UBND
huyén An Phii vé viéc xik Iy, kiém sodt 6 nhiém moi trudng
tai Khu ddt ngdp nudc BBT giai doan 2023 - 2025.

5. Ké hoach s6 15/KH-PTNMT ngay 8/5/2023 ctia Phong
TNSMT huyén An Phil vé viéc huéng ving Tudn 1€ quéc
gia nudc sach va vé sinh maoi trudng nam 2023.

6. Pham Xudn Phii, 2019. “Kién thiic ban dia va khd ndng
thich ting vdi lii ciia néng dan tinh An Giang”, Ludn dn tién
si DBai Hoc Cdn Tho.



NGHIEN CUU ‘E

PHAN LAP, DINH DANH VA KHAO SAT ANH HUGNG
CUA CAC MOI TRUGNG NHAN TAO, NGUON PHAN BON
HUU CO THUGNG MAI DEN KHA NANG SINH TRUOGNG
CUA VITAO CHLORELLATAI CAN GIO

PHAN MINH TAM", BUI THI MY NGOC!,

LE TUAN LOC*, ONG BINH NGUYEN?,

PO THI THU HUYEN?, HUYNH VAN BIET"?

' Khoa Khoa hoc Sinh hoc,

Truong Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh (HCM)

2 Vién Nghién ciiu Cong nghé Sinh hoc va Méi trudng,
Trudng Pai hoc Nong Lam TP. HCM

3Vién Moi Truong va Tai Nguyén, Pai hoc Qudc Gia TP HCM
* Vién Ky thudt Cong nghé cao NTT,

Trudng Dai hoc Nguyén Tat Thanh

Tom tat:

Moi truong nudi cdy anh hudng truc tiép dén hiéu
qua nudi cdy. Bén canh dd, chi phi moi trudng con chiém
dén 50% toan bo chi phi san xudt. Nghién ctiu nay thuc
hién khao sat cac moi truong nhén tao thuong dung va
thanh phén hitu co bg sung tii phan bon thuong mai,
c6 hiéu qua tich cuc dén sinh khoi tao Chlorella, dugc
phan lap tai Can Gio. Trong nghién ctu nay, ching toi
thuc hién nudi cdy tdao Chlorella trén 4 loai moi truong
(HAMGM, M-8, BG-11 va LC Oligo). Moi trudng
HAMGM cho két qua sinh khoi kho cao nhat (4,56g/L
- ngay 14) va thap nhat la moéi truong LC Oligo (2,29g/L
- ngay 14). Nguoén phén bén hitu co thuong mai nhu:
Phan trun qué (ViF-Maxx), phan banh d4u (ViF-Mix)
va phén bon 14 (Terra Sorb 4 Root) dugc bd sung vao
moi truong HAMGM (1,5g/L) cho hiéu qua tich cuc
dén kha ndng tang trudng cua tao Chlorella. Trong do,
phéan trun qué 13 nguén dinh dudng b6 sung cé hiéu
qua thuc ddy tang trudng cua Chlorella (6,86g/L) cao
nhdt. Moi truong HAMGM va nguén dinh dudng bd
sung la phan trun qué, cho thay cé hiéu qua tich cuc
dén nang suit sinh khai tao Chlorella.

Tu khoa: Chiorella, sinh khoi kho, phan hitu co
thuong mai.

Nhan bai: 3/8/2023; Stia chiia: 25/9/2023;

Duyét ddang: 28/9/2023.

1. Dat vin dé

Sinh khéi vi tdo Chlorella dugc biét dén vdi kha
ndng ting dung da dang trong doi s6ng thuc tién. Tuy
nhién, san xudt sinh khoi tao Chlorella khong dugc
thanh cong nhu tao Spirulina, bdi vi khé khén trong
nuoi cdy va thu hoach. Trong nudi cdy san xudt sinh
khéi tdo, méi trudng nuodi cdy c¢é anh hudng 16n dén

Isolation, identification and investigation
of the effects of artificial media and
commercial organic fertilizers on the
growth of microalgae Chlorella in Can Gio

Abstract:

Cultivation efficiency is directly influenced by culture
medium, and, medium makes up of 50% total produc-
tion cost. Our study investigated commonly used artif-
ical medium with organic supplment from commercial
organic fertilizer which can be beneficial for Chlorella
biomass growth, which was obtained and isolated from
Can Gio. In this study, we cultivated Chlorella on 4 me-
dium (HAMGM, M-8, BG-11, and LC Oligo), amongst
which the HAMGM medium yielded highest dried
biomass (4.56g/L - the 14™ day) and LC Oligo yielded
lowest (2.29g/L - the 14" day). Supplement (at 1.5g/L)
from commercial organic fertilizer such as vermicom-
post (ViF-Maxx), oil cake fertilizer (ViF-Mix), and foil-
ar fertilizer (Terra Sorb 4 Root) all improved Chlorella
growth, amongst which vermicompost was the most
effective in increasing Chlorella growth (6,86g/L). The
HAMGM medium with vermicompost as supplement
was shown to be effective in improvement of Chlorella
sp. biomass productivity.

Keywords: Chlorella, dried biomass, commercial
organic fertilizers.

JEL Classifications: N55, O13, Q15.

hiéu qua sinh khéi thu dugc ctia toan bd qua trinh nudi
cdy. Cac moi truong khac nhau sé cé hiéu suét sinh
khoi thu dugc khac nhau ti 0,95 - 5g/L [1]. Chi phi cho
moi truong nudi cdy chi€ém 50% toan bd chi phi san
xudt [2]. Mdi trudng nuoi cdy phu hop c6 vai tro quyét
dinh dén hiéu qua sinh khéi vi tdo thu dugc.
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Moéi truong

Ngoai ra, mét s6 thanh phan hiiu co nhu: Sodium
acetate (nguon carbon hitu co), dich thiy phan chat
thai gia sic va amino acid tu do khi dugc b6 sung
vao moi trudng nuodi cdy co vai tré nang cao hiéu qua
sinh khéi ctia tdo Chlorella. Mo6i trudng nhan tao bd
sung nudc thai chan nudi bo sita c6 thé lam tang hiéu
sudt sinh khoi kho cua tao Chlorella vulgaris 1én 0,33
g/L. Amino acid ty do c6 kha nang thac ddy su tang
trudng ctia chtng tao Chlorella 1én dén 110,2% [3]. Vi
tdo c6 thé hdp thu nguén nito hitu co thong qua con
duodng NtcA nitrogen transcription regulator, nito hitu
ca sé dugc chuyén héa thanh NH *, cudi cling dugc
gin vao khung cdc-bon nhé vao hoat dong cta hai
enzym la glutamate synthase (GOGAT) va glutamine
synthetase (GS) [4]. Tuy nhién, cac nguén dinh dudng
hiiu co nhu nuéc thai chan nuéi hay phan thuong
ton tai nhiéu ching vi sinh vit khac nhau. Cac ching
vi sinh vat nay c6 nguy co gay hai dén stc khoe con
nguoi, mot s6 ching thuong gip la: Pseudomonas,
Acinetobacter, Klebsiella, Aeromonas spp., Escherichia
coliva enterococci [5]. Ngudn phan bon hitu co ¢6 thanh
phan tuong tu nhu dich thaly phan phén gia stc, c6 ca
amino acid va mét uu diém 1a khong c6 chita nhém vi
sinh v4t nguy hai ké trén.

Viéc Iya chon mdi trudng nhén tao phtt hgp dé€ nuoi
cdy tao Chlorella 1a yéu t6 quan trong quyét dinh nang
sudt nuoi cdy sinh khoi tdo. Ngoai ra, nguén dinh duéng
hiiu co bd sung tii phan boén hitu co thuong mai ¢ tac
dong tich cuc dén hiéu sudt sinh khoi téo, tuong tu cac
nghién ctiu st dung ngudn dinh dudng hitu co ti chat
thai chan nuoi. Nang cao lugng sinh khoi thu dugc tu
1 lit moi trudng nudi cdy sé gép phan lam giam chi phi
san xudt sinh khoi tao.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciiu

2.1. Vit liéu

Mau nudc c6 tao dugc thu tu thiy vuc tam thai tai
Can Gio (10.606304, 10.819515 A). Mau dugc giti trong
ong ly tam 1mL. Mau dugc loc qua mang loc ¢6 kich
thudc 16 50pum dugc nuoi trong diéu kién anh sang 50
pmol photon.m?.s* va & nhiét d 25°C. T¢é bao tao don
dugc hut bang micropipette va nudi trong eppendorf
0,2ml chtta 50 pl moi trudng BG-11, nuoi cay 6 50 pmol
photon.m™s' (ngudn sang dén huynh quang), chu ky
sang: 12 sang/12 t6i va & nhiét do 25°C. Cac mau co
hinh thdi khéng dong nhét sé dugc loai bo. Mau tao
phan lap dugc ky hiéu la CS.

Moi trudng nhén tao dung trong thi nghiém BG-
11, LC Oligo, Highly Assimilable Minimal Growth
Medium (HAMGM), M-8. Phan bén hiiu co thuong
mai dang léng dung trong thi nghiém la phan bén la
Terra Sorb 4 Root (amino acid 1,8%), phan trun qué
ViF-Max (dam tong 3%), phan banh dau thay phan
ViF- Mix (dam t6ng 2%). Lugng phén bon hiiu co dugc
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bd sung véi nong do 1,5¢.L" moi truong HAMGM.
Muo6i Sodium acetate [6] dugc st dung & nong do
1,5g/L moi trudng.

2.2. Phuong phdp dinh danh hinh thdi va phdn ti

Té bao tao dugc thu bang cach ly tim & 3.000g trong
vong 5 phut, cin tao sé dugc ria bang nudce cit vo trung
3 lan. Hinh thai tao sé dugc quan sat dudi kinh hién vi
quang hoc dé€ xac dinh hinh théi. Déi véi phuong phap
dinh danh phén tii, DNA t6ng s6 cua tdo dugc tach
chiét bang b kit DNeasy Plant Mini (Qiagen, Hilden,
Germany). Cac vung trinh tu 18S rRNA, rbcL va ITS
cua chung tao phan lap sé dugc dem guii giai trinh ty tai
Cong ty 1* Base (Malaysia). Cay phat sinh loai sé dugc
xay dung va phén tich thong qua phdn mém MEGA X.

2.3. Phuong phdp nuéi cdy vi tdo

Thi nghiém khéo sat sy anh hudng ctia moi truong
nudi cdy cua Chlorella vulgaris dugc thuc hién trén
h¢ théng dich treo c6 bo sung khi (1% CO, w/w). Cac
thong s6 co ban cho thi nghiém bao gom: Binh nuoi cdy
1a erlen c6 thé tich 2 lit (thé tich hoat dong 1a 1,5 lit), hé
théng bd sung khi dugc loc qua hai hé thong loc (mang
loc tho c6 kich thudc 50pum, mang loc FINETECH, bai
Loan ¢6 kich thudc 16 0,45um). Nut day binh erlen c6
hai 6ng thty tinh d€ dan khi. Thi nghiém sé thuc hién
trong vong 14 ngay, chu ky chiéu sang la 12 sang va 12
toi. Ngudn chiéu sang trong thi nghiém dugc cung cap
bang dén LED tring, mit d§ photon quang hgp dugc
duy tri trong khoang 100 umol photon.m=.s™.

2.4. Phuong phdp xdc dinh ham lugng sinh khéi kho

Sinh khéi kho tao thu dugc bang cach hut 10ml dich
nudi cdy qua gidy loc Whatman (sdy kho 6 100°C dén
khéi lugng khong d6i o gia tri Wi). Sau khi qua trinh
loc hoan tét, tiép tuc sdy kho gidy loc dén khéi lugng
khong dai (gid tri Wt). Sinh khoi tdo kho dugc tinh theo
cong thiic:

B =Wt- Wf

Trong dd, B: lugng sinh khéi kho (g), Wt: téng khoi
lugng gidy loc va sinh khéi, Wt: khoi lugng gidy loc.

2.5. Phuong phdp xdc dinh ham lugng Chlorophyll a

10 ml dich nuoi cdy dugc ly tam & 10.000rpm/phut
(5 phut) thu sinh khéi va loai bo toan bg dich néi. Phan
sinh khoi nay dugc b sung 2ml acetone 90% va 3 vién
bi thuay tinh (d = 5mm) vao 6ng eppendorf, dem lac &
van toc 300 vong/phut (15 phut). Qua trinh trén dugc
thuc hién cho dén khi dung dich Acetone khong thay
d6i mau. Sau cung dich tach chiét sé dugc do & cac
budc séng 750 nm, 664 nm, 647 nm, 630 nm biang may
do hép thu quang phé (Spectro SC, LaboMed). Ham
lugng Chlorophyll a dugc xdc dinh bang cong thiic:
Chlorophyll a (mg/L) = [11,85.(E, - E.,)) - 1,54.

-E,) - 0,08.(E, - E)].Ve/LVf

647 750

(E



E » Ep B, B, La gid tri d0 hdp thu lan lugt & cac
budc séng 750 nm, 664 nm, 647 nm, 630 nm; Ve: Thé
tich Acetone tinh bang lit; Vf: Thé tich loc tinh béng lit;
L: Dudng sang ctia cuvet (cm) [8].

Cac thi nghiém dugc ldp lai 3 1an, s6 liéu thi nghiém
dugc xt ly thong ké biang phdn mém Excel 2019 va SPSS.

3. Két qua va thao luan

3.1. Dinh danh hinh thdi va dinh danh phan tii
loai tdo phdn lip
Két qua giai trinh tu cho thdy, két qua vung 18S
rRNA (d¢ bao phu 100%, d6 dong nhat 100%), ITS (do
bao phtt 100%, do dong nhat 100%) va rbcL (d6 bao phu
85,55%, do dong nhat 98%) c6 do tuong dong cao véi co
s dii liéu ctia Chlorella sorokiniana. Bén canh do, cay
phat sinh chung loai dugc x4y dung dua trén 3 marker
nay dugc thé hién qua 2 hinh (Hinh 1 va Hinh 2).

A Hinh 1. Cay phdt sinh chiing loai gidn lugc mé td chi tiét vi
tri phan bé ctia chiing vi tdo Chlorella sorokiniana dugc xdy
dung tir sy két hop ving trinh ty 18S - ITS
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A Hinh 2. Cay phat sinh chiing loai gidn lugc mé td chi tiét vi

tri phdn bé ctia chiing vi tdo Chlorella sorokiniana dugc xdy
dung ti ving trinh ty gen rbcL

NGHIEN CUU ‘

Két qua giai trinh ty va so sanh trén GenBank cta
3 marker phan ti (18S rRNA, ITS va rbcL) dung trong
nghién ctu nay cho thdy, ca 3 vung déu co su tuong
dong cao véi cac vung trinh tu da cong bo ctia chung
Chlorella sorokiniana.

Cay phit sinh chung loai & trinh ty hai viing 18S va
ITS cho thdy, tdo phén lap trong nghién cliu nay nam
cung nhom véi ching tao Chlorella sorokiniana (gia
tri bootstrap 16n hon 50%). Bén canh d6, két qua xay
dung cay phat sinh chiing loai dya trén vung trinh ty
rbcL cling cho két qua tuong tu la ching tao phan lap
déu nam chung nhém véi chung Chlorella sorokiniana.
Két qua hinh thai va cay phat sinh chung loai cho thay,
chting tao phén lap c6 do tuong dong cao véi chung
Chlorella sorokiniana.

3.2. Sy tang trudng cua tdo Chlorella sorokiniana
trong cdc moi truong nhdn tao
Nghién ctiu thuc hién khdo sit kha niang ting
trudng cua tdo Chlorella sorokiniana & cac moi
trudng nhan tao trong vong 14 ngay. Két qua Hinh
3 cho thdy, ca 4 mdi trudng nudi cdy déu cho két qua
sinh khoi kho & ngay thi 14 cao hon 2g/L. Ham lugng
Chlorophyll a ctia tdo & ngay thi 14 cho thdy, chua c6
dau hiéu giam. Ham lugng sinh khoi kho sau 14 ngay
nudi cdy cao nhit 6 moi trusng HAMGM (4,56g/L).
Dbai véi moi truong BG-11, két qua trong nghién ctiu
nay (2,64g/L) cho thdy cao hon cac nghién ctu truéc
day da cong bo cua Chan Yoo (1,46g/L) [7], Ghulam
Mujtaba (1,9¢g/L) [10]. Tuy nhién, ham lugng sinh
khoi kho ctia nghién ctiu nay thdp hon so véi cong bo
cua Sigita (2,8g/L) [11]. Nguyén nhén dan dén viéc
thap hon nay do phuong phap nuoi cdy. Tdo 6 nghién
ctiu cta Sigita dugc thuc hién trén hé théng quang
sinh hoc hinh tru (cylindrical glass) va nuéi cdy ban
lién tuc. Moi truong méi dugce thay va bé sung lén
dén 50% thé tich nudi cdy. Ngoai ra, cac yéu t6 nhu
mat do photon chiéu sang va nhiét do nudi cdy ciing
c6 khéc biét (150 pmol photon.m’s”, 30°C, 2% CO,).
Vi tdo trong moi trudng thi€u hut nitrogen, qua trinh
sinh dudng cua tdo sé chuyén sang dang tich lay lipid
va ham lugng Chlorophyll a ¢6 xu huéng giam dan.
Ngoai ra, khi moi truong thi€u hut nitrogen, lipid
dugc tong hgp chu yéu & dang neutral lipid [11].
Chlorella pyrenoidosa dugc nuéi cdy trong moi trudng
dinh dudng day du sé c6 ham lugng polyunsaturated
fatty acid va unsaturated fatty acid cao hon khi & diéu
kién hoan canh bat lgi [12]. Muc dich ting dung sinh
khéi tao 1a d€1am ngudn thic dn c6 gia tri dinh dudng
cao. Do d¢, nghién ctiu nay khong ti€p tuc thuc hién
theo doi khao sat sau 14 ngay.
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A Hinh 3: Ham lugng sinh khoi khé va Chlorophyll a ctia Chlorella sorokiniana

BG11: Chlorella sorokiniana nudi cdy é mai trudng BG-11.

LC Oligo: Chlorella sorokiniana nudi cdy 6 moi trudng LC
Oligo.

3.3. Su ting trudng cua tdo Chlorella sorokiniana
6 moi truong nhdn tao bd sung cdc nguén phan bén
hitu co
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A Hinh 4: Ham lugng sinh khéi khé va Chlorophyll a ciia
Chlorella sorokiniana

BD: Moéi trucng bd sung phdn bdanh ddu thily phan ViF- Mix.
BL: Méi trudng bé sung phan bon ld Terra Sorb 4 Root.

CH3: Moi trudng bo sung mudéi CH,COONa.

TQ: Méi tridng bé sung phdn trin qué ViF-Max.

O thi nghiém nay, vi tdo dugc nudi cdy & moi
truong HAMGM va b6 sung cac ngudn phan bon hiiu
co. Két qua Hinh 4 cho thdy, sinh khéi kho tao & cac
nghiém thtic cao nhit & moi trudng bé sung phén trun
qué (6,86g/L, ngay 14). Ham lugng Chlorophyll a cua
tao tang déu trong giai doan tii 2 - 10 ngay; tli ngay thu
12, ham lugng & moi trudng bd sung phéan bon 14 gidm,
trong khi d6, & 3 mdi trudng con lai ting. Ngay thu 14,
moi truong trun qué dat ham lugng cao nhat, 3 moéi
truong con lai thi giam.
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HAMGM: Chlorella sorokiniana nudi cdy & moi truong
HAMGM.
M-8: Chlorella sorokiniana nudi cdy 6 6 moi truong M-8.
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A Hinh 5. Tdo Chlorella sorokiniana nudi cdy é méi trudng
HAMGM va b0 sung thém cdc nguon phdn bén hiitu co

A (ngay ddu) - A’ (sau 14 ngay): Hinh thdi tdo Chlorella
sorokiniana & méi trudng bd sung ViF- Mix.

B (ngay ddu) - B’ (sau 14 ngay): Hinh thdi tdo Chlorella
sorokiniana & moi trudng bd sung Terra Sorb 4 Root.

C (ngay ddu) - C’ (sau 14 ngay): Hinh thdi tdo Chlorella
sorokiniana & moi trudng bo sung CH. COONa.

D (ngay ddu) - D’ (sau 14 ngay): Hinh thdi tdo Chlorella
sorokiniana & méi truong bd sung ViF-Max.

Két qua sinh khoi cao nhat dat dugc 6 méi truong
b6 sung phan trun qué cao gép 2,4 1an khi so véi cac
nghién ctiu nudi cdy trong moi trudng nude thai nudi
trong thuy san (2,858g/L) [13]. Tao Chlorella nudi cdy
trong hé thong quang sinh hoc Airlift véi nguoén phan
bén thuong mai (ngudn nitrogen tii urea va ammonia)
ciing cho két qua thip hon (ngay 14 la 1,988g/L) [14].

Cac nghién ctiu vé su anh hudng ctia cac loai amino
acid c6 tac dong dén kha ning tang trudng cta vi tao
Chlorella. Mot nghién ctiu gan day cho thay, aspartic
acid va arginine dugc cho rang, c6 anh hudng tich
cyc dén kha nang ting trudng cua Chlorella; B6 sung
aspartic acid c¢6 kha nang ting cudng hiéu suit sinh



khoikho lén dén 110%, con arginine thi chi & muic 62%;
Glucose, tryptophan, alanine dugc cho la cac thanh
phan c6 anh hudng dén kha nang sinh trudng, cling
nhu téng hop lipid cta tao Chiorella sorokiniana [15].
Trong san xudt cac loai phan bon 14, mot s6 chat kich
thich sinh trudng thuong dugc phép b sung nham
thuc ddy sinh trudng, hoac thic ddy ra hoa (Thong tu s6
36/2010/TT-BNNPTNT ctia BO Nong nghiép va Phat
trién Nong thon vé viéc ban hanh quy dinh san xudt,
kinh doanh va st dung phan boén). Cac chat kich thich
sinh truéng thudc nhém auxin lam tang ham lugng
Chlorophyll a va b lén dén 213 - 273%, carotenoid tang
164 - 258% [15]. Cac chat kich thich sinh trudng thudc
nhom cytokinin c6 thé thuc ddy t6c d6 phan chia caa
tao Chlorella pyrenoidosa 1én 12 - 16%, dong thoi tang
cuong ham lugng Chlorophyll ctia tdo 1én 183 - 256%
[17]. Gibberellins thi c¢6 kha nang ting cudng sinh
khéi kho Chlorella [17]. Abscisic acid (ABA) gitup tang
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cuong hép thu nitrogen vao trong té bao tao [18]. Hon
hgp NAA, gibberellins GA3 va zeatin c6 thé kich thich
lam tdng ham lugng sinh khoi kho 1én 170% [19]. Day
c6 thé 1a mot phan nguyén nhéan gy ra sy khac biét
gitia cac loai phan bon khao sat, bén canh sy anh hudng
ctia ngudn nitrogen hiiu co.

4. Két luan

Trong 4 moi trudng nhén tao khao sat, mdi trudng
nhan tao HAMGM cho két qua sinh khoi kho tot
nhat. Phan bon hitu co bd sung thém vao mdi trudng
nhan tao c¢6 kha ning thuc ddy tang trudng cta tao
C. sorokiniana, trong dé dich thlly phéan trun qué cho
két qua tdng trudng tét nhat trong cac loai phan bén
khao sat.
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DANH GIA TAC DONG MOI TRUONG NUGC DO
TUYEN QUANG VANG TAI MO DAK SA, TINH QUANG NAM

PANG PHUONG THAO!
"Trudng Dai hoc M6 - Dia chdt
TRAN ANH TAI*

2Cong ty TNHH Phuiéc Son

Tom tit:

Trong nganh cong nghiép khai thac mé vang, cong
nghé hoa tach xyanua la cong nghé cht dao d€ thu hoi
vang tu cac loai quang va qudng tinh vang goc. Nudc
thai chiia xyanua mo tlii qud trinh tuyén qudng vang
tac dong dén hé sinh thai dia phuong. Nudc thai bi 6
nhiém véi nong d6 xyanua va kim loai nang cao. Do do,
nudc thai can dugc cach ly v6i mai trudng va xt ly dé
tranh cac tac dong t6i moi trudng sinh thai. Bai bao nay
nghién ctu danh gia taic dong moi truong (DTM) do
Nha mdy tuyén vang tai mo vang Dk Sa, huyén Phuéc
Son, tinh Quang Nam. Bai bao da khao sat chat lugng
nudc hd chia va nudc mit tai nguon tiép nhan nudc
thai sau khi xt ly cia mo vang Dak Sa. Két qua nghién
ctu cho thdy, chit lugng nudc ho chia va nude mit tai
sudi Pak Sa c6 chi tiéu ham lugng xyanua CN', cac kim
loai, pH, TSS, COD, BOD,... nh6 hon gi6i han cho
phép so véi quy chudn Viét Nam.

Tu khoa: Tic dong moi trudng; xyanua; tuyén qudng;
6 nhiém; cong nghiép khai khodng.

Nhan bai: 11/8/2023. Stia chiia: 24/8/2023;

Duyét dang: 25/9/2023.

1. Dat vin dé

Trong nganh cong nghiép khai thac mo vang, cong
nghé hoa tach xyanua la cdng nghé chu dao dé thu hoi
vang ti cac loai quang va qudng tinh vang géc. Cong
nghé thu hoi vang bang hoa tich xyanua (xyanua héa
quéng vang) 1a qud trinh chuyén vang trong quing sang
dang phuc chéit xyanua Au (CN), hoa tan trong nudc va
sau do thu hoi vang tii dung dich [3]. Tuy nhién, xyanua
c6 xu hudng dé dang phan ting v6i hau hét cic nguyén
t0 hoa hoc khac, tao ra nhiéu loai phtc chit lién quan
dén xyanua. Tuy thudc vao kim loai tham gia, cac phtic
chit c6 thé 1a axit phéin ly yéu nhu trudng hop cta Ag,
Cd, Cu, Ni, Zn, Hg, hodc axit phan ly manh nhu Fe, Au,
Co, Pt hodc Pd [6]. Nhiing phtic chat nay la chit 6 nhiém
nguy hiém, doc hai c6 trong nudc thai c6 thé anh hudng
xdu dén con ngudi va doi song thiy sinh. Nudc thai dau
ra c6 chita cac phtic chit xyanua phai dugc xti ly d€ giam
ndéng do xyanua xudng dudi mic quy dinh. Tiéu chuin
nudc udng cho phép doi véi xyanua dugc yéu cau la <
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STUDY WATER ENVIRONMENTAL
IMPLICATIONS DUE TO PROCESSING GOLD
IN DAK SA GOLD MINE, QUANG NAM

Abstract:

In the mining industry, cyanide which converts the
gold into a water-soluble cyanide complex Au (CN),, is
widely used a reagent for extracting gold from ores. Mine
wastewater resulted in processing gold impacts on the
local ecosystem. The wastewater is contaminated with
a high cyanide and heavy metal species concentration.
An effluent should be treated so as to avoid ecological
impacts. In this paper the status of the gold processing
and its environmental implications in Dak Sa gold mine
in Quang Nam Provice have been investigated. Based on
monitoring data, it shown that treated waste water and
surface water quality at receiving water source at Dak
Sa stream appear clear and concentrations of cyanide,
metals, TSS, COD, BOD, and pH do not exceed the
safety level of Vietnamese standards.

Keywords: Environmental implication, cyanide, gold
processing, pollution, mining industry.

JEL Classifications: Q51, Q52, Q53, Q59.

0,07 mg/L CN" (T4 chtic Y té Thé gidi), < 0,5 mg/L CN°
(Ngan hang Thé gi6i) va < 0,05 mg/L CN-( Viét Nam).

Mo vang DPik Sa thudc Cong ty vang Phudc Son
(huyén Phudc Son, tinh Quang Nam). Hién nay la mo
vang 16n nhat ctia Viét Nam, vdi tri lugng 30 tin, cong
suat ché bién 180.000 tin quang/nam. Toan canh mo
vang Pak Sa va Nha mdy tuyén quing vang dugc thé
hién trong Hinh 1.

bén nam 2009, viéc kiém soit xyanua trong qua
trinh ché bién quing vang van chua dugc quan tim &
Viét Nam. Tuy nhién, nhiing ndm gan day, cac quy dinh
ve moi trudng tai Viét Nam da trd nén nghiém ngdt hon
doi véi xyanua.

Vi vdy, mo vang Dak Sa da lap dat hé thong xu ly
xyanua d€ lam gidam ham lugng xyanua trudc khi xa
nudc thai ra moi trudng. Bai bao da khao sat chat lugng
nudc ho chtia va nudc mét tai ngudn ti€p nhan nudce thai
chtia xyanua sau khi da xti ly va dua ra mot s6 bién phap
cdi thién, quan ly nudc thai tai mo vang Diak Sa.



A Hinh 1. Toan cdnh mé vang Ddk Sa va Nha mdy tuyén
qudng vang

2. Phuong phap nghién ctiu
2.1. Phuong phdp quan trdac va ldy mau tai
hién trudng

Do6i véi mau moi trudng nude thai dugc 1y vao budi
sang tai mo vang. Phuong phap quan trac va phan tich
bao gom cic chi tiéu hoa ly (pH, TSS, BOD,, COD),
cac chat dinh dudng (NH4*, NO,-), cic kim loai dang
vét (As, Cd, Cu, Fe, Pb, Ni, Hg, Zn, Cr), Coliform va
Xyanua... dugc mo ta 6 Bang 2 va Bang 3.

Vi tri ldy mau: Trén co s6 khéo sét thuc t€ tai khu vuc
mo vang Dak Sa, dé tai da xdc dinh va thuc hién quan tric
cac vi tri dugc mo ta & Bang 1, ngay 14y mau 1/11/2021 -
2/2/2012. Dé tai da tién hanh ldy 3 mau nudc thai tai ho
chtia sau xti ly xyanua, 3 mau nudc mit tai song Dak Sa

2.2. Cdc phuong phép xit ly sé liéu, tinh todn va so
sdanh danh gid

Xt ly, tinh toan s6 liéu bang phuong phéap théng ké.
St dung céc tiéu chudn cho phép, cac ngudng chuin dé
danh gia chat lugng moi trudng tai khu vuc tai mo vang
bk Sa.

3. Két qua va thao luan

Dé danh gia anh hudng cta hoat dong khai thac,
tuyén vang dén chét lugng nudc mit, nudc thai, Dé tai
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Bang 1. Vi tri cac di€ém ldy mau

STT | Ky | Ngaylay | Vi tricac diém ldy mau
hiéu mau

1 HC1 | 1/11/2021 | Nudc thai tai hd chita nudc thai
sau xu ly

2 | HC2 | 1/12/2021 | Nudc théi tai ho chita nudc thai
sau xu ly

3 HC3 | 2/2/2022 | Nudc thai tai ho chiia nudc thai
sau xi ly

4 | NM1 | 2/11/2021 | Vi tri xa thai nudc thai sdn xuit
sau xu ly trén sudi Dik Sa

5 | NM2 | 2/11/2021 | Trén sudi Dak Sa, cich vi tri xa
nudc thai sau xtt ly khoang 100m
vé phia thugng luu sudi Dik Sa

6 | NM3 | 2/11/2021 | Trén sudi Dak Sa, cich vi tri xa
thai nudc thai sau xt ly 100m vé
phia ha luu sudi ik Sa

da tién hanh l4y 3 mau nudc thai tai ho chua sau xi ly
nudc thai chita xyanua, 3 mau nudc mit tai song Dak Sa.
Két qua phan tich cac chi tiéu danh gia chat lugng nudc
mat va nudc thai dugc thé hién tuong ting trong Bang 2
va Bang 3.
3.1. Anh huéng cia tuyén khodng vang dén chdt
lugng nudc
3.1.1. Phan tich mau nudc tai ho 1 sau xit Iy nudc
thdi chiia xyanua
Két qua phén tich chit lugng nudc tai hd 1 sau hé
thong xt ly nudc thai chda xyanua cho thdy: Cac chi
tiéu phan tich déu ndm trong gidi han cho phép theo
QCVN 40:2011/BTNMT, c6t B: Quy chuén ky thuat
quoc gia vé€ nudc thai cong nghiép.
3.1.2. Phan tich mdu nvdc tai sudi Dak Sa
Két qua phén tich chat lugng nudc mit tai 3 diém
trén sudi Pak Sa cho thdy, cac chi tiéu phan tich déu

Bang 2. Két qua phén tich chit lugng nudc tai ho 1 sau khi xu ly

TT Thong so6 Pon vi Phuong phap/ Két qua QCVN 40:2011/
Thiét bi quan tric HC1 HC 2 HC3 BTNMT, cot B
11/2021 12/2021 2/2022
1 | pH - WQC 24 6,21 6,8 6,9 5,5-9
2 | BOD, (20°C) mg/L TCVN 6001-1:2008 7,6 - - 40.5
3 | COD mg/L TCVN 6491:1999 11,7 106,3 21,6 121.5
4 | Toéng chit ran lo mg/L TCVN 6625:2000 58,5 25,5 34,6 81
lting (TSS)
5 | Asen (As) mg/L SMEWW 3113B:2012 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,081
6 | Cadimi (Cd) mg/L SMEWW 3113B:2012 < 0,0001 < 0,001 < 0,001 0,081
7 | Chi (Pb) mg/L SMEWW 3113B:2012 < 0,001 < 0,0005 < 0,0005 0,405
8 | Thuy ngan (Hg) mg/L TCVN 7877:2008 < 0,0005 < 0,003 < 0,003 0,0081
9 | Crom (VI) mg/L SMEWW 3113B:2012 < 0,003 < 0,03 < 0,03 0,081
10 | Péng (Cu) mg/L TCVN 6193:1996 < 0,002 < 0,002 < 0,002 1,62
11 | Kém (Zn) mg/L TCVN 6193:1996 0,05 0,12 < 0,01 2,43
12 | Niken (Ni) mg/L TCVN 6193:1996 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,405
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TT Thong s6 Don vi Phuong phap/ Két qua QCVN 40:2011/
Thiét bi quan tric HC1 HC 2 HC3 BTNMT, c6t B
11/2021 12/2021 2/2022
13 | Sét (Fe) mg/L TCVN 6177: 1996 < 0,03 < 0,03 < 0,03 4,05
14 | Cyanua (CN) mg/L SMEWW 4500-CN-C&E: < 0,03 < 0,04 < 0,05 0,07
2012
15 T6ng Photpho mg/L TCVN 6202:2008 0,1 <03 <03 4,86
(tinh theo P)
16 | Coliform MPN/ TCVN 6187-2:1996 930 750 1,1x10° 5.000
100mL

nam trong gi6i han cho phép theo QCVN 08-MT: 2015/
BTNMT (B1). Quy chuén ky thuat quéc gia vé chit
lugng nudc mat, cot Bl: quy dinh gia tri giéi han cac
thong s6 khi dung cho muc dich tudi tiéu, thiy 1¢i, hodc
cac muc dich st dung khéc c6 yéu cau chit lugng nuéc
tuong tu, hodc cac muc dich st dung nhu loai B2. [2]

3.2. Cdc bién phdp gidm thiéu dnh huéng cia tuyén
vang tai Nha mdy tuyén vang mé Ddk Sa

Xu1 ly 6 nhiém do quy trinh tuyén quang

Céc thong s6 va ndng do cac chit 6 nhiém do quy
trinh ngam tach chiét tuyén vang la xyanua nong d¢ cao,
chit ran lo lting, cac kim loai ning. Do d6, hé thong xu
ly nudc thai chda xyanua dugc thiét ké dé xu ly dong
quang dudi tit Nha mdy tuyén vang Dak Sa, c6 nong do

xyanua ban dau khoang 100 - 200 mg/L va luu lugng
trung binh khoang 150 m*/ngay.
Phan ting hoa hoc chung ctia qua trinh khii doc dién
ra nhu sau [4,7 - 8]:
2CN + Na SO, +20,+ HO = 2CNO" + 2NaHSO,
(1) va
2NaHSO, + Ca(OH), = CaSO,.2H,0 + Na SO,  (2)
Két qua ctia qud trinh kht doc la toan b cac dang
xyanua déu bi phan hty, cac kim loai co ban (déng, kém,
niken) déu két ttia & duéi cac dang hydroxit ran. Xyanua
bi 6xy héa thanh xianat (OCN"). Phan ting cling san sinh
ra mt s axit va nhiing axit nay bi vo6i trung hoa thanh
Sunphat, Natri Sunphat. Xyanua sit thi két taa dudi
dang hop chit rin rit kh6 phan huy.

Bang 3. Két qua phén tich chit lugng nudc mit tai nguon tiép nhin nudc thai (sudi Dak Sa)

TT | Téntiéuchi | Ponvi| Phuong phap/Thiét biquan Két qua QCVN 08-MT:2015/
trac NM 1 NM 2 NM 3 BTNMT (B1)
1 |pH - wQC24 7,22 7.67 7.35 55-9
2 | DO mg/L | WQC 24 5,37 5,23 5,23 >4
3 |TSS mg/L | TCVN 6625:2000 31,2 32,8 33,8 50
4 |BOD, mg/L | TCVN 60001-1:2008 7 11 8 15
5 |COD mg/L | TCVN 6491:1999 18 24 19 30
6 |NHS mg/L | EPA Method 350.2 0,178 0,207 0,145 0,9
7 |PO? mg/L | TCVN 6202:2008 0,207 0,188 0,134 0,3
8 |NO, mg/L | TCVN 6187:1996 0,022 0,027 0,067 0,05
9 |NO, mg/L | TCVN 6180:1996 2,355 2,823 2,769 10
10 |CI mg/L | TCVN 6194:1996 12,2 11,5 12,8 350
11 | Téngddumé |mg/L | SMEWW 5520 B: 2017 0,22 0,21 0,24 1
12 |F mg/L | SMEWW 4500-F-B&D:2012 0,05 0,02 0,04 1,5
13 |CN- mg/L | SMEWW 4500-CN-C&E:2012 0,012 0,007 0,010 0,05
14 |As mg/L | SMEWW 3113 B:2012 0,007 0,003 0,005 0,05
15 |Cd mg/L | SMEWW 3113B:2012 0,001 0,0008 | <0,0006 0,01
16 |Pb mg/L | SMEWW 3113B:2012 <0,0015 | 0,0017 0,002 0,05
17 | Téng Crom mg/L | SMEWW 3113B:2012 0,0005 0,0008 | <0,0003 0,5
18 |Cu mg/L | TCVN 6193:1996 <0,03 <0,03 <0,03 0,5
19 |Zn mg/L | TCVN 6193:1996 < 0,04 < 0,04 < 0,04 1,5
20 | Ni mg/L | TCVN 6193:1996 <0,001 | <0,001 | <0,001 0,1
21 |Mn mg/L | SMEWW 3500-MN.B:2012 0,03 0,05 0,05 0,5
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22 | Hg mg/L | TCVN 7877:2008 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 0,001

23 |Fe mg/L | TCVN 6177:1996 1,3 1,1 1,4 1,5

24 |ChatHDBM |mg/L |TCVN 6622-1:2000 0,06 0,04 0,09 0,4

25 | Coliform mg/L | TCVN 6187-2:1996 4.000 4.400 3.900 7.500

26 |SO,-’ mg/L | SMEWW 4500-SO42-E:2012 68,4 49,4 58,3 -

27 | Téngphenol |mg/L |TCVN 6216:1996 0,0025 | 0,0016 | 0,0021 0,01
Quéng duodi thdi tit cong doan ngam chiét vang el

dugc thu gom vé bon khii doc xyanua bang Natri
Metabisunphit (Na,§,0,), lam gidm néng d¢ xyanua
trong nudc thai khoang 100 - 200mg/l xu6ng trung binh
5mg/l, d6 pH dugc giti trong khoang 8,5 - 9, bon khu
doc dugc khdy khi lién tuc d€ cung cip oxy.

So d6 nguyén ly hoat dong ctia hé thong ho thai dugc
trinh bay trén Hinh 2 [5].

Sau do, chat thai dugcbom xudngho 2, tai day, xyanua
sé tiép tuc phan hiy nho lugng Natri Metabisunphit ton
du dugc bom cung nudc thai ra ho chita, dong thaoi dugc
oxy hda bang oxy trong tu nhién. Sau khi dugc xt Iy tai
ho 2, néng d6 la CN" < 1 mg/L va dugc bom vao ho 1.
Tai ho 1, nudc thai dugc luu git khoang 100 - 150 ngay,
do qua trinh phan huy tu nhién dién ra trong hé 1, ndng
do CN giam < 0,07 mg/L. Nudc ho 1 sau khi xti ly duge
bom vao ho tuan hoan dé Nha mady tai st dung nham
tiét kiém nudc, giam phat thai ra moi trudng va xa ra
ngudn tiép nhan sudi Pik Sa. Céc chi s6 déu nho hon
gi6i han cho phép so véi tiéu chudn (QCVN 40:2011/
BTNMT). Nhiing chi tiéu khac gom cac kim loai, pH,
TSS, COD, BOD.... dugc phan tich déu nam trong giGi
han cho phép theo QCVN 40:2011/BTNMT.

Hé thdng quan trac tu dong nudc thai ché bién dugc
lap dat. Cac thong s6 quan trac tu dong bao gém: Luu
lugng nudc thai dau vao va dau ra; pH, Nhiét do, COD,
TSS, NH,*, Tong CN, Fe, tai vi tri trudc khi xa ra sudi
bak Sa.

Luu lugng t6i da nudc thai ti hé chia ra su6i khoang
250m?*/h, la luu lugng rdt nho so véi luu lugng trung
binh suéi ik Sa 5823m’/h, tuong duong khoang 4,3%
lugng nudc sudi ik Sa. Do d6, viéc xa nudc thai khong
anh huéng dén mai trudng thiy sinh ti€p nhén, hé sinh
thai tai Dak Sa .
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Moéi truong

PHAT TRIEN NGANH DJA CHAT VIET NAM TRONG BOI CANH
CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU TU GAN VO

PHAT TRIEN BEN VUNG

NGlef:I\g DAI TRUNG', TRINH XUAN HOA',
TRAN TAN VAN!

'Vién Khoa hoc Dia chdt va Khodng sdn

POAN THE HUNG2, HOANG VAN KHOA?
2Tong hoi Dia chdt Viét Nam

MAI TRONG TU? NGUYEN BA MINH?

3Cuc Dia chdt Viét Nam

Tom tit:

Bai béo trinh bay két qua nghién ctiu danh gia diém
manh, diém yéu, co hoi, thach thic d€ dé xuit mot s6
giai phap phat trién cta nganh dia chit Viét Nam trong
bdi canh Cach mang cong nghiép lan tha tu (CMCN
4.0) gan voi phat trién bén viing (PTBV), bao gom:
Quan ly, st dung tai nguyén dia chat va khoang san
mot cach bén viing, BVMT, tai nguyén thién nhién
trong qua trinh khai thac, st dung tai nguyén dia chat
va khoang san mot cach hiéu qua; Nang cao nédng luc
nghién ctiu, quan ly, thuc hién cac hoat dong diéu tra
tai nguyén dia chat va khoang san, ting cudng nghién
ctu, phat trién cong nghé trong nganh dia chit Viét
Nam, tao di€u kién thuan lgi cho doanh nghiép dia chat
khai thac khodng san phat trién; D€ xudt chinh sach, co
ché ho trg phat trién nganh dia chdt, giup ting cudng
nang luc canh tranh, tao diéu kién thuén lgi cho co
quan quan ly nang cao hiéu qua quan ly, diéu tra co ban
tai nguyén dia chat va khodng san; Xac dinh phuong
huéng va dat dugc san phdm nghién ctiu c6 chat lugng
khoa hoc, tinh ting dung cao, cac doanh nghiép khoang
san trong nganh tham gia vao chudi cung ting toan ciu.

Tu khoa: Nganh dia chdt Viét Nam; Cdch mang cong
nghiép ldn thii tu; phdt trién bén viing.

Nhan bai: 22/6/2023; Stia chita: 26/7/2023;

Duyét dang: 28/8/2023.

1. Giéi thiéu chung

Dé phat trién nganh dia chit Viét Nam dap tng
dugc nhiém vu ma bang va Chinh phu giao pho [7]
trong béi canh phat trién CMCN 4.0 gan v6i PTBV, bao
gom: Cung cap thong tin lam co s& khoa hoc cho cac
nganh, dia phuong trong viéc quy hoach, quan ly, phat
trién kinh té - xa hoi, an ninh quéc phong; Cung cép
nguyén liéu khoang san cho cac nganh, dia phuong...
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DEVELOPMENT OF VIETNAM'S
GEOLOGICAL SECTOR IN THE CONTEXT OF
THE FOURTH INDUSTRIAL REVOLUTION
ASSOCIATED WITH SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

Abstract:

The article presents research results assessing
strengths, weaknesses, opportunities and challenges
to propose a number of development solutions of Vi-
etnam's geological sector in the context of the fourth
industrial revolution associated with sustainable devel-
opment, including: Management and use of geological
and mineral resources in a sustainable way, protect the
environment and natural resources in the process of
exploitation and efficient use of geological and mineral
resources; To improve the capacity of research, manage-
ment and implementation of activities to investigate ge-
ological and mineral resources, strengthen technologi-
cal research and development in the Vietnam’s geologi-
cal sector, create favorable conditions for enterprises in
the Vietnam’s geological sector to exploit minerals for
growth; Proposing policies and mechanisms to support
the development of Vietnam's geological sector, helping
to enhance competitiveness, creating favorable condi-
tions for Vietnamese geological management agencies
to improve the efficiency of industry management and
essential investigation of geological and mineral re-
sources; Determine the direction and achieve research
products of high scientific quality and applicability,
mineral enterprises in the industry participate in the
global supply chain.

Keywords: Geology sector of Vietnam; Fourth
industrial revolution; sustainable development.

JEL Classifications: Q51, Q56, Q59.

thi viéc dinh hudng phat trién nganh dia chat Viét Nam
phai theo hudng hién dai, hoi nhap quéc té trong pham
vi, khong gian cta dit lién va bién, ddo. Do d6, danh
gia diém manh, diém yéu, co hoi, thach thic trong bsi
canh CMCN 4.0 gan v6i PTBV dé€ dé xuat mot s6 giai
phdp phat trién nganh dia chit Viét Nam la yéu cdu
cap thiét hién nay. Muc tiéu ctia nghién ctiu nham t6ng
quan khdi niém vé CMCN 4.0, muc tiéu PTBV; T6ng



quan nganh dia chit Viét Nam; Xdc dinh, danh gia diém
manh, diém yéu, co hoi, thach thuc ctia nganh dia chat;
Dbé xudt mot s6 gidi phdp dinh hudng phat trién trong
thoi gian t6i.

2. Phuong phap nghién ciu

Thu thép, tong hop tai liéu vé: (1) CMCN 4.0 gan véi
PTBV va xu huéng phat trién nganh dia chat trén thé
gidi, nganh dia chat Viét Nam; (2) Phéan tich diém manh
(S), diém yéu (W), ca hoi (O), thach thic (T) (viét tat 1a
SWOT) ctia nganh dia chat Viét Nam.

3. Két qua nghién ciu

3.1. Méi lién quan gia cupc CMCN 4.0 va
PTBYV trong viéc dva ra cdc gidi phdp phdt trién
nganh dia chdt

3.1.1. Cudéc CMCN 4.0

CMCN 4.0 14 khai niém do mot nhém céc nha khoa
hoc Duc gidi thiéu lan d4u tién d€ phat trién mot chién
lugc cong nghé ky thuat cao cho Chinh phu btlic ndm
2011 [11]. CMCN 4.0 dugc hi€u 1 sy hoi tu ctia 3 nhém
cong nghé vat ly - sinh hoc va ky thuat s6, tao nén hé
thong vat ly ao trong san xuat, logistics va van vat két
ndi st dung internet, dich vu internet. Trong cong nghé
vat ly c6 xe tu 1ai, cong ngh¢ in 3D, ngudi may, vat liéu
mdi...; Cong nghé sinh hoc c6 chinh stia AND, ky thuét
di truyén...; Cong nghé ky thuat s6 c6 internet van vat,
tri tué nhan tao, dit liéu 16n, dién toan dam may, hoc
may, chudi khoi... Hé théng cia CMCN 4.0 bao gom:
Hé thong vat ly ao (CPS), két noi van vat (IoT), két ndi
dich vu (IoS), nha may thong minh (Smart facotory-
SE). Song song v6i CMCN 4.0 do btic khai xudng, cac
nudc trén thé giéi déu phat trién sang kién phat trién dé
xay dung chién lugc quoc gia, ké hoach, chuong trinh
hanh dong theo xu thé sang tao duya trén khai pha di
liéu s6 trong viéc phat trién xa hoi thong minh 1dy con
ngudilam trung tam [9].

Nganh dia chét ctia cac nudc tién tién trén thé gidi
nhu My, Anh [10] ciing da dinh hudéng nhiém vu gan
v6i muc tiéu PTBV, bao gom: Gidm thiéu rti ro tham
hoa moi truong; Quan ly bén viing tai nguyén nudc;
bam bdo tiép cin ngudn nang lugng bén viing; Phat
trién du lich dia chét; X4y dung co s& ha tang c6 kha
nang chong chiu cdc dang thién tai, tai bién dia chat;
Phat trién do thi; Canh bao sém thién tai; Sti dung bén
viing dai duong, bién va cac nguon tai nguyén bién...

O Viét Nam, da c6 cac nghi quyét, quyét dinh, chi
thi vé mot s6 chu truong, chinh sach, ké hoach cua
bang va Nha nuéc cht dong tham gia cudc CMCN
4.0 [2], [14] [15] tit nhiing ndm 2017, 2019 va 2020.
Viéc trién khai thuyc hién chi mdi 6 mot s6 don vi cta
cac Bo, nganh truc thu¢c Trung uong va chua c6 bao
cdo tong két.

NGHIEN CUU ‘

3.1.2. Phat trién bén viing

PTBV do Hiép hoi Bao ton thién nhién va tai nguyén
thién nhién qudc té€ dua ra nam 1980 [18] véi ndi dung:
Su phat trién ctia nhan loai khong thé chi chu trong téi
phat trién kinh t€ ma con phai ton trong nhiing nhu
cdu tat yéu cua xa hoi va sy tic dong dén modi truong
sinh thai hoc. Hoi nghi Thugng dinh Trai dit t6 chiic tai
Brazin thang 6/1992 da thong qua Chuong trinh nghi
su 21, gdbm 7 nguyén tac co ban va 1 chuong trinh hanh
dong vi muc dich PTBV [18]. Nam 2015, tai ky hop lan
thtt 70 tai New York, Pai hoi dong Lién hgp quéc da
thong qua Chuong trinh nghi su 2030 [18] v&i 17 muc
tiéu chung vi sy PTBV dén nam 2030, gobm: Cham dtt
ngheo; Xda doi; Bado dam cudc song khoe manh va tang
cuong phuc lgi cho moi ngudi; Pam bao nén gido duc
chit lugng; Binh déng gidi, ting quyén va tao co hoi
cho phu nii; Pam bao day du va quan ly bén viing tai
nguyén nudc, hé thong vé sinh; Pam bao kha nang tiép
can nguodn nang lugng bén viing, dang tin cdy, c6 kha
nang chi tra; Dam bao tang trudng kinh t&€ bén viing,
tao viéc lam day du cho moi ngudi; X4y dung co s6 ha
tang c6 kha nang chong chiu cao, thic ddy cong nghiép
hoa, ting cudng d6i méi; Gidm bat binh ding trong xa
hoi; Phat trién do thi, ndng thon bén viing, c6 kha nang
chong chiu; Dam bao md hinh san xuét va tiéu dung
bén viing; Ung pho kip thoi, hiéu qua véi bién d6i khi
hiu, thién tai; Bao ton, st dung bén viing dai duong,
bién, ngudn lgi bién dé PTBV; Bao vé rling va PTBV;
Thuc déy xa hoi hoa binh, cong bing, binh ding vi sy
PTBV; Tédng cudng phuong thiic thyc hién va thac day
d6i tac toan cau vi su PTBV.

Hudng ting chuong trinh hanh dong vi muc dich
PTBV, Viét Nam da cé quyét dinh ban hanh Ké& hoach
hanh dong quéc gia thuc hién Chuong trinh nghi su
2030 vi su PTBV tli nam 2017 [14] vé6i 17 muc tiéu
tong quat, 115 muc tiéu cu thé va dugc chia lam hai giai
doan: Tt nam 2017 - 2020; tt nam 2021 - 2030 v6i dau
mdi la Bo K& hoach va Bau tu. Mot s6 Bo, ban nganh da
cht dong thuc hién K& hoach nay. Tuy nhién ciing chua
6 tong két, danh gia viéc thuc hién cac muc tiéu PTBV.

3.1.3. Nganh dia chdt Viét Nam

Nganh dia chit Viét Nam t6 chic ky niém Ngay
thanh 14p vao 2/10 hang ndm [13]. Pham vi hoat dong
ctia nganh bao gom cac linh vuc vé dia chat, khoang san;
bia chit cong trinh - Dia chat thiy van; Tai bién dia
chét; Di san dia chit; Cong vién dia chit; Quan trac tai
bién dia chit va tham do khodng san; hudng dan lap
ho so, thdm dinh va cong nhan Danh hiéu Di san dia
chat, Cong vién dia chat cap qudc gia; dau moi quoc gia
tham gia Uy ban diéu phéi cac chuong trinh khoa hoc
dia chit khu vic Pong Nam A (CCOP), ny ban quéc
gia Viét Nam vé chuong trinh khoa hoc dia chat quoc
té€ (IGCP); ho trg viéc diéu phdi va thuc hién cac hoat
dong lién quan dén phat trién, quan ly Mang luéi cong
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vién dia chat toan cdu UNESCO... [7]. Chtic nang quan
ly, thuc thi phap luit nha nudéc vé dia chat, diéu tra co
ban dia chét, khoang san, dich vu cong thuc linh vuc
dia chat dugc Bo TN&MT giao cho Cuc Dia chat Viét
Nam [4], phtu hgp véi trach nhiém quan ly nha nudc
vé khodng san ctia Chinh pht, B9, co quan ngang Bo
[12]. Chtic nang quan ly, thuc thi phap luat Nha nudc
vé khoang san, dich vu cong thudc linh vuc khoang
san dugc B TN&MT giao cho Cuc Khodng san Viét
Nam [5], phtt hgp véi trach nhiém quan ly nha nuéc vé
khoang san ctia Chinh pht, B, co quan ngang Bo [12].
Chtic ning nghién ctiu khoa hoc, phét trién cong nghé
vé dia chit va khoang san (bao gom dia chat, khoang
san, tai nguyén dia chat, tai nguyén nudc dudi dat, di
san dia chit va cong vién dia chat, dia chit bién, dia
chat moi truong, tai bién dia chét, dia chat do thi, dia
chét y hoc, dia chat cong trinh va dia chit ky thuét),
dao tao trinh d¢ tién si vé dia chat, khoang san dugc B
truéng BO TN&MT giao cho Vién Khoa hoc bia chat
va Khoang san [3]. Chtic ning nghién ctiu co ban vé
khoa hoc tu nhién, phat trién cong nghé (trong d6 c6
khoa hoc Trai dat) dugc Chinh pht giao cho Vién Han
lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam [6]. Trong qua
trinh phat trién, nganh dia chat Viét Nam luén phat huy
truyén thong va tiép tuc dat dugc nhiéu thanh tyu [8].
Cong tic diéu tra co ban vé dia chét, khodng san ciing
nhu danh gid, thim do khodng san ngay cang dugc ddy
manh. Cong tac quan ly nha nudc vé dia chat, khoang
san nhu cac thong tu, quy dinh hudng dan diéu tra dia
chét, khoang san, dé an tham do, bao cdo két qua... da
dugc ban hanh. Cac chinh sach va phap luat vé khoang
san, tao hanh lang phéap ly d€ quan ly hoat dong khai
thac khodng san theo huéng hiéu qua, bén viing, dam
bao moi trudng, an ninh, quéc phong... da dugc ban
hanh. Cac tiéu chuén Viét Nam vé phan tich; huéng dan
ky thuat, thong tu vé diéu tra tai bién dia chat, di san dia
chat, cong vién dia chat... da dugc xay dung.

3.1.4. Méi lién quan gitia cupc CMCN 4.0 va PTBV

trong phat trién nganh dia chdt
CMCN 4.0 dang dién ra véi sy bung né cta cac
cong nghé tién tién nhu tri tué nhan tao, internet van
vat, big data, robot, tu dong hoa... va tac dong dén moi
khia canh ctia cudc song, ti kinh té€ dén xa hoi, tii cong
nghiép dén dich vu. Trong khi d6, PTBV la xu huéng
dugc nhac dén ngay cang nhiéu gan day, tip trung vao
viéc ddm bao sy phat trién ctia con ngudi va xa hoi
trong su can bang véi moi truong tu nhién, khong anh
hudéng xau dén cac thé hé tuong lai. CMCN 4.0 dem lai
nhiing co hdi va thach thic méi cho nganh dia chat,
trong khi PTBV gitup dam bao riang cac hoat dong cua
nganh dia chit khong anh hudng xdu dén moi truong
va cong dong, dong thoi dédp ting dugc nhu cau phat
trién cta dit nudc. St dung cong nghé tién tién nhu
dinh vi toan ciu (GPS), hinh anh vé tinh, m6 hinh héa
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3D va dii liéu 16n c6 thé giap cai thién chit lugng dich
vu khao sat dia chit, khodng san, ting cuong kha ning
du bao nguy co thién tai va ddp ing nhu cau phat trién
khodng san bén viing. Ngoai ra, viéc sti dung cong nghé
ting dung tri tué nhan tao, IoT, tu dong hoda cling c6 thé
giup ting cuong hiéu qua hoat dong quan ly, giam sat
tai nguyén dia chat va khai thac khoang san, gitp cai
thién quy trinh va giam chi phi san xuat. Béi canh nén
cong nghiép 4.0 va xu hudng s6 hda cta Viét Nam da
dem lai co hoi ciing nhu thach thtic cho nganh dia chat,
doi hoi phai c6 nhiing dinh huéng ding dan d€ PTBV
nganh dija chat Viét Nam.

3.2. Lgi thé phdt trién ciia nganh dia chdt

Viét Nam

Nganh dia chat Viét Nam dang c6 nhiing lgi thé sau:
Tai nguyén phong phu vé cac khoang san quan trong
nhu than, quing sat, bauxite, da granit, kim cuong va
mot s6 loai khoang san quy khéc; Dia hinh da dang véi
nhiéu vung dit nui cao, khu vuc dat thap va vung dat
ven bién, cung cip tiém nang phong phu cho viéc khai
thac, st dung tai nguyén dia chit va khoang san; Su déi
m&i cong nghé nhanh chéng va viéc ap dung cong nghé
mdi da cai thién nang sudt, hiéu qua qua trinh khai thac,
ché bién; Thu hat dugc nhiéu nha dau tu nudc ngoai
dau tu vao nganh dia chat va khoang san, cung cap von,
cong nghé mdi cho sy phat trién ctia nganh; Quy dinh
phap luat cta Viét Nam dang dugc cai tién, cap nhat dé
dap ting nhu cau PTBV dat nudc; Boi canh hgp tac toan
cau va cuoc CMCN 4.0 cung cac muc tiéu PTBV.

3.2.1. Biém yéu, khé khan, vudng mdc
trong phdt trién nganh dia chdt Viét Nam
Bén canh diéu kién thuén lgi, nganh dia chat Viét

Nam ciing gap mot s6 khé khan nhu: Thiéu tai nguyén,
cong nghé dé khai thac, ché bién khoang san mot cach
hiéu qua, bén viing, dic biét 1a cac cong nghé tién tién;
Quan ly chua hiéu qua, dac biét la trong viéc kiém soat,
giam sat hoat dong khai thac, ché bién khoang san.
Cung v6i do 1a vin dé 6 nhiém moi trudng, sut, sat 16
dat, x6i mon bo bién, do khai thac, ché bién khoang san
gay ra, doc hai cho stic khoe nguoi dan va cac loai dong,
thuc vat; Viéc canh tranh gay git ti cic nudc khac vé thi
truong khoang san, nhu cdu nang lugng...

3.2.2. Cd hoi phdt trién ciia nganh dia chdt

Viét Nam

Nganh dia chat Viét Nam da dugc Bo Chinh tri dua
ra quan diém chi dao, dinh huéng méi cho qua trinh
phat trién giai doan dén ndm 2030, tdm nhin dén nam
2045 [1]. Theo do, lan dau tién noi dung “tai nguyén
dia chat” dugc lam r6 gom: Tai nguyén khoang san, tai
nguyén vi thé, di san dia chat, cong vién dia chét, dong
thoi nhan manh tai nguyén dia chat, khoang san viia
14 nguén lyc quan trong dé€ phat trién kinh té - xa hoi -
an ninh quéc phong ctia dat nudc, viia 1a ngudn du tri



lau dai ctia qudc gia cin phai dugc quy hoach, diéu tra,
tham do day du, dugc quan ly tap trung, thong nhit;
khai théc, sti dung bén viing, hop ly, tiét kiém, hiéu qua.
Bén canh do, Chién lugc dia chét, khoang san va cong
nghiép khai khoang dén nam 2030, tdm nhin dén nam
2045 da dugc Thu tuéng Chinh phu phé duyét [16], la
6 s6 cho viéc trién khai thuc hién Quy hoach diéu tra
co ban dia chat vé khoang san thoi ky 2021 - 2030, tam
nhin dén ndm 2050 cling da dugc Thu tuéng Chinh
pht phé duyét [17] d€ lam cin ci diéu tra, thim do,
khai thac khodng san nham bao v¢, stt dung hop ly tai
nguyén khodng san cho trudc mat, lau dai, phuc vu muc
tiéu PTBV kinh t€ - xa héi va an ninh quéc phong.

3.2.3. Thdch thiic trong viéc phdt trién ctia
nganh dia chdt Viét Nam
Thach thtic vé tai nguyén véi chat lugng va su phan
b6 khong dong déu trén ca nudc, gdp phai nhiéu rao
can do vin dé moi trudng va quy dinh phép luat; Cong
nghé phu thudc vao viéc nhip khiu tii nudc ngoai, gay
kho khén trong viéc ndng cao nang luc canh tranh trén
thi trudng quoc t&; Cong tac quan ly va giam sat chua
thuc su dam bao hiéu qua. Cac quy dinh vé khai thac,
ché bién, st dung tai nguyén khoang san chua day du,
ro rang dan dén viéc ap dung gap kho khin do vin dé
thi€u nhén lyc chuyén mon va cac co ché giam sat hiéu
qua. Cung v6i d6 1a thach thic vé dau tu, tai chinh thap,
thiéu tinh kha thi, chua dap ting du nhu ciu ctia nganh;
Viéc dao tao doi ngti nhan lyc con ton tai nhiéu han ché,
thi€u hut doi ngli nhan lyc cé trinh d6 cao va chuyén
mon, trong khi do, cac co s6 dao tao nganh nay chua
dap ting du nhu ciu ctia nganh.

3.3. Dé xudt mét sé gidi phdp dé phdt trién nganh
dia chdt Viét Nam

3.3.1. Gidi phdp dé qudn ly, sti dung tai nguyén
khodng sén mot cich bén viing, BVMT va tai nguyén
thién nhién

Dbé quan ly, stt dung tai nguyén khodng sin mot cach
bén viing, BVMT va tai nguyén thién nhién, mot so giai
phap dugc dua ra gom: Thuc ddy st dung cong nghé tién
tién trong viéc khai thac, ché bién, st dung tai nguyén
khodng san d€ giam thiéu tic dong xau dén moi truong
va tai nguyén thién nhién; Thuc hién BVMT, phuc héi
dat dai trong cac hoat dong khai thac tai nguyén khoang
san dé€ giam thiéu anh hudng x4u dén méi trudng va dat
dai. Pong thai, tang cuong st dung ning lugng sach va
tai nguyén thay thé d€ thay thé cic nguén nang lugng
truyén thong, gép phin giam thiéu lugng khi thai gay
6 nhiém moi truong; xay dung hé thong quan ly tai
nguyén dia chit, BVMT tién tién, hiéu qua dé cung cdp
cho cac nha quan ly, hoach dinh chinh sach, dich vu
hanh chinh cong, doanh nghiép... ddm bao su bén viing
cua hoat dong di€u tra, khai thdc, st dung tai nguyén
dia chat va khodng san.
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3.3.2. Gidi phdp dé nang cao ndng luc nghién ciiu,
qudn ly va thiic hién cdc hoat dong khodng san
Tang cuong dao tao, phat tri€én nguén nhéan luc dé
thuc hién hoat dong diéu tra, khai thac cing nhu dao
tao cac nha nghién ctiu vé tai nguyén dia chit va khoang
san; thuc ddy nghién ctu, phat trién cong nghé dé tang
cuong hiéu qua quan ly, khai thac, st dung tai nguyén
dia chit, khodng san va giam thiéu tdc dong xau dén moi
truong; thiét 1ap hé thong quan ly tai nguyén dia chat va
khoang san hiéu qua, ddm bao sy bén viing ctia cac hoat
dong diéu tra, khai thac, sii dung tai nguyén dia chat,
khodang sin, bao gom cac quy dinh vé BVMT, an toan
lao ddng, quan ly tai nguyén dia chét, khoang san. Mt
khéc, tang cuong mdi quan hé hgp tac gita cac t6 chic
va cac quéc gia d€ ddy manh ning luc nghién ctiu, quan
ly, thuc hién cac hoat dong diéu tra, khai thac, st dung
tai nguyén dia chét, khoang san trong viéc chia sé kinh
nghiém va cong nghé, thuc hién cac dy an chung va dao
tao ngudn nhan luc chung dé tang cudng nang luc cing
nhu hiéu qua trong nganh dia chat; giam sat, danh gia
hoat dong diéu tra, khai thac, st dung tai nguyén dia
chét va khoang san dé€ dam béo cic hoat dong nay dugc
trién khai hiéu qua, tiét kiém tai nguyén, dam bdo tinh
phap ly, khong gay phuong hai cho mai truong, hé sinh
thai, cong dong xa hoi xung quanh.

3.3.3. Gidi phdp vé chinh sdch va cd ché ho trg phdt
trién

Chinh pht can dau tu vao nghién ctu, phat trién
cong nghé d€ cai tién, ting cudng hiéu qua trong viéc
diéu tra, khai thac, sti dung tai nguyén dia chat va
khodng san, gitp tao ra nhiing sin phdm, dich vu mdi,
tu d6 tao diéu kién cho cac doanh nghiép ting cuong
ndng luc canh tranh, md rdéng thi truong; tao diéu kién
thuan 1gi cho cac doanh nghiép dau tu vao linh vuc tai
nguyén dia chat va khoang san nhu tao co ché ho trg,
bao gobm mién thué, gidm thué, hé trg von va dao tao
ngudn nhén lyc, giup ting cudng nang luc canh tranh
cuia cac doanh nghiép trong nganh dia chat. Mat khac,
can thiét lap mot hé thong quan ly tai nguyén dia chat va
khodng san hiéu qua d€ ddm bao sy bén viing. Hé théng
nay phai bao gom cac quy dinh vé diéu tra tai nguyén
dia chat, khodang san, khai thac khoang san, BVMT, an
toan lao dong va quan ly tai nguyén dia chét, khoang
san. Dong thoi, can ting cudng giam sat, danh gid hoat
dong diéu tra, khai thac, st dung tai nguyén dia chat,
khodng san dé dam bao ring cac hoat ddong nay dugc
thuc hién dung quy dinh va khong gay tac dong tiéu cuc
dén moi trudng.

Chinh pht ciing can dau tu vao dao tao nguon nhén
luc chat lugng, ddc biét la cho cac nha quan ly, chuyén
gia va nha nghién ctiu vé tai nguyén dia chat, khoang
san. Cac chuong trinh dao tao phai dugc thiét ké d€ dap
ting yéu cdu phat trién ctia nganh dia chat Viét Nam
trong boi canh CMCN 4.0 gian v6i PTBV...
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4. Két luan

Trong bdi canh phat trién cong nghiép 4.0 gin véi
PTBV cung cac yéu vé cau hoi nhap quoc té dat nganh
dia chat Viét Nam ding trudc nhiéu co hoi cling nhu
thach thic. Két qua phén tich cac co hoi cho thdy, Viét
Nam c6 nhiéu tai nguyén dia chat quy gia, dic biét la
khodng san, néu khai thac, ché bién mét cach bén viing,
c6 th€ mang lai lgi ich kinh t€16n cho dat nudc va dong
gop vao chubi cung ting toan cau. Bén canh nhiing co
hoi d€ hop tac véi cac ddi tac qudc té trong linh vuc
dia chat nhu nghién ctiu, dao tao, ting dung cong nghé
tién tién, Viét Nam cling c6 nhiéu co hoi d€ phat trién
san phdm dia chét va khodng san cé gia tri gia ting cao
nhu quidng ché bién sau, cac di san dia chat c6 gia tri vé
khoa hoc - vdn hoa lich sti - gid tri du lich, dap ting nhu
cdu cua thi trudng quoc té va trong nudc. Két qua phan
tich thach thtc trong viéc phat trién nganh dia chit Viét
Nam cho thdy, hoat dong khai thac tai nguyén dia chét
va khodng san c6 thé giy ra tac dong tiéu cuc dén moi
truong, cdng dong xung quanh, vi vdy, can c6 giai phap
BVMT va dam bao quyén lgi cho cdng dong. Trong khi
do, nganh dia chit Viét Nam dang thiéu nguén nhan
luc 6 trinh d¢ va ky ndng, can tang cuong dao tao, phat
trién luc lugng nhan vién chit lugng cao, dong thoi,
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0 NHIEM VI NHUA TRONG KHONG KHi:
HIEN TRANG VA MOT SO DE XUAT GIAI PHAP

NGUYEN MINH KY', HUYNH NGOC ANH TUAN,
NGUYEN TRI QUANG HUNG!, HOANG TUAN
DUNG?, PANG KIM CHI?

'Khoa Méi trudng va Tai Nguyén, Trudng Dai hoc Nong Lam
TP. H6 Chi Minh

*Trudng Hoa va Khoa hoc Sy séng, Pai hoc Bdch Khoa Ha Nji
*Hoi Bdo vé Thién nhién va Moi trudng Viét Nam

Tom tat:

Muc dich ctia nghién ctiu nham cung cép cac thong
tin tong quan vé 6 nhiém vi nhya trong mdi trudng
khong khi va cac rui ro stic khoe. Cac phuong phap duge
sti dung bao gém téng hgp, phan tich, danh gid tong
quan tai liéu ti nhiing nghién ctiu méi nhat dya trén
cac co s6 di liéu qudc t€ Web of Science va Scopus. Két
qua cho thdy 6 nhiém vi nhya trong khong khi la vin dé
quan trong dang dién ra trén quy mo toan cau. Nhua c6
thé ton tai dudi dang hat kich thudc nho (< 5 mm) trong
khong khi va phén tan dén cac khu vuic xa x6i thong qua
gi6 va qua trinh khi quyén khac. Diéu nay gay anh hudng
tiéu cuic dén moi trudng va stic khoe con ngusi. Nguyén
nhan siu xa nhiém ban vi nhuya do su san xuit va tiéu
thu nhuya 16n, xa thai chat thai nhya khong kiém sodt, cac
qua trinh van chuyén, hién tugng mua nhuya va yéu t6
thoi tiét khac. Qua do, nghién ctiu dé xuit cac giai phap
giai quyét vin dé€ 6 nhiém vi nhya trong khong khi, bao
gom ap dung cac giai phap chinh sach - quan ly, ky thuat
- tai chinh, gido duc - truyén thong nhu nang cao y thtic
cong dong, giam st dung nhua, tai ché va xt ly chat thai
nhua, thic ddy va st dung cac san phdm thén thién véi
thién nhién, moi trudng.

T khéa: Vi nhya, 6 nhiém, siic khée con ngudi, moi
truong khong khi, tdi ché nhua.

Nhdn bai: 21/8/2023; Stia chiia: 26/9/2023;

Duyeét diing: 29/9/2023.

1. bat vin dé

Viéc nhya ton tai trong moi truong khong khi do
quaé trinh xa thai gy 6 nhiém mdi trudng ti cac hoat
dong ctia con nguoi. Trong mdi truong tu nhién, cac
san phdm nhya c6 thébi phan hiy hodc gidm kich thudc
thanh cac hat nho hon, goi la vi nhua (microplastics,
kich thuéc < 5 mm). Nhiing hat nhya nay ton tai &
khong khi trong mot thoi gian va c6 thé di chuyén bai
gi6 hodc tiép xuc voi cic vector van chuyén dén moi
truong khéc.

Microplastic Pollutionin The
Atmosphere: Current Situation and
Proposed Solutions

Abstract:

The purpose of the study is to provide a critical
understanding of microplastic pollution in the air
environment and its health risks. The methods include
synthesis, analysis, and literature review from the
international databases Web of Science and Scopus.
Results showed that microplastic pollution in the
atmosphere is a crucial issue globally. Plastics can exist
as small-sized particles (< 5 mm) in the air and disperse
to remote regions through wind and other atmospheric
processes. This situation harms the environment and
human health. The causes of microplastic pollution
include large-scale plastic production and consumption,
uncontrolled plastic waste disposal, transportation
processes, phenomena like plastic rain, and other
weather factors. The study also proposed solutions to
solve the problem of microplastic pollution in the air,
including applying policy - management, technical
- financial, education - communication solutions
such as raising public awareness, reducing the use of
plastic, recycling and treating plastic waste, promoting
and using products that are friendly to nature and the
environment.

Keywords: Microplastic, pollution, human health, air
pollution, plastic recycling.

JEL Classifications: K32, Q53, Q56.

Su xudt hién ctia vi nhya trong khong khi la nguyén
nhan gay ra tac dong tiéu cuc dén stic khde con ngudi
va moi truong. Hat nhya dugc hit vao thong qua duong
ho hép va c6 thé do su ti€p xic véi cac moi trudng dat,
nudc, khong khi bi 6 nhiém. N6 gay anh hudng dén hé
sinh thai (dong thuc vat hoang da), cling nhu rui ro tac
ddng lau dai dén stic khoe con ngudsi. Vi vay, viéc giam
thi€u 6 nhiém vi nhya trong khong khi 1a rat cin thiét
dé bao vé stic khoe con ngudi va moi truong sinh théi
[1, 2]. D€ giam thiéu tinh trang 6 nhiém vi nhya trong
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khong khi, quy trinh tai ché nhya, quan ly chét thai va
tng dung cac bién phap ky thuat BVMT ¢4 vai tro quan
trong. Cac nd luc cong dong va ca nhian nham giam
thiéu sy st dung nhua, tim kiém cac vét liéu thay thé va
tang cuong gido duc, nang cao y thiic moéi truong dong
vai trd quan trong trong viéc gidm 6 nhiém vi nhya
trong khong khi.

Muc dich ctia bai bdo nham cung cdp cho ngusi
doc mot ban tém tat cd gid tri va cdc thong tin quan
trong vé vian dé 6 nhiém vi nhya trong khong khi gan
lién cac mai nguy rui ro stic khoe. Cac ndi dung chinh
bao gom phan tich hién trang, danh giad nguyén nhan
va xem xét nhiing tdc dong, anh hudng tiéu cuc cta vi
nhua trong khong khi. Trén co s& d6, dé xuat cac giai
phap thich hgp nham BVMT va hudng t6i an toan stc
khoe cong dong.

2. Hién trang 6 nhiém vi nhua trong khong khi

Hién trang 6 nhiém vi nhya trong khong khi la mét
van dé nghiém trong dang dugc quan tam trén toan
cau [1, 6]. Nhin chung, thuc trang 6 nhiém vi nhya
trong khong khi da dugc tim thiy & nhiéu quoc gia
trén toan thé gidi, bao gdbm ca cac nudc phat trién va
dang phat trién (Bang 1). Cac thanh phé 16n va ving
d6 thi dugc xem 1a noi c6 muc 6 nhiém vi nhua cao
trong khong khi. Viéc tiéu thu 16n cac san phdm nhuya
va quy trinh xt ly/tai ché chat thai khong hiéu qua la
nguyén nhan chinh gép phén vao viéc phat sinh nguén
6 nhiém nay. Mot s6 nghién ctiu da phat hién hat vi
nhua trong khong khi & cac khu vuc héo lanh nhu Cuc
Béc va Cuc Nam, cho thdy tdm anh hudng cta 6 nhiém
vi nhya trong khong khi trén thé gisi [3]. Cac nghién
ctu ciing da chi ra rang gié 1a nhan t6 quan trong trong
viéc di chuyén vi nhya trong khong khi qua cac khu
vuc va chiu luc khac nhau. M6t s6 khu vic diém nong

0 nhiém vi nhya trong khong khi trén toan cdu, bao
gom nhu:

- Khu viyc Nam va DPong Nam A: Cac quéc gia
Nam A (tiéu biéu nhu An D¢) va Pong Nam A nhu
Indonéxia, Philippin, Viét Nam va Thai Lan dang doi
mdt v6i vin dé nghiém trong vé 6 nhiém vi nhya trong
khong khi [4, 5]. Theo udc tinh, méi ndm An D9 titu
thu x4p xi 16,5 triéu tdn nhya. Viéc sti dung 16n cac san
phdm nhua va hé thong quén ly chét thai khong hiéu
qua da dan dén gia ting tinh trang 6 nhiém.

- Khu vuc Thai Binh Duong: Cac quoc gia va vung
lanh thé & khu vuc chau A Théi Binh Duong, nhu
Trung Qudc, Nhat Ban, Han Qudc va cac quoc gia
khac, cling dang d6i mat v6i 6 nhiém vi nhya trong
khong khi [6, 7]. Vi du nhu chi riéng Trung Quéc moéi
nam san xudt 80,1 triéu tdn nhya. Chinh cac hoat dong
phat trién kinh té va sy xa thai nhua khong kiém soat
da tao ra tinh trang 6 nhiém nghiém trong.

- Chau Au: O nhiéu quéc gia chau Au, dic biétla cac
thanh pho 16n London, Paris va Rome da ghi nhén 6
nhiém vi nhya & mtuc cao trong khong khi [8]. Nguyén
nhan cta sy tiéu thy nhya I6n va xt ly chat thai khong
hiéu qua da tao ra lugng 16n cac hat vi nhya trong
khong khi.

- Bac My: Mot s6 khu vic & Bic My, cu thé nhu
thanh pho nhu Los Angeles, New York va Mexico City
cho thdy tinh trang nhiém bén vi nhya trong khong khi
[2, 9]. Do qua trinh tiéu thu cdc san phdm nhya va hé
thong quan ly chat thai khong “hoan hao” da tao ra van
dé vé 6 nhiém vi nhuya.

- Vung cin Cuc Bac va Cuc Bic: Mot s6 nghién ctu
phat hién hat vi nhua trong khong khi & cac ving héo
lanh nhu cin Cyc Béc va Cuc Bac, bao gom Greenland
(Pan Mach) va quan dao Svalbard (Na Uy) [3]. biéu

Bang 1. Mot s6 thong tin nghién ciiu vé hién trang 6 nhiém vi nhua trong khong khi

Qudc gia Moi trudng Nong d6 Kich thuéc | Tham khao
Hoa Ky Hat dang lo lting 0,02-1,1 hat/m? 5-5000 pm [10]
(trung binh =0,2 hat/m?
Iran Do thi va khu dan cu | 0-0,017 hat/m? (trung binh = 0,0065 hat/m?) <10 pm [11]
(khi quyén)
biic Lang dong khi quyén | 275 hat/m?/ngay <63 -5000 pm [8]
(do thi)
Trung Quéc Trong nha va ngoai | Trong nha: 1583 + 1180 hat/m’ Trong nha: [7]
troi Ngoai troi: 189 + 85 hat/m’ 5-4665um
Do thi va nong thon D6 thi: 224 + 70 hat/m? Ngoai troi:
Nong thon: 101 + 47 hat/m’ 5-1794 pm
Mexico Khi quyén 0,148-0,309 hat/m’ (trong cdc hat PM, ) va| 39-5000 um [9]
0,050-0,142 (trong cdc hat PM, )
Viét Nam Bui khi quyén 71-917 hat/m?/ngay 300-5000 pm [5]
Oxtraylia Bui d6 thi 0,5-6 mg/g 1-5000 pm [12]
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nay cho thdy tim anh huéng ctia 6 nhiém vi nhya trong
khong khi da lan rong khap cac viing trén thé gidi.

Nhu vay, cdc khu vic 6 nhiém vi nhya trong khong
khi trén thé giéi cho thdy vdn nan toan cau va can dugc
giai quyét thong qua cac bién phap quan ly moi trudng
hiéu qua. Véi nhiing thuc trang nghiém trong lién
quan dén vi nhya trong khong khi, viéc giam thiéu st
dung nhua, ting cudng tai ché nhua, quan ly chat thai
mot cach bén viing va gido duc y thiic moi truong la
can thiét d€ giam tac dong va mtuic d6 6 nhiém.

3. Nguyén nhén 6 nhiém vi nhua

Ap luc phét trién kinh t€ - xa hoi 1a nguyén nhan
quan trong dan dén 6 nhiém vi nhya trong khong khi
[4]. Bén canh do, tac dong ctia cac hoat dong tu nhién
ciing gop phan vao su phén bd va khuéch tan dong 6
nhiém vi nhya trong khi quyén [6]. Duéi day la mot s6
nguyén nhan chinh gay 6 nhiém vi nhya trong khong
khi:

Tiéu thy va sdn xudt nhya: Su tiéu thu 16n va sy gia
tang vé€ san xudt nhya la mdt nguyén nhan quan trong
g6p phén vao 6 nhiém vi nhya trong khong khi. Nhiing
hoat dong cong nghiép, nong nghiép, dan cu/sinh hoat
va giao thong... da tdc dong vao viéc tao ra 6 nhiém vi
nhuya trong khong khi. Céc san phdm nhuya sau st dung
bi phan huy hodc phan ra da tao ra hat vi nhya va xam
nhap vao bau khong khi.

Xd thdi chdt thdi nhya khong kiém sodt: Sy xa thai
khong kiém sodt va quan ly chat thai nhya kém hiéu
qué la mot nguyén nhén chinh, tryc tiép dan dén 6
nhiém vi nhua trong khong khi. Chat thai nhya khong
dugc xti ly dung cach, no6 c6 thé bi phan tan vao khong
khi théng qua cac qua trinh phén huy (tao cac hat c6
kich thuéc nho), hay dot chdy khong hoan toan (di véi
kem phat tan tro bui)... d€ di vao moi trudng tu nhién.

Quad trinh van chuyén: Trong qua trinh van chuyén
hang hoéa va chét thai, cac vat liéu nhua bi bao mon,
mét mat hodc phan ra va tré thanh cac hat vi nhua.
Nhiing hat vi nhua nay c6 thé bi gié cudn di va xam
nhap vao khi quyén.

Mot Emd o iy Ll

A Hinh 1. Ngudn, dudng truyén va tdc dong ctia vi nhvia

NGHIEN CUU ‘

Mua nhya: Mua nhya la hién tugng mua xay ra &
khu vuc bi 6 nhiém khong khi vé vi nhua, theo d6 cac
hat vi nhya dugc lang dong va roi xuéng theo nudc
mua. Diéu nay c6 thé xay ra trong nhiing khu vuc gan
cac nha may xt ly chat thai, dot rac thai hodc cac khu
vuc bi 6 nhiém vi nhya nghiém trong.

Yéu t6 thoi tiét: Thoi tiét va cac yéu té6 moi trudng
khéc ciing c6 thé anh hudng dén viéc phén tan hat nhya
trong khong khi. Vi dy, gié c6 thé mang cac hat nhuya
ti mot khu vuc nay dén khu vuc khac va gay 6 nhiém
vi nhya trong khong khi.

4. Anh huéng 6 nhiém vi nhua trong khong khi

O nhiém vi nhya trong khong khi c6 thé cé nhiing
anh hudng tiéu cuc dén stic khde con ngudi va moi
truong.

Nguy co cho siic khée con ngudi: Cac hat nhua nho
(< 5 mm) trong khong khi c6 thé dugc hit vao duong
ho hép. Khi di sau vao phoi, ching gay ra cac van dé vé
stic khoe nhu viém phdi, bénh tim mach va vin dé ho
hép khac (Hinh 1). Ngoai ra, cac hat nhya con mang
cac chat héa hoc doc hai (cac chat phu gia), tang nguy
co gay hai cho stic khoe con nguoi.

R1i ro hé sinh thdi: Hat nhya c6 thé bi nu6t vao béi
cac loai sinh vét, giy ra tic nghén hé tiéu hda va anh
hudéng dén qua trinh tiéu héa va hip thu chat dinh
dudng. N6 ciing c6 thé tao ra tac dong dai han d6i véi
hé sinh thai, anh hudng dén chudi thic an va cac qua
trinh sinh thai khac. D6i véi cac hat nhuya trong khong
khi con dugc lan truyén béi gio va lang dong theo mua
xudng cac dong song sudi, ao ho, bién va dai duong.
Khi di vao méi trudng thuy sinh, vi nhya anh hudng
dén sinh vat s6ng trong nudc va co6 thé gay tu vong doi
v6i cac loai nhay cam.

Khi hdu va méi trudng: Cac hat vi nhua phat sinh
ti qud tinh d6t chay nhua c6 thé gép phan vao su phat
thai khi thai va gay hiéu ing nha kinh, anh hudéng tiéu
cuc dén bién do6i khi hau. Ngoai ra, nhuya cling gay ra
su bién d6i moi truong doi véi cac cong dong song gan
nhiing khu vuc 6 nhiém, gdy anh hudng dén chit lugng
sinh thai canh quan.

5. Két luan va kién nghi

5.1. Két ludgn

O nhiém vi nhya trong khong khi 1a vin dé nghiém
trong va ngay cang gia tang trén pham vi toan cau. Vi
nhuya c6 thé ton tai dudi dang hat nhya rt nho trong
khong khi va phan tan dén cac khu vuc xa x4i thong
qua gio6 va cac qua trinh ty nhién khac. Nguyén nhan 6
nhiém vi nhua do sy sdn xuit va tiéu thu nhua 16n, xa
thai chat thai nhya khong kiém soat, cdc qua trinh van
chuyén, hién tugng mua nhua va yéu t6 thoi tiét. Biéu
nay gay anh huong dang ké dén moi trudng hé sinh
thai va stic khoe con nguoi.
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5.2. Kién nghi gidi phdp

Dé kiém soat va giam 6 nhiém vi nhua trong khong
khi, cin uu tién thuc hién cdc nhém gidi phap cu thé
nhu chinh sach va quan ly, giai phap ky thuat - tai
chinh, gido duc va truyén thong nang cao nhan thic.

Gidi phdp chinh sich va qudn ly: Gidam st dung
nhya diing mét lan (SUPs) 1a bién phdp quan trong
giam thi€u ngudén goc ctia 6 nhiém vi nhya. Cac bién
phép bao goém han ché st dung cac loai san phdm nhu
tui ni 1ong, 6ng hut nhua va cac sin phdm nhya dung
mot 14n khac. Thuc ddy chinh sach tai ché va xti ly chat
thai nhya gia ting hiéu qua dé€ gidm 6 nhiém vi nhya.
Quan ly hitu hiéu quy trinh téi ché€ c6 thé chuyén déi
cac san phdm nhuya da qua st dung thanh nguyén liéu
tai ché dé san xuét san phdm mdi.

Gidi phdp ky thudt - tai chinh: Dau tu nghién ctiu
va phat trién cac cong nghé tién tién d€ xti ly va loai bo
6 nhiém nhuya ctng la gidi phdp quan trong gép phin
BVMT khong khi. Trong d6 uu tién Ging dung cac cong
nghé xanh, hiéu qua va tiét kiém nang lugng. BDam
bao viéc thu gom, xti ly va tai ché chét thai nhya thuc
hién mot cach hiéu qua va bén viing. Uu tién ngudn
von thic ddy san phdm thén thién moi trudng bing
cach khuyén khich phat trién va st dung cac san pham

TAI LIEU THAM KHAO

1. Mendoza, L.M.R., Vargas, D.L., and Balcer, M. (2021).
Microplastics occurrence and fate in the environment.
Current Opinion in Green and Sustainable Chemistry 32,
100523.

2. O'Brien, S., Rauert, C., Ribeiro, FE, Okoffo, E.D., Burrows,
S.D., O'Brien, J.W., Wang, X., Wright, S.L., and Thomas,
K.V. (2023). There's something in the air: A review of
sources, prevalence and behaviour of microplastics in the
atmosphere. Science of The Total Environment 874, 162193.

3. Cunningham, E.M., Rico Seijo, N., Altieri, K.E., Audh,
R.R., Burger, .M., Bornman, T.G., Fawcett, S., Gwinnett,
C., Osborne, A.O., and Woodall, L.C. (2022). The transport
and fate of microplastic fibres in the Antarctic: The role of
multiple global processes. Frontiers in Marine Science 9,
2353.

4. Syafina, PR., Yudison, A.P, Sembiring, E., Irsyad, M., and
Tomo, H.S. (2022). Identification of fibrous suspended
atmospheric microplastics in Bandung Metropolitan Area,
Indonesia. Chemosphere 308, 136194.

5. Strady, E., Kieu-Le, T.-C., Tran, Q.-V,, and Thuong, Q.-T.
(2021). Microplastic in atmospheric fallouts of a developing
Southeast Asian megacity under tropical climate.
Chemosphere 272, 129874.

6. Chang, D.Y, Jeong, S., Shin, ]., Park, J., Park, C.R., Choi,
S., Chun, C.-H., Chae, M.-Y.,, and Lim, B.C. (2023).
First quantification and chemical characterization of

32 | Chuyén dé lll, ndm 2023

nhua thay thé theo hudng than thién sinh thai. Vi du,
st dung céc loai tui, bao bi, nhya dé phan huay sinh hoc
(bioplastics)... c6 nguon goc tii tu nhién. Qua do, giam
thiéu nguon phat sinh, cc taic ddong x4u d6i véi moi
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NGHIEN CUU ‘E

PHAN VUNG TIEM NANG CHON NONG CHAT THAI
PHONG XA CO HOAT D0 THAP VA TRUNG BINH

TREN LANH THO VIET NAM

TRINH THI THUY!, NGUYEN VAN PONG!

HO TIEN CHUNG!, VU VAN TUYEN1

NGUYEN THI HIEN AN', NGUYEN NGQC TRAM!
LE CHI PHUC1 TRAN PIEP ANH!

NGUYEN VAN TUAN!

'Vién Khoa hoc Dia chdt va Khodng sdn

Tom tat:

Xt ly va quan ly chat thai phong xa (CTPX) 1a mot
trong nhﬁ.’ng van dé quan trong khong chi riéng doi véi
nhiing quéc gia dang phat trién ning lugng hat nhan.
G Viét Nam, cic chit phong xa cling da dugc st dung
vao khoang dau nhiing nam 1980, theo s6 liéu thong ké
hang ndm c6 khoang 100-150m’* CTPX & mtc hoat do
thép dugc tao ra, chu yéu tii cac hoat dong nghién ctiu
va ung dung trong y té, cong nghiép. Tinh dén thoi diém
hién tai, ca nudc c6 bon don vi c6 bai chtia nguén CTPX
da qua st dung thu¢c Lién doan Vit ly dia chét (Cuc Dia
chat) va cac don vi thu¢c Vién Nang lugng nguyén tu
Viét Nam nhu Vién Khoa hoc va ky thuét hat nhan, Vién
Nghién ctiu hat nhan Da Lat, Trung tim Danh gia khong
pha hay (NDE). Tuy nhién, hau hét cac kho chua bai
thai nay da khong thé nhan luu git thém CTPX. Trong
nghién ctiu nay thé hién mot cach tiép can mdi dé€ lya
chon dia diém c6 tiém néng luu git, chon nong CTPX
trén 1anh thS Viét Nam. Ban d6 phan viung tiém ning dé
chon néong CTPX c6 hoat do thip va trung binh dugc
thanh 1ap dua trén viéc chong xép 14 16p thong tin bao
gdm cac dic diém ty nhién va BVMT.

Tu khoa: Tiéu chi lua chon, chdt thdi phong xa,
chon nong.

Nhdn bai: 3/7/2023; Stia chiia: 22/8/2023;

Duyét dang: 16/9/2023.

1. M6 dau

Cac chat phong xa da dugce st dung & Viét Nam vao
khoang dau nhiing ndm 1980. Theo s6 liéu thong ké, hang
ndm c6 khoang 100-150 m* CTPX & mtic hoat do thap
dugc tao ra, chu yéu tii cac hoat dong nghién ctiu va ting
dung trong y té, cong nghiép. Nhiing nguén CTPX nay
dugc Iuu giti tam thai tai cac co s phat thai, diéu nay vé
lau dai sé khong dam bao tinh an toan. Theo ugc tinh, moi
ndam nguon phong xa dugc sti dung trong linh vic y té va
cong nghiép tang khoang 10% [6]. Hién ca nudc c6 4 don
vi c6 bai chiia nguon CTPX da qua st dung thudc Lién
doan Vat ly dia chat va cac don vi thu¢c Vién Nang lugng

Zoning potential near surface of
radioactive waste with low and
intermediate level waste in the
territory of Vietnam

Abstract:

Radioactive waste treatment and management is one
ofthe importantissues not only for countries developing
nuclear energy. In Vietnam, radioactive substances were
also used around the early 1980s. According to annual
statistics, about 100-150m’ of low-level radioactive
waste is generated, mainly from researching activities
and application in healthcare and industry. Up to now,
the whole country has four units with used radioactive
waste storage sites under the Geophysics Division (The
Vietnam Geological Department) and units under
the Vietnam Atomic Energy Institute such as Institute
of Nuclear Science and Technology, Da Lat Nuclear
Research Institute, and Center for Non-Destructive
Evaluation (NDE). However, most of these warehouses
are no longer able to store more radioactive waste.
This study demonstrates a new approach to selecting
locations with potential for storing and burying
radioactive waste in Vietnamese territory. The potential
zoning map for shallow burial of low- and medium-
activity radioactive waste was established based on the
overlay of 14 layers of information including natural
features and environmental protection.

Keywords: Selection criteria, radioactive waste, near
surface disposal of radioactive waste.

JEL Classifications: Q51, Q53, Q54.

nguyén tt Viét Nam nhu Vién Khoa hoc va ky thuat hat
nhan, Vién Nghién ctiu hat nhan ba Lat, Trung tim Danh
gia khong pha hty (NDE). Tuy nhién, do nam gitia khu
din cu nén tit ndm 2013 kho chiia CTPX ctia Vién Khoa
hoc va ki thuat hat nhan, Trung tam Panh gia khong pha
hty NDE khong nhén luu giti thém cac nguén phdéng xa
ctia cac don vi khac. Nhu vy, viéc khoanh dinh, Iya chon
vi tri c6 tiém nang luu giti, chon cat CTPX la diéu rat can
thiét trong tuong lai.

Viét Nam da tham gia Cong udc chung vé an toan
trong quan ly nhién liéu da qua st dung va an toan trong
quan ly CTPX vao nam 2013 [8]. Vi vdy, tit ca cac quoc
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gia tham gia Cong udc déu phai tuan thu theo cac huéng
dan an toan ctia Co quan Nang lugng nguyén tit quéc té
(IAEA) trong viéc quan ly va xti ly CTPX.

Theo huéng dan cta Co quan Nang lugng nguyén tu
qudc té (IAEA, 2014, 2020 [13, 14]), CTPX dugc phan loai
theo 10 trinh xti ly cin thiét &€ ddm bao an toan lau dai, cu
thé dugc phan thanh 6 loai gobm: Chét thai mién trit (EW),
chat thai cd tudi tho rit ngdn (VSLW), chdt thai hoat do
rat thap (VLLW), chat thai hoat d¢ thap (LLW), chat thai
hoat d¢ trung binh (ILW) va chét thai hoat d¢ cao (HLW)
duogc thé hién trén Hinh 1.

A Hinh 1. Biéu dé phan logi CTPX theo IAEA (2014, 2020)

Chit thai c6 hoat d¢ thp va trung binh: la nhiing chat
thai c6 chuia cac hat nhan phong xa séng lau, doi héi phai
dugc cach ly va ngan chdn manh mé trong thoi gian 1én
dén vai trdm ndm, thich hgp dé xti ly trong cac co s¢ dugc
thiét ké gan bé mit (IAEA, 2020) [14].

Tuong ting véi tiing loai CTPX sé c6 nhiing phuong
an xt ly khac nhau. Tt nhiing ndm 1990 tré lai déy, da c6
rdt nhiéu nghién ctu vé van dé lya chon dia diém dé luu
giti, chon cat CTPX va dugc ap dung rong rai & cac nudc
trén thé giGi. Hinh 2 thé hién cic phuong an xti Iy CTPX
da dugc ap dung trén thé gidi (IAEA, 2020).

2. Phuong phap nghién ciiu va nguyén tic phan
vung tiém ning

2.1. Co s6 dit liéu ddu vao

Dbé phan vung cho cac khu vuc c6 tiém néng, 14 16p
thong tin dugc sti dung bao gom: Dia chit (thach hoc);
thay van (Modul dong chéy); khoang cach dén cac diém
nudc khoang nudc nong; khoang cach dén cac dut gay
dang hoat dong; nui ltia; khoang cach dén cac dong song
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A Hinh 2. So d6 minh hoa vé pham vi cdc phuong dn xit Iy, tii
bé mat dén sdu, hién dang dugc xem xét hodc thiic hién doi vdi
cdc logi CTPX khdc nhau theo IAEA, 2020
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chinh; khoang cach dén cac bién giéi quoc gia; khoang
cach dén duong qudc 19, sat; mat dé dan cu; lugng mua
trung binh hang ndm; d6 d6c va d¢ cao, phan viing dong
dat va cac khu vuc bao ton thién nhién.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

2.2.1. Phuong phdp téng hgp, phan tich va xii ly
s0 liéu
Thu thap, téng hgp, phan tich cic tai liéu vé dia chat,
dia chat thuy van, kién tao, dia chan, dong dat, tai nguyén
khoédng san,... trén toan lanh thé Viét Nam & cac ty 1é
khac nhau: 1:500.000, 1:200.000, 1:50.000. Tién hanh
phan tich, sang loc cac thong tin theo cac tiéu chi da dugc
x4y dung d€ phan viing tiém néng.
2.2.2. Phuong phap ting dung cong nghé GIS
Trong nghién ctiu nay, tap thé tac gia lva chon phuong
phép phén tich chong xép, giao cit cac I6p thong tin trong
viéc danh gia phan vung cac khu vuc ¢ tiém nang chon
ndéng CTPX sti dung phan mém Arcgis. Phuong phap nay
da dugc ap dung trong ciac nghién ctu ctia Dario et al,
2020 [12]; Nazran et al., 2016 [16].

2.3. Nguyén tdc phin ving tiém ndng chon
noéng CTPX

Viéc phan ving tiém nang chon nong CTPX dua trén
Bo tiéu chi dé tai da xay dung d€ ap dung trén lanh thd
Viét Nam két hgp véi cac nghién ctiu c6 lién quan trong
nudc va qudc té. Cac budc phan vung cu thé nhu sau:

- Chong chap va xt ly cac 16p ban d6 dé€ phan ra dugc
2 viing: viing khdng ¢6 tiém néng c6 diém s6 bang 0 (ving
loai trti) va viing c6 tiém nang (IAEA, 2014; Dario et al,,
2020; Nazran et al., 2016).

- Loai trli cac vung tiém nang c6 dién tich < 1km? trg
xuong (Dario et al., 2020).

- Tién hanh khoanh dinh cac khu vyc c6 tiém ning
theo cac tiéu chi lya chon theo mic d¢ uu tién (phu
hgp) tii 1-5 cho tling tiéu chi thanh phan, tuong tung
v6i cac khu vuc ¢6 tiém nang tu rat thip dén rat cao
trong Bang 1.

3. Két qua va thao luan
3.1. Két qua

3.1.1. Tiéu chi dia chat

bac diém dia chét sé gbp phan cach ly chét thai va han
ché sy phat thai cdc hat nhin phong xa vao sinh quyén,
ciing nhu gép phéan quan trong vao su 6n dinh nén mong
ctia h¢ thong xti Iy chat thai (IAEA, 2014).

Tiéu chi nay dugc danh gia theo thanh phan thach
hoc ctia tiing loai da va dugc chia thanh 5 nhom d4 theo
tiém nang tli thap dén rat cao. Nhom da c6 ti€ém ning
rat cao cht yéu la cac da sét két, phién sét, bién chat giau
alumosilicat c6 dién tich khoang 9.304km?, chiém 2,81%
dién tich trén lanh thé Viét Nam. Cac khu vuc bi loai trit



Bang 1. Bang danh gia mic d¢ vu tién cho ting tiéu chi
thanh phéin dugc lya chon d€ phan viing tiém ning chon

nong CTPX
STT Tiéu chi Miic d§ uu tién
1 Dia chit (thach hoc) 0
2 Dia chat thay van (Modul
5 2 0
dong chay)
3 Tai nguyén nidc 0
4 biit gay hoat dong 0
5 Hoat dong nui ltia 0
6 Khoang cich dén dong song
. 0
chinh
7 | Khoang cach dén duong 0
bién gisi

8 Khoang cach dén duong
quéc 19, sit

9 Mat d6 dan s6 0
10 | Lugng mua 0
11 Tai bién dia chit 1 2
12 La lut 0 2)
13 BVMT 0 5
14 | Phan vung dong dit 0 2
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A Hinh 3. Quy trinh phdn viing tiém ndang dia diém chon
cdt CTPX

la nhiing khu vic phan b6 da tram tich carbonat va luc
nguyén - carbonat (xem Hinh 4).

3.1.2. Tiéu chi dia chdt thiiy vin
Theo hudng dan ctia IAEA, cic yéu t6 thuan lgi trong
viéc lya chon dia diém chon ldp CTPX bao goém cac dic
diém han ché sy di chuyén ctia hat nhan phong xa ti dia
diém dén moi trudng co thé tiép cén, vi vay kho luu tri
phai dugc bé tri d€ ngin ngtia sy 6 nhiém phong xa déi
v6i tai nguyén nudc ngam.

NGHIEN CUU ‘

..........

A Hinh 4. S6 d6 phan vimg tiém nding chon nong CTPX theo
tiéu chi dia chadt

Trén co s6 do, nhom tac gia da danh gia tiéu chi
dia chat thay véin dua trén dic diém Modul dong chay
ngam. Dua trén ban d6 tai nguyén nudc dudi dat ¢ ty 1é
1:200.000 do Vi Thanh T4am, 2020 (cht bién) [7] va céc
nghién cdu caa Uc [15], Malaysia [16], Croatia [12],
cac khu vuc ¢6 tiém nang dugc chia thanh 5 nhém bao
gom: tiém nang rat cao la nhiing khu vuc ngheo nuéc
hodc khong chita nudc, ti€ém nang cao c6 chi s6 Modul
dong chay ngam < 11/s.km? tiém ndng trung binh tu
1-21/s.km?, tiém nang thap tu 2-41/s.km?, ti€m nang rat
thép tii 4-61/s.km?* Khu vic ¢ ti€m nang rat cao chiém
19,122% t6ng dién tich Viét Nam, tip trung cht yéu &
khu vic Nam Trung bo va dai Tay Béac b c6 dién tich
khoang 62.901km?* (Hinh 5).

3.1.3. Tiéu chi vé nguon nudc khodng, nuiéc néng
Dua trén tai liéu vé Danh ba nguon nuéc khoang va
nudc néng Viét Nam, cac khu vuc cd tiém nang rat cao
chiém khoang 65,917% t6ng dién tich toan qudc, tiém
ndng cao va trung binh lan lugt 1a 14,841% va 13,222%.
Céc khu vyc khong c6 tiém nidng chiém khoang 0,294%,
la nhiing khu vuc trong vong ban kinh 1km so v6i diém
nudéc nong, nude khoang (Hinh 6).
3.1.4. Tiéu chi vé phdn viing dong ddt
bay la mot trong nhiing tiéu chi quan trong dé
danh gid, lua chon dia diém phu hgp cho vi tri chén ldp
CTPX. Duya trén ban d6 phan ving dong dat ctia PGS.
TS Db Quang Thién (chu bién), cic khu vuc cé tiém
ndng c6 cuong do dong dat cuc dai < 7 chiém khoang
84,364% dién tich toan quoc, dién tich con lai khong c6
tiém nang tuong duong véi khu vuc c6 cuong do dong
dat cuc dai > 7 (Hinh 7).
3.1.5. Tiéu chi vé dut gay hoat dong
Tiéu chi nay dugc danh gid dua trén huéng dan an
toan cua IAEA, 2014 két hgp v6i cac nghién ctu cta
Cao Dinh Triéu, 2012 [2]; Nguyén Pai Trung, 2014 [4];
Uc, 1994 [15]. C4c khu vic bi loai trit ndm trong ban
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A Hinh 5. So dé phan viing
tiém ndng chén néng CTPX
theo tiéu chi dia chdt thily vin

A Hinh 6. So dé phan ving
tiém ndng chon néong CTPX
theo tiéu chi nuéc khodng,

A Hinh 7. So do phan viing
tiém ndng chon néong CTPX
theo tiéu chi vé phdn ving

A Hinh 8. S0 d6 phédn viing tiém
ndng chén néng CTPX theo tiéu
chi vé diit gay hoat dong

nudc nong

kinh céch dut gay chinh 5km, chiém dién tich khoang
55.019km?, tuong ting khoang 16,734% t6ng dién tich
trén toan quéc (Hinh 8).
3.1.6. Tiéu chi vé hoat dong niii liia

Hoat dong nui ltia cing anh hudng rat 16n dén su
6n dinh ctia céng trinh xay dung chon ldp CTPX va su
phat xa ra moi trudng khi sy c6 xay ra. Vi vay, tiéu chi
nay dugc phan vung dya trén cdc vi tri ctia cac miéng
nui lta dugc xdc dinh trén toan qudc va su phan bd
ctia cic dd bazan tudi tré tu Pleistocen dén nay. Cac
khu vuc khong c6 tiém nang chu yéu thudc dién tich
cta khu vyc Tay Nguyén va mdt phan nho dién tich
khu vic Nam Trung bo va Nam b¢, chiém dién tich
khoang 10,216% toan qudc. Cac khu vuc c6 tiém nang
tu rat thap (chiém 3,429%) dén rat cao (chiém khoang
71,397%) (Hinh 9).

3.1.7. Tiéu chi vé li1 lut

Trong qua trinh lya chon dia diém cin phai danh
gid vé kha nang ngép lut, nudc bién dang cé thé€ anh
hudng dén an toan ctia cac co s¢ chon thai ¢ Viét Nam.
Dua trén huéng dan cua TAEA két hgp véi tiéu chi
lya chon chon nong CTPX 6 Italia, 2014 [17], cac khu
vic khong c6 tiém nang c6 do cao < 20m va > 1.000m,
chiém dién tich khoang 30,942%, cac khu vuc c6 tiém
ning dugc chia thanh 5 khu vuc tt rat thap (do cao
800-1.000m) dén rat cao (dd cao 20-200m) (Hinh 10).

3.1.8. Tiéu chi vé tai bién dia chdt
bé danh gida muc do x6i mon va kha ning xay ra
truct 19, sat 16 cta cac khu vuc duoc lya chon chon cit
CTPX, tiéu chi nay dugc phan chia thanh 5 mtc do
pht hgp theo do déc dia hinh: rat cao (0-5°), cao (5-
15°), trung binh (15-35°), thap (35-55°), rat thap (> 55°)
(Hinh 11).
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A Hinh 9. So dé phan viing
tiém ndang chén nong CTPX
theo tiéu chi vé hoat déng

A Hinh 10. So dé phan ving
tiém ndng chén néng CTPX
theo tiéu chi vé lu lut

nti liia
3.1.9. Tiéu chi vé lugng muia
Dbé dam bédo an toan cho cic co s& chon cit CTPX
khong bi anh hudng boi ngap lut va cac tai bién thién
nhién thi tiéu chi vé lugng mua cling can dugc xem xét,
danh gia. Dya vao ban d6 phan b6 lugng mua trung binh
hang nam trén toan quéc va tham khio kinh nghiém
Iya chon clia cac nuéc nhu & Malaysia [16], Uc [15], tap
thé tac gia phan ving tiém néing theo 5 cp: tui rat cao (<
1.200mm/ndm) dén rat thap (2.800-3.600mm/nam), cac
khu vuc ¢6 lugng mua > 3.600mm/ndm sé bi loai tri
(khong c6 tiém néng).
3.1.10. Tiéu chi vé khodng cdch dén cdc séng, ho lon
Nhiam dam bao CTPX khong bi phat xa ra bén
ngoai va anh hudng dén moi truong nudc, cac khu vuc
cang cach xa song, sudi thi sé c6 tiém nang cang cao.
Khu vuc c6 khoang cach véi séng sudi trong pham vi



i

|i- el i

A Hinh 11. So d6 phén ving A Hinh 12. So d6 phédn viing
tiém ndng chon noéng CTPX tiém ndng chén néng CTPX
theo tiéu chi vé tai bién dia chdt theo tiéu chi vé lugng muia

tt 0-500m sé bi loai trii. Khu vuc c6 tiém nédng ti rat
thdp dén rét cao chiém dién tich lan lugt la 6,208% va
57,543%.

3.1.11. Tiéu chi vé khodng cich dén duong bién gidi
quoc gia
Dé dam bao an ninh, an toan cho cac quéc gia cé chung
duong bién gidi, tiéu chi vé€ khoang cach dén duong bién
gi6i qudc gia cling can dugc xem xét, danh gia. Vi tri lya
chon chén l4p CTPX cang xa bién giéi qudc gia thi cang
tot, cac khu vuc c6 khoang cach dén dudng bién giéi quoc
gia < 10km sé bi loai trti (Huynh Vén Trung, 2011) [3].

3.1.12. Tiéu chi vé khodng cdch dén ducng quoc 1§,
cao toc, duong sdt
Theo huéng dan ctia IAEA, 2014 va nghién ctiu cta
Italia, 2014, khu vuc c6 tiém nang cang cach xa cac khu
vic quéc 19, dudng cao toc, dudng sat thi cang dugc uu
tién (loai trii khu vuc trong ban kinh < 1km).

3.1.13. Tiéu chi vé mat do dan s6
Tiéu chi vé mat do dan cu 1a mot trong nhiing tiéu chi
khd quan trong d€ ddnh gia muic d¢ an toan ctia co sg xay
dung tdi stic khoe ctia con ngudi va sy dong thuan cta dia
phuong. Nén uu tién cac khu vuc c6 méit do dan cu thap
va tranh cac khu trung tam ctia phudng, x4, thi tran it nhat
2km nham dam bdo an toan cho ngudi dan khoi nhiing
anh hudng ctia CTPX ciing nhu c6 thé dé dang dugc su
chap nhén ctia cong dong dia phuong.
3.1.14. Tiéu chi vé BVMT
bay la mét trong nhiing tiéu chi quan trong d€ lua
chon dia diém chon cit CTPX. Vi vdy, tit ca cac khu vuc
di san thién nhién, khu bao ton, cdng vién dia chat, di tich
lich sti, khu du lich déu sé bi loai trii (khong cé tiém nang)
theo IAEA, 2014; Uc, 1994; Italia, 2014; Malaysia, 2016 va
Croatia, 2020. Nhiing khu vuc c6 tiém nang chiém dién
tich khoang 89,67% dugc thé hién trén Hinh 17.

A Hinh 13. So dé phéan ving
tiém ndng chon noéng CTPX
theo tiéu chi vé khodng cdch
dén cdc séng, ho lén

b

A Hinh 14. So dé phén viing
tiém ndng chén néng CTPX
theo tiéu chi vé khodng cdch
dén duong bién gidi quic gia

A Hinh 15. So do phan ving
tiém ndng chon néong CTPX
theo tiéu chi vé khodng cdch

A Hinh 16. So do phan viing
tiém ndng chon néng CTPX
theo tiéu chi vé mat dé dan s6

dén duong quéc 19, cao tdc,
dudng sat

3.1.15. Phdn viing tiém ndng chon néng CTPX trén
lanh tho Viét Nam
Trén co s& chong chap cac 16p ban do theo tling tiéu
chi thanh phan, so d6 tiém nang chon néng CTPX dugc
chia thanh 2 nhém: viing loai trti (khong cé tiém nang)
chiém dién tich khoang 83,147% va vung c6 tiém nang
dugc chia thanh 5 khu vyc ti rat thip dén rit cao. Khu
vuc ¢6 tiém nang rat cao c dién tich 11.121,76 km?, chiém
3,358% tdng dién tich toan quoc. Khu vuc c¢6 tiém ning
cao, trung binh, thip chiém dién tich lan lugt la 2,389%;
2,613%; 4,040%. Khu vuc c6 tiém nang réat thdp chiém
khoang 4,453% (Hinh 18).

3.2. Thdo luin
Trong qua trinh chay m6 hinh c6 thé nhan thdy, mét s6
tiéu chi nhu do cao, d¢ ddc, lugng mua trung binh, phan
vung dong dat va BVMT la nhiing yéu t6 c6 kha ning xt
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A Hinh 17. So d6 phdn ving A Hinh 18. So do phan ving
tiém ndng chon nong CTPX tiém ndng chén nong CTPX
theo tiéu chi vé BVMT trén lanh tho Viét Nam

ly bang cac gidi phap khoa hoc ki thuét va cong trinh nén
vai tro trong phan vung tiém nang c6 thé phan nao dugc
xem nhe. Theo mo6 hinh thuyc té, ¢ thé phan chia lai theo
Bang 2. Tuy nhién, d€ thuén tién cho cong tic phan ving
& cac budc khac nhau hodc quan diém khac nhau, tap thé
tac gia kién nghi giti nguyén cac ngudng phén cap tii 0-5
cho céc tiéu chi thanh phan, nhung c6 sy linh hoat trong
cach gop nhom.

4. Kétluan

Trong nghién ctiu nay, cac khu vuc dugc khoanh dinh
6 tiém nang khong nhét thiét phai phti hgp cho viéc xu
ly CTPX gan bé mat. Tuy nhién, cac khu vuc dugc phan
ving tiém nang da tranh dugc moi rai ro c6 thé xay ra tit
khu vuc c6 thé anh hudng dén viéc chon 1dp CTPX va moi
trudng. Vi vdy, can phai cé thém cac nghién ctiu trong
phong thi nghiém va diéu tra khao sat ngoai thuc dia chi
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Bang 2. Miic diém cuaa cac tiéu chi thanh phan trong lya
chon cic dia diém c6 kha niang luu gidi, chon cit chat thai

phong xa
STT Tiéu chi Piém

1 | bia tdng (Thach hoc) 0[1[2(3|4]5

2 | Dia chit thay vin (Modul dong [0 |12
chay)

3 | Tai nguyén nuéc 0[1]2]3

4 | bt gay hoat dong 0|1]2]3

5 | Hoat dong nui ltia 0|1

6 | Khoang cach dén dong song chinh [0 1|2

7 | Khoang cach dén dudngbiéngisi |0]|1[2|3|4

8 | Khoang cach dén dudng quéc 1o, |0 1(2(3 |4
cao tdc, dudng sit

9 | Mat d6 dan s6 11213

10 | Lugng mua 01

11 |Lilut 01

12 | Tai bién dia chat 1

13 | BVMT 0]1

14 | Phan viing dong dat 0]1]2

tiét cac dia diém lya chon d€ thu thép dii liéu vé cac diéu

kién ty nhién nhu dia chat, dia chat thuy véin - dia chat

cong trinh, kién tao va cac tiéu chi khac d€ xac dinh su
phu hgp ctia cic dia diém dé xudt lam co s& chon nong

CTPX.
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DANH GIA HIEU QUA VA PHAT TRIEN MO HINH KINH TE
TUAN HOAN TAI CONG TY TNHH R-PAC VIET NAM

PONG THI THU HUYEN', LE PHAN QUANG HUY'
TRAN TRUNG KIEN?, LE QUOC VI, TRAN THI HIEU?
' Khoa Céng nghé, Trudng Pai hoc Céng nghé Déng Nai
*Vién Moi truong va Tai nguyén,

Dai hoc Qudc gia TP. H6 Chi Minh

Tom tat:

Hién nay, nhiing vin d¢€ toan cau nhu bién ddi khi
hiu va dich bénh dang tac dong 16n dén nén kinh té va
stic khde ctia mdi doanh nghiép. Vi véy, dé phat trién
bén viing, doanh nghiép cin chuyén ddi sang moé hinh
kinh t€ tudn hoan (KTTH) nhdm gidm tiéu thy ning
lugng va lugng khi thai CO,, bao ton tai nguyén, gidm
chi phi san xudt va rai ro vé khan hiém tai nguyén.
Cong ty TNHH R-Pac Viét Nam tai khu cong nghiép
(KCN) VN-Singapore II, tinh Binh Duong la mét trong
nhiing doanh nghiép da thuc hién chuyén déi sang
mo hinh KTTH tit ndm 2020 nhdm giai quyét bai todn
vé kinh té - moi trudng - xa hoi va thich nghi véi boi
canh hién nay. D€ danh gia hiéu qua, xac dinh nhiing
ton tai, han ché khi thuc hién mé hinh KTTH va dé
xudt cc giai phdp nham hoan thién moé hinh KTTH tai
Cong ty TNHH R-Pac Viét Nam, nhém tac gia da thuc
hién nghién ctiu “Danh gid hiéu qua va phat trién mo
hinh KTTH tai Cong ty TNHH R-Pac Viét Nam” bing
phuong phap chi s6 tuan hoan vat liéu (MCI). Két qua
nghién ctiu cho thdy: (1) Chi s6 tuan hoan vat liéu MCI
bang 0,72 chting minh Cong ty da thuc hién hiéu qua
viéc tai ché rac thai va st dung nguyén liéu tai ché trong
qué trinh san xudt; (2) TU nam 2020-2022, viéc trién
khai mo6 hinh KTTH da mang lai hiéu qua kinh doanh
cho Coéng ty nhu tang lgi nhuan, giam chi phi nguyén
vat liéu, gidm chi phi xu ly rac thai, gidm chi phi tiéu
thu dién nang, ting thu nhap binh quan dau ngudi va
tang san lugng san pham.

Tu khoa: Kinh té tudn hoan, phuong phdp Material
Circularity Indicator (MCI)..

Nhdn bai: 22/8/2023; Stia chita: 26/9/2023;

Duyét ddang: 5/10/2023.

1. Diat vin dé

Theo Bach Hong Viét (2021) [2], Viét Nam da xuat
hién mot s6 mo hinh phét trién KTTH véi cach tiép
can nhu mo hinh 3R (Reduce - reuse - recycle) hay mo
hinh 6R+ (3R + Rethink/ redesign, refuse, repair). Vi
cach tiép cin theo vong doi san phdm va mo6 hinh 6R+

ASSESSING THE EFFECTIVENESS AND
DEVELOPING THE CIRCULAR ECONOMY
MODEL AT R-PACVIETNAM CO., LTD

Abstract:

Currently, global issues such as climate change and
epidemics are having a major impact on the economy
and health of each business. Therefore, for sustainable
development, businesses need to convert to a circular
economy model to reduce energy consumption and
CO2 emissions, conserve resources, reduce production
costs and environmental risks. R-Pac (Vietnam)
Company Limited in VN-Singapore II Industrial Park,
Binh Duong province is one of the businesses that has
converted to the circular economy model since 2020
to solve economic - environmental - social problems
and adapt to the current context. In order to evaluate
the effectiveness, identify shortcomings, limitations
as well as difficulties when implementing the circular
economy model and propose solutions to perfect the
circular economy model at enterprises, the author
group conducted the study "Assessing the effectiveness
and developing the circular economy model at R-Pac
Vietnam Co., Ltd." using the Material Circularity
Indicator (MCI) method to evaluate the level of material
circulation in the Company and a comparison method
to evaluate economic efliciency of the model. Research
results show that: (1) MCI material circulation index of
0.72 proves that the Company has effectively recycled
waste and used recycled materials in the production
process; (2) From 2020-2022, the implementation
of the circular economy model has brought business
efficiency to the company such as increased profits,
reduced raw material costs, reduced waste treatment
costs, reduced electricity consumption costs, increase
per capita income and increase product output.

Keywords: Circular economy, Material Circularity
Indicator (MCI)..

JEL Classifications: Q55, Q56, Q57, Q58.

cung v6i xu huéng phat trién chung ctia thé gidi, trong
san xudt hang hoa, cic doanh nghiép phai c6 trach
nhiém thu hdi, tai st dung, tai ché va xu ly sain phdm
cta doanh nghiép minh sau qua trinh st dung. Nhu
vay, ngay ti khau thiét ké, lya chon nguyén vat liéu san
xudt, bao bi dong goi..., doanh nghiép, nha san xuat

Chuyén dé Ill, nam 2023 | 39



Moéi truong

phai tinh todn, lya chon phuong an t&i uu d€ gidi quyét
cac van dé vé chi phi: san xuét, thu hoi, tai st dung, tai
ché va xti ly vong doi sin phdm.

b6 Minh Khué, Nguyén Hoang Nam (2022) [1]
cang da téng quan cac phuong phap phén tich KTTH
trong doanh nghiép va 4p dung thi diém bing phuong
phdp phan tich chi s6 tudn hoan vét liéu v6i 8 san phdm
chinh cia mgt Cong ty bao bi tai KCN Tan Quang, tinh
Hung Yén. Két qua la 6 san phdm c6 két qua MCI 4m, 2
san phdm c6 MCI duong, véi gia tri MCI trung binh la
-0,4989 (dao dong tui -2,6 dén 0,325), cho thdy mtc do
tuan hoan vét liéu ctia Cong ty bao bi nay con thap. Tuy
nhién, Cong ty da budc dau ap dung KTTH, thé hién &
hai hoat dong la st dung mdt phan nguyén liéu tai ché
lam d4u vao cho san xuét va phéi hgp véi déi tac d€ thu
hoi mot s6 san phdm da qua st dung dé thuc hién tan
trang. Tu phan tich MCI két hgp véi khao sat cac can
b cua Cong ty, nghién ctiu da dé€ xuit mot s6 diém ma
Cong ty nén tap trung cai thién MCI ciing nhu dua ra
mot s6 goi ¥ cho cac nha hoach dinh chinh sach dé ho
trg doanh nghiép thuc hién KTTH.

Mot nghién ctiu khac cia Hao Dong va cong su
(2022) [4] da dua ra mo6 hinh nham giai thich tdc dong
cta viéc thuc hién m6 hinh KTTH dén hiéu qua kinh
doanh ctia 295 doanh nghiép trong linh vyc san xuat
nang lugng ctia Trung Quéc. Ap dung phuong phép
mo hinh phuong trinh binh phuong nhoé nhat ting
phan (PLS-SEM) dé€ kiém tra moé hinh gia thuyét, két
qua cho thdy, viéc trién khai KTTH c6 tic dong tich
cuc dén hiéu qua kinh doanh va hiéu qua moi truong.
Trudc hét, nghién ctiu giai thich chi tiét cac cap do cu
thé trong co ché van hanh cua KTTH, gitp cic nha
quan ly doanh nghiép hiéu sdu hon vé KTTH. Th hai,
nghién ctiu khang dinh hiéu qué cta viéc 4p dung mo
hinh KTTH, gitp cai thién hiéu sudt vé moi truong
va thic ddy doanh nghiép dat dugc thanh cong trong
kinh doanh. Thii ba, nghién ctiu cho thay cac hoat dong
BVMT ctia doanh nghiép khong phai la ganh nang cta
hoat dong kinh doanh, dong thdi c6 thé dat dugc hiéu
qua moi trudng va kinh té.

Cac nghién ctiu trong va ngoai nudc déu cho thay
lgi ich cia mé hinh KTTH khi dugc trién khai thuc té
tai doanh nghiép nhu: st dung ning lugng tai tao va
nguyén liéu dau vao c6 ngudn goc sinh hoc hoac c6
thé tai ché hoan toan; khoi phuc tai nguyén co ich tu
nguyén liéu, phu phdm hodc chat thai; kéo dai vong doi
san phdm thong qua stia chiia, nang cdp va ban lai, ciing
nhu thong qua d6i mdi, thiét ké san phdm. Tuy nhién,
chua danh gia dugc hiéu qua kinh t€ ma mo hinh nay
dem lai. Chinh vi vdy, nghién ctiu “Danh gia hiéu qua
va phat trién mé hinh KTTH tai Céng ty TNHH R-Pac
Viét Nam” sé dua ra phuong phap nhdm danh gia hiéu
qua ctia mo6 hinh KTTH doi véi 2 khia canh la moi
truong va kinh t€. Qua do, dé xudt cac giai phdp nham
hoan thién moé hinh KTTH tai doanh nghiép. Ngoai ra,
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dé tai con dong gép thém co sé 1y luédn vé KTTH va la
tai liéu httu ich d€ cac doanh nghiép 4p dung mo hinh
KTTH mot cach nhanh chéng, hiéu qua.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciiu

2.1. Doi tugng nghién citu

- béi tugng: M6 hinh KTTH tai Cong ty TNHH R-
Pac Viét Nam

Cong ty TNHH R-Pac Viét Nam la 1 thanh vién ctia
R-Pac International tai khu vuc phia Nam (cé dia chi
tai KCN Viét Nam - Singapore II (VSIP), thi xa Tan
Uyén, tinh Binh Duong), véi nganh nghé san xuét bao
gom: gidy nhan, bia nhén, bao bi tui gidy va bia; san xuat
cac san phdm khac ti gidy.

M6 hinh KTTH dang dugc trién khai tai Cong ty
nhu Hinh 1.

Céc giai phap cu thé dugc 4p dung nhu Bang 1.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu
2.2.1. Chi s0 tudn hoan nguyén vt liéu (MCI)

Dé danh gid hiéu qua moi truong khi trién khai mo
hinh KTTH, tac gid si dung phuong phap Material
Circularity Indicator (MCI) danh gia mtc d¢ tuin
hoan vat liéu trong Cong ty. Phuong phap nay dugc
phat trién boi Quy Ellen MacArthur [5, 6]. MCI bao
gom toan bo vong doi cia mot san phdm, ti khau khai
thac nguyén liéu tho, qua qua trinh xt ly, lap rap, dén
giai doan st dung va giai doan cudi vong doi. MCI tap
trung vao tinh toan dong chay nguyén vat liéu & cap do
san phdm.

Vé co ban, MCI dugc xay dung tti sy két hgp ctia 3 chi
s6 thanh phan gom: Khéi lugng nguyén liéu tho dugc st
dung trong san xuét (V), khéi lugng chit thai khong thé
thu hoi ctia san phdm (W) va hé s6 hiu ich (X) tinh theo
thoi gian, cudng do cta viéc sti dung san phdm.

a. Khéi lugng nguyén liéu tho

Trude hét, khoi lugng nguyén liéu tho V dugc tinh
bang cong thtic:

1-F -F (1)

Trong dé: F,1a phan nguyén liéu ctia sdn pham c6
nguén goc tai ché; F 1a phan nguyén liéu dugc tdi ché.

M la khéi lugng thanh phém, ta c6 khdi lugng thanh
phdm c6 ngudn gbc tii nguyén liéu tho la:

V=M(1-F,-F) (2)

A Hinh 1. M6 hinh KTTH dugc trién khai tai Cong ty TNHH
R-Pac Viét Nam (Nguoén: Phong HSE, 2022)



Bang 1. Céc giai phap trién khai mé hinh KTTH dang
dugc thuc hién tai Cong ty TNHH R-Pac Viét Nam

STT | Khia

canh

Giai phap

1 | Nguyén
vat liéu

Loai bo cac nguyén liéu doc hai
Kéo dai tudi tho sin phdm
Stt dung nguyén liéu tai ché

2 | Thiét ké | Kéo dai tudi tho san phdm va giam thiéu

lugng chit thai dugc sinh ra

3 | Cung
ung

Nha cung cdp tuan thu luat phap vé moi
trudng

Tiéu chi mdi trudng trong lua chon nha
cung cdp

Tiéu chi xa hoi trong lya chon nha cung
cap

4 | San
Xudt

banh gid vong doi san phdm

Tiép can 3R

Giam tiéu thy nang lugng va gidm phat
sinh chat thai

Stt dung nang lugng tdi tao va thi€t bi hiéu
qua hon

Nhan luc tuan tha cac bién phap BVMT

Stt dung cac hé thong quan ly kho hiéu
phéi qua

T6i uu hda tuyén van chuyén

Chuyén d6i dan chung loai xe, gidam phat
thai

Téang cuong hop tac voi déi tac cung ting

6 | Thuhoi | Tiép cdn 3R

Téang cuong hop tac véi déi tac thu mua

Quan ly chét thai

(Nguon: Phong HSE, 2022)

Bang 2. Cong thiic tinh lugng chit thai khong thé thu héi

NGHIEN CUU ‘

b. Khdi lugng chdt thdi khong thé thu hoi

Tong lugng chét thai khong thé thu hoi dugc tinh
toan dya trén W, W_va W, cu thé:

- Lugng chat thai khong thé thu hoi tli sain phdm W,
(lugng chat thai nay chi dugc chon 14p, dot phat dién
hodc xt ly tranh 6 nhiém).

- Lugng chit thai khong thé thu héi trong qua trinh
tai ché cdc thanh phén ctia san phdm W ..

- Lugng chat thai khong thé thu héi trong qua trinh
tdi ché thanh nguyén li¢u ddu vao W,

c. Chi s0 luong tuyén tinh (LFI)

LFI do luong ty 1é dong chay vat liéu tuyén tinh, tiic
la c6 nguodn goc tii cac vat liéu nguyén ban va két thic
1a chat thai khong thé thu hoi.

Vi véy, LFI dugc tinh bang céch chia lugng vat liéu
chay tuyén tinh cho t6ng khoi lugng dong chay vat liéu.
Chi s6 nay nhan gia tri tii 1 dén 0, trong do 1 la luong
hoan toan tuyén tinh va 0 la luéng phuc hoi hoan toan.
Chi s6 dugc suy ra nhu sau:

LPT - e e
; 2M 4+ I.'tl"::E'-. (7)
d. Hé s6 hiiu ich X

Hé s6 htiu ich X ¢6 2 thanh phan: d¢ dai cua thoi
gian sti dung san phdm (thdi gian s6ng) va cudng do su
dung (don vi chtic ndng). Thanh phin d¢ dai cua thai
gian L/L_ va ciong d¢ st dung thanh phin U/U_. Hai
thanh phén nay dugc két hgp dé tao thanh hé s6 hiiu
ich X nhu sau:

v=(2) () ®

I
‘U Ul

e. Chi s6 MCI
Chi s6 MCI ctia mdt san phdm dugc xac dinh dya
trén chi s6 dong chay tuyén tinh ctia san phdm (LFI) va
chi s6 thanh phan F(X). Trong d6, F(X) dugc xay dung

STT S6 liéu tinh toan Ki

hiéu

Cong thuc

Dién giai

1 | Lugng chit thai khong thé thu | W
héi tit san phdm

0

W,=M.(1-C,- C,) (3)

- C,: lugng san phdm dugc thu hai lai dé tai
ché khi ching da hét vong doi st dung.

- C,: lugng san phdm dugc thu hoi lai dé tai st
dung theo thanh phan.

2 | Lugng chit thai khong thé thu | W
héi trong qud trinh tai ché cac
thanh phan ctia sin phim

- E_: muc d6 hiéu qua ctia qua trinh san phdm
dugc thu thap lai dé tdi ché khi chung da hét
vong doi st dung.

- E.: mtic d¢ hiéu qua cla qud trinh tai ché dé
tai cung cip nguyén liéu.

3 |Lugng chédt thai khong thé|W
thu héi trong qua trinh tai ché
thanh nguyén liéu d4u vao

4 | Téng lugng chit thai khong | W
thé thu hoi
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dudi dang ham F ctia chi s6 tién ich X. Phuong trinh
dugc st dung d€ tinh MCI ciia mot san pham la:
MCI =1-LFLE(X) (9)

Trong d6, ham F sé c6 dang a/X v6i mot hing s6 a.
Theo Ellen MacArthur Foundation (Ellen MacArthur
Foundation, 2015, p. 26), hang s6 thudng nhén gid tri a
=0,9 theo quy udc. Vi vay, F dugc tinh bang cong thiic:

FiX) = %2 (10)

Tém lai, mot vat liéu hodc san phdm dugc coi la ¢
tinh tudn hoan néu chi s6 tuan hoan MCI mang gia
tri tii 0 tré 1én, gia tri cang duong thi tinh tuan hoan
cang cao.

2.2.2. Phuong phap so sanh

bé danh gida hiéu qua kinh té, tdc gida st dung
phuong phép so sanh bang s6 tuyét d6i va so sanh bang
s0 tuong doi. Day 1a phuong phap xem xét mot chi tiéu
phan tich bang cach dua trén viéc so sanh v6i mot chi
tiéu co sd (chi tiéu géc). Muc tiéu so sanh trong phan
tich kinh doanh la xac dinh xem chi tiéu phan tich bién
dong nhu thé nao, téc do tang hay gidm ra sao dé€ c6
huéng khic phuc.

* Diéu kién so sdnh

Céc chi tiéu so sanh dugc phai phu hgp vé yéu toé
khong gian, thdi gian; cung ndi dung kinh té, don vi
do luong, phuong phap tinh toan; quy mo va diéu kién
kinh doanh.

* Phiiong phdp so sanh

- So sanh bang s6 tuyét d6i: Dung hiéu s6 ctia 2 chi
tiéu: chi tiéu ky phan tich va chi tiéu ky goc (chi tiéu
co s0). Chang han, so sdnh gitia két qua thuc hién va
ké hoach hodc gitia thuc hién ky nay véi thuc hién ky
trudc, s6 tuyét doi la mic do biéu hién quy mo, khoi
lugng, gia tri cia mot chi tiéu kinh t€ nao do trong thoi
gian va dia diém cu thé.

- So sanh bang s6 tuong déi: Dung ty 1é % cua chi
tiéu ky phén tich so v6i chi tiéu géc dé thé hién miic do
hoan thanh hodc ty ¢ ctia s6 chénh 1éch tuyét d6i so véi
chi tiéu g6c d€ noi lén téc do ting trudng.

Céc tiéu chi nay la nhiing chi s6 dung d€ phan anh
r6 nhét tinh hinh kinh doanh cia m¢t doanh nghiép.

Bang 3. Cac tiéu chi danh gia hiéu qua kinh té

STT | Tiéu chi danh gia Ghi chu
1 | Lgi nhuén (Profit) Cac di liéu dé
2 | Chi phi nguyén liéu tiflh tof’in dugc
3| Chi phi xit If chdt thai dy t ndm 2017-

2022 [3]

4 | Chi phi dién nédng tiéu thu
5 | Thu nhap binh quan dau ngudi
6 | San lugng san phdm (Output)
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Loi ich chinh ctia viéc trién khai m6 hinh KTTH la
giam thiéu chi phi vé nguyén liéu, van chuyén va xt ly
chat thai nén doanh nghiép thuong tap trung vao viéc
t6i uu hoa quy trinh san xudt va tiét kiém tai nguyén.
Do vay, tai nguyén dugc st dung hiéu qua hon, ting
nang sudt lao dong va giam chi phi san xudt. Tt d6, dan
dén ting lgi nhudn va danh mét phan lgi nhuén d6 dé
tang thu nhap ctia nguoi lao dong.

3. Két qua va thao luin

3.1. Két quad tudn hoan vit liéu tai Cong ty TNHH

R-Pac Viét Nam

bé tinh toan MCI, nghién ctiu stt dung s6 liéu ctia
san phdm dau ra chinh ctia Cong ty trong giai doan
2017-2022 [7]. Trong trudng hop khong cé thong ké
chinh xac, nghién ctiu st dung mot s6 hé s6 diéu chinh
do Ban Lanh dao cung cip trong qua trinh tham van
va khao sat.

* Nguon nguyén liéu dau vao thé (V)

San ph4m bao bi gidy dugc san xudt tlit 80% ngudn

tdi ché nén F_clia sain phdm nay c6 gia tri 0,8.

Béang 4. Nguon nguyén liéu tho diu vao

STT | Tén san | M (kg) F, F, V (kg)
phim
1 Bao bi gidy | 50.000 0,8 [0,2 |40.000

(Nguon: Cong ty cung cdp va tinh todn ciia tdc gid)

* Khoi lugng chdt thdi khong thé thu hoi

Cong ty hién dang thu hoéi lai 70% san phdm cii. Do
vay, gia tri C_clia san phdm nay la 0,7. Theo uéc tinh
cua Cong ty, do hiéu qua ctia qua trinh nay la khoang
80%. Do vay, E_va E_ctia san phdm la 0,8. Cong ty da
thuc hién qua trinh tai ché d€ tai cung cip cung vat liéu
khodng 80% nén gid tri E dugc xac dinh ¢ mtic 0,8. Do
khong c6 lugng san phdm dugc thu hoi lai d€ tai st
dung theo thanh phdn nén C = 0.

* Chi s0 luong tuyén tinh (LFI)
Bang 6. Chi s6 luéng tuyén tinh (LFI)

STT|[Ténsan (M |W, [w. [w, [w [LH
phim

1 Bao bi 50.000 | 15.000 | 7.000 |10.000 |23.500 | 0,31
gidy

(Nguon: Cong ty cung cdp va tinh todn ciia tdc gid)

Chis6 LFI nhan gia tri tti 1 dén 0, trong do 1 laludng
hoan toan tuyén tinh va 0 la ludng phuc hoi hoan toan.

Ap dung cong thiic (7), két qua cho thdy, san phdm
c6 chi s6 ludng tuyén tinh la 0,23.



Bang 5. Khéi lugng chit thai khong thé thu hoi
Don vi tinh: kg

NGHIEN CUU ‘

Tén san phdm M F F C, C, E E, W, W, W, w
Bao bi gidy 50.000 0,8 0,2 0,7 0 0,8 0,8 15.000 7.000 10.000 23.500
(Nguon: Phong HSE, 2022 va tinh todn ciia tdc gid)
*Chi so tién ich X sau khi trién khai m6 hinh KTTH, c6 thé dua ra nhiing
Béng 7. Chi s tién ich X nhén xét nhu sau:
STT [Tensan  |L |L_ |U |U_ |[X |E(X) Lgi nhuan
phim Khi chua trién khai mé hinh KTTH, lgi nhuan ctia
1 Bao bigidy |1 1 1 1 1 0,9 Cong ty tang tu 95 ty dong nam 2017 1én 140,08 ty

(Nguon: Tham khdo [4])

Hién chua c6 phép do phu hgp cho cac don vi
chiic ning U va U_ cha san phdm, nén nghién ctiu
nay dn dinh 2 gid tri nay déu bing 1 theo quy udc
thong thuong.

* Ddnh gid chi s6 MCI

Tt cac chi s6 thanh phén, ta tinh dugc MCI cho san
phdm 14 0,72, sdn phdm dugc san xudt c6 muc do tai
st dung va tuan hoan vat liéu tuong doi tot. Ty 1é tuan
hoan vat liéu trong Cong ty dat mtic 72%, mot phan
dang ké ctia vat liéu dugc st dung, tai ché lai, gop phan
giam thiéu lugng chat thai va sy phu thudc vao ngudn
tai nguyén mdi. Tuy nhién, van con mot phén chat thai
va st dung tai nguyén mdi trong qua trinh san xuat.
Do d9, can c6 nhiing cai tién va nd luc d€ ting cudng
tuan hoan vat liéu, dat dugc muic d6 tudn hoan cao hon
trong qua trinh trién khai moé hinh KTTH.

3.2. Ddnh gid hiéu qua kinh té cia Céngty TNHH
R-Pac Viét Nam

Phan tich hiéu qua kinh t€ khi trién khai mé hinh
KTTH la cn thiét. Viéc phan tich hiéu qua kinh té€ cua
mo hinh nay sé giap Cong ty danh gid dugc nhiing tac
dong cua mod hinh dén hoat dong kinh doanh va tai
chinh ctia Cong ty.

Tu nhiing s6 liéu cta cac chi tiéu kinh té tdng hop
dugc trong 2 giai doan trudc khi trién khai m6 hinh
KTTH (2017-2019), sau khi trién khai m6 hinh KTTH
(2020-2022) va s6 liéu vé ty 1é % cua cac chi tiéu trudc,

dong nam 2018 va 187,8 ty dong vao nam 2019, nhu
vay, téng lgi nhuan tang 92,8 ty déng trong ba nam.
TU nim 2020 dén nam 2022, khi mo6 hinh KTTH da
dugc trién khai, 1gi nhuén tiép tuc ting lan lugt la 200
ty dong nam 2020, 236 ty dong nam 2021 va 264,4 ty
dong nam 2022, ting thém 64,4 ty dong trong ba ndm.
Nhu vdy, mo6 hinh KTTH da gép phén gitp tang loi
nhuén ctia Cong ty. Ty 1é ting trudng lgi nhuin cta
giai doan trién khai mo6 hinh KTTH tlit nam 2020 dén
2022 tang nhung cham hon so véi giai doan chua trién
khai tit ndm 2017 dén 2019. Diéu nay c6 thé giai thich
bdi viéc trién khai md hinh KTTH doi hoi mot s6 chi
phi ban d4u nhét dinh nhu chi phi dao tao, thay déi
cong nghé, may moc thiét bi... Do d9, lgi nhuan ban
dau c6 thé chua ro rang.

Tong chi phi nguyén vt liéu

Khi trién khai mé hinh KTTH, sin phim dugc
tai ché, st dung lai hodc chuyén héa thanh san phim
mdéi d€ giam thiéu lugng chat thai va tai nguyén dugc
st dung hiéu qua hon. Thoi diém chua trién khai mo
hinh KTTH, tong chi phi nguyén vat liéu ctia Cong ty
trong 3 nam lan lugt 1a 7,5 ty dong; 9,184 ty dong va
10,6 ty dong.

Khi m6 hinh KTTH da dugc trién khai, tong chi phi
nguyén vat liéu gidm xudng ti 9 ty dong con 7,52 ty
dong. Do d6, mo hinh KTTH da gép phan giam chi
phi nguyén vt liéu ctia Cong ty trong viéc quan ly va
giam chi phi nguyén vat liéu, giap tang kha nang t6i uu
héa sti dung nguyén vat liéu va giam lang phi trong qua
trinh san xudt.

Bang 8. S0 liéu danh gid hiéu qua kinh té ctia Cong ty trudc va sau khi trién khai mé hinh KTTH

Chi tiéu danh gia Ponvi Chua trién khai mé hinh KTTH Da trién khai mo6 hinh KTTH
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Lgi nhudn Ty dong 95 140,08 187,8 200 236 264,4
T6ng chi phi nguyén vt liéu Ty dong 7,5 9,184 10,6 9 8,6 7,52
T6éng chi phi xti ly rdc thai san | Triéu dong 238 252 258 246 215 196
xudt
Chi phi dién néng Ty dong 6,75 7,34 8,39 8 7,2 7,12
Thu nhap binh quan d4u| Triéu dong 12 14 15 16 18 20
nguoi
San lugng thuc té Triéu san 10 10.5 12 13 14.85 16.8
phim

(Nguon: S0 liéu Cong ty cung cdp)
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TAP cHi

¢

Moi truong

Bang 9. Ty 1¢é % cua cac chi tiéu trudc va sau khi trién khai mé hinh KTTH

Chi tiéu danh gia Ty 1& % ting/ Ty 1¢ % ting/ Ty 1& % ting/ Ty 1& % ting/ Ty 1 % ting/
giam 2017-2018 | giam 2018-2019 | giam 2019-2020 | giam 2020-2021 | giam 2021-2022

Lgi nhudn 47,45 34,07 6,50 18,00 12,03

T6ng chi phi nguyén vt liéu 22,45 15,42 -15,09 -4,44 -12,56

Tdéng chi phi xt ly rac thai san 5,88 2,38 -4,65 -12,60 -8,84

xudt

Chi phi dién nang 8,74 14,31 -4,65 -10,00 -1,11

Thu nhép binh quan diu ngudi 16,67 7,14 6,67 12,50 11,11

San lugng thuc té 5,00 14,29 8,33 14,23 13,13

Tong chi phi xit ly rdc thdi san xudt

Mot trong nhiing lgi ich ro rét nhat khi trién khai mo
hinh KTTH la sy thay d6i vé s6 lugng cling nhu chi phi
xt ly rac thai hdng ndm cta Cong ty. Tl ndm 2017 dén
nam 2019, téng chi phi xt ly rac thai ting ti 238 triéu
dong 1én 252 triéu dong, trong d6 chi phi lan lugt qua
cac nam nhu sau: Nam 2017: 238 triéu déng, nam 2019:
252 triéu dong va nam 2020: 258 triéu dong. Diéu nay
cho thdy, khi cong sudt san xudt tang thi chi phi xu ly
rac thai cling tang, gdy lang phi trong qua trinh san xuat.

Tuy nhién, khi ap dung md hinh KTTH, chi phi xti ly
rac thai san xudt giam din qua cac nam, lan lugt 1a 246
triéu, 215 triéu va 196 triéu vao ndm 2020, 2021 va 2022.
Ty 1é giam cao nhat la 12,6% vao nam 2020-2021. Piéu
nay mét l4n niia khing dinh m6 hinh KTTH giup gidm
thi€u lang phi tai nguyén, tai nguyén dugc st dung hiéu
qua hon va tang cudng su phét trién bén viing thong qua
viéc chi phi xti ly rac thai san xuat gidm nhanh hon trong
giai doan da trién khai mo6 hinh KTTH so véi giai doan
chua trién khai. Cong ty ciing da tiép cin va thuc hién
budc dau thanh cong giai phap 3R.

Chi phi dién nang

Trong qua trinh trién khai mo6 hinh KTTH, cin
thiét phai thay d6i cong nghé va may mac thiét bi cling
nhu ting cudng st dung cac nang lugng tai tao. Diéu
nay anh hudng truc ti€p dén chi phi tiéu thu dién ning.
C6 thé nhan théy ro6 rét qua bang s6 liéu va hinh 3.14.
Giai doan 2017-2019, chi phi dién nidng cla cong ty
tang dang ké theo cong suit san xudt, ti 6,75 ty dong
nam 2017 dén 8,39 ty dong nam 2019 véi ty 1é tang
truéng trung binh 24,6% trong giai doan nay. Sau khi
trién khai m6 hinh KTTH, chi phi dién ning da ti 8 ty
doéng ndm 2020 xudng 7,2 ty dong ndm 2021 va tiép tuc
giam con 7,12 ty dong ndm 2022, ty 1é giam trung binh
trong 3 nam la 11%. Diéu nay 1an niia chiing minh viéc
trién khai mo6 hinh KTTH gitp Cong ty ti€t kiém dugc
chi phi dién nang. Day la két qua ctia cac bién phap tiét
kiém nédng lugng, dau tu mdy moc hién dai va t6i uu
héa quy trinh san xuat.

Thu nhdp binh quan ddu ngudi

Bén canh cac yéu t6 kinh t€ - méi truong cho doanh
nghiép, trién khai m6 hinh KTTH ciing mang lai nhiéu
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(Nguén: Tinh todn ciia tic gid)

lgi ich d6i v6i nguoi lao dong. Piéu nay dugc thé hién
ro rang qua chi tiéu “Thu nhép binh quan dau ngudi”.
Trong giai doan chua trién khai mé6 hinh KTTH, thu
nhap binh quén dau nguoi tang déu ti 12 triéu dong
ndm 2017 1én dén 15 triéu dong ndm 2019, ty 1¢ tang
hang nim dao dong tii 6,67% dén 16,67%. Ap dung mo
hinh KTTH vao ndm 2020-2022 da giup thu nhép binh
quan dau nguoi tang tl 16 triéu dong nam 2020 1én 20
triéu dong ndm 2022, ty 1¢ tang hang nam duy tri & mtc
11-12,5%. Nguyén nhan tang thu nhap binh quén dau
ngudi, can phai xem xét tong thé cic yéu t6é khac nhu
tang trudng kinh t€ chung cua dat nudc, sy cai thién
trong viéc quan ly va diéu hanh kinh té, sy dau tu vao
cac linh vuc co sd ha tang va cac nganh cong nghiép
khac. Tuy nhién, nhiing chi s6 trén cting cho thay phan
nao hiéu qua ctia mo6 hinh KTTH trong viéc tao ra cac
loi ich kinh t€ cho cac doanh nghiép nhu giam chi phi
san xudt, ting ning sudt, cai thién chit lugng san phdm
va ting kha ndng canh tranh trén thi truong. Nhiing
lgi ich nay c6 thé dan dén tang trudng doanh thu, loi
nhuén cta cac doanh nghiép va tit d6 ting thu nhap
ctia nguoi lao dong.

Sdn lugng thuc té

Tu ndm 2017 dén nam 2019, san lugng san phdm
tang tti 10 triéu dén 12 triéu, tuong duong v6i muc tang
trung binh 13 6,7%/nam. Tt ndm 2020-2022, san lugng
san phidm ting dang ké, dat muc cao nhit la 16,8 triéu
san phdm vao nam 2022. Ty 1é ting trudng san lugng
trong giai doan 2020-2022 la khoang 29,3%/nam.
Nguyén nhan dan dén sy thay d6i nay 1a do mé hinh
KTTH giap tdi uu hda quy trinh san xudt va giam thiéu
lugng tai nguyén dugc st dung trong qua trinh san
xudt. Bén canh d9, viéc trién khai mo6 hinh KTTH ciing
c6 thé ting ning suét lao dong, giup cac nhan vién lam
viéc hiéu qua hon va nang cao chat lugng san pham.

Toém lai, cic chi tiéu kinh té trudc va sau khi trién
khai mo6 hinh KTTH cho thay m6 hinh KTTH dang c6
anh hudng tich cuc dén hoat dong san xuit, giip nang
cao hiéu sudt va nang suit san xudt. Nguyén nhan dan
dén sy thay d6i nay la do moé hinh KTTH giap t6i uu
héa quy trinh san xudt va giam thiéu lugng tai nguyén
dugc st dung trong qua trinh san xudt. Bén canh do,



viéc trién khai mo6 hinh KTTH cling ting nang suét
lao dong, gitp cac nhan vién lam viéc hiéu qua hon va
nang cao chat lugng san phdm. Do d9, san lugng thuc
té€ dugc ting cuodng ti trién khai mo6 hinh KTTH la két
qua cta sy két hgp gitia téi uu hoa quy trinh san xuat
va tang nang sudt lao dong.

3.3. Phan tich nhiing khé khdn trong viéc thiic
hién mé hinh KTTH ciia Cong ty TNHH R-Pac Viét
Nam

C6 thé thay viéc thuc hién KTTH ciing dat ra nhiéu
khé khén va thach thiic cho Cong ty, bao gom:

Thii nhdt, chi phi ddu tu ban ddu cao. Day ciing la
kh¢ khan 16n nhét tit Cong ty TNHH R-Pac Viét Nam.
Cong ty can phai dau tu vao cac thiét bi va cong nghé
dé thu gom va xt ly nguyén liéu tdi ché, mua thiét bi
mdi (it hao hut vat liéu va it tao ra phé liéu, thiét bi giap
tai ché...), thay d6i ké hoach phén phéi, quan ly hang
ton kho, ké hoach san xudt va quan ly mang luéi cung
ting ngugc. Ngoai ra, Cong ty can phai phan bé mot
lugng tai chinh dang ké cho nghién ctiu va phat trién.

Thii hai, khé khdn trong viéc thay doi théi quen ctia
nhan vién. Day 1a mot thay d6i tu duy 16n déi véi cac
nhén vién ctia Cong ty TNHH R-Pac Viét Nam, dac
biét la d6i v6i cac bo phan lién quan dén san xuit va st
dung nguyén liéu.

Thit ba, khé khdn trong viéc han ché vé cong nghé.
Cong ty TNHH R-Pac Viét Nam can phai thuc hién
kiém soat chdt lugng va quan ly nguyén liéu mot cach
chit ché dé dam bao san phdm dap ting dugc yéu cau cua
khach hang. Ngoai ra, thu gom va st dung lai nguyén
liéu tai ché 1a mot phin quan trong trong KTTH.

Thii tu, khé khan trong viéc thay doi thdi do ciia
khdch hang. Khach hang ciing cin phai thay ddi thai do
ctia ho va chdp nhén st dung cac sin phdm than thién
v6i moi truong va khong gay lang phi tai nguyén.

Thit ndm, thiéu nhan lyc trinh d¢ cao. Viéc khong
c6 du nhén lyc véi trinh do va kinh nghiém pht hop
thi khong thé trién khai mé6 hinh KTTH hiéu qua nhu
mong mudn. Néu Cong ty tuyén dung nhéin luc méi
hodc dao tao nhan vién hién cé d€ dap ting nhu cau
trién khai moé hinh, nhung chi phi sé cao, mat nhiéu
thoi gian, mat di 1gi thé canh tranh véi cac doi tha ¢
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nhén luc tét hon va c6 thé€ anh hudng dén tai chinh ctia
Cong ty.

Cudi cung la mot so kho khdn khdc nhu khé khan
trong viéc tim kiém doi tdc thich hgp. KTTH yéu cau su
hop tac chat ché gitia cac ddi tac trong chudi cung ting.
Cong ty TNHH R-Pac Viét Nam con gdp kho khan
trong viéc tim kiém do6i tac thich hgp dé thuc hién ké
hoach nay.

4. Két luan

Qua nghién ctiu danh gia thuyc trang trién khai va
dé xuit giai phap phat trién mo6 hinh KTTH tai Cong ty
TNHH R-Pac Viét Nam, rut ra nhiing két luan nhu sau:
Chi s6 tudn hoan vat liéu MCI bang 0,72 cho thdy Cong
ty da thuc hién hiéu qua viéc tai ché rac thai va st dung
nguyén liéu tai ché trong qua trinh san xuat. Tuy nhién,
chi s6 nay van cd thé cai thién théng qua tai ché, stia
chiia va tang cudng thu hoi san phdm sau khi st dung.
banh gia hiéu qua thong qua cac chi tiéu kinh té cho
thdy: Tt ndm 2020-2022, viéc trién khai moé hinh KTTH
da giup Cong ty phat trién bén viing hon nhu ting loi
nhuén, giam chi phi nguyén vat liéu, giam chi phi xt ly
rac thai, gidm chi phi tiéu thu dién ndng, tang thu nhap
binh quén d4u ngudi va tang san lugng san pham.

Tuy nhién, d€ dat dugc hiéu qua cao hon niia, Cong
ty can tap trung thuc hién cac giai phap sau: Tranh tha
vOn ti cac 6 chiic bén ngoai, thanh l4p quy dau tu vao
cong nghé va ha tang KTTH, ting cudng dao tao va
nang cao ning lyc cho nguoi lao dong, ting dung cong
nghé mdi nhu IoT, tri tué nhén tao, phan tich di liéu
va blockchain gitp tiang tinh chinh xdc, gidm thiéu sai
sot trong viéc thu thap, xt ly thong tin. Tt d6 nang cao
hiéu qua hoat dong ctia mo6 hinh KTTH, quan ly rac
thai, tiép can cac giai phap 3R, 6R va ddy manh hoat
dong tai ché.
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TAP cHi

T Méi truong

THUC NGHIEM VA CONG BO ) KHONG DAM BAO
DO PHUONG TIEN DO TOC DO GIO

DUONG THANH NAM', TRAN THI HOA'!
TRAN SON TUNG!

"Trung tam Nghién ciiu va Chuyén giao Cong nghé
NGUYEN HOANG GIANG?, TRAN PUC LOI
NGUYEN VAN HUY?

*Vién Kiém dinh Cong nghé va Moi trudng,

Tom tat:

Su chinh xac trong viéc do dac téc do gié dong vai
tro quan trong trong nhiéu ting dung nhu du bao thoi
ti€t, nghién ctu khoa hoc va dam bao an toan trong
nganh cong nghiép. D€ dat dugc két qua chinh xac,
viéc hiéu chuén phuong tién do (PTD) t6c do gio doi
hoi tuan tha quy trinh hiéu chudn dinh ky. Tai Vién
Kiém dinh Cong nghé va Mo6i trudng (Vién ETV), viéc
hiéu chuén cac PTD téc d6 gio dai cao dugc thuc hién
trong moi trudng kiém soat bang cach stii dung ham
tao gié chudn Omega WT4401-D. Omega WT4401-D
cho phép tao ra dong khi chuyén dong véi toc do tu
0 m/s - 45 m/s. D€ ddm bao do chinh xdc, sai 1éch t6c
d6 dong khi dugc danh gid trén toan bo mat cit ngang
cua 6ng khi dong, dao dong tii 1 + 2% tuy thudc vao
toc do gid cai dat. Nguyén tic co ban cta viéc hiéu
chudn 1a so sanh truc tiép két qua do cua PTD téc do
gi6é can hiéu chudn véi gia tri t6c do gié chuin dugc
thiét lap tit ham tao gi6. V6i nguyén ly nay, cac PTD
toc do gié nhu PTD t6c do gid kiéu Ong pitot va cam
bién nhiét cé kich thudc hinh hoc phu hgp cé thé
dugc hiéu chudn véi do khong ddm bao do ndm trong
khoang 1,03 + 3,02%, d¢ tin cay 95%.

Tuw khéa: Toc dj gid; kiém dinh; hiéu chudn toc do
gi6; hdm gid; nguon do khong dam bdo do.

Nhan bai: 14/8/2023; Stia chiia: 27/9/2023;

Duyét dang: 3/10/2023.

Danh phap

AV, Sai s6 van téc gi6 ctia PTD cén hiéu chudn, m/s.

Voo Vén téc gié 1an doc thiu i cia PTD cdn hiéu
chuin, m/s.

VDUT Van t6c gié trung binh doc dugc trén PTD can

hiéu chuén tai hdm tao gi6é chuén trong diéu
kién 4p sudt va nhiét d¢ moi truong thuc té thi
nghiém, m/s.

<lI

Van t6c gio chudn thuc té trung binh dugc tao ra
trong hdm tao gié chudn trong diéu kién ap suit
va nhiét d6 moi truong thyc té thi nghiém, m/s.
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Experiment and statement of
uncertainty in measuring wind
speed measurements

Abstract:

Accurate wind speed measurements are critical
in various fields, including weather forecasting,
scientific research, and industrial safety. To achieve
this precision, calibration is essential. Different
technologies are used for wind speed measurements,
such as mechanical, infrared, thermal, and ultrasonic
methods. During calibration, it's crucial to assume
uniform airflow. Factors affecting measurement
results must be considered and documented in the
calibration process. At the Institute of Technology
and Environment Verification (ETV), high-range
wind speed measurement devices are calibrated in
the Omega WT4401-D standard wind tunnel. This
environment can generate air streams at speeds from
0 m/s to 45 m/s, ensuring precision within 1% to 2%
across the entire duct. The calibration principle involves
comparing device measurements to standardized wind
tunnel values. Wind speed measurement devices can be
calibrated with uncertainties of 1,03% to 3,02% and a
95% confidence level.

Keywords: Wind speed; calibration of wind speed;
wind tunnel; uncertainty budgets.

JEL Classifications: Q51, Q52, Q53, Q54.

AV S6 hiéu chinh ctia PTD c4n hiéu chudn, m/s.

A% Van t6c gié dugc 1y ra ti gidy ching nhén hiéu
chuén ctia hdm tao gi6 chuén trong diéu kién
chudn vé 4p sudt va nhiét d6 méi trudng, m/s.

vV Van t6c gi6 chudn dugc xac dinh trong him tao
gi6 chuén tai diéu kién chudn vé dp suit va nhiét
d6 moi truong, m/s.

v, Van t6c da biét ti bang hiéu chudn, m/s.

\% Vén t6c mong muén khong dugce liét ké trong
bang hiéu chuén, m/s.



K Hé s6 phu thudc vao nhiét dé va ap sudt moi
truong.
AP, Do chénh ap suit (chénh ap) do dugc trong ham

tao gi6 chudn trong diéu kién vé ap sudt va nhiét
d6 moi truong thuc t€ thi nghiém, mmHg.

AP, Do chénh ap sudt (chénh 4p) dugc lay ra ti gidy
chting nh4n hiéu chuin cta hdm tao gié chuin
trong diéu kién chudn vé dp sudt va nhiét d6 moi
trudng, mmHg.

P, Ap sudt khi quyén & diéu kién tiéu chuén latm,
mmHg.

P Ap sudt khi quyén thuc té thi nghiém, mmHg.

AP, Chénh ap tuong ting véi van téc V1, mmHg.

AP, Chénh ap tuong ting véi van téc V2, mmHg.

1. Gi6i thiéu

PTD t6c do gié (phong ké) 1a thiét bi do chuyén
nghiép dugc sti dung dé do toc do gio (t6c do dong chay
ctia khong khi), cung cap cho ching ta nhiing thong tin
chinh xac vé to6c do gio, ap sudt gi6 va luu lugng giod.
Dac biét, n6 dugc st dung phé bién trong cac tram khi
tugng d€ phuc vu cho viéc du bao thai tiét. Ngoai ra,
PTD toc do gié con dugc st dung trong viéc nghién
ctu cing nhu tham do, khai thac cac nguon tai nguyén,
ldp dit cac tubin dién bing gid, 1ap dat hé thdng thong
gi6 [1]. Trén thi truong hién nay c6 rat nhiéu loai PTD
toc do gié dugc san xudt véi nhiing cong nghé khac
nhau nhu PTD t6c d¢ gié do bang phuong phap dém
xung dung co khi ¢6 dién, phuong phap nhiét, phuong
phap siéu am, phuong phap dém xung dung b thu
phat hong ngoai.

DéE ¢ dii liéu vé t6c do giéo mot cach chinh xac va
tin cay st dung trong cac ing dung nhu du bao thoi
tiét, nghién ctu khoa hoc, hodc an toan trong nganh
cong nghiép, doi hoi PTD phai dugc hiéu chuin dinh
ky. Viéc hiéu chudn thuong dugc thuc hién bdi cac
phong thi nghiém cé hdm tao gié. PTD toc do gio da
hiéu chuin thuong dugc kiém tra ky luong dé€ xac dinh
do 1éch va hiéu sudt thuc té. Diéu nay giup hiéu rd hon
vé do khong dam bao ctia toc do gidé va kha ning lap lai
cta thiét bi. P khong dam bao do chi ra mtic do sai
léch c6 thé xay ra trong qua trinh do dac, xudt phat tu
nhiéu ngudn khac nhau nhu: PTD, quy trinh san xuat,
lap dat va su dung... Sau qua trinh hiéu chuin, PTD
toc do gio thudng c6 mot hé s6 hiéu chinh dya trén di
liéu hiéu chuén. Hé s6 hiéu chinh nay dugc sti dung dé
diéu chinh lai PTD tdc d6 gio va giam thiéu sai s6 trong
qua trinh do dac. Khi cin so sanh di liéu gitia caic PTD
toc do gié khac nhau hodc tit cac thoi diém khac nhau,

NGHIEN CUU ‘

Nhiét d6 moi trudng thyc té€ thi nghiém, °C.
DKDB cta PTD téc d6 gid, m/s.

DKDB thanh phan ctia him tao gié chudn, m/s.

=

G c c H

DKDB thanh phan ctia PTD cin hiéu chuin, m/s.

DUT

Hé s6 nhéy ctia hdm tao gi6 chuén.

=l

O 0O

Ut Hé s6 nhdy cta PTD cin hiéu chuén.

»

do 1éch chudn tai diém do thi j.

Gia tri két qua ap sudt khi quyén tailan doc thi i.

ol

Gid tri trung binh do ap suit khi quyén tai n
diém.

c

DKDB do trudng téc d gio ctia hdm chuén.

js i Céc gia tri do qua trinh khdo sat trudng téc do
gio tai cac vi tri da chon tai hdm gio.

st dung cac PTD t6c do gié da hiéu chudn giap dam
bao tinh nhat quan va tuong thich cta di li¢u.

Dé dam bao do khong ddm bao hiéu chudn c6 gia tri
thap, cac phong thi nghiém dugc cong nhan ISO/IEC
17025 c6 nghia vu xdc nhan cac quy trinh do dugc ap
dung va giam thiéu anh hudng tiéu cuc ctia hién tugng
dong chay xay ra trong luéng khong khi [2]. Hién nay,
viéc kiém dinh, hiéu chudn PTD t6c d6 gi6 dugc thuc
hién theo cic vian ban nhu: IEC 61400-12-1-Power
performance measurements of electricity producing
wind turbines - Do hiéu sudt dién cta tuabin gié san
xudt dién [3], PLVN 345:2018 - Phuong tién do van toc
gi6 - Quy trinh kiém dinh [4]; VMI CP 11:2013 “Thiét
bi do t6c do gid - Quy trinh hiéu chudn” [5]... D€ thuc
hién cac ky thuat da dugc van ban héa trong cac quy
dinh hién hanh, doi héi don vi thuc hién kiém dinh,
hiéu chuén phai c¢é hé thong chuin dap ting yéu ciu
cua cac tiéu chudn va quy dinh; doi ngi ky thuét vién
phai c6 kién thiic chuyén mon sau, dugc dao tao vé
PTD t6c do gio, quy trinh kiém dinh, hiéu chuin va cac
tiéu chuén lién quan. Tuy nhién, cdc don vi thuc hién
kiém dinh/hiéu chuén hién nay chu yéu xay dung quy
trinh cho cdc thiét bi do gié dai thdp va stt dung ham
tao gié chudn dugc thiét 1ap d€ tao ra cac muc véan téc
¢6 dinh, giam tinh linh hoat ctia quy trinh. Khong thé
kiém tra cac thiét bi do gié ¢ nhiéu diém vén téc khac
nhau hodc trong cac tinh huong thuc té.

Vién ETV da xay dung quy trinh hiéu chudn cho cac
PTD t6c d6 gid dai thdp c6 pham vi hiéu chudn trong
khoang tli 0 + 15 m/s va da dugc Vin phong cong nhan
chét lugng (BoA) cdng nhén theo Tiéu chudn ISO/IEC
17025 ma s6 VILAS 1298. Hién tai, Vién ETV ciling
dang tién hanh x4y dung quy trinh hiéu chuén va thuc
hién tht nghiém d6i véi cac PTD toc do gio dai cao.
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€ Moi truong

Quy trinh hiéu chuin nay stii dung ham tao gié chuin
WT4401-D ctia OMEGA va qua trinh hiéu chuédn dya
trén nguyén tac so sanh truc tiép két qua do cua PTD
toc do gid cin hiéu chudn véi gid tri van toc gioé chudn
dugc thiét 1ap trong hadm tao gi6. Véan téc gié chuin
dugc tao ra linh hoat bang cach theo doi chénh léch ap
suat gitia cac voi (6ng ndi) thong qua ong silicone két
ndi v6i bo diéu khién dién tit d€ ban. Dya vao két qua
do va cdc nguon gay ra sai s, sé tinh toan va cong bo
do6 khong dam bao do ctia PTD.

2. Vit liéu va phuong phap thuc hién

2.1. Déi tugng hiéu chudn

PTD téc do gié TSI 9535-A st dung mdt day nhiét
rat nho (chi vai micromet), c6 dién tré thay ddi theo
nhiét. Do dién trd dién ctia hau hét cac kim loai phu
thudc vao nhiét do cta kim loai (vonfram 1a mét lya
chon phd bién cho day ndéng), nén thiét lap dugc moi
lién hé gitia dién tré ctia day va toc do dong chay cta
khong khi [6].

PTD téc do gié bing phuong phap nhiét c6 kha
ndng dap ting tan so rit cao va dé phan giai cao so véi
cac thiét bi do khac. Pugc st dung phd bién cho viéc
nghién ctiu chi tiét vé dong chay khong 6n dinh, dong
chay bién d6i nhanh va dau cam bién caa TSI 9535-
A nho gon. Thiét bi nay c6 dai do tti 0 + 30 m/s, v6i do
chinh xac + 3 % gia tri doc (+ 0,015 m/s), do phan giai
la 0,01 m/s [7]. Ngoai ra, TSI 9535-A di kem véi phan
mém LogDat2™ Downloading Software dé thu thap va
xu ly di liéu.

- =

A Hinh 2.1. Phuongtién do téc do gié (TSI 9535-A)

2.2. Chudn sit dung
Héam tao gi6 WT4401-D dugc thiét ké d€ mang lai
van toc dong chay dong déu trén mit cit ngang thu
nghiém. Budng tht nghiém cd kich thuéc 101,6 x 101,6
x 152 mm va lam bang nhua trong, c¢6 thanh day dé dé
quan sat [8]. 0] phia sau phén tht nghiém nay, dong co
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huat khong khi qua hdm gié. Cdu hinh dong co va cta
hat st dung céu truc sgi thuy tinh, gitp giam thiéu su
bién dang ctia luéng khong khi.

WT4401-D dugc sti dung dé hiéu chudn PTD t6c
do gi6 dai cao trong pham vi tli 0 + 45 m/s va cho phép
tao ra dong khi c6 van t6c dn dinh trén mdt cit ngang
tht nghiém. Van t6c dong chay dong déu dugc xac
dinh bang cach theo doi chénh léch dp sudt gitia cac voi
(6ng noi) thong qua ong silicone két ndi voi bo diéu
khién dién ti d€ ban.

Cong thiic xac dinh chénh ap AP tuong ting véi toc
d6 dong chay mong muoén:

AP, = AP [VZ]2
2~ 1 Vl

Ngoai ra, trong ham gi6 c¢é cam bién (nhiét do; do
dm va ap sudt khi quyén riéng), nham theo doi, kiém
soat diéu kién moi truong khi quyén anh hudéng dén
van toc dong khi.

2.3. Phuong phap thic nghiém

Viéc hiéu chuidn PTD t6c do gié dugc thuc hién
bang cach so sanh truc tiép gia tri doc t6c do gié cua
PTD cin hiéu chuén véi gid tri t6c d6 gié chudn dugc
thiét lap tit ham tao gié chuén [9].

AV, =V -V, (21)

Trudc khi tién hanh hiéu chuin cidn dit hAm tao
gi6 chudn trong phong du 16n, c6 it nhét 1,5 m khong
gian trong & phia trudc va phia sau ham tao gié chuén.
Khéng c6 chudng ngai vét, di chuyén d6 vat, mé ctara
vao hodc ctia s6. Tranh dinh hudng ctia vao va ctia xa
ctia hdm tao gi6 chudn vé phia ctia s6 md, 16i di hodc
hanh lang noi moi ngudi dang di bo. Su thay déi dong
khi qua ctia vao c6 anh hudng nghiém trong dén su thay
doi toc do dong chay trong hdm tao gié chuén. Hudng
ctia xa vé€ phia khu vic m& 16n nhit ctia cin phong dé
giam thi€u luong khi trong phong thi nghiém. biéu
chinh phu hgp t6c d6 dong khi ctia hdm tao gié chuén
phu thudc vao nhiét do khong khi va ap sudt khi quyén.

Quy trinh hiéu chudn PTD t6c do gi6 bao gdom cac
budc sau day: Dau tién, PTD dugc gan vao hdm tao gié
chudn, trong qué trinh gan, cdm bién do van toc gio
dugc cin chinh sao cho ndm trong khoang tii 3 cm - 7
cm tinh tii thanh 6ng va & vi tri gn trung tdm cua ham
gi6. Hé thong hoat dong trong diéu kién 6n dinh. Sau
do, kiém tra toc do gio tai 6 diém van toc (1; 2,5; 5; 10;
20; 30 m/s) . Trong qua trinh nay, gid tri doc cia PTD
va gid tri van t6c chudn ti ham tao gié dugc theo doi,
ghi chép trong vong 1 phut, véi it nhat 3 gia tri do dugc
ghi lai.

S6 hiéu chinh cta PTD t6c d6 gio tai moi diém kiém
tra dugc tinh theo cong thuc:

AV =V, -V, =V xK-V__ (2.2)



A Hinh 2.2. B6 tri thi nghiém

Mit khac:

-Dai véivan toc gio V, dugc tao ra trong hdm tao gid
chuén dugc tinh theo d¢ chénh ap suit, van téc gio trong
Gidy chiing nhan hiéu chudn cta him tao gié chuédn va
do chénh ap sudt thuc té do dugc theo cong thic:

AP, (2.3)
APy

Vr2 = V1 X

- Hé s6 K phu thudc vao nhiét do va ap sudt moi
truong dugc tinh theo cong thic:
Py (27315+T) (2.4)

P 294,25

Thay cong thtic (2.3), (2.4) vao cong thtic (2.2) ta cé:

_ [2Pre S APpy P (273,15+T) o
AVe = Vpy X e X K — Vpyp = Vpy X P P X 085 Vour (25)

Trong do: V,; AP, ; P 1a cic gid tri c6 dinh ldy theo

Rl; 0
Gidy chting nhan va gia tri chuén quy udc.
2.4. Ddnh gid dp khong dam bdo do
Trong hau hét cac truong hop, dailugng do y khong
dugc phép do truc tiép ma dugc xac dinh tu N dai
lugng khéc x,, x,, ..., x, thong qua méi quan h¢ ham f:

y=fx, x, . x) (2.6)

Dau tién, d khong dam bao do tiéu chuin cta cac
gia tri dau vao dugc tinh todn dya trén phuong sai cia
phan bé. Sau d6, dd khong dam bao do chuin ctia két
qua, thu dugc bing cach st dung d6 khong dam bao
do thanh phan va hé s6 tuong quan. Cudi cung, do
khong dam bao do chudn tong hgp ctia két qua dugc
tinh nhu sau:

2 2 (2.7)

2
uc(y>=\/ (%) u2<x1>+(§7y2> u2<xz>+--~+<;7yN) 2 (xy)

Trong dé: w’(x ); w’(x,);...; u’(x,) 1a cac hé s6 dong
gop vao do khong dam bao do;

a3 @ )s( o) 1adonhay.
0ox, 0Ox, Ox,,

NGHIEN CUU ‘

Do khong dam bao do ctia toan bo qua trinh danh
gid van toc gi6 dugc tinh toan dya trén sy phén tich cac
ngudn gay nén sai s6 nhu:

- Ham chudn tao gi6 chudn (nhiét do, a4p sudt chénh
ap, van toc);

- Thiét bi do nhiét do va 4p sudt khi quyén;

- PTD can hiéu chuén;

- Nhan vién do/ hiéu chuén;

- Nguén dién cdp vao thiét bi;

- M6t s6 anh hudng ngau nhién khéc.

o LT S ik i i bl 4 P i

e el iy i B i e o g e B

A Hinh 2.3. So d6 ngudn do khong dam bdo do thanh phdn

p— =

T md hinh téng quat (2.2) va (2.5) tinh s6 hiéu
chinh s6 chi vin t6c ctia PTD cin hiéu chuin ta cé
DKDB t6ng hop dugc tinh theo cong thic:

_ [ 2 2 2 _ [ 2
u, —\/CRXuR+CDUTXuDUT _\/uR+uDUT

(2.8)

DKDB téng hop tinh ti van téc gioé chudn thuc té
nhu sau:
ué = C\Z,R1 u‘z,Rl + cﬁpm uiPRZ + c%u—zr + c,%u%, + CSZFuéF
= Cy Wy + Chpg, (Wapgy, + Uhpy,,) +f (uhy +udy) + b (ufy + ufy) + cpude (29)
Nhu vdy DKDB tdng hgp dugc xac dinh bang cong
thuic:

2 2 2 2 2 20,2 2
u, = ul +ud = \/%.“vm +hn (Wan, Tk, )7 () (2.10)
. .

200 2 22 2 2 2
Cp (upy +tpy) + i + Cppr (U +Upyrs)

D6 khong dam bao két hop (u) da thé hién PKDB
cta két qua do. Tuy nhién chua dam bio dé xac dinh
mot khoang xung quanh két qua phép do ma khoang
nay c6 thé chita mét phan 16n phén bo cta cac gia tri
c6 thé quy cho dai lugng moét cach hgp ly. Khoang do
dugc goi la do khong dam bao mé rong (U):

U=ku_(2.11)

Vi k la hé s6 bao phu, hé s6 bing s6 dugc st dung
nhu la boi cia PKDB tdng hgp d€ dua ra PKDB md
rong, thudng dugc chon k = 2 véi mic tin ciy xdp xi
95% [10] .

3. Két qua va thao ludn

3.1. Thuc nghiém hiéu chudn PTD

TSI9535-A dugc dat trong phong c6 diéu kién nhiét
do trong khoang tii 24 + 26°C va d6 4m tuong doi tu
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Bang 3.1. Két qua thuc nghiém TSI 9535-A

TT Gia tri Gia tri Hé s6 K Chénhdp | Apsudtkhi| Nhiétdo | T4m chin
trung binh trung binh trong him tao quyén
cta chuin cua ddi tugng gio
m/s m/s mmHg mmgHg °C

1 1,012 0,998 1,0129 1,741 761,00 25,32 Nozzle 2
2 2,531 2,406 1,0129 1,209 761,00 25,28 Nozzle 1
3 5,064 4,986 1,0129 4,946 761,00 25,32 Nozzle 1
4 10,124 9,998 1,0133 0,461 761,00 25,38 No Nozzle
5 20,246 20,034 1,0129 1,894 761,00 25,32 No Nozzle
6 30,392 30,224 1,0136 4,267 761,00 25,48 No Nozzle

53 + 59%RH trong suét qua trinh do. Pau cam bién
cua thiét bi dugc dit tai vi tri trung tdm cua ham gié
WT4401-D dé dam bao rang no sé bi tac dong bsi dong
gi6 chinh chay qua hdm. Diéu nay giup dam bao van
toc dong khi 6n dinh hon va han ché bi anh hudng bai
bién d6i tl cac ving xung quanh. Ham tao gié nay co
khé nang tao ra dong khi chuyén déng véi van téc tu
0 + 45 m/s va sai léch vé€ van toc dong khi trén toan bo
madt cat ngang ctia 6ng khi dong dao dong tii 1 + 2%
tuy thudc vao van toc cai dat. Van téc cua dong khi
trong hdm gi6 dugc diéu chinh théng qua d¢ chénh ap
tuong ting. Viéc quy déi gitia do chénh ap va van téc
cua WT4401-D dugc ghi trong gidy chiing nhin dya
trén diéu kién phong thi nghiém tiéu chuén véi nhiét
do6 21,1°C va ap sudt 760 mmHg (chi tiét tai Phu luc 2).
Tuy nhién, thuc té thudng khong van hanh theo diéu
kién tiéu chudn. Vi vdy, dé€ do d6 chénh 4p trong cac
tinh hudng thi nghiém thuc té, cin stii dung h¢ s6 hiéu
chinh K (cong thtic 2.4).

TSI 9535-A dugc kiém tra van tdc tai cdc diém 1;
2,5; 5; 105 20; 30 m/s. Két qua hiéu chuidn dugc trinh
bay trong Bang 3.1.

Céc gia tri do van t6c ctia chudn va thiét bi TSI 9535-
A ¢6 sy chénh léch nhit dinh. Diéu nay c6 thé giy ra
do nhiéu yéu t6, ching han nhu hé s6 anh xa (hé s6 K),
chénh ap trong ham va cac yéu t6 khi hoc nhu ap suét
khi quyén nhiét d9, d6 4m khong khi...

Bang 3.2. B$ khong dam bao do thanh phan

b6 khong dam bao do thuong dugc xac dinh qua
nhiéu 16p tinh todn va nhiéu yéu t6, do téc do gid la
mot thong s6 phtic tap va phu thudc vao nhiéu yéu t6
khéac nhau. Viéc tim hiéu va xdc dinh céc yéu t6 nay
cung véi sy tuong quan ctia chung gitp dinh ré nguén
goc ctia su chénh léch trong két qua do gitia chudn va
PTD TSI 9535-A.

Khi tinh toan dé khong dam bao do téng thé, cac
yéu t6 riéng lé cling véi tuong quan gitia ching dugc
xem xét d€ xac dinh d6 khong dam bao do mé& rong.
Két qua tinh toan d6 khong dam bao do mé rong doi
v6i toan bo qua trinh hiéu chuén t6c d6 gio TSI 9535-
A dugc thé hién trong Bang 3.2.

Tu Bang 3.2 c6 thé thdy ring, t6 hop chuin dang
dugc st dung c6 tac dong dang ké dén d6 khong dam
bao do ctia thiét bi. Dac biét, khi xem xét cac do khong
dam bao do thanh phan tai méi diém hiéu chudn, c6 thé
thdy rang d6 chinh xac ctia hdm tao gi6 anh hudng chinh
(dong gop hon 50%) dén do khong dam bao do tong.

Do khong ddm bao mé rong cua thiét bi tai cac diém
dat van toc 1; 2,5; 5; 10; 20; 30 m/s dugc tinh dya trén
cong thic (2.10) va cong b6 lan lugt la 0,030; 0,067;
0,126; 0,155; 0,288; 0,390 m/s, tuong ung 3,02; 2,67;
2,51; 1,55; 1,44 va 1,30%. b6 khong dam bao md rong
ctia thiét bi TSI 9535-A tai cdc diém dit van t6c khac
nhau la kha thép, cho thdy c6 kha nang do ludng véi do
tin cdy va do chinh xac cao & cac van toc 16n.

. Cac muic van téc hiéu chuidn (m/s)
U thanh phan
1 2,5 5 10 20 30
V. 0,00013 0,00083 0,003333 0,003333 0,013333 0,03000
Uapr 1,61.10° 1,19.10° 4,01.10° 0,00018 0,00066 0,00146
u, 1,57.107 9,8.107 3,92.10° 1,57.10° 6,27.10°° 0,00014
u, 1,43.10° 1,287.10°% 1,26.10°% 5,40.107 5,26.107 5,26.107
u 4,54.10°° 0,00011 0,00053 0,00241 0,00653 0,00638
u, o 4,73.10° 0,00025 0,0007 0,00049 0,00058 0,00053
U t8ng hop (uc) 0,015 0,033 0,063 0,077 0,144 0,195
U mé rong (U) 0,030 0,067 0,126 0,155 0,288 0,390
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Bang 3.3. S6 hiéu chinh tai cic diém hiéu chuin
ctia tiing hiéu chuin vién

NGHIEN CUU ‘

Béang 3.4. Py khong dam bao do ma cac hiéu chuin vién
cdng bo

Nguoi S8 hiéu chinh tai cac diém (m/s) Nguai DPKDB md rong tai cac diém (m/s)

thyc 1 2,5 5 10 20 30 thyc 1 2,5 5 10 20 30
hién hién

REF | 0,014 | 0,125 | 0,078 | 0,126 | 0,212 | 0,168 REF | 0,030 | 0,067 | 0,126 | 0,155 | 0,288 | 0,390
N1 | 0,010 | 0,150 | 0,064 | -0,018 | 0,139 | 0,147 N1 | 0,033 | 0,065 | 0,130 | 0,165 | 0,294 | 0,395
N2 | 0,006 | 0,180 | 0,032 | 0,104 | 0,148 | 0,227 N2 | 0,035 | 0,087 | 0,143 | 0,166 | 0,293 | 0,393
N3 | -0,005 | 0,119 | 0,099 | 0,111 | 0,147 | 0,263 N3 | 0,030 | 0,069 | 0,128 | 0,168 | 0,296 | 0,393
N4 | 0,010 | 0,125 | 0,133 | 0,132 | 0,197 | 0,176 N4 | 0,035 | 0,077 | 0,130 | 0,155 | 0,289 | 0,385
N5 | 0,028 | 0,134 | 0,102 | 0,124 | 0,218 | 0,179 N5 | 0,031 | 0,065 | 0,132 | 0,168 | 0,287 | 0,390
N6 | 0,010 | 0,212 | 0,080 | 0,090 | 0,215 | 0,221 N6 | 0,033 | 0,076 | 0,131 | 0,163 | 0,287 | 0,390
N7 | -0,006 | 0,164 | 0,079 | 0,129 | 0,195 | 0,217 N7 | 0,034 | 0,067 | 0,129 | 0,162 | 0,290 | 0,392
N8 | 0,009 | 0,195 | 0,092 | 0,113 | 0,188 | 0,191 N8 | 0,033 | 0,074 | 0,138 | 0,165 | 0,287 | 0,390
N9 | 0,014 | 0,167 | 0,060 | 0,112 | 0,102 | 0,272 N9 | 0,030 | 0,075 | 0,136 | 0,160 | 0,291 | 0,392
N10 | 0,014 | 0,206 | 0,068 | 0,073 | 0,165 | 0,235 N10 | 0,035 | 0,068 | 0,130 | 0,164 | 0,292 | 0,397

| s B &

A Hinh 3.1. Két qud hiéu chudn va d¢ khong ddm bdo do
ctia tiing hiéu chudn vién

Nhu véy, dé€ c6 dit liéu vé téc do gié mot cach chinh
x4c va tin cdy, viéc hiéu chudn dinh ky la rdt can thiét,
gitp dam bao t6c do gié hoat dong ding cach va cung
cdp két qua do chinh xac, giam thiéu sai s6 trong qua
trinh do dac va tang tinh dang tin cay cua di liéu thu
thap. Su lua chon t6 hgp chuidn thich hgp va viéc cai
thién d6 chinh xac cua ham gio, dic biét 1a doi véi viéc
dam bao téc dd dong khi 6n dinh va déng nhat, ¢
thé gitp gidm thiéu d6 khong dam bao do cta thiét bi
TSI 9535-A va dam bao tinh chinh xdc ctia két qua do.
Ngoai ra, kiém soat nhiét d9, d6 dm, ap sudt khi quyén
cung cac yéu té khac trong moi trudng xung quanh,
ham gi6 cling déng mdt vai tro quan trong trong viéc
giam thiéu do khéng ddm béo do cta thiét bi.

3.2. Xdc nhdn gid tri sii dung cua phuong phdp

D€ kiém ching tinh nhit quan va do tin cdy cta
phuong phap hiéu chuén t6c do gié & dai cao, Vién
ETV da tién hanh mot loat thi nghiém d€ xac nhén
gia tri sti dung ctia phuong phap nay bang cach thuc
hién béi 10 hiéu chudn vién khéc nhau, tuin theo
mot tdp hgp quy dinh trong cac diéu kién hiéu chuin
(chuin; can hiéu chuin; diéu kién kiém sodt moi
truong...) nham dam bdo sy nhét quan va ding tin
cdy trong hiéu chuén.

Trudc khi tién hanh hiéu chudn cin ddm bao thiét
bi chudn va céc thiét bi lién quan khac déu dugc lién két
chuédn khong dit doan theo ding quy dinh cta Tiéu
chuén ISO 17025. Qud trinh thyc hién, hiéu chuin vién
1 sé thuc hién hiéu chuin ban dau tai phong thi nghiém
va thoi diém da dugc lap ké hoach, stii dung phuong
phdp, thiét bi hiéu chuidn da dugc hiéu chuin trudc
do6 dé€ hiéu chuén t6c do gio. Sau t6i thiéu 2 gio, hiéu
chudn vién 2 sé thuc hién hiéu chuén tai cing mot vi tri
sti dung cting mot phuong phép, thiét bi hiéu chuén va
tuong tu cho cac hiéu chuén vién khac.

Céc hiéu chudn vién tham gia tién hanh hiéu chudn
tai 6 muic van t6c 1; 2,5; 5; 10; 20; 30 m/s va bdo cdo so
hiéu chinh, d6 khéng dam bao do tai 6 diém van t6c noi
trén. Két qua do va d6 khong dam bao do (DKDBD)
cong bo dugc tdng hop trong Bang 3.3 va Bang 3.4.

Hinh 3.1 cho thdy cac hiéu chuén vién da tién hanh
do ludng mot cach kha dong nhat véi mic do sai s6
tuong tu nhau. Cac gia tri DPKDPBD va s6 hiéu chinh
ctia ho thudng nam trong khoang tuong déi gan véi
gia tri ctia diém tham chiéu (REF), két qua cua ho c6
xu hudng tiém cin dén gia tri tham chiéu. Tuy nhién,
khong thé tranh khoi sy bién d6i nho trong cac gia tri
DKDBD gitia cac hiéu chuin vién & cdc mtic van toc
khac nhau. Su bién ddi nay cé thé dugc giai thich boi
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nhiéu yéu t6 khac nhau. Mot trong nhiing yéu t6 quan
trong la sy bién doi trong moi trudng do luong. Moi
truong do luong khong luén 6n dinh va cé thé anh
hudng truc tiép dén két qua. Su bién d6i nay bao gom
cac yéu té nhu nhiét do, d6 4m, ap sudt khong khi, tat
ca déu c6 thé anh hudng dén d6 chinh xéc ctia viéc do
ludng. Ngoai ra, su chénh léch trong ky ndng va kinh
nghiém gitia cac hiéu chuén vién c6 thé tao ra sy khong
dong nhét trong cac két qua do luong. Két qua hiéu
chuén nay cing dugc tim thdy tuong tu & cic nghién
ctu trudc day vé do khong dam bao do [11], [12], [13].

Mic du ¢6 su bién d6i nho nay, két qua hiéu chuin
van cho thdy tinh déng nhit va déng tin ciy trong qua
trinh hiéu chudn, do ludng ctia cac hiéu chuin vién.
bay la budc quan trong dé dam bao tinh nhat quan va
dang tin ciy ctia qua trinh hiéu chuén téc d¢ gi6 & cac
muc vén téc khac nhau.

Céc két qua hiéu chuidn dugc so sanh dé€ xem xét
tinh nhédt quan cta qud trinh hiéu chudn va qua ty s6
E_(ty s6 hi¢u chudn). Ty s6 nay cang gin 0 thi hai gia
tri hiéu chudn cang giéng nhau va tinh nhét quan cang
cao. Ngugc lai, néu ty s6 E_16n, thi sy khéc biét gita
hai gia tri hiéu chuén cang l6n va tinh nhit quan cang
thap [14].

Hé¢ s6 E cho méi hi¢u chudn vién dugc xdc dinh
theo cong thuc:

x,, — REF
U, +Ur

hev

£, = (3.1)

Sau khi ddnh gia hiéu chuén theo ding thu tuc dugc
thong nhat, tat ca cdc gid tri E_ déu c6 gid tri tuyét doi
nho hon 1, cho thdy mtic d6 tuong dong gitia cac két
qua do dac, hiéu chuén t6c d¢ gio khi thuc hién bdi cac
hiéu chuén vién khac nhau. Tt két qua nay cho thay
Quy trinh hiéu chuén do Vién ETV xay dung dam bao
tinh nhét quan va déng tin cay dé thuc hién hiéu chuin
phuong tién toc do gio.

Béang 3.5. Bang tong hop ciché¢ s6 E_

Nguoi H¢ s0 E_tai cac di€ém (m/s)

thyc 1 2,5 5 10 20 30

hién
N1 -0,092 | 0,262 | -0,077 | -0,634 | -0,179 | -0,037
N2 -0,174| 0,502 | -0,243 | -0,095 | -0,156 | 0,107
N3 -0,453 | -0,067 | 0,117 | -0,065 | -0,156 | 0,172
N4 -0,078 | 0,000 | 0,306 | 0,027 | -0,037 | 0,015
N5 0,327 | 0,091 | 0,132 | -0,008 | 0,014 | 0,020
N6 -0,088 | 0,862 | 0,014 | -0,159 | 0,008 | 0,096
N7 -0,444 | 0,412 | 0,008 | 0,013 | -0,043 | 0,089
N8 -0,107 | 0,697 | 0,077 | -0,057 | -0,059 | 0,041
N9 -0,001 | 0,416 | -0,097 | -0,063 | -0,269 | 0,188
N10 |-0,009| 0,848 | -0,055 | -0,235 | -0,114 | 0,121
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3.3. So sdnh véi cdc chudn sit dung

Héam tao gié mini WTM-1000 tao dong khi dong
déu cao 6 4 t6c d6 khong khi c6 dinh c6 thé lya chon.
Téc d6 khong khi c6 dinh dao dong tii 2,5 m/s - 15 m/s.

TSI 9535-A dugc hiéu chuin tai 3 diém van tdc c6
dinh (2,5; 5; 10 m/s) bang ham tao gi6 chudn WTM-
1000 theo quy trinh ETV.MFC 03 “Phuong tién do téc
do gi6 ¢ dai thip - Quy trinh hiéu chuin”. Két qua hiéu
chudn trinh bay trong Bang 3.6.
Bang 3.6. Két qua hiéu chudn TSI 9535-A
bang ham tao gi6 WTM -1000

Gid tri Gid tri S6 U U
trung binh | trungbinh | hiéu mé mé
cua ddi ctachuin | chinh | rong rong
tuong m/s m/s m/s %
m/s
2,77 2,83 0,06 0,075 2,99
4,94 5,12 0,18 0,095 1,90
9,93 10,12 0,19 0,15 1,47

Su khéc biét gitia két qua hiéu chudn cua TSI 9535-
A khi st dung hai duong ham tao gi6 WTM-1000 va
WT4401-D c6 thé dugc quan sit dya trén ty s6 |E |
(Bang 3.7)

Bang 3.7 TysO E_

TT | Piém Két qua hiéu chuin bing Kétqua |Tysé
chuédn chuédn (WTM- |En|
(m/s) | WTM-1000 | WT4401-D 1000 -

sé |PKPB| sé | pkpp | WT4401-D)
hiéu | (m/s) | hiéu | (m/s)

chinh chinh

(m/s) (m/s)

1 2,5 0,06 | 0,075 | 0,125 | 0,067 -0,065 0,646

2 5,0 0,18 | 0,095 | 0,078 | 0,126 0,102 0,646
10,0 0,19 | 0,150 | 0,126 | 0,155 0,064 0,297
4 '
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Két qua hiéu chudn cta TSI 9535-A bing WTM-
1000 va WT4401-D, cho thédy su tuong dong trong gia
tri PKDBD. Tuy nhién, sy bién ddi nho van xuit hién &
cac muc van t6c khac nhau. O téc do dong gi6 2,5 m/s,
WT4401-D cho két qua t6t hon so véi WTM-1000. Trong
khi tai 10 m/s va 15 m/s, WTM-1000 lai cho két qua tét
hon. WTM-1000 chi tao ra 4 mtc van téc ¢d dinh, trong
khi WT4401-D c6 thé tao ra cic diém vén t6c linh hoat
ttt 0 dén 45 m/s. Sy linh hoat nay c6 thé giup WT4401-D
diéu chinh chinh xac van t6c cua dong chay dé dap tng
céc yéu ciu cu thé. WTM-1000 c6 han ché trong viéc diéu
chinh cic diém van t6c. Su bién d6i cta diéu kién moi
trudng nhu nhiét d, d6 4m va ap sudt co6 thé anh hudng
dén hiéu sudt ctia hdm tao gi6 chudn. WT4401-D c6 kha
néng tao ra téc d¢ dong chay 6n dinh trong moéi trudng
khac nhau bang chénh 4p sudt, nhung diéu nay ciing c6
thé dan dén sy bién d6i tai cdc miic van tdc cao.

Ty s6 |E_| da dugc tinh todn va thé hién trong két qua
hiéu chudn ctia TSI 9535-A khi stt dung 2 ham tao gié
khéc nhau & cic dai t6c do khac nhau. O cac diém van t6c
thap nhu 2,5 m/s va 5,0 m/s, ty s6 |E | dat gid tri 0,646, cho
thdy su khac biét dang ké trong két qua hiéu chuédn. Tuy
nhién, ¢ diém van téc 10,0 m/s, sy khdc biét gitia hai két
qua do dac giam dang ké va ty s6 |E | gidm xudng chi con
0,297. Sy giam nho trong gia tri |E | tai 10,0 m/s cho thdy
ca hai duong hdm tao gi6 déu dua ra két qua hiéu chuin
gan nhu tuong dong. Dy c6 thé la két qua cua viéc diéu
chinh, céi thién cac hé thong do ludng va hiéu chuin dé
dam bao tinh chinh xac & cac tdc do cao hon. Ngoai ra, tat
ca céc gid tri |E | déu c6 gid tri tuyét d6i nho hon 1, cho
thdy muic do tuong tu gitia cac két qua do dac, hiéu chudn
toc do gi6 bdi 2 ham tao gio.

Su khac biét vé két qua hiéu chudn c6 thé c6 nguyén
nhén tii nhiéu yéu t6 khac nhau, bao gom hiéu sudt ctia
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duong ham tao gi6, dd chinh xac ctia cac thiét bi hiéu
chuén, quy trinh hiéu chudn, ca anh hudng ctia cac yéu t6
moi trudng va diéu kién thit nghiém.

4. Kétluan

Bai bdo trinh bay phuong phap hiéu chudn PTD t6c
do gié dai cao bing cach st dung him tao gi6 chuin
(Omega WT4401-D) cung véi cac thiét bi do luong khac
nhu thiét bi do nhiét d9, do dm va dp sudt mdi trudng.
Phuong phép nay dua trén viéc so sanh truc tiép két qua
do ctia PTD t6c do gidé can hiéu chudn véi gia tri van téc
gi6 chun dugc thiét 1ap ti hdm tao gid. Qua két qua do
ludng, da tinh toan va cong b6 do khong dam bao do tai
cac diém van t6c cu thé 1; 2,5; 5; 10; 20; 30 m/s 1an lugt la
3,02; 2,67; 2,51; 1,55; 1,44; 1,30%. Diéu nay cho thiy ring
do khong dam bao mé rong cuia thiét bi TSI 9353-A & cac
diém dit van tdc khac nhau la kha thap, ching to PTD ¢
kha nang do ludng véi do tin cay va do chinh xac kha cao
G cac toc do khic nhau.

Ap dung quy trinh tinh todn d€ x4c nhan gia tri st
dung ctia phuong phap hiéu chuén PTD toc do gio. Két
qua cho thay viéc cac yéu cau vé do chinh xac, do tin cay
cua phuong phap dap ting dugc yéu cau ctia phuong phap
va thda man cac bd tiéu chi vé chit lugng, c6 thé xac dinh
rang phuong phap hiéu chuén c6 gia tri st dung su phu
hgp va ddm bao phuong phép hiéu chuin theo quy dinh
ISO 17025 va JCGM 100:2008.
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Moi truong

Phu lyc 01: BANG KHAO SAT TRUONG TOC PO GIO Phuy luc 02: THONG TIN HAM GIO CHUAN
TRONG HAM CHUAN
(Thdi gian khdo sdt ndm 2023) TT| Timchin | Daitao Vi P1
van téc | Velocity, | Delta
TT| Van | Ap | Vitritinhtiimép |Giatri| Gia | Nhié¢t| Po | Ap gio, m/s m/s (Ps)
téc | sudt trong gin nhit | dong | tri d0 | 4m | sudt mmHg
cai 3cm | 5cm |7cm | déu | dong 1 | Restrictive | 0,15- 0,15 0,037
dat trong | déu Plate B 1.25
(m/s) budng tz:u (Nozzle 2)
cac 2 020 | 0071
vitrl 3 025 | 0,105
1| 1 |1,744] 095 | 096 | 0,97 | 0,01 |0,012| 349 | 654 |29,68 > d
4 0,30 0,152
2 1,744 | 0,95 | 0,95 | 0,98 | 0,015 349 | 654 | 29,68 . 040 0257
3 1,744 | 0,95 | 0,95 | 0,97 | 0,01 349 | 654 | 29,68 > >
6 0,50 0,448
4| 2 |0793| 1,85 | 1,87 | 1,88 | 0,015 | 0,015| 34,9 | 65,4 | 29,68
7 0,60 0,623
5 0,793 | 1,85 | 1,87 | 1,88 | 0,015 349 | 65,4 | 29,68 . 075 002
6 0,793 | 1,85 | 1,87 | 1,88 | 0,015 349 | 654 | 29,68 5 1’00 1’744
7 | 25 [ 1,210 | 2,41 | 2,44 | 2,41 | 0,015 0,018 | 34,9 | 65,4 | 29,68 d d
10 1,25 2,781
8 1,210 | 2,40 | 2,44 | 2,42 | 0,02 349 | 654 | 29,68 TR s s 0303
9 1,210 | 2,41 | 2,45 | 2,42 | 0,02 34,9 | 654 | 29,68 estrictive - : :
Plate A 6,50
10| 5 |[4947| 4,51 | 4,57 | 459 | 0,04 |0,040| 349 | 654 | 29,68
(Nozzle 1)
11 4,947 | 4,51 | 4,58 | 4,59 | 0,04 349 | 654 | 29,68
12 1,30 0,338
12 4,947 | 4,52 | 4,57 | 46 | 004 349 | 65,4 | 29,68
13 1,40 0,389
13| 10 |0462| 935 | 9,40 | 9,53 | 0,09 | 0,09 | 349 | 654 | 29,68
14 1,50 0,458
14 0,462 | 9,36 | 9,41 | 9,52 | 0,08 349 | 65,4 | 29,68
15 1,75 0,632
15 0,462 | 9,36 | 9,41 | 9,53 | 0,085 349 | 654 | 29,68
16 2,00 0,793
16 | 20 |1,896 (19,58 |19,42(19,70| 0,14 |0,140| 34,9 | 654 | 29,68
17 2,25 0,977
17 1,896 | 19,57 | 19,40 [ 19,68| 0,14 349 | 654 | 29,68 s 250 ol
18 1,896 | 19,58 | 19,41 [19,69| 0,14 349 | 654 | 29,68 " 2’75 1:175
19| 30 |4,269 (29,40 | 29,43 (29,69 | 0,145 | 0,138 | 34,9 | 654 | 29,68 " 3’00 1’741
20 4,269 | 29,43 | 29,44 [29,70| 0,135 349 | 654 | 29,68 > :
21 3,50 2,399
21 4,269 | 29,42 | 29,43 (29,69 | 0,135 349 | 654 | 29,68
22 4,00 3,143
23 4,50 3,994
24 5,00 4,947
25 5,50 5,938
26 6,50 8,324
27 No 6,50 - 6,50 0,202
Restrictive 45,00
(No Nozzle)
28 7,50 0,269
29 10,00 | 0,462
30 12,50 | 0,733
31 1500 | 1,061
32 20,00 | 1,896
33 2500 | 2,956
34 30,00 | 4,269
35 40,00 | 7,592
36 45,00 | 9,509
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NGHIEN CUU DIEU KIEN DIA CHAT, DIA DONG LUC HINH
THANH TRUNG DONG VAN VA MOI LIEN QUAN VG
PAC DIEM DIA CHAT THUY VAN TAI KHU VUC THI TRAN

o
N

PONG VAN, TINH HA GIANG

TRAN DIEP ANH', TRINH THI THUY!
NGUYEN VAN DONG1 HO TIEN CHUNG!
NGUYEN VAN TUAN!

'Vién Khoa hoc Dia chdt va Khodng sdn

Tom tat:

Bai bao nay trinh bay moét s6 két qua nghién ctiu vé
diéu kién dia chat, dia dong luc va qua trinh tién héa
kién tao hinh thanh triing Dong Vin dua trén co sd phan
tich, thong ké cac thong s6 kién tao vat ly cac mat trugt
dit gay va khe nut. Khu vyc nghién ctu thudc viung
16i di san ctia Cong vién Dia chat Toan cau UNESCO
Cao nguyén ba Péng Vin, nam & ving nui Dong Bac
Viét Nam va thudc phan mé rong ctia vanh dai karst
Nam Trung Hoa (cao nguyén da vdéi Van Nam). Két
qua nghién ctiu cho thdy, triing Pong Vin dugc khong
ché boi hai hé thong dit gay phat trién theo phuong
Tay Bac-Dong Nam, dugc hinh thanh trong Kainozoi.
Trong dd, giai doan Eocen-Miocen la giai doan hinh
thanh va dinh hinh cac yéu t6 khong ché, con giai doan
Pliocen-D¢ tii 1a giai doan md rong va hoan thién triing
Dbong Vin theo co ché kéo tach (pull-apart). Lién quan
t6i dac diém dia chat thuy van, tidng chtia nudc chinh
cua vung 1a trong déi d4 voi hé tAng Bac Son bi dap va,
ndt né manh, con tdng chan 13 tip sét voi, voi silic hé
tang Toc Tat. Mac du con ¢6 nhiing han ché do kha ning
tiép cin va s6 lugng cac diém khao sat con thua thét,
nghién ctiu nay cho thdy viéc phan tich, tinh toan va
mo hinh héa cac s6 liéu kién tao vat ly 1a mot trong
nhiing phuong phap hiéu qua d€ xac dinh qua trinh
tién hoa kién tao trong viung karst.

Tu khoa: Dong Vin, diéu kién dia dong luc, bon
triing kién tgo.

Nhdn bai: 5/7/2023; Stia chiia: 16/8/2023;

Duyét dang: 18/9/2023.

1. M6 dau

Thi trdn Dong Vian dong vai tro la viung 16i di san
thudc phia Déng Bic ctia Cong vién Dia chat Toan ciu
UNESCO Cao nguyén Da Dong Van (DVKPUGGpP).
Khu vyc nay ndm & vung nui Pong Bac Viét Nam va

Research on the geological and
geodynamic conditions forming the
Dong Van valley and the relationship
with hydrogeological features in

the area of Dong Van city, Ha Giang
province

Abstract:

This paper presents results on the geological,
geodynamics conditions and tectonic evolution process
of the Dong Van valley based on the analysis and
statistics of physical tectonic parameters on the fault
surface and fractures. The study area belongs to the main
heritage area of UNESCO Global Geopark Dong Van
karst Plateau, which is located in the North of Vietham
and belongs to the extended part of the South China
karst belt (Yunnan karst Plateau). The obtained results
show that the Dong Van tectonic valley is controlled by
two fault systems developing in the NW-SE direction
and formed in the Cenozoic. The formation of this
valley and the controlling factors were formed in the
Eocene-Miocene, while the Pliocene-Quaternary is the
period of extension and completion of the Dong Van
valley according to the pull-apart mechanism. From
the hydrogeological point of view, the main aquifer of
this region is the Bac Son limestone aquifer, which is
highly fractured, and the aquitard layer is a set of red-
veined limestone of the Toc Tat Formation. Although
there are still limitations due to accessibility and the
sparse number of survey points, this study suggests that
analysis, statistics and modeling of physical tectonic
data is one of the effective approaches used to determine
the tectonic evolution process in karst regions.

Keywords: Physical tectonic, karst hydrogeology,
UNESCO Global Geopark Dong Van karst Plateau.

JEL Classifications: N50, Q13,044, Q57.

thudc phdn md rong ctia vanh dai karst Nam Trung
Hoa (cao nguyén d4 vdéi Van Nam). Bén canh nhiing
dac diém va gia tri vé dia mao, hang dong, dia tang va
c6 sinh vat, khu vuc nay con ghi lai nhiéu ddu 4n lich st
tién hda kién tao vo cung phong phu va c6 gia tri.
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€ Moi truong

Khu vuc thi trdn Déng Vin c6 dd cao trung binh
khoang 1.200 m, ¢ nai 1én téi 1.500 m so véi muc
nudc bién (thdén PS L), trong khi nén x6i mon cuc bo
chi khoang 800 m tai ddy thung liing Péng Van. Lép
pht dé ti kha mong 16 ra & phan ddy thung ling va
chi c¢6 duy nhit moét dong chdy mat ngin, nhiéu doan
chay ngdm dudi long dit va chay vao hé thong hang
HG trude khi nudce thoat ra song Nho Qué (Ender, va
nnk., 2018). Mét s6 nghién ctiu (Tran Tan Van va nnk.,
2010, Tran Thanh Hai va nnk., 2013) da chi ra ring,
trang kién tao Pong Van hinh thanh do cac chuyén
dong kién tao két hgp véi qua trinh phat trién dia mao
xay ra trong Kainozoi. Tuy nhién, hai cau hoi nghién
ctiu chinh can dugc lam r6 la: (1) Cac giai doan chinh
ctia qua trinh tién hoéa kién tao hinh thanh tring Pong
Vian xay ra khi ndo va c6 dic diém nhu thé nao? (2) Cac
hoat dong kién tao nay lién quan nhu thé nao dén dic
di€ém dia chit thiy vin trong khu vic? Ching toi st
dung dii liéu khdo sat vé kién tao vat ly cung véi dii liéu
dia hinh va dia chat d€ tra 16i nhiing ciu hoi nay.

Trong nhiing ndm gin day, nhiéu nghién ctu da
chi ra rdng, sy hinh thanh canh quan karst va hé thong
hang dong chu yéu dugc kiém sodt bai su két hop phiic
tap ctia cac hoat dong kién tao, tién hoa dia mao, cac
qua trinh khi hau va thay van. Tl quan diém kién tao,
Nikolaev, N.I,, 1974, Vendeville, B., va nnk., 1987 da
chiing minh, nghién ctu kién tao vat ly la mot phuong
phap hién dai, c6 hiéu qua cao trong nghién ctiu, thiét
lap lai truong tGng sudt kién tao (TUSKT) va co ché
dich trugt ctia cac déi dt gay trén co s& cac dau hiéu
con dé lai trén bé mit cac d4. Vi vay, nghién ctiu kién
tao vat ly 1a mot trong nhiing cach ti€p can hiéu qua
dugc sti dung d€ xdc dinh cac giai doan tién hoa kién
tao lién quan dén co ché hinh thanh va phat trién céc
triing kién tao trén vung karst.

Trong nghién ctiu nay, ap dung cach tiép can trén,
thong qua phan tich, thong ké cac thong s6 hinh hoc
cua dut gay con d€ lai trén cac mdt trugt, di liéu khao
sat dia chdt, cdu truc-kién tao dugc stii dung d€ lam
sang to cac giai doan ti€n hoa kién tao lién quan dén co
ché hinh thanh triing kién tao Pong Vin.

2. Khai quat khu vyc nghién ctiu

Khu vuc nghién ctiu bao gom toan b thi tran Bong
Vién va mot s6 thon lan can thudc xa Thai Phin Tung
va xa Pai Lung (huyén Méo Vac) c6 dién tich khoang
41 km?, trong d6 thanh phan chu yéu la cac thanh
tao carbonat (chiém khoang 60%). Pia hinh khu vuc
nghién ctu bi chia cat manh, cht yéu la dia hinh nui da
cao, do doc 16n, phat trién theo phuong Tay Bac-Dong
Nam.

Vung nghién ctiu nam trong khu vuc khi hau nhiét
dé6i dm gi6 muia. Muia mua kéo dai tii thang 5 dén thang
9. Mua dong kéo dai tii thang 10 ndm trudc dén thang
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4 ndm sau. Muia dong kho han gay nén tinh trang thiéu
nudc phuc vu cho sinh hoat, san xuét.
2.1. Ddc diém dia chit

Dua trén tai liéu “Ban do dia chat nhém td Bao Lac”
do Hoang Xuén Tinh cht bién va nnk, 1976; két qua Du
an “Kawatech” do Tran Tan Van lam cht nhiém 2019 va
két qua khao sat thuc dia c6 thé thiy cac thanh tao dia
chat trén khu vuc nghién ctiu dugc chia thanh 6 phan vi
dia tang (hé ting) co tudi tit Paleozoi dén Mesozoi bao
gom: hé tang Mia Lé (D, ml), h¢ ting Na Quan, (D, , nq),
hé tang Toc Tat (D, tt), hé tang Ling Nam (C t-v [n),
hé¢ tang Bac Son (C-P bs) va hé ting Song Hién (T, sh).
Ngoai ra, cé su xudt hién ctia cac khoi gabro diabas chua
rd tudi doc theo cac dut gay sau. (Hinh 1)

A

A Hinh 1. So do vi tri viing nghién ciiu

Theo huéng T4y Nam-Pong Bac, DVKPUGGp lan
lugt thudc 3 déi clu truc kién tao bao gom: d6i Song
Gam, déi Song Hién va déi Lang Cu (Dovjikov, A.E,,
vannk., 1965, Tran Van Tri va nnk., 2009). Chung cung
nhau tao nén mot cdu tric 16n dang phtic nép 16m kéo
dai theo phuong T4y Bic-Dong Nam, véi cac canh lan
lugt la déi Song Gam va Ling Cu va phéan trung tam
la d6i Song Hién. Khu vuc nghién ctu thudc hai déi
cdu truc Song Hién va Ling Cu bao gom céc thanh hé
luc nguyén dang molat tudi Devon sém gém hé tang va
thanh hé luc nguyén-carbonat-silic tudi Devon muén-
carbon sém phan b6 chti yéu & Tay Nam dé6i Ling Ca va
& d6i Song Hién. Ngoai ra, con c6 su xudt hién cua thanh
hé carbonat thém luc dia hé ting Bic Son (C-P bs) phan
bd cht yéu & phia Bac thi trdn Pong Van va thanh hé
luc nguyén - phun trao axit h¢ ting Song Hién (T sh)
cht yéu phan bd phia Nam khu vuc nghién ctu.

Céc nghién ctu trudc day chi ra ring, khu vuc
DVKPUGGp da trai qua lich st phat trién kién tao da
ky tu gitia Paleozoi dén Kainozoi véi 3 pha kién tao
ghi nhin dugc ro nét, tuy nhién trong pham vi khu



vuc nghién ctiu chi ghi nhin dugc 2 pha kién tao ti
Mesozoi dén Kanozoi. Trong Mesozoi xay ra pha bién
dang déo dén don-déo kich phat cudi Trias do va cham
luc dia, dugc biét dén dudi tén goi pha kién tao Indosini
v6i pho bién cac hién tugng uén nép va dut gay chom
nghich quy mo6 16n. Trong Kainozoi, xay ra pha bién
dang don véi bi€u hién hoat dong dtit gay co ché thuin
va trugt bang tai hoat ddng trén cac duit gay hinh thanh
trude d6 (Trdn Van Tri va nnk., 2009, Tran Thanh Hai
va nnk., 2013,). Pha bién dang nay dugc cho la hé qua
clia qua trinh x6 htic An D6 - Au A khai phat vao dau
Kainozoi khién khéi Pong Duong (Indochina) troi
trugt vé khia Dong Nam va bién dang dugc tiéu tan
thong qua hoat dong trugt bing trdi quy mo 16n khoi
phat vao Eocen, phét trién manh mé trong Miocen
doc dut gay Song Hong (Tapponnier P, va nnk., 1990,
Nguyén Van Hudng va nnk., 2016). Tt Pliocen dén
ngay nay, tinh chét dich trugt cta dit gay Song Hong
chuyén ti trugt bang trai sang trugt bing phai (Wang,
E. vannk, 1998).

Hoat dong dtit gay & khu vuc nghién ctiu rdt manh
mé gom nhiéu hé dut gay cé phuong khac nhau, nhung
doéng vai tro chinh anh hudng dén quad trinh phat trién
cdu trac dia chat va dic diém dia hinh, dia mao vung
nghién ctiu la hé dat gay phuong Tay Bac-Bong Nam.
Cu thé, trong khu vuc nghién ctu ton tai hai dut gay
16n, dugc chiing minh hoat dong qua nhiéu thoi ky,
bao gom:

- bt gay Ling Tédo-Tu San (F7) phuong a vi tuyén
dugc hinh thanh cing thoi gian vao cudi Permi lién
quan pha v6 vo luc dia Paleozoi tao dia hao Song Hién.

- bt gay Ma Lau-Dong Vian-Lung Thang (F6)
la dut gay sau phéan dd6i, chay theo phuong Téy Bac-
bong Nam tii 100-130°, xudt hién vao cudi Permi lién
quan dén viéc thanh tao dia hao chta cac tram tich luc
nguyén cta d6i Song Hién. Trong giai doan Permi-
Trias (P,-T, ) dong vai tro la dut gay thuan, cam doc
vé Nam-Tay Nam, canh Bac-Pong Bic dugc nang
cao, canh Nam-Tay Nam sut xudng, vao cu6i Trias
mudn (ky Nori) v6i viéc khép kin nang cao dia hao
thé hién la ddt gay nghich. Trong giai doan Tan kién
tao dut gay tai hoat dong biéu hién trugt bang trai
trong pha dau Eocen-Miocen, trugt bang phai trong
pha sau Pliocen-Dé td, mat trugt cim déc 70° vé Tay
Nam. Doc theo dit gay c6 su xuyén 1én ctia cac khoi
gabro diabas.

Ngoai ra, cac hé thong dut gay tré phuong Dong
Bac-Tay Nam, 4 kinh tuyén cht yéu la cac diit gay nho
cong sinh voi hé dit gay phuong Tay Bac-Dong Nam.
Tuy nhién, hé thong dut gay nay cé do maé 16n, la mot
yéu t6 quan trong anh hudng dén qua trinh hinh thanh
va phat trién cu tric ving nghién ctiu trong giai doan
Kainozoi.

NGHIEN CUU ‘

2.2. Ddc diém dia chdt thuy vin

Trong viing nghién ctiu, ngoai dong chay mat thua
thét, nude ton tai va van dong trong cac 16 rong traim
tich Dé td chua dugc gan két va nude trong céc khe ntit
cta cac da luc nguyén, ddc biét 1a nude trong cac khe
ntt, déi dap vé va cac hang dong trong cac da karst.
Két qua khao sat thuc dia cho thdy, hau hét nudc xuit
16 tai ranh gidi gitia cac hé tang, doc theo cac dut gay
va 6 khu vuc thi tran Péng Van, nudc xuat 19 trong cac
déi dap vo da voi va cac dong chay ngam trong hang
dong, bao gobm: Tang chiia nudc 16 hong cac tram tich
bd rai hé bé ti (Q); Tang chiia nudc khe ntit trong cac
tram tich luc nguyén - phun trao hé ting song Hién (T,
sh); Tang chiia nude khe ntt, khe ntit - karst trong cac
trén hé tdng Bac Son (C-P bs); Tang chiia nudce khe nut,
khe ntit - karst trong cac tram tich carbonat hé¢ carbon
muon - Devon trén h¢ tang Ling Nam (C,t-v In), Téc
Tat (D, tt); Tang chia nudc khe nit, khe nut - karst
trong cac tram tich carbonat xen luc nguyén hé Devon
hé¢ ting Na Quan (D, , ng); hé ting Mia L¢é (D, ml).
(Ender A., va nnk., 2018).

3. Dii liéu va phuong phap nghién ciiu

3.1. Dit liéu

Két qua khao sat cac hé thong khe nut, dut gay kién
tao ngoai thuc dia 1a ngudn di liéu chinh d€ xac dinh
dugc cac thong s6 dong hoc, tinh chat hoat dong cua cac
dut gay; quan hé ctia cac hé thong duit gay, khe ntit theo
khong gian, thoi gian. Cac s6 liéu nay dugc xt ly, tinh
toan theo cac phuong phap nhi dién vuong géc, phuong
phap mat cong tng hodc phuong phap nhi dién goc
nhon d€ xac dinh phuong, chiéu cta cac truc ting suit,
qua do khoi phuc lai TUSKT trén khu vuc nghién ciu
(Truong Quéc Hung va nnk, 2013).

3.2. Cdc phuong phdp nghién ciiu

Vi cach tiép cin nhu da néu 6 phan mé dau va co
s¢ di liéu thu thap dugc, dé giai quyét muc tiéu ma
nghién ctiu da dé ra, cac phuong phap nghién ctiu dugc
st dung bao gom:

- Phuong phap kién tao vat ly: La phuong phap
nghién ctiu hién dai, c6 hiéu qua cao trong nghién ctu,
thiét 1ap lai TUSKT va co ché dich trugt ctia cac déi dit
gay trén co s6 bién dang ctia cac da. Theo do, dudi tac
dong ctia TUSKT véi céc ting sudt co ban §,> §,> §, vo
Trai Dat bi bién dang va dich chuyén theo cac phuong
thtic khac nhau. Tty thudc vao su dinh huéng cua cac
truc ting sudt co ban so v6i phuong ngang, cac hé thong
dut gay co thé sinh méi hodc tai hoat dong theo cac co
ché trugt bang, thuin va nghich. Cac thong s6 ctia mot
dut gay dugc thé hién chi tiét trén Hinh 2, trong do, Sh
la huéng mit trugt, §, 1a truc ing suat nén ép cuc dai,
d, truc ting sudt trung gian, §, 1a tryuc ung sudt tich gian
cuc dai.
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Trong nghién ctiu nay, phuong phap phén tich mat
trugt - vét xudc dugc stt dung d€ xac dinh tinh chét dich
chuyén va phén tach cac pha hoat dong kién tao dé lai
ddu 4n trén mat trugt dut gay dua vao moéi quan hé giao
cat gitia cac kiéu trugt, vét xudc. Day la co s quan trong
dé xac dinh tinh chat hoat dong cta dut gy qua cac
pha, khoi phuc lai ¢6 ting suit kién tao, ddc biét trong
Kainozoi.

- Phuong phap mo6 hinh héa: stt dung phép chiéu
lap thé, bao toan goc trén luéi chiéu Wulff, dung ban
cau chiéu du6i @€ mo6 hinh héa céc yéu t6 dong hoc cua
dut gay thu thap dugc ngoai thuc dia (Hinh 3), qua do
x4y dung lai TUSKT.

Ngoai ra, sti dung phan mém TectonicsFP (Reiter, F.
& Acs, P., 1996) dé xti ly s6 liéu do dac cac thong s6 dong
hoc cua dut gay, thong ké xay dung biéu d6 hoa hong thé
hién hudéng phat trién cht dao cic hé thong khe nut dé
xéc dinh dac diém TUSKT tai khu vuc nghién ctu.

4. Két qua va thao luian

4.1. Két qua

Céc s6 liéu thu thap va tinh toan c6 thé xdc dinh dugc
dut gay F9 la dut gay nhanh cta dit gay F6, phat trién
theo phuong T4y Biac-Dong Nam, bi cac hé thong dit
gay phuong Pong Bac-Tay Nam va 4 kinh tuyén chia
cit, lam dich chuyén nén doi ché c6 phuong gin 4 vi
tuyén. Cac thong s6 dong hoc ctia dit gay F9 (chi tiét
trong Bang 1) dugc tinh todn, mo hinh héa, cing nhu
d6i sanh véi két qud TUSKT mién Bic Viét Nam, qua
do c6 thé xac dinh dut gay nay chiu tac dong cta 2 pha
kién tao xay ra trong giai doan Kainozoi. Trong pha
sém (Eocen-Miocen) thé hién la dut gay trugt bang trai,
con trong pha mudn (Pliocen-Dé t) thé hién l1a dit gay
trugt bang phai c6 yéu t6 thuin. Cu thé:

Diém khao sit DV1: Tai khu vic mo khai thac d4
voi théon Quan Xin Ngai xac dinh dugc mot s6 mat
trugt dut gay véi cac ddu hiéu dé lai cho phép xac dinh
rd tinh chét dich chuyén, bao gom:

)
N h,

s e fich

A Hinh 2. Cdc ché d¢ kién tao cd bdn va cdc mé hinh trang
thdi 1ing sudt lién quan: a) Dut gay trugt bing b) Dut gay
thudn; ¢) Dut giy nghich (Theo Truong Qudc Hung va nnk,
2013)
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A Hinh 3. M6 hinh sit dung bdn cdu chiéu dudi ciia lu6i chiéu
lap thé dé thé hién mdt trugt diit gay

- Mat trugt duit gay DV1-1 c6 thé nam 205285 thé
hién la dut gy trugt bang trai c6 yéu té thuén, goc
pitch = 15° (Anh 1). Két qua tinh todn thu dugc cho
thay, 61 =71/05, 62 =319/75, 63 =172/14. Nhu vay, truc
ung sudt nén ép cuc dai c6 phuong Pong-Pong Bic
(Hinh 4) tuong ting vé6i pha hoat dong kién tao Eocen-
Miocen trong Kainozoi.

- Mat trugt dat gay DV1-2 ¢6 thé nam 210485 véi
cac ddu hiéu dé€ lai cho phép xdc dinh do la ddt gay
trugt bing phai c6 yéu t6 nghich, gbc pitch = 20° (Anh
2). Két qua tinh toan thu dugc cho thay, 81 =168/15, 52
= 316/73, 63 = 076/09. Nhu vay, truc Ging sudt nén ép
cuc dai c6 phuong Tay-Tay Bac (Hinh 5) tuong ting véi
pha sau Pliocen-D¢ tu trong Kainozoi.

biém khao sat DV2: Tai khu vuc tram bom Lang
Nghién quan sat dugc rat r6 mat trugt trén da voi Bac
Son (C-P bs) v6i thé ndm 205485, trén mit trigt con
dé€ lai ddu hiéu cho phép xac dinh diit gay trugt bang
tréi c6 yéu t6 thuan, goc pitch = 20° (Anh 3). Két qua
tinh toan thu dugc cho thay, 81 = 71/07, 82 = 321/70,
8, = 163/18. Nhu vay, truc ing sudt nén ép cuc dai c6
phuong Bong-Bong Bic (Hinh 6) tuong tng véi pha
hoat dong kién tao Eocen-Miocen trong Kainozoi.

Ngoai ra, tai khu vuc nay con xuét 10 mot ctia hang
karst c6 dong chay ngdm véi luu lugng 16n, hang phat
trién theo phuong 4 kinh tuyén, & cudi hang la mét ho
nudc. iy la mot trong nhiing ddu hiéu quan trong cho
phép xac dinh dit gay F9 cit qua day do phuong phat
trién ctia hang trung vé6i phuong cta truc nén ép cuc
dai (8,) xay ra trong pha sau Miocen-D¢ ti tao ra cac

A Anh 1. Mat truigt 205285 c6
g0c pitch = 15°, vét xuéc d¢ lai
cho phép xdc dinh diit gay trugt
bang trdi c6 yéu t6 thudn

A Hinh 4. TUSKT c6 truc
nén ép theo phuong Déng
Dong Bdc tuong ting vdi
pha Eocen-Miocen trong
Kainozoi



A Anh 2. Mdt trugt 21085
¢ goc pitch = 20° vét xudc
dé lai cho phép xdc dinh dut
gay trugt bang phdi c6 yéu t6
nghich

A Hinh 5. TUSKT c6 truc
nén ép theo phuong Tady
Tay Bdc tuong vng vdi pha
Pliocen-D¢ tii trong Kainozoi

hé thong khe niit tich va hang phat trién ma rong theo
phuong nay.

Dbiém khao sat DV3: Khu vuc t6 5 thi trdn Dong Vin
la diém xuit 16 nudc trong d6i dap vé da voi Bic Son
(C-P, bs), tuy nhién khong lién tuc quanh nam (Anh4),
diéu nay chiing té muc nudc ngdm bi ha thip vao mua
kho do khong c6 ngudn cdp & phia cao hon.

Sti dung phan mém TectonicsFP [37] d€xti ly s6 liéu
do dac, thong ké cac hé thong khe ntit tai day (Bang 2),
s6 liéu sau d6 dugc biéu dién trén biéu d6 hoa hong véi
khoang dém phuong vi 15° (Hinh 7) cho thdy huéng
phat trién chtu dao cta cdc hé thdng khe niit la theo
phuong Tay Bic-Bong Nam va Dong Bac-Tay Nam
cho phép xac dinh phuong chiéu TUSKT tac dong lén
khu vuc nay c6 phuong 4 kinh tuyén hodc 4 vi tuyén.

Doi chiéu véi ché do dia dong luc chung trén lanh

NGHIEN CUU ‘

4.2. Thdo ludn

Céc két qua thu dugc da gép phan lam sang to diéu
kién dia chét, dia dong luc khu vuc nghién ctiu. Day la
mot trong nhiing co s§ quan trong dé€ xdc dinh cac yéu
t0 khdng ché va cac giai doan hinh thanh phat trién
triing kién tao Pong Van, dong thoi ciing so bd xac
dinh dugc cdu tric chiia nude chinh trong viing nghién
ctu. Phan tiép theo sé tom tat va thao luin vé cac két
qua nay.

4.2.1. Cdc yéu to khong ché va hinh thanh triing
kién tao Dong Vin

Két hgp cac nghién ctiu da cong bd véi két qua
phan tich, tinh toan cho thdy, thung ling Déng Van
la triing kién tao dugc khong ché badi hai dt gay chay
theo phuong Tay Tay Bac-Dong Pong Nam do la dut
gay sau Ma Lau-bong Van-Lung Thang (F6) va dtt
gay Quan Xin Ngai-Hang H6 (F9) (Hinh 8). Néu nhu
dut gay Ma Lau-bong Vian-Lung Thang (F6) da dugc
nghién ctiu va mo ta kha chi tiét thi duit gay Quan Xin
Ngai-Hang HS (F9) dugc xac dinh thong qua két qua
khdo sat, tinh toan cac s6 liéu kién tao vat ly thu thap
ngoai thuc dia.

Cu thé, cic két qua tinh todn, phén tich kién tao vat
ly dé lai ddu hiéu trén cidc da carbonat thudc hé ting
Bac Son (C-P, bs) két hgp véi cac nghién ctiu da cong
b6 ctia Tran Van Tri va nnk., 2009, Tran T4n Van va

Béng 2. S6 liéu thong ké, do dac khe niit tai diém DV3

. : STT Phuong Goc | STT Phuong Goéc
th6 Viét Nam va lan cdn nhu da néu cé thé€ xac dinh vidudng | déc vidusng | déc
phuong nén ép ngang cuc dai theo phuong 4 vi tuyén huéng déc huéng déc
tuong ting v6i pha hoat dong kién tao Eocen-Miocen ) 128 32 15 315 45
xdy ra trong Kainozoi.

2 131 87 16 310 55
3 40 40 17 320 45
4 35 40 18 315 50
5 35 35 19 305 35
6 45 40 20 340 80
it 7 30 40 | 21 345 78
. e 8 45 40 | 22 340 85
A Anh 3. Mt trugt ditt gay co 8 9 40 35 | 23 210 60
phuong 115° tai khu vuc tram % 10 35 30 24 220 55
bom Lang Nghién A Hinh 6. TUSKT c6 truc nén 11 300 45 25 235 65
ép theo phiong Dong Déng [ 310 50 | 26 225 60
Bdc tuong ving véi pha Eocen-
Miocen trong Kainozoi 13 295 40 27 245 50
14 305 50
Bang 1. SG liéu dong hoc cna cic mit trugt dit gay thu thip tai diém DV1, DV2
STT | Ky hiéu Phuong vi Goéc | Huéng cdm ctia | Goc pitch - Tinh chat dut gay
mit trugt | duong phuong |ddc | mat trugt Hudng chui
DV1-1 115 85 TN 15 - DN Truot bing tréi c6 yéu t6 thuan
DV1-2 120 85 TN 20 - DN Truogt biang phai c6 yéu t6 nghich
DV2 115 85 TN 20 - DN Truot bing tréi c6 yéu to thuan
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A Hinh 7. 86 liéu do, thong
ké khe niit tai DV3 dugc thé
hién trén biéu do hoa hong

AAnh 4. biém xudt 16 nudc
trong ddi ddp vé da voi tai
diém DV3

nnk., 2010, 2019, Trin Thanh Hai va nnk., 2013 cho
thdy, néu nhu pha bién dang Indosini trong giai doan
Mesozoi dugc cho la hinh thanh nén nhiing ciu truc
dia chét chinh trong viing nghién ctu, thi bién dang
don trong Kainozoi dugc xem la yéu t6 quyét dinh
khong ché sy hinh thanh va phat trién cta cac dang dia
hinh, cac hé thng hang dong va ddac biét 1a tring kién
tao bong Van.

Dua trén két qua thu dugc vé cac TUSKT, tinh chat
dich chuyén ctia cac hé thdng dit gay cho phép so bo
xac dinh su xuét hién cac yéu t6 khong ché va cac giai
doan hinh thanh tring kién tao Pong Van (Hinh 8).
Cu thé nhu sau:

- Giai doan Permi-Trias (P,-T,): Pha bién dang
déo-don, trudng ting suit co truc tach gian cuc dai theo
phuong Téy Bic-Dong Nam, lién quan dén viéc hinh
thanh cac dia hao va dut gay F9 c6 thé dugc hinh thanh
vao thoi ky nay.

- Giai doan cu6i Trias mudn (ky Nori) véi viéc khép
kin nang cao dia hao, TUSKT c6 truc nén ép cuc dai
theo phuong Tay Bac-Dong Nam tao hang loat cac dit
gdy chom nghich, phét trién manh mé cac hoat dong
xam thuc, béc mon.

- Giai doan Eocen-Miocen: TUSKT c6 truc nén ép
cuc dai theo phuong a vi tuyén lam cho cac dat gay tai
hoat dong biéu hién trugt bang trai, day la giai doan
hinh thanh triing Pong Vin va dinh hinh cac yéu t6
khdng ché. Ngoai ra, cac hé thdng dit gay c6 phuong
Tay Bac-Dong Nam bi cac hé thong tré hon phuong a
kinh tuyén lam dich chuyén.

- Giai doan Pliocen-Dé tii: TUSKT c6 truc nén ép
cuc dai theo phuong 4 kinh tuyén lam cho cac dit gay
trugt bang phai, day 1a giai doan mé& rong va hoan thién
triing Pong Vin theo co ché kéo tach (pull-apart).

4.2.2. M6 hinh dia chdt thiiy van trong moi lién quan
vdi cdu triic dia chdt khu viic triing kién tao Dong Vin
Trén co s& cac két qua thu dugc, thanh 1ap mat cat
cdu trac dia chét dya trén dic diém dia chat, cic yéu
t6 khong ché, co ché va giai doan thanh tao triing kién
tao Dong Vin ciing nhu thong s6 dong hoc ctia cac hé
thdong diit gay phat trién trong ving. (Hinh 9).
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A Hinh 8. So do diit gay khong ché va hinh thanh triing kién
tao Dong Vin

Trong budc tiép theo, két hgp két qua phan tich
muc d§ chitia nudc cta cac tang dat da véi cac két qua
nghién ctiu dia chét, dia tdng da cong b6 (Tran Tan
Vin, 2010, 2019, Ping Tran Huyén, 2007) c6 thé thanh
lap dugc cot dia tang dia chat thay vdn ctia khu vuc
nghién ctiu (Hinh 10). C6 thé nhan thdy, nudc dudi dat
trong khu vuc nghién ctiu luu tri va van dong cht yéu
trong tang chtia nudc khe niit trong da carbonat thudc
hé ting Bic Son (C-P bs), ngoai ra tip trung it hon &
ting chifa nudc khe nut thudc hé ting Na Quan (D,
nq), Ling Nam (C,t-v In). Do thanh phéan thach hoc
cht yéu la tram tich luc nguyén, luc nguyén-phun trao
nén h¢ tang Song Hién (T, sh), Toc Tét (D, tt) va hé
ting Mia Lé (D, ml) dong vai tro la cac tdng chan nudc.

Két hgp mat cat ciu truc dia chit (Hinh 9) va cot
dia tang dia chat thay van (Hinh 10) va két qua xac
dinh céc ciu truc chtia nuée trong vung thanh 1ap mat
cat dia chét thuy van tring kién tao Pong Van (Hinh
11). Theo d6, mit cat dia chat thiy van nay da lam néi
bat dugc cdu truc chtia nude chinh cta viung la d6i da
voi Bac Son bi dap vd, nit né manh va mot phan trong
trdm tich b roi Dé ti, con tAng chan 14 tip sét voi, voi
silic hé tdng Toc Tat va dugc gisi han bién bdi hai dut
gay F6 va F9. Nguon cdp cho cac tdng chia nudc karst
nay la cac hé thong dong chay ngam trong khe nit, dtit
gay thu nudc mat & khoi da voi 6 phia Bac thi trdn, cac
diém xuét 160 nudc, nudc mat tli cac sudi nhd chay trén
tram tich luc nguyén hé tang Song Hién & phia Nam va
nudc thaim xudng tu 16p pht Dé ta.

5. Két luian

A Hinh 9. Mt cdt cdu tric A Hinh 10. Cot dia tdng

dia chdt theo dudong AB dia chdt thuy vin khu vic
' nghién ciiu
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A Hinh 11. Mt cdt dia chdt thiy vin tring kién tao Dong Vin

Bai bao nay da lam sang t6 mot s6 van dé lién quan
dén diéu kién dia chat, dia dong luc hinh thanh triing
Dbong Van va méi lién quan véi dac diém dia chat thay
van tai khu vuc thi trdn Dong Van trén co s phan tich,
thong ké va mo hinh hoéa cac thong so kién tao vat ly.
Cac két qua dat dugc tu nghién ciu da dan dén cac két
ludn sau:

- Két qua phan tich TUSKT, tinh chit dich chuyén
ctia cac hé thong dut gay cho phép xac dinh cac yéu
t6 khong ché va cac giai doan hinh thanh triing kién
tao Dong Van. Theo d6, tring dugc khong ché boi
hai hé thong ddt gay F6, F9 phat trién theo phuong
Tay Bac-Dong Nam, dugc hinh thanh trong Kainozoi.
Trong do, giai doan Eocen-Miocen la giai doan hinh
thanh triing Pong Vén va dinh hinh céc yéu t6 khong
ché, con giai doan Pliocen-Dé tii 1a giai doan md rong
va hoan thién triing Dong Vin theo co ché kéo tach
(pull-apart).

- Mit cat dia chdt thuy van dugc thanh lap trong
nghién ctiu nay da lam ndi bat dugc cu tric chia nude
chinh ctia viing la d6i da voi Bac Son bi dap va, ntit né
manh va mdt phan trong tram tich bd roi Dé td, con
tdng chan la tap sét voi, voi silic hé tAng Toc Tat va
dugc gi6i han bién béi hai dut gay F6 va F9. Nguon cap
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1. Nguyén Vin Hudng va nnk, 2016. Kién tao Kainozoi khu
viic Cao nguyén dda Dong Vin qua phan tich hé thong cdc
hang dong karst. Tap chi Cdc Khoa hoc Trdi ddt va Moéi
trudng, Tap 32, S6 2S (2016) tr.45-58.

2. Truong Quéc Hung va nnk., 2013. Trudng iing sudt va cdc
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S6 35(1), tr.1-9.

3. Nguyén Vin Lam va nnk, 2010. Nghién citu sy hinh thanh,
phén b va dé xudt hé phuong phdp danh gid va st dung
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trit tai Bo Khoa hoc va Cong nghé, 361 trang.

4. Hoang Xudn Tinh va nnk, 1976. Dia chdt nhom td Bdo Lac.
Luu trii Trung tdm Thong tin tu liéu Dia chdt. Ha Nji.

cho cac ting chtia nudc karst nay la cac hé thong dong
chay ngdm trong khe ntt, dut gay thu nuéc mat & khoi
da voi 6 phia Béc thi trin, cac diém xuét 16 nudc, nude
mat ti cac sudi nho chay trén tram tich luc nguyén hé
tang Song Hién & phia Nam va nudc thdm xudng tii 16p
phu Dé tu.

Cac két qua dat dugc trong khuon khd bai bao cho
thdy viéc phan tich, tinh todn va mo hinh héa cac s6
liéu kién tao vat ly 1a mot trong nhiing phuong phap
hiéu qua d€ xac dinh qua trinh tién hoa kién tao trong
vung karst. Tuy nhién, nghién cttu nay van con nhiing
han ché do kha nang tiép cin va cac diém khdo sat con
thua thét, trong tuong lai cdn c6 thém nhiing phuong
phép nghién ctu chuyén siu d€ khang dinh vé mit
dinh lugng hon cac két qua nghién ctiu nhu phuong
phap dia vat ly; nghién ctiu, 14y va phan tich cic mau
cua 16p trAm tich 16t ddy d€ xac dinh tudi thanh tao
triing kién tao.

Loi cam on: Tép thé tac gia xin chin thanh cam on
dé tai “Nghién ctu lya chon, dé xuit mot s6 dia diém
luu gidi, chdon cit chat thai phdng xa & Viét Nam theo
huéng dan ctia TS chiic Nang lugng nguyén tit qudc té
(IAEA), ma s6 TNMT.2022.02.19” da cung cap di liéu
d€ nhom nghién ctiu thuc hién bai baom

5. Trdn Van Triva nnk., 2009. Dia chdt va Tai nguyén Viét
Nam. Nha Xudt bdn Khoa hoc ty nhién va cong nghé,
Ha Noi.

6. Trdn Tan Vin va nnk, 2010. Bdo cdo Dé tai KHCN cdp
Nha nudéc KC.08/06-10: Diéu tra nghién citu cdc di sdn dia
chdt va dé xudt xdy dung Cong vién Dia chdt ¢ mién Bdc
Viét Nam. Luu trit Vién Khoa hoc Dia chdt va Khodng sdn,
Ha Noi.

7. Trdn Tan Vin va nnk. 2019. Bdo cdo Dy dn hop tdc Nghi
dinh thu Viét Nam - CHLB Diic: Nghién ciiu trién khai
cong nghé khai théc, st dung bén viing tai nguyén nudc &
cdc viung nui da voi Viét Nam, dp dung thii nghiém 6 mot
6 khu vuc thudc Cong vién Dia chdt Toan cdu Cao nguyén
da Dong Vin, tinh Ha Giang. Luu trit Vién Khoa hoc Dia
chdt va Khodng sdn, Ha Noi.
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Moi truong

¢

PHAT TRIEN CONG TRINH “IERO NANG LUGNG” NHAM
THUC HIEN HIEU QUA CAM KET CUA CHINH PHU VIET NAM
VE UNG PHO VOI BIEN DOI KHi HAU

PHAM NGOC DANG!'

'Hoi Bdo vé Thién nhién va Moi trudng Viét Nam
PHAM THI HAI HA?

*Truong Dai hoc Xdy dung Ha N§i

1. M6 dau

Theo Bao cao cua Bo Xay dung, hién nay, ning
lugng st dung trong cac cong trinh xay dung chiém
gan 37% téng nang lugng ctia quéc gia. Vi vay, viéc
phat trién “Cong trinh Zero ning lugng” (Zero Enegy
Building- ZEB) véi thiét ké, xay dung va van hanh dap
ting cac tiéu chi, tiéu chudn vé st dung tiét kiém, hiéu
qua nang lugng sé gdp phan giam lugng phat thai ra
moi truong va thuc hién cam két ctia Viét Nam dua
phat thai rong vé “0” vao nam 2050. Bai bao trinh bay
téng quan vé cong trinh ZEB, cac tiéu chi, giai phap ky
thuat va kinh nghiém phat trién cong trinh ZEB cua
Nhat Ban, tit d6 khuyén nghi vé phat trién cong trinh
ZEB 6 Viét Nam nhdm ting pho véi bién d6i khi hiu
(BDKH) trong giai doan hi¢n nay.

2. Cong trinh ZEB va xu huéng phat trién

Cong trinh ZEB la toa nha ty tao ra nang lugng dién
tai tao can bang hodc 16n hon so véi ning lugng tiéu
thu hiéu qua thuc té ctia n6, khong stt dung nidng lugng
truyén thong tu nhién liéu héa thach, giam phat thai
khi nha kinh (GHG), bao dam chat lugng madi truong
trong cong trinh dat yéu ciu tién nghi [1]. D€ cong
trinh dat dugc tiéu chi la cong trinh ZEB, khi thiét ké
va xay dung cong trinh can phai dp dung triét dé va
thanh cong 3 cum giai phap ky thuét cai tién sau: (i)
Cong trinh st dung céc giai phap ky thuat tién tién dé
ty tao ra nguon dién tai tao tui tai nguyén thién nhién
(chu yéu 1a tu nang lugng buc xa Mat troi), ngudn
dién tdi tao ty tao nay cin bing hodc 16n hon so véi
nhu cdu lugng dién tiéu thu thuc t€ ctia cong trinh; (ii)
Cong trinh dugc thiét ké va 1ap dit cdc hé thong thiét
bi thong gid, diéu hoa khong khi, chiéu sang dién, cdp
thoat nudc va cac thiét bi khac... st dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua cao nhit nham giam thiéu lugng
dién tiéu thu thuc té ctia cong trinh hét mtc trong diéu
kién c6 thé; (iii) Cong trinh c6 hé théng 16p vo cong
trinh cé kha ndng che ning t6t nhit, cach nhiét tét
nhit, tan dung st dung théng gié tu nhién va chiéu
sang tu nhién d€ giam thiéu lugng tai nhiét cta cong
trinh t6i muc thdp nhét trong diéu kién c6 thé. Thuc té
da cho théy cong trinh ZEB la dinh cao nhét, tuyét doi
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ctia muc phét trién cong trinh stt dung hiéu qua va tiét
ki¢ém nang lugng.

Theo udc tinh ctia Ngan hang Thé giéi (WB), xay
dung va van hanh st dung cac cong trinh xay dung trén
pham vi toan cau da tiéu thu gan 1/2 nguén nguyén
vat liéu thién nhién, tiéu thu khoang 1/6 lugng nudc
sach va tiéu thu khoang 40% tong sin xudt nang lugng
cua thé gidi va phat thai khoang 30% khi nha kinh gay
ra BDKH. Vi vay, vao nhiing ndm th4p nién 90 cua
thé ky trudc, khi loai ngusi phai d6i mét véi nguy co
tai nguyén thién nhién ngay cang bi khan hiém, moi
truong séng ngay cang bi 6 nhiém, ning lugng ddu mo
bi khting hoang lan thti 2, BDKH ngay cang gia tang de
doa su s6ng con cta nhén loai, cac nudc trén thé gidi,
trong dé ¢ mdt s6 nudc phat trién da ban hanh quy
dinh, chinh sich vé vé st dung nidng lugng tiét kiém,
dé tung pho véi BDKH. Theo tinh toan clia cac nha
khoa hoc, vi nganh xay dung tiéu thu t6i khoang 40%
toan bo nguodn nang lugng ma loai nguoi da khai thac
va san xudt ra, cho nén & hau hét cac nudc khi dua ra
chu truong “st dung nang lugng hiéu qua va tiét kiém”
trudc tién phai dugc ap dung cho nganh xay dung, tu
do hinh thanh va phat trién phong trao thiét ké va xay
dung cdc cong trinh st dung ning lugng hiéu qua va
tiét kiem.

Tuy nhién, qua tong két kinh nghiém phat trién cac
codng trinh sti dung ning lugng hiéu qua va tiét kiém
trén thé gidi trong thoi gian qua cho thdy, viéc phat
trién cac cong trinh xanh (CTX) méi chi dat dugc muic
tiét kiém nang lugng khoang 10 - 30% so véi cac cong
trinh x4y dung truyén théng, khong thé dap ting yéu
cdu giam thiéu phat thai khi nha kinh nham han ché
BDKH theo cam két ctia Viét Nam tai Hoi nghi COP26,
giam phat thai rong bang “0” vao ndm 2050. Nhu vay,
d€ cong trinh hiéu qua nang lugng dap ting dugc mtic
ting phé v6i BDKH thi ngoai viéc phat trién CTX, cin
phat trién cong trinh ZEB trong nganh x4y dung & Viét
Nam. Hién nay, nhiéu nudc trén thé gisi da ddy manh
phat trién cic cong trinh ZEB d€ dap tng yéu cau cta
COP26, cu thé tai Hinh 1 gi6i thiéu két qua thong ké s6
lugng cac cong trinh ZEB da dugc xay dung thuc té &
cac nudc trén thé gidi trong 10 - 15 ndm gan day.



Tu Hinh 1 cho thdy, 5 nuéc cé nhiéu coéng trinh
ZEB 16n nhat thé giéi, bao gobm: My (751 cdng trinh
ZEB), Nhat Ban (323 cong trinh), Trung Quéc (130
cong trinh), Italia (100 cong trinh), Han Quéc (83 cong
trinh).

Sau day la hinh anh gi6i thiéu mot s6 cong trinh
ZEB thuc té€ dién hinh cia mdt s6 nudc trén thé gisi
(My, Nhat Ban, Trung Qudc, Han Qudc, Singapore va
Théi Lan).
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A Hinh 1. S6 lugng cong trinh ZEB da dvgc xdy dung thuic té

G cdc nudc trén thé gidi (ndm 2022). Nguon: Tai liéu [4]

3. Kinh nghiém phat trién cong trinh ZEB &
Nhit Ban

G Nhat Ban da bit ddu phat trién cong trinh xanh,
coéng trinh hiéu qua ning lugng vao nhiing nam thap
nién 90 cta thé ky trudc va phat trién cong trinh ZEB
ti nam 2015. D€ tling budc phat trién cong trinh ZEB &
Nhat Ban da dua ra khai niém mé rong “Ho cong trinh
ZEB” (ZEB Family): Bu6c dau tién la huéng dén cac
cong trinh st dung nang lugng siéu thap (cong trinh
tiét kiém ning lugng khoang 50% so vé6i muic tiéu thu
ning lugng tham chiéu) dugc goi la cong trinh “San
sang cho ZEB” (ZEB Ready), sau d6 huéng dén cong
trinh gin dat ZEB (Nerly ZEB) la cong trinh tiét kiém
nang lugng khoang 75% so véi mtc tiéu thu nang
lugng tham chiéu va tiép theo la phat trién cong trinh
dat tiéu chi 100% la ZEB (cong trinh tu tao nang lugng
tai tao bang khoang 100% can bang v6i miic tiéu thu
ndng lugng tham chiéu (Net ZEB).

Theo céc tai liéu tham khao [3, 4, 5, 6] c6 thé rut
ra mot s6 kinh nghiém vé phat trién cong trinh ZEB
& Nhat Ban nhu sau: D€ khai d4u phat trién manh mé
cong trinh ZEB ndm 2015 & Nhat Ban da bat dau tu
viéc stia d6i va hoan thién cac quy dinh phép luat, quy
chudn, tiéu chudn va cac huéng dan ky thuét co lién
quan doéi véi cac cong trinh st dung hiéu qua va tiét
kiém nang lugng cho phu hgp véi ddy manh thuc hién
ké hoach phat trién “H0 cong trinh ZEB”. Cu thé, nam
2015 da ban hanh Luét Néng lugng stia d6i va dua ra
khai niém vé “H¢ cong trinh ZEB” va bat dau thuc su
giai doan phat trién cong trinh ZEB & Nhat Ban.

TRAO DOI - THAO LUAN ‘

Hinh 2a. Céng trinh ZEB ctia
Mjy. Nguon: Tai liéu [5]

Hinh 2b. Céng trinh ZEB cua
Nhat Bdn. Ngudn: Tai liéu [5]

Hinh 2c. Céng trinh ZEB ciia  Hinh 2d. Sdn VD Olympic

Trung Quéc. Nguon: Tai liéu & Tokyo 2020 Dién tich

[5] 194.000m?, 68.000 ché ngoi.
Nguon: tai liéu [6]

Hinh 2e. Toa nha zero ndng  minh 2f Khonkean

lugng 6 Singapore. Nguon: Tdi - puternational Convention

ligu [1] Center. Cong trinh ZEB &
Thailand. Nguén: Tai liéu [3]

A Hinh 2. Gi6i thi¢u hinh dnh mot s6 cong trinh ZEB dién
hinh ctia mét s6 nudc trén thé gidi

- Nhat Ban da 1ap ra ké hoach cu thé va chi tiét vé
phat trién “Ho cong trinh ZEB” va kién quyét thuc hién
kéhoach da dat ra. Nam 2002 ¢ Nhat Ban co quan quan
ly Nha nu6c da dua ra Thong bdo béat budc ap dung cac
bién phép tiét kiém ndng lugng do6i véi cac loai cong
trinh xdy méi, md rong va xay lai: Tl ndm 2006 la cac
cong trinh c6 tdng dién tich san ti 2000 m? tré 1én va
tti nam 2010 la cac cong trinh cé dién tich san ti 300 m?
trd 1én. Tt ndm 2015, giai doan ban dau cta k& hoach
phat trién cong trinh ZEB da tap trung vao ap dung cac
tiéu chudn, quy dinh vé cdng trinh ZEB bat budc d6i véi
cac cong trinh xay dung 16n (c6 tdng dién tich san cong
trinh tit 10.000 m* tré 1én), bdi vi s6 lugng cong trinh
moi rt 16n nay chi chiém khoang 1% trong téng s6
s0 lugng cong trinh dugc xdy méi 6 Nhéat Ban, nhung
hang ndm lugng tiéu thu nang lugng clia cac cong trinh
16n nay chiém t6i 36% tdng tiéu thu ning lugng cua
nganh xay dung. K& hoach dén nam 2025 tit ca cac loai
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A Tohgp Zero ndang lugng Beddington/BedZED ciia Anh

nha thuong mai, nha cong cdng va cac nha & xay dung
m&i déu phai tuan tht quy dinh bat budc ap dung cong
trinh ZEB. K& hoach dén nam 2030, phat trién cong
trinh ZEB phai dat dugc muc tiéu stii dung ning lugng
tiét kiém va hiéu qua d€ dong gép vao giam tong lugng
nang lugng tiéu thu ctia qudc gia khoang 62 triéu kj vao
ndam 2030. Trong d6, cdc nganh cong nghiép giam thiéu
13,5 triéu kj (bao gom chiéu sang den LED: 1,08 triéu
kj, bom nhiét cong nghiép: 0,88 triéu kj, dong co hiéu
qua va bién tan: 1,66 triéu kj, quan ly nang lugng theo
hé thong FEMS la 0,74 triéu kj); Linh vic nha & giam
thiéu 12,1 triéu kj (bao gém chiéu sang hiéu qua LED:
1,93 triéu kj, cai tién hiéu qua tiét kiém nang lugng cta
cac thiét bi gia dung: 1,73 triéu kj, nha tié€t kiém nang
lugng ZEH: 3.44 triéu kj); Linh vuc thuong mai giam
thiéu 13,8 triéu kj (trong d6 chiéu sang den LED giam
1,95 triéu kj, cai thién hiéu qua thiét bi giam 3,42 triéu
kj, quan ly nang lugng thong qua BEMS: 2,38 triéu kj,
toa nha tiét kiém nang lugng ZEB giam 5,46 triéu kj);
Nganh giao thong vén tai giam 23,1 triéu kj (bao gom 6
to thé hé tién tién giam 9,90 triéu kj, vdn chuyén hang
hoéa hiéu qua giam 8,52 triéu kj, van chuyén hanh khach
hiéu qua giam 4,63 triéu kj.

- Xac dinh chinh xac 4 linh vuc trong tam cai tién va
sang tao ky thuat d€ dat dugc cong trinh ZEB: (i) Giam
thiéu tiéu thu ning lugng trong linh vuc lién quan dén
quy hoach kién tric, hinh khoéi cong trinh, bo tri hgp
ly vi tri cac phong, cac khong gian trong coéng trinh,
phuong phap xay dung, lua chon vét liéu x4y dung két
cdu bao che cong trinh...; (ii) Cac linh vuc lién quan dén
hiéu qua sti dung nang lugng ctia cac hé thong thiét bi
trong cong trinh; (iii) Thiét 1ap va tin dung nang lugng
tai tao (cht yéu la ndng lugng biic xa mat troi) cung cdp
dién nang st dung ctia cdng trinh; (iv) Céc linh vuc tiét
kiém nang lugng lién quan dén phuong phap van hanh,
diéu khién va quén ly hé thong thiét bi cia cdng trinh.

- Nhét Ban da dé ra cac chinh sach khuyén khich,
uu dai phat trién cong trinh ZEB, ddn nhin cong
trinh ZEB, hudng dan ky thuat vé thiét ké va xay
dung cac céng trinh ZEB. Tién hanh danh gia, xét
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chon va cong nhén, gin sao cho cic cdng trinh ZEB
thuc té€ c6 chat lugng.

- Bdy manh cong tac tuyén truyén, phé bién kién
thiic va nang cao nhén thtic va kj nang thiét ké va xay
dung cong trinh ZEB & Nhét Ban, d6i tugng 1a cac nha
dau tu trong xa hoi, kién truc su, ky su xay dung va ky
su tai cac Vién, Trung tdm thiét ké va nghién ctiu vé xay
dung va kién truc.

4. Mot s6 khuyén nghi vé phat trién cong trinh
ZEB & Viét Nam

O Viét Nam ti nhiing nam thap nién dau tién cta
thé ky thu 21 da ban hanh cac van ban phap luat nhu:
Nghi dinh cua Chinh pht quy chuén va tiéu chuin
vé phat trién cac cong trinh st dung hiéu qua va tiét
kiém néng lugng. Hién nay da c6 mot s6 cong trinh
xay dung kién tric dugc danh gid va codng nhén la cong
trinh dat hiéu qua va tiét kiém nang lugng, hay la CTX,
khu d6 thi xanh, nhung hau nhu chua cé cac thong tin,
ké hoach vé xay dung va phat trién cac cong trinh ZEB.
Trong khi d6, Chinh phu Viét Nam da cong b cam két
tai Hoi nghi COP26 la giam phat thai khi nha kinh dat
mtic phat thdi khi CO, rong bang “0” vao nam 2050,
vi vdy cin khan truong phat trién cac cong trinh ZEB
trong thoi gian t6i. Tu kinh nghiém phat trién ZEB &
Nhat Ban, sau day 1a mét s6 khuyén nghi vé phat trién
cong trinh ZEB & Viét Nam:

Thit nhdt, Chinh phti can ban hanh cac quy dinh vé
phat trién cac cong trinh ZEB. Hién nay, Nha nuéc da
ban hanh cac vdn ban phap luat vé st dung ning lugng
tiét kiém va hiéu qua, nhu: Nghi dinh s6 21/2011/
NDCP- Quy dinh chi tiét va bién phap thi hanh Luat
St dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua; Nghi dinh s6
134/2013/NDCP quy dinh vé sti phat hanh chinh trong
st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua; Nghi dinh s6
15/2021/ NDCP quy dinh chi tiét m¢t s6 ndi dung vé
quan ly dau tu x4y dung; Quyét dinh s6 280/QD-TTg,
ngay 13/3/2019, ctia Thu tuéng Chinh pht phé duyét
Chuong trinh quoc gia vé sti dung nidng lugng tiét kiém
va hiéu qua giai doan 2019-2030; Quy chuidn QCVN
09: 2017/BXD - Quy chuén ky thuat qudc gia vé cac
cong trinh st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua...
day 1a nhiing co s& phap ly quan trong d€ ban hanh cac
quy dinh vé phat trién cic cong trinh ZEB.

Thit hai, kién nghi thanh lap bo phén chuyén trach
& Bo X4y dung d€ quan ly phat trién cong trinh hiéu
qua ning lugng va cong trinh ZEB. T8 chiic nay phoéi
hgp chét ché véi cac t6 chiic c6 lién quan nhu Bo Cong
Thuong, B TN&MT dé quan ly phat trién cong trinh
hiéu qua ning lugng, CTX va ZEB. Can khac phuc tinh
trang buong léng quan ly phat trién cong trinh hiéu
qua nang lugng, CTX hién nay.

Thii ba, xay dung, lap ké hoach phat trién cong trinh
c6 hiéu qua ndng lugng va coéng trinh ZEB dén nam



2030 va tAm nhin dén nam 2050 mot cach chi tiét va cu
thé tuong tu nhu K& hoach phat trién céng trinh ZEB
cua Nhat Ban.

Thii tu, ban hanh cac chinh sach uu dai va khuyén
khich phét trién CTX va cong trinh ZEB: Khu vuc tu
nhan 1a nhéin t6 quan trong thic d4y chinh cua phat
trién CTX va coéng trinh ZEB. Tuy nhién, nhiéu nha
d4u tu tu nhan do chua hiéu r6 cic lgi ich cua CTX,
cong trinh ZEB mang lai nén khong dau tu vao xay
dung CTX, ZEB, vi sé bi phat sinh thém nhiéu chi phi
hodc rti ro, nén cin phai xay dung va ban hanh chinh
sach, co ché nham thdo g& cac rao can, tré ngai doi
v6i phat trién CTX va ZEB; uu dai vé vat chét va phi
vat chit doi véi cac thanh phan kinh té tu nhan dau tu
vao xay dung CTX va ZEB (Khuyén khich, uu dai vé
vat chit nhu: Nha dau tu CTX hay ZEB dugc uu tién
vay von vdi lai sudt thap, dugc gidm trii mot s6 loai
thué va cac chinh sach khuyén khich tai chinh khac;
Khuyén khich phi vat chat nhu: Dan nhan cong trinh
CTX, ZEB, hodc t6 chtic xét chon, cong nhan va cip
chiing chi cho cac cong trinh dat cac tiéu chi caia CTX
va ZEB; Nha nudc khen thuéng chu ddu tu cong trinh
va té chic tu vén thiét ké cac CTX, ZEB dic sic). Pong
thoi, cdn ban hanh quy dinh, quy chuén, tiéu chuidn
thiét ké va xay dung CTX va ZEB.

Thit nam, ddy manh cong tac tuyén truyén, phé bién
kién thtic va nang cao nhan thtic va ky ning thiét ké

TAI LIEU THAM KHAO

1. Pham Ngoc Ddng (Chii bién). Céc gidi phdp thiét ké cong
trinh xanh & Viét Nam. Nha xudt ban “Xdy dung”. Ha Noi-
2014.

2. Phgm Thi Hdi Ha. Cdc tré ngai va co héi trién khai cong
trinh cong bang ning lugng (ZEB) & Viét Nam. Bdo cdo tai
Hoi thdo Qudc t€ “Chia sé kinh nghiém phdt trién va thuc
tién trién khai ZEB tai Nhdt Bdn va khuyén nghi cho Viét
Nam”, Ha N¢i, ngay 9/8/2023.

3. Yoshita Usshio. Cdp nhdt vé tinh hinh va chinh sdch ZEB
tai Nhdt Bdn. Bdo cdo tai Hoi thdo Qudc té€ “Chia sé kinh
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va xdy dung cong trinh ZEB, doi tugng dugc dic biét
chu y 1a cac nha dau tu trong xa hoi, cac kién tric su,
ky su xay dung va cac ky su cac nganh cé lién quan &
cac Vién, cac Trung tam thiét ké va nghién ctiu vé xay
dung va kién truc.

Thi sau, chu trong viéc dao tao va nang cao nang luc
nguon nhan luc thiét ké va cong nghé xay dung, phat
trién cong trinh hiéu qué ning lugng, CTX va ZEB.
Kinh nghiém quéc té cho thdy, mudn phat trién cong
trinh hiéu qua ning lugng, CTX va ZEB nhanh va viing
chéc thi cin phai nd luc dao tao lai, bé tuc kién thiic
doi véi cac kién truc su, ky su xay dung... hién dang
hoat dong trong nganh xay dung, ciing nhu dao tao céc
thé hé kién truc su va cac thé hé ky su xay dung tuong
lai vé cac ky nang va nguyén tac thiét ké va cong nghé
xay dung CTX, ZEB, bao gdém céc hoat dong cu thé sau
day: (i) T6 chic cac 16p tap hudn dao tao chuyén gia vé
thiét ké va xay dung CTX, ZEB cho céac kién truc su, ky
su xay dung va ky su cac nganh khéc c6 lién quan (moi
truong, nang lugng, vat liéu, thiét bi trong nha,...) hién
dang hoat dong trong nganh xay dung; (ii) T6 chiic cac
16p tap hudn d€ ting cuong nang luc quan ly va thdm
dinh cac du an thiét ké va xay dung CTX, ZEB cho cac
co quan quan ly Nha nudc; (iii) B6 sung kién thtic vé
CTX, ZEB va d6i méi chuong trinh dao tao dai hoc va
trén dai hoc d6i v6i cac nganh nghé lién quan, d€ c6
ngudn nhén lyc phét trién CTX, ZEB, nhdm thyc hién
hiéu qua muc tiéu phét trién bén viing ctia dat nudcm

nghiém phat trién va thuc tién trién khai ZEB tai Nhdt Bdn
va khuyén nghi cho Viét Nam”, tai Ha Noi, ngay 9/8/2023,
(bén tiéng Viét).

4. Hajime Moroo. Noi dung ciia Tiéu chudn ISO/TS23764 va
dp dung tiéu chudn nay trong khung chinh sdch. Bdo cdo
tai Hpi thdo qudc té (bdn tiéng Viét).

5. Masayuki Ichinose. ZEB cho Céng trinh Trung hoa Cdc -
bon. Bdo cdo tai Hji thdo qudc té (bdn tiéng Viét).

6. Manbu Narimatsu. Cong nghé nang cao toi uu héa ndng
lugng tdi tao, hudng dén cong trinh can bang ndng lugng
(ZEB). Bdo cdo tai Hpi thdo qudc té (bdn tiéng Viét).
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XAY DUNG DANH MUC PHAN LOAI XANH CHO VIET NAM
PHU HGP V61 CAC NGUYEN TAC VA TIEU CHUAN QUOC TE

MAITHANH DUNG', LAI VAN MANH!
TA PUC BINH!, NGUYEN THI THANH HUYEN!

IVz,en Chién lugc, Chinh sdch tai nguyén va maoi trudng,
B TNHMT

1. M6 dau

Trong khoang 20 niam gin déy, thic déy thi trudng
tai chinh xanh dang tré thanh mét xu huéng néi bat va
dugc 4p dung rong rai va trg thanh xu hudng phé bién
trén thi trudng tai chinh qudc té. Trén thé gidi, cac t6
chtic tai chinh qudc t€ nhu Ngin hang Thé gisi (WB),
Quy Tién té Qudc té€ (IMF), Ngan hang Phat trién chau
A (ADB)... da quan tam phét trién cdc nguén tin dung
xanh (TDX) d€ cho céc du 4n “xanh” vay, vi hoat dong
tin dung nay sé dat dugc muc tiéu kép la bao vé moi
truong (BVMT) va giam rui ro khi cho vay (do du an it
rti do vé mai truong). Phat hanh trai phi€éu xanh (TPX)
doi véi cac du an “xanh” ciing sé dat dugc muc tiéu kép
nay. Cac du an trong linh vuc tiét kiém nang lugng, nang
lugng tai tao va cong nghé sach cung cac du an c6 cac
muc tiéu moi trudng nham huéng dén muc tiéu “kép”
la ting trudng kinh té€ gan lién v6i BVMT, ting pho véi
bién d6i khi hdu (BDKH) va phat trién bén viing la déi
tugng chinh 1a TDX, TPX hudng t6i. Dén nay, TDX va
TPX trén toan ciu da trd thanh hai nguon tai chinh xanh
16n nhat, cd vai tro quyét dinh cho dau tu xanh, BVMT
va chong BDKH. Dy kién, ngudn tai chinh nay tiép tuc
gia ting manh mé trong thoi gian téi nham dép Ging nhu
cau ngay cang cao cho muc tiéu dat phat thai rong bang
0 vao gitta thé ky 21.

O Viét Nam, tit khi Nghi quyét s6 41-NQ/TW nam
2004 ctia B Chinh tri vé phat trién hé thong tai chinh
trong bdi canh ddy manh céng nghiép hda va hién dai
hoéa, nhiém vu "Phat trién cac t6 chiic tai chinh, ngan
hang, tin dung vé méi truong nham nang cao hiéu qua
sti dung cac ngudn vén déu tu BVMT" da dugc dé ra.
Trong khoang thoi gian gan déy, c6 nhiéu van ban chi
dao va diéu hanh tti phia Chinh phu cting cac B9, nganh,
nhdm thuc ddy phat trién tai chinh xanh, cing nhu viéc
thic day TDX va TPX. Tuy nhién, trudc khi Luat BVMT
ndm 2020 dugc ban hanh, hanh lang phap ly d€ ho trg
cho hai kénh tai chinh nay da gap nhiéu kho khén, khong
dong nhét do khdng c6 cac tiéu chi moi trudng cu thé dé
xac dinh dau 1a dy 4n xanh.

Ban chit ctia TDX, TPX déu la 2 cong cu vay von ti
thi truong von va su phat trién cta cac loai thi truong
nay phu thudc rat nhiéu vao niém tin ctia cac nha dau tu
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tai chinh, cac ngan hang. Trong nén kinh t€ thi truong,
Chinh pht déng vai tro 1a trong tai, 12 ngudi kién tao thé
ché va phdp luat dé€ thac ddy su hinh thanh, phat trién
cuia tt ca cac thi truong, trong do c6 thi trudng von. D€
phat huy dugc vai tro ctia Chinh pht déi véi TDX, TPX,
mot trong nhiing cong cu quan trong dang nhan dugc su
quan tdm ctia nhiéu qudc gia, khu vuc trén thé gigila ban
hanh Danh muc phén loai xanh hay chinh la Danh muc
cac du an kem theo tiéu chi vé moi truong dé€ gitp cac
nha dau tu, cic t6 chic, cd nhan ¢6 lién quan nhén dién
va phan loai ra cac du 4n xanh hay du an ndu. Dén nay cé
mot s6 danh muc dugc x4y dung va ban hanh, stia d6i boi
EU, ASEAN, Trung Qudc, Bangladesh, Kazachstan...
Viéc ban hanh ra Danh muc nay khong chi phat huy vai
tro ctia Chinh phu trong kién tao cho thi trudng ma con
khéng dinh cam két qudc gia cho viéc thuc hién cac muc
tiéu moi truong trong phat trién bén viing. Chinh vi vay,
viéc ban hanh quy dinh v€ tiéu chi mdi truong doi véi
du an dugc cap TDX, phat hanh TPX theo quy dinh cua
phép luat vé bao vé moi truong la rat can thiét, la co s
quan trong dé huy dong, phan bd va sti dung hiéu qua
cac nguon tai chinh xanh day tiém nang nay.

2. Tdng quan vé TDX va TPX trong phap luit
BVMT

TDX va TPX lan dau tién dugc quy dinh trong Luat
BVMT nam 2020, danh dau mot budc ngodt quan trong
trong viéc thuc ddy thi trudng von cho muc tiéu phat
trién bén viing va BVMT.

Viéc dua TDX va TPX vao Luét cho thdy, sy nhan
thlic ngay cang ting ctia Chinh phu va xa hoi vé tam
quan trong cua viéc két ndi tai chinh véi moi truong.
TDX cling nhu giong nhu cac loai tin dung khac nhung
dugc uu tién cho cac hoat dong kinh t€ dap ting cac tiéu
chive st dung tiét kiém, hiéu qua tai nguyén thién nhién,
BVMT. Theo d6, TDX duoc hiéu la viéc céac t6 chiic tin
dung (TCTD) cho vay d6i véi cac nhu ciu tiéu dung, dau
tu, san xudt kinh doanh mang lai loi ich vé moi truong,
g6p phéan bao vé hé sinh thai, da dang sinh hoc chung.
TPX ciing la cong cu ng nhung dugc phat hanh trén thi
trudng chiing khoan dé huy dong tai trg, cho vay tii khu
vuc tu nhidn nhim md& rong quy mo va hién thuc hoa cac
ké hoach vé d6i pho véi bién d6i khi hiu va ting trudng



xanh quéc gia. TPX dugc xem la cong cu thic ddy phat
trién, dau tu vao cac hoat ddng BVMT ctia doanh nghiép
dé dau tu vao cac du an c6 muc dich BVMT, mang lai loi
ich méi truong, khai thac st dung hiéu qua cac nguon tai
nguyén thién nhién, canh quan, phat trién nang lugng
tai tao, giam phat thai nha kinh. Cling véi do, thong qua
quy dinh vé TPX cho phép hinh thanh kénh huy dong tai
chinh cho Chinh pht, chinh quyén dia phuong d€ giai
quyét nhiing vin d€ moi trudng, khi hau néi com véi quy
mo 16n va dai han.

Viéc quy dinh vé TDX va TPX trong Luat BVMT
nam 2020 d4 md ra co hdi méi cho Viét Nam trong viéc
thic dy cac du 4n phat trién bén viing. Diéu nay cing
g6p phén tao da thuc ddy su d6i mdi trong linh vyc tai
chinh, thuc ddy viéc dau tu vao cac nguodn ning lugng
sach va ha tang xanh. Cac lgi ich ma TDX mang lai dugc
chting minh & ca cap d6 quoc gia va doanh nghiép. Trén
pham vi qudc gia, TDX c6 su dong gop dang ké doi véi
su phét trién cin bang va hai hoa trong méi quan hé gitia
hoat dong kinh t€, mdi trudng va xa hoi. N6 gép phan
quan trong vao viéc cai thién chat lugng cudc song va
moi truong cho nguoi dan. Pong thoi, TDX con giup
tranh nhiing rai ro moi trudng va xa hoi ma nhiéu quoc
gia da phai doi mat, do ho tap trung qua nhiéu vao muc
tiéu tang trudng kinh t€ ma bo qua tac dong tiéu cuc 1én
moi truong va hé sinh thdi tu nhién. Con & khia canh
doanh nghiép, TDX khuyén khich cac t6 chtic kinh
doanh thuc déy su d6i méi cong nghé va quy trinh quan
ly, dong thaoi tang cuong viéc thuc hién cac bién phap
quan ly moi truong. Nho diéu nay, cac doanh nghiép sé
6 co hoi ti€p can ngudn von vay uu dai ca trong va ngoai
nudc va ho cling sé nhan dugc ho trg tii phia Nha nuéec.
Vé phia cong dong ngusi dan, nguai tiéu dung trong nén
kinh t€, TDX sé mang lai co hdi st dung san phdm sach,
than thién v6i méi truong, han ché nhiing rui ro stt dung
san phdm doc hai. Dic biét, day ciing 1a van dé phu hgp
v6i xu thé chung cta thé gidi, ma ra co hoi d€ cac dinh
ché tai chinh quéc té huy dong nguon luc dau tu von 16n
vao thi trudng Viét Nam.

Theo thong ké ctia TG chiic sang kién trai phiéu khi
hau (CBI) tinh dén hét nam 2021, tong tich lay TPX dugc
phat hanh trén toan cau dén nay la 1.541 nghin ty USD,
riéng nam 2021 dat 1a 452,2 ty USD. Kinh nghiém quéc
té cling cho théy vai tro to 16n ctia viéc sti dung TPX nhu
mot don bdy ngudn luc quan trong cho cong tac quan ly,
BVMT ctia nha nuéc va ctia cong dong doanh nghiép.
Kinh nghiém cta Trung Qudc c6 thé coi la mot vi du
dién hinh. Riéng ndm 2018, TPX dugc phat hanh béi ca
nha nudc va doanh nghiép Trung Qudc dat mic 30 ty
USD, tuy nhién, chi trong ntia ddu ndm 2019 da dat 21,8
ty USD, ting 62% so vé6i ciing ky nam truée. G khu vuc
ASEAN nam 2020 dugc danh gia 1a nam ky luc trong
phét hanh cac khoan vay xanh, xa hoi va bén viing véi
téng phat hanh dat 12,1 ty USD nam 2020, ting 5,2% so
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v6i cung ky so v6i mtic 11,5 ty USD ndm 2019; tong tich
lay phat hanh & ASEAN ké tii ndm 2016 dén nay & mic
29,1 ty USD; Singapore la nudc dan dau véi 53% tong
lugng phat hanh ctia khu vuc; Thai Lan va Indonéxia
ciing c¢6 muc tang trudng dang ké. Theo danh gia cua
Sean Kidney, Tong gidm d6c T6 chiic CBI, TPX udc dat
500 ty USD cudi nam 2021 va duy bdo cu6i 2022 gia tri
phat hanh TPX sé dat 1.000 ty USD va c6 thé dat 5.000 ty
USD vao nam 2025; trd thanh kénh huy déng vén xanh
toan cau quan trong nhét.

3. Yéu ciu vé xay dung Danh muc phéin loai xanh dé
dinh huéng dong von xanh trén thi trudng tai chinh

D¢ thuc ddy su chuyén dich dong von sang hudng
xanh hon, nhiéu t6 chtc khu vuc va quoc gia da xay
dung va ban hanh. Danh muc phan loai xanh, dién
hinh nhu: Danh muc phén loai xanh do Uy ban chau
Au ban hanh va 4p dung rong rii cho toan khéi vao
ndm 2020, Trung Qudc (lan 1 nam 2020, ban cap nhét
thang 4 nam 2022); Hi¢p hoi cac quoc gia Dong Nam A
(ASEAN); Bangladesh; AnDg; Mong C6; Kazakhstan...
Cung v6i d6, mot s6 t6 chiic tai chinh qudc t€ uy tin
cang ban hanh cac bo tiéu chudn hodc huéng dan riéng
nhu CBI, WB, ADB, T6 chitic Hgp tic va Phat trién
Kinh té (OECD).

Theo Hiép hoi thi truong von qudc té (ICMA), Danh
muc phan loai xanh (Green taxonomy) la mét hé thong
phén loai d€ xac dinh cac hoat dong kinh t€ va dau tu
giup thuc ddy mot qudc gia dat dugc cac muc tiéu moi
trudng uu tién cu thé ctia quédc gia do, vi du nhu giam
phat thai rong bang “0” vao nam 2050.

Nam 2012, CBI dua ra cac huéng dan tu nguyén cho
thi truong tai chinh dudi hinh thtéic Danh muc phan
loai trai phiéu khi hau (Climate Bonds Taxonomy -
CBI Taxonomy), Tiéu chuidn va Chuong trinh ching
nhan trai phiéu khi hju (Climate Bonds Standard and
Certification Scheme). Danh muc phén loai trai phiéu
khi hau 1a mot hé thong cac tiéu chi, tiéu chudn, va yéu
cdu ky thuat dya trén nén tang khoa hoc khi hau bao
gdm nghién ctiu ctia Uy ban Lién chinh phti vé Bién d6i
khi hau (IPCC) va Co quan Nang lugng Qudc té (IEA),
va dong goép clia cac Nhom cong tac Ky thuat va Cong
nghiép cta CBI.

Danh muc phén loai trai phiéu khi hau da c6 nhiing
dong gop 16n vao su phat trién ctia Danh muc phan loai
tai chinh bén viing (EU Sustainable Finance Taxonomy)
hay con goi la EU Taxonomy for sustainable activities)
ctia Uy ban chau Au, va Danh muc phan loai xanh
(Green Taxonomy) ctia gan 30 qudc gia va vung lanh thd
da dugc ban hanh chinh thic (Nga, M6ng C6, Trung
Quodc, Malaixia, Indonéxia, Phillipin, Colombia...) hodc
dang trong qua trinh soan thao cho cac hoat dong kinh
té€ bén viing v6i muc tiéu giam phat thai, BVMT va thuc
ddy nén kinh té€ cdc-bon thép.
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A Hinh 1. Bdn dé cdc quic gia va viing lanh tho trén thé giGi
6 stk dung va can nhdc st dung Danh muc phan loai xanh
tinh dén ndam 2022

T4t ca cac Danh muc phan loai xanh déu dugc xay
dung nhdm muc dich chungla gitp cac t6 chtic tai chinh,
cac nha dau tu, co quan quan ly nha nudc, co quan xay
dung chinh sach va cac bén lién quan xac dinh khoan
dau tu nao c6 thé dugc gan nhan “xanh”, tii d6 gitp dua
ra cac quyét dinh vé cac khoan d4u tu than thién véi moi
trudng, khuyén khich va mé rong viéc thuc hién cac du
an va hoat dong kinh té€ bén viing v6i mdi trudng va
dong gop vao cac muc tiéu moi trudng cu thé. Trong cac
muc tiéu moi trudng cu thé ciia moéi Danh muc phan loai
xanh c6 su khac biét d€ thé hién cac muc tiéu moi truong
quéc gia va miic do uu tién vé phat trién cac nganh kinh
t€ ma cac quoc gia huéng dén.

Mic du, cac quéc gia c6 thé xay dung Danh muc
phén loai xanh dua trén cic nguyén tic va cach thic
khéac nhau, nhung nhin chung nhiing danh muc phan
loai xanh phd bién nhit trén thé giéi hién nay van dugc
tiép can cht yéu dua trén 3 nguyén tic chinh sau:

- Tiép can theo nguyén tac “Danh sdch trang™ cich
ti€p can nay tap trung vao viéc xac dinh cac dy an da
diéu kién hodc cac hoat dong kinh té theo tling nganh
hodc tiéu linh vuc. Loai phén loai nay liét ké cac cong

nghé dugc coi 1a xanh hodc bén viing va cung cdp mo ta
chi tiét vé tinh du diéu kién. Viéc phan loai dya trén danh
sach trang khong phai lic nao ciing bit dau béng viéc
sang loc toan bd cac hoat dong kinh té ma tim cach xac
dinh cac hoat dong da xanh hodc chtia cac thanh phan
xanh c6 thé€ mang lai nhiéu tac dong tich cuc hon cho
moi trudng. Cach ti€p can nay dugc Nga, Trung Qudc va
Mong C6 sti dung trong qua trinh xay dung Danh muc
phén loai xanh ctia minh.

- Tiép can dua trén tiéu chi sang loc ky thudt (Technical
screening criteria): cach ti€p can nay cung cap thong tin
Ve cac ngudng va tiéu chi sang loc cho cac hoat dong kinh
té va su tudn thu ctia ching véi cdc muc tiéu cuy thé. Tiép
can dya trén tiéu chi sang loc ky thuét xac dinh liéu cac
hoat dong kinh té c6 tao ra mot dong gop dang ké vao
moi truong va khong gy hai dang ké dén cac muc tiéu
moi truong khac hay khong. Trong céc linh vuc, cach
tiép can dua trén tiéu chi sang loc ky thuat nhim muc
dich trung 1ap vé€ cong nghé trong viéc sang loc cac du an
du diéu kién dé€ dua vao va do d6 khong xac dinh trudc
bat ky hoat dong cong nghé hodc ti€u nganh cu thé nao.
Tuy nhién, viéc van hanh tiéu chi sang loc ky thuat sé doi
hoi sy sdn c6 cua di liéu can thiét. Danh muc phén loai
xanh ctia Han Qudéc, EU va Nam Phi dang sti dung cach
tiép can nay dé€ xay dung.

- Tiép cdn dya trén cdc nguyén tdc (principles-based
approach): tuong tu nhu Nguyén tic trdi phiéu xanh
ctua ICMA, cach tiép can nay dugc ap dung & Danh muc
phan loai ciia Malaixia va Nhat Ban. Ngan hang Negara,
Malaixia stt dung phuong phap phén loai dya trén
nguyén tac dé€ giam thiéu va thich tng véi bién déi khi
hau. Danh muc xanh 4p dung nguyén tic tiép cin nay sé
bao gébm cac nguyén tic hudng dan c6t 161 d€ danh gia
cac hoat dong kinh t€ nao c6 thé dugc tai trg.

O Viét Nam tli nim 2017 dén nay Bo TN&MT, Bo
Tai chinh, Ngan hang Nha nuéc Viét Nam da buédc
dau thiét 14p “Danh muc du an xanh” va x4y dung tai

Bang 1. Muyc tiéu tdng quat, va muc tiéu moi trudng ciia cic Danh muc phan loai xanh

Muc tiéu tdng quat

Muc tiéu moi truong

Danh muc
phan loai cta
CBI

Cung cép cac tiéu chi chi tiét phtt hgp véi khi hau cho cic nha
phat hanh TPX va trai phi€u khi hau, cidc nha dau tu, Chinh
pht va cdc co quan quan ly thudc trung vong d€ giup ho hiéu
cac khoan dau tu quan trong sé mang lai mét nén kinh t€ cac
bon thip.

Nén kinh t€ cac-bon thép, gidm phat thai khi nha kinh
(KNK) phu hgp véi giéi han ndng 1én toan ciu 1,5 d
C do Thoa thuan COP 21 Paris dat ra.

Danh muc
phan loai cta
EU

Dé gitip cac nha déu tu, cong ty, t8 chiic phat hanh va cha ddu
tu du 4n diéu hudng qud trinh chuyén d6i sang nén kinh t€ cic
bon thdp, c6 kha ndng phuc hoi va st dung tai nguyén hiéu qua,
va dong vai tro la khung bdo cdo cho quy dinh méi ctia EU vé
cong bé thong tin lién quan dén khi hiu cta cac nha dau tu, tap
doan va ngén hang.

(1) Giam nhe BPKH; (2) Thich tng BDKH; (3) St
dung bén viing va bao vé ngudn nudc va tai nguyén
bién; (4) chuyén dich sang nén kinh té tuin hoan; (5)
Quén ly ngan chédn 6 nhiém; (6) Bao vé va phuc hoi da
dang sinh hoc va hé sinh thai.

Danh muc
phan loai cta
Trung Quéc

Pé€ xanh hda toan b hé théng tai chinh, trong d6 phat trién thi
truong TPX 1a mét phan thiét yéu.

(1) Tiét kiém nang lugng; (2) Phong nglia va kiém soét
6 nhiém; (2) Béo ton ngudn tai nguyén va tai ché; (3)
Giao thong sach, (4) Nang lugng sach; (5) Bao vé sinh
thai va thich dng véi bién d6i khi hau.
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liéu huéng dan d€ phén loai cac hoat dong kinh té/du
an xanh phuc vu cong tac thong ké, bao cao TDX, ciing
nhu lam co s& cho cac chuong trinh c4p TDX va phat
hanh thi diém TPX. Thij truong TDX da c6 téc do phat
trién cao hon han tdc d ting trudng tin dung chung
ctia nén kinh t& mot s6 TPX chinh quyén dia phuong,
TPX doanh nghi¢p dugc phat hanh thi diém, dic biét
phét hanh trai phi€u cho cac du 4n xanh c6 quy mo 16n
nhu nang lugng tai tao, dién gié va dién mat trdi. Tuy
nhién, cic “danh muc du 4n xanh” va huéng dan trén
déu chua dugc phan loai theo thong ké nganh kinh t€ ctia
Viét Nam, chua dugc phan loai theo cdc muc tiéu, lgi ich
mai trudng va chua co cac tiéu chi sang loc, ngudng va
chi tiéu moi trudng cu thé theo thong 1¢ qudc té; va viéc
thiéu mot danh muc phan loai xanh & cap qudc gia lam
han ché viéc ap dung déng bo & nganh tai chinh d€ huy
dong nguon tai chinh dinh huéng xanh.

Dé€ 6 cin cu day du vé phap ly va ky thuét trong viéc
xac dinh cac hoat dong san xuit kinh doanh dap ting
tiéu chi moi truong theo quy dinh tai khoan 1 biéu 149,
khoan 2 Diéu 150 ctia Ludt BVMT nam 2020 d€ duoc
cdp TDX, phat hanh TPX, viéc xdy dung danh muc phan
loai xanh gin véi cac tiéu chi sang loc, ngudng va chi
tiéu moi truong cu thé 1a can thiét d6i véi cac t6 chiic tin
dung, chi nhanh ngan hang nudc ngoai tai Viét Nam,
cac t8 chiic, ca nhan phat hanh trai phiéu va cac bén lién
quan dé€ quan ly, diéu hanh va thuc hién hiéu qua viéc
cdp TDX, phat hanh TPX. D€ gidi quyét cac kho khin
va rao can trén, Chinh pht da ban hanh Nghi dinh s6
08/2022/ND-CP giao Bo TN&MT chu tri, phoi hgp véi
cac Bo, nganh xay dung trinh Thu tuéng Chinh pht ban
hanh tiéu chi méi truong doi véi du an dugc cap TDX,
phat hanh TPX (goi tat la Danh muc phén loai xanh).

4. Xac dinh muc dich, yéu ciu d6i v6i Danh muc
phén loai xanh ctia Viét Nam

Viéc ban hanh tiéu chi moéi truong doi véi du an dau
tu d€ dugc cdp TDX, phat hanh TPX (sau day goi tat la
Danh muc phén loai xanh) huéng dén cac muc dich sau:

- Thuc hién nhiém vu dugc giao trong Nghi dinh s6
08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022 quy dinh chi ti€t mot
s6 diéu ctia Luat BVMT; tao lap hanh lang phap ly day
du nham ho trg cho viéc thuc hién hiéu qua chinh sach
khuyén khich, h6 trg cho hoat dong bao vé mai truong;
phat huy vai tro kién tao va diéu tiét ciia Nha nuéc dé
hinh thanh, vdn hanh, quan ly thi truéng TDX, TPX theo
huéng minh bach, ré rang va hiéu qua.

- Huy dong, phan bd va diéu tiét hiéu qua, thiét thuc
cac nguon TDX, TPX tiém nang trong nudc va qudc té
dého trg, tai trg cho cac du an dau tu, thuc ddy tién trinh
tai co cdu nén kinh t€ ctia Viét Nam theo huéng kinh t€
xanh, kinh t€ tuan hoan, kinh t€ cac-bon thap; gép phan
thuc hién thanh cong muc tiéu cam két vé phat thai rong
bang 0 vao nam 2050 ctia Viét Nam tai COP 26.
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A Hinh 2. Gid tri trdi phiéu xanh dugc phdt hanh tai Trung
Qudc giai doan 2016 - 2021
Nguén: CBI

- Cung cép b cong cu hd trg ky thuat r6 rang, dé
hiéu, dé ap dung cho cac t6 chiic tin dung, chi nhanh
ngan hang nudc ngoai tai Viét Nam d€ cdp TDX; cac t6
chtic, ca nhan tham gia vao thi trudng TPX; cac co quan
quan ly nha nudc cac cip trong viéc dinh hudng, hoach
dinh va diéu hanh céc chinh sidch vi moé.

Yéu cdu ddt ra cho Danh muc phdn logi xanh bao gom:

- Bdo dam tinh hgp hién, hgp phéap, minh bach va
thong nhat gitia cac chu truong, chinh sach, quy dinh
phép luat ctia Pang, Nha nudc; tuin thu ding thim
quyén, hinh thtc, trinh ty, tht tuc xdy dung, ban hanh
van ban quy pham phap luat. Déc biét 1a dam bao tinh
kha thi, hiéu qua, dé thuc hién va dong bo gitia cac quy
dinh trong phéap luat bdo vé mdi truong va hé thong
phép luit vé tin dung, trai phiéu va phap luat khac co6
lién quan.

- Danh muc phén loai xanh dugc x4y dung phai dam
bao cac yéu cau sau: (i) Phu hgp véi chu truong, dinh
huéng ctia Bang, Nha nudéc va dong bd véi cac vin ban
phép luat khac trong hé thdng quy dinh phap luat hién
hanh; (ii) phtt hgp véi cac diéu ude quoc té€ ma Viét Nam
la thanh vién; (iii) phtt hgp véi diéu kién kinh t€ - xa hoi,
g6ép phén thuc hién muc tiéu bao vé moéi truong, phat
trién kinh té€ xanh, kinh t€ tudn hoan, cac-bon thép; (iv)
dam bdo tinh khoa hoc, thuén tién, dé hiéu va dé ap dung
vao hoat dong cdp TDX va phat hanh TPX; (v) tao thuin
loi cho viéc thong ké, theo doi, danh gia va diéu hanh
chinh sach vi moé ctia bang va Nha nudc; (vi) phu hop
v6i thong 1é va xu hudng qudc té, khu vuc; (vii) ké thiia
va phat trién ti kinh nghiém ctia cic quéc gia, t6 chiic
khu vuc, t6 chtic qudc té uy tin; (viii) thong nhat chung
trong cung 1 Danh muc phan loai xanh bao dam phu
hgp véi quy dinh tai Khoan 1, Diéu 149 va Khoan 2, Diéu
150 cua Luat BVMT nam 2020.

- Viéc xac nhén du an dau tu thudc Danh muc phan
loai xanh phai ddm bdo cic yéu cau sau: (i) Bao dam
khoa hoc, khach quan, cdng khai, dan cht trong viéc tiép
nhan, phan hoi y kién, kién nghi ctia ca nhén, co quan,
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t6 chuc trong qua trinh x4y dung, ban hanh vin ban quy
pham phap luat; (ii) pht hop véi thong 1é chung ctia thi
trudng dong thoi phit hop véi cht truong phat trién nén
kinh t€ thi truong dinh huéng xa hoi cht nghia & Viét
Nam, thuc tién vé hé thong t6 chtic, co ché van hanh c6
lién quan dén xac nhin dy an d4u tu thudc Danh muc
phan loai xanh; (iii) ddm bao don gian héa quy trinh thuc
hién thu tuc hanh chinh, han ché phat sinh tht tuc hanh
chinh nhung phai ro rang, chat ché dé xac dinh dung du
an dau tu thuoc Danh muc phén loai xanh, ngin ngtia,
sang loc cac du an tham dung tai nguyén, tiém &n nguy
mang lai cac tac dong xdu dén moi trudng, phat sinh khi
thai nha kinh ding ké. Uu tién viéc huy dong sy tham
gia clia cac t6 chtic doc lap vao viéc xac nhan dy an ddu
tu thudc Danh muc phan loai xanh nhdm ddy manh chu
truong xa hoi héa.

5. Phuong phap, quy trinh va két qua dé xuit Danh
muc phén loai xanh cho Viét Nam

Phuong phap, quy trinh x4y dung Danh muc phéin
loai xanh dugc thuc hién theo cdc budc sau:

* Buidc I: Xac dinh ciu tric caa Danh muc phén loai
xanh va phan nhém cac lgi ich moi trudng.

Cén cti vao quy dinh tai Khoan 1, Diéu 149 va Khoan
2, Biéu 150 cua Luat BVMT nam 2020; d6i chiéu gitia
kinh nghiém qudéc té, dic trung hé thong phap luat ctia
Viét Nam c6 lién quan, Dy thdo Danh muc phén loai
xanh dugc xay dung cho Viét Nam da xdc dinh 9 nhém
muc tiéu BVMT, lgi ich mdi trudng chinh déi véi moéi
loai hinh dy 4n dau tu dé€ dugc cdp TDX, phat hanh TPX.

Trén goc do khoa hoc va thuc tién, mdi loai hinh du
an dau tu co thé tao ra nhiéu muyc tiéu méi trudng va
dong thoi sé mang lai nhiéu lgi ich moéi trudng nhung
chi xac dinh 1 nhém muc tiéu, lgi ich méi trudng chinh
va dong thoi phai tuan thu yéu cau khong gay hai dang
ké dén cac muc tiéu moi truong khac.

* Buc 2: Xac dinh, phdn nhém va ma nganh kinh
té€ ctia loai hinh du an dau tu thu¢c Danh muc phan
loai xanh.

Can ct vao hé thong phan nganh kinh t€, phan nganh
san phdm cua Viét Nam; tham khao danh muc dang
dugc hudng dan béi Ngan hang Nha nudc, BO TN&MT;
tham khdo kinh nghiém t6t ctia cdc T6 chtic khu viic nhu
Lién minh chiau Au, ASEAN, Trung Qudc, An P9, T6
chtic Sang kién Trai phi€u Khi hau (CBI); tham van cac
nha khoa hoc thugc céc linh vuc chuyén nganh c6 lién
quan dé€ xac dinh cdc nhom du an du an dau tu, loai hinh
du an dau tu thudc Danh muc phén loai xanh, xac dinh
ma nganh kinh t€ phu hgp dé€ gan ma théng ké phuc vu
cong tac thong ké, danh gia va thuc hién chtic ndng quan
ly nha nudc vé TDX, TPX va cac hoat dong c6 lién quan.

* Budc 3: Xac dinh cac tiéu chi moi truong doi véi
modi loai hinh dy én d4u tu thudéc Danh muc phan
loai xanh.
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Nghién ctiu hdu hét cac Danh muc phan loai xanh
ctia cac qudc gia tiéu bi€u cho thay, hau hét déu dat ra cac
muc tiéu moi trudng, cac tiéu chi sangloc, chi tiéu ngudng
can dat dugc va cac co s6 phap ly quy dinh tiéu chudn,
quy chuén ky thuat can tham chiéu . Céc loai hinh du
an, hoat dong trong cac danh muc phan loai xanh quéc
té€ da dugc ra soat thuong dugc phan loai theo cac nhém
nganh kinh té€ khac nhau theo hé théng phan nganh kinh
t€ qudc té (ISIC) hodc theo hé thong phan nganh ctia khu
vic, quic gia . Déc biét, d€ ddm bao giam thiéu rai ro vé
modi truong, mot s6 danh muc phén loai xanh dugc xay
dung gin day nhu phén loai ciia EU, ASEAN, Mong C6,
Kazakhstan, Colombia....dua ra yéu cdu “khong gay hai
dang ké cho cac muc tiéu moi trudng khac” d€ ddm bao
nguyén tic mot loai hinh dy an hoédc hoat dong kinh té
c6 thé tao ralgi ich moi trudng nay nhung khong gy hai
cho cac muc tiéu/lgi ich moi truong khac. Ngoai ra, do
tinh chét thay d6i vé cong nghé, ky thuat va diéu kién cta
moi quoc gia, khu vic, mot s6 t6 chiic quoc té, khu vuc,
qudc gia thuong xuyén hodc dinh ky ra soat, bd sung va
stia d6i danh muc phan loai xanh ctia minh, dién hinh
nhu: (i) Chau Au sau hai nam di b6 sung thém khi thién
nhién va hat nhén; (ii) T8 chiic Sang kién Trai phiéu Khi
héu (CBI) dinh ky hai nam c4p nhat danh muc phan loai
va b6 sung cac du an chuyén déi xanh nhu xi méng, sat
thép, hoa chit vao danh mug; (iii) Trung Qudc stia d6i
danh muc sau 6 ndm ban hanh.

Sau khi d6i chiéu kinh nghiém quéc té véi quy dinh
phap luit vé BVMT lién quan dén yéu cau khong géy hai
dang ké dén muc tiéu BVMT khéc va cdc tiéu chi, chi tiéu
dé giup sang loc cac loai hinh dy an déu tu, tiéu chi moi
truong do6i véi dy an dau tu duge cip TDX, phat hanh
TPX dugc xac dinh bao gom:

- Céc tiéu chi ky thuat hodc cac yéu ciu da6i véi cong
nghé, quy trinh san xudt, nguyén liéu, nhién liéu, vt liéu,
san phidm hodc dich vu dé bdo dam du 4n dau tu dép tng
muyc tiéu BVMT, mang lai l¢i ich méi trudng, bao gom
tiéu chi sang loc va chi tiéu. Cac tiéu chi sang loc, chi tiéu
cua tiing tiéu chi dugc xac dinh dya trén cac dinh huéng
chién lugc c6 lién quan ctia Viét Nam, hé thong cac tiéu
chuén, quy chuén ky thuat dugc cac cdp c6 thdim quyén
ban hanh. Trudng hgp Viét Nam chua c6 cac tiéu chi,
chi tiéu thi hoc tap kinh nghiém ctia cac nuéc cé trinh
do6 cong nghé cao.

Dic biét, € dam bao han ché céic rui ro d6i véi cic
muc tiéu moi trudng, cac du an dau tu ngoai viéc chling
minh du an d6 dap ting cac chi tiéu sang loc d€ chiing
minh la cé hoat dong BVMT hodc mang lai lgi ich vé moi
truong theo quy dinh ctia Ludt BVMT nam 2020 thi can
phai chiing minh du an d6 dap ting tiéu chi la tuan tha
cac quy dinh, tiéu chudn, quy chuén ky thuat vé BVMT.
Viéc dua tiéu chi nay 13 phu hop véi tiéu chudn ctia chau
Au, dy thao hién nay ctia ny ban phén loai ASEAN, mot
s6 qudc gia dang can nhac b6 sung. Thong qua viéc thuc



hién tiéu chi nay sé gitip sang loc, ddm bao du an dau tu
c6 thé mang lai lgi ich nay nhung lai gay hai dang ké dén
cac muc tiéu BVMT khéc.

Két quad dé xudt Danh muc phdn loai xanh cho Viét
Nam: thuc hién nhiém vu dugc giao trong Nghi dinh
s6 08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022 quy dinh chi tiét
mot sO diéu cta Luat BVMT, B6 TN&MT da chua tri,
phoi hgp véi cac don vi ¢6 lién quan xay dung du thao
“Quyét dinh cta Thi tuéng Chinh pht ban hanh Quy
dinh tiéu chi moi trudng va viéc xac nhan doi véi du
an dugc cap TDX, phat hanh TPX”, theo dé Du thao
Quyét dinh da dé xudt téng s6 c6 80 du an d4u tu trong
Danh muc phan loai xanh, bdo dam bao quat kha toan
dién cac hoat dong kinh t€ c6 lién quan, hai hoa véi
danh muc ctia chau Au, ASEAN, CBI, Trung Quoc...
va phan thanh 9 nhém tuong ting nhu sau: ndng lugng
(19 du an); giao thong, van tai (3 du an); x4y dung
(3 du 4n); tai nguyén nudc (7 du an); nong nghiép,
lam nghiép, thuy san va bao ton da dang sinh hoc (19
du 4n); cong nghiép ché bién, ché tao (5 du 4n); chat
thai (11 du an); thong tin, truyén thong va dich vu (8
du 4n); chuyén déi xanh (5 dy 4n). Trong d6, Dy 4n
chuyén dadi xanh la loai hinh dy dn du tu c6 phat thai
khi nha kinh 16n hoac c6 nguy co giy 6 nhiém moi
truong cao nhung c6 nd luc ap dung cac giai phap ky
thuat, cong nghé giam thiéu phat thai khi nha kinh
va bao dam cac yéu cau vé bao vé moi truong. Cac
tiéu chi dugc xdy dung dam bao phu hgp véi quy dinh
tai Khoan 1, Diéu 149, Khoan 2, Diéu 150 ctia Luit
BVMT ndm 2020 va hé thong phan loai cta thé gidi.

6. Két luan

Xay dung hé thong Danh muc phén loai xanh theo
chudn quéc té€ déng mot vai tro quan trong doi véi
Viét Nam trong viéc thuc ddy phat trién bén viing va
BVMT. Viéc ap dung chuédn qudc té trong viéc danh
gia va phén loai cac du an xanh sé mang lai nhiéu lgi
ich dang k& cho dit nudc, tu khia canh kinh t€, moi
trudng dén xa hoi. Viéc xay dung Danh muc phan loai
xanh dua trén chudn qudc té khuyén khich phat trién
cac du an c6 tac dong tich cuc dén mdi truong, han
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ché sy phat trién cua nhiing du an gay hai.

Céc nha d4u tu va t6 chic quéc té ngay cang quan
tdm dén cac du an xanh. Bing viéc 4p dung chuin
quoc té trong viéc phan loai cac du an, Viét Nam sé
tao ra su minh bach va tin tudng cho cong dong qudc
té. Diéu nay giup thu hat dau tu va tai trg qudc té, gop
phan thuc déy phat trién kinh té va cong nghé trong
nudc. Tam quan trong cua viéc xay dung Danh muc
phan loai xanh con thé hién trong viéc thuc déy su
d6i méi cong nghé va nang cao nang luc canh tranh,
tao dong luc cho su phat trién cdc nganh cong nghiép
xanh, tang kha nang canh tranh toan ciu, giam thiéu
tac dong tiéu cuc dén moi trudng.

Dy thao Danh muc phén loai xanh hién nay dugc
dé xudt dam bao phu hgp va hai hoa véi Danh muc
ctia chiu Au, cia ASEAN va nhiéu quoc gia khéac. Pic
biét, danh muc céc loai hinh duy 4n dugc dé xuit bao
trum toan b hé thong phan nganh kinh té, dam bao
tao diéu kién cho hdu hét cac cht du an dau tu trong
cac linh vuc dau tu khac nhau tham gia vao ti€p can
nguon luc va thuc ddy chuyén dich. Cac tiéu chi moi
truong dam bao tinh chdt ché, ding phap luat vé bao
vé moi trudng va co ké thiia, chon loc tu kinh nghiém
thé giéi. Do do, viéc tao lap mot hé thong thong tin
minh bach lién quan dén cac dy an xanh ciing 1a mot
nhiém vu rdt quan trong. Danh muc phéan loai xanh
gitip cung cdp thong tin chi tiét vé tinh xanh ctia dy dn
cho cong dong, nha dau tu va cac bén lién quan khéc.
Dbiéu nay tao ra moi trudng minh bach, giap kiém soat
va giam sat hiéu qua hon trong viéc thuc hién cac dy
an. Viéc xay dung va ban hanh danh muc phén loai
xanh phai dua trén cac chi tiéu sang loc dam bao phu
hop véi thong 1é qudc té, thé ché, phap lut trong nude
va thuc tién van hanh ctia nén kinh té; thong qua viéc
ban hanh bd cong cu nay sé gitp phat huy vai tro cta
nha nudc trong viéc kién tao cac diéu kién cho cac
dang thi truong tiém ndng nay, gép phin huy dong
ngudn luc cho BVMT, ting phé véi BDKH trong béi
canh nguon luc ti ngan sach ngay cang han ché so véi
nhu ciu thuc tém
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CHUYEN DICH NANG LUGNG G VIET NAM:
CO HOI VA THACH THUC TRONG QUA TRINH

PHAT TRIEN DIEN KHi LNG

NGUYEN XUAN HUY'

!Khoa Ky thudt Dja chdt va Ddu khi, Trudng Dai hoc Bdch Khoa, Dai hoc Qudc gia TP. H6 Chi Minh

BUI THI CAM TU?
2Vién Dia li nhan vin

1. M6 dau

Phat trién nhiét dién khi thién nhién hoa long
(LNG) 1a mét xu hudng tat yéu trong qua trinh chuyén
dich nang lugng cua Viét Nam, khong chi dam bao an
ninh nang lugng, ma con giup hién thuc hda 16 trinh
“chuyén déi xanh" theo cam két ctia qudc gia tai COP26
vé giam phat thai khi nha kinh va dat muc tiéu phat thai
rong bang “0” vao nam 2050 (Wang et al., 2022). bé
ddy manh phat trién dién khi LNG, B¢ Chinh tri da ban
hanh Nghi quyét s6 55-NQ/TW vé dinh huéng Chién
lugc phat trién ning lugng qudc gia ctia Viét Nam dén
ndm 2030, tam nhin dén ndm 2045, trong d6 dé ra quan
diém chi dao “Phat trién dong bo, hop ly va da dang
héa céc loai hinh nang lugng; uu tién phat trién dién
khi...”. Theo Quy hoach dién VIII, ty trong nguon dién
khi cling tang tti 10,2% (7,08GW) nam 2020 1én 21,8%
(32GW) nam 2030 (Institute of Energy-MOIT, 2021).
Bdo cdo ctia B¢ Cong Thuong ciing cho thdy, hién ca
nudc c6 13 duy an dién khi LNG da dugc Thu tudng
Chinh pht phé duyét trong danh muc céc dy 4n quan
trong, uu tién dau tu ctia nganh dién. Trong boi canh,
nhiét dién than khong dugc phat trién thém sau 2030
do nhiing tac dong gay 6 nhiém mdi trudng nén viéc
phat trién LNG la huéng di tit yéu & Viét Nam. LNG
dugc xem la dang nang lugng c6 kha nang st dung linh
hoat & nhiéu linh vuc cong nghiép va dan dung, gia
canh tranh va it phat thai khi nha kinh. Tuy nhién, day
la mot linh vic méi doi véi Viét Nam, nén trong qua
trinh trién khai van con nhiing khé khan vi cac dy é4n
dién khi LNG ap dung cong nghé tién tién, von diu
tu 16n nén doi hoi nha dau tu cin c6 kinh nghiém va
nang luc tai chinh. Bai viét phén tich nhiing thach thic,
dong thai dua ra nhiing giai phap phat trién LNG &
Viét Nam trong thoi gian t6i, nham dam bao muc tiéu
an ninh nang lugng cho sy phat trién bén viing.

2. Mot s6 1gi ich vé moéi truong khi phat trién cac
du an LNG tai Viét Nam

LNG la khi ty nhién da dugc chuyén ddi thanh
dang long d€ dé dang va an toan trong viéc luu tri
hodc vén chuyén khong ap sudt. N6 cha yéu bao gom
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métan (CH,) chiém 85-95%, nhung ciing c6 thé chia
mot lugng nho céc hydrocacbon khéc, chdng han nhu
étan (C,H,) chiém 2-6%, propan (C,H,), butan (C,H, ),
pentan (C_H,)) va hydrocacbon nang khéc chiém 1-5%
(Fleming & Bechtold, 1982). Khi Nito (N,) va cdc tap
chét vi lugng khac ciing c6 thé c¢6 mit nhung ham
lugng rat nhd. Luu y, trudc khi héa 1dng, khi ty nhién
thuong dugc xu ly d€ loai bo mot s6 thanh phan nhu
carbon dioxide (CO,), hydro sunfua (H,S) va nuéc dé
tranh cac van dé vé dong bang hodc an mon trong qua
trinh lam mat.

LNG ton tai dudi dang khong mau, khong mui,
khong doc hai va dugc lam lanh tai nhiét d6 rat thap, tu
khoang -120 dén -170°C d€ chuyén sang thé long (Foss,
2012). Nhiét do thich hgp nhit d€ héa long va loai
bd tap chat trong LNG la -163°C. LNG dugc st dung
tuong ty nhu khi kho phuc vu cho nhu ciu st dung
khi ctia cac nha may dién, khu cong nghiép, khu do
thi. Viéc stt dung khi LNG lam nguén cung cdp nang
lugng ciing gép phan dam bao an ninh nang lugng va
giam phat thai khi nha kinh. B&i phét trién ngudn cung
khi LNG gitp giam su phu thudc vao nguén cung cip
nang lugng hoéa thach truyén thong tit mot khu vuc
nhit dinh (moé than, moé diu, khi). Piéu nay lam giam
thiéu rui ro vé kha nang bi gian doan ngudn cung cdp
va ting kha nang ting pho véi cac tinh hudng khén cip.
Mat khac, dau tu va xay dung co sd ha tang lién quan
dén dién khi LNG tao ra co hoi viéc lam méi va thuc
ddy phat trién cac nganh cong nghiép lién quan nhu
van tai bién, xay dung va cong nghé. Ngoai ra, khi LNG
c6 kha nang cung cip ngudn nang lugng chay nén 6n
dinh trong hé thong luéi dién, gitp tao diéu kién thuan
loi cho hoat dong san xudt, kinh doanh. Bén canh do,
quad trinh san xudt va van chuyén khi LNG cing dugc
thuc hién theo céc tiéu chuin nghiém ngit vé an toan
va moi trudng. Cong nghé tién tién dugc ap dung dé t6i
uu héa quy trinh, gidm thiéu lang phi va tic dong dén
moi trudng.

Trong qua trinh chuyén dich ning lugng, viéc phat
trién dy 4n LNG c6 kha ning giam phat thai khi nha
kinh, mac du la gian ti€p. LNG la nhién liéu doét sach



hon so véi cac nhién liéu hoa thach khac nhu than da
va ddu mo, dong thoi co thé gitp cac qudc gia chuyén
d6i sang dang nang lugng hon hgp mang tinh bén viing
hon. Do LNG bao gom chu yéu khi mé-tan, c6 ham
lugng cac bon thap hon so véi cac loai nhién liéu héa
thach khac. Khi bi do6t chady, khi d6t tu nhién thai ra
lugng carbon dioxide (CO,) bing khoang mot ntia so
v6i than dd va it hon khoang 30% so v6i dau mo trén
modi don vi nang lugng dugc tao ra (William Fulkerson,
1990). Vi vay, viéc thay thé than hodc ddu bang khi tu
nhién trong san xuit dién c6 thé giup giam dang ké
lugng khi thai CO,.

Mait khac, LNG cling c6 thé dong gop vao su phat
trién clia cac ngudn ning lugng téi tao. O cac qudc gia
phu thudc nhiéu vao san xuét dién tii than da nhu Viét
Nam, LNG c6 thé dong vai tro 1a nhién liéu ciu néi d€
gitp chuyén doi sang cac ngudn nang lugng téi tao nhu
nang lugng gié va mdt troi. Piéu nay c6 thé gitp quoc
gia giam tong lugng phat thai khi nha kinh theo thoi
gian. Trong qua trinh khai thac, san xuat, xt ly, luu tri
va van chuyén khi ty nhién (tit d6 LNG dugc san xuit),
mot lugng khi mé-tan cé thé thodat vao khi quyén do
ro ri khi mé-tan. Khi mé-tan la mot loai khi nha kinh
manh, véi hiéu ing néng lén gip hon 25 lan so véi CO,
trong khoang thoi gian 100 nam (Mohajan, 2012). Ty
1é ro ri khi mé-tan la mot yéu t6 quan trong trong viéc
xdc dinh liéu viéc st dung LNG c6 dan dén tong lugng
phat thai khi nha kinh thdp hon so véi cac nhién liéu
héa thach khac hay khong. Cac nguén nang lugng téi
tao, ching han nhu gi6 va mit trdi, khong phét thai
CO, trong qua trinh van hanh va do d6 c6 thé cung cip
dién v6i lugng phat thai khi nha kinh thip hon nhiéu
so voi LNG.

Trong nhiing ndm gan day, Nha nudc ban hanh
chinh sach dinh huéng dé thuc déy sti dung khi LNG
nhu mot nguon nang lugng sach va hiéu qua. Nhiing
chinh sach nay dinh huéng viéc st dung khi LNG
nhu mdt cach thiic da dang héa ngudén cung cdp nang
lugng. Diéu nay rit quan trong dé€ giam su phu thudc
vao nguon ddu mo va than, dong thoi bu dép lugng khi
dot trong nude dang suy giam. Viéc da dang hoa ngudn
cung cdp giup gidm rii ro trong tinh hinh bién déi khi
héu va giup tang cuong su 6n dinh nang lugng. Cu thé,
Nghi quyét s6 55/NQ-BCT ctia B¢ Chinh tri vé dinh
hudng Chién lugc phat trién nang lugng qudc gia cta
Viét Nam dén nam 2030, tim nhin dén nam 2045 da
yéu cdu phat trién cong nghiép khi, vu tién dau tu ha
tang ky thuat phuc vu nhap khéu va tiéu thu khi LNG.
Muc tiéu du nang luc nhap khéu khi LNG khoang 8 ty
m’ vao nam 2030 va 15 ty m’ vao nam 2045. Ngoai ra,
Quy hoach dién VIII dugc Chinh pht théng qua ciing
da dinh huéng phat trién cac du 4n nha may dién dung
nhién liéu truyén théng chuyén sang st dung khi thién
nhién héa 16ng v6i quy mo rét 16n, tii 0% hién nay lén
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xap xi 22.400 MW ndm 2030, chiém gan 14,9% tong
quy md ngudén nam 2030. Theo Bao cdo cua Bo Cong
Thuong, hién ca nudc c6 13 du an dién LNG da dugc
Thu tuéng Chinh phu phé duyét trong Danh muc cac
du 4n quan trong, uu tién ddu tu cta nganh dién tai
Quyét dinh 500/QDP-TTg ngay 15/5/2023.

3. Cac yéu td rui ro va thach thic d6i véi viéc phat
trién cac du 4n dién khi LNG

LNG doéng vai tro quan trong trong giai quyét cac
van dé vé ning lugng va moi trudng, vi day la nguén
nang lugng sach va tiém nang, c6 thé dap ting nhu cau
ngay cang tang vé nang lugng cua dat nude. Tuy nhién,
viéc phat trién cac du dn LNG tai Viét Nam van con
mot s6 thach thic nhu:

Vidn dé tai chinh: Chi phi tra trudc cao trong viéc
phat trién co s& ha ting LNG la moét rao can dang ké
trong qud trinh phat trién (Wolter, 2016). Ngoai ra,
khung phap ly dé dam bao tai trg cho cac duy an LNG tai
Viét Nam van con dang xay dung, diéu nay c6 thé tao
ra sy khong chac chan va giy khé khén cho viéc dam
bao tai chinh vdi cac diéu khoan thuin lgi.

Phit trién co s ha tdng: Viét Nam hién dang thiéu
o s6 ha tdng LNG dang ké, bao gom kho cing tdi ché,
tau va xe tai nho chuyén dung d€ van chuyén. Ching
thudng dugc st dung d€ phan phéi LNG dén cac khu
vic ma co s& ha tang hodc dudng 6ng 16n hon khong
thé phuc vu hiéu qua. Phét trién co s¢ ha tang nay la
mot qua trinh phtic tap va ton thoi gian, yéu cau dau tu
von dang ké, ap dung cong nghé tién tién va tudn tha
cac quy dinh vé an toan va moi truong. Can su dau tu
va phdi hop dang ké gitia nhiéu bén lién quan va phai
14p ké hoach va quan ly c4n than.

Khung phdp ly: Khung phép ly d€ phat trién cac du
an dién khi LNG thuong bao gom su két hop cta cac
luat, quy dinh va thoa thuin hgp dong. Mot s6 khia
canh chinh ctia khung phap ly dé€ phat trién cac du 4n
dién khi LNG nhu sau:

1. Ludt va quy dinh vé ndang lugng: Luat va quy dinh
vé nang lugng chi phéi viéc phat trién, vdn hanh va tich
hop cac du an dién khi LNG vao linh vuc nidng lugng.
Céc luat nay co thé bao gdom cac diéu khoan lién quan
dén cép phép, quy trinh phat trién du an, hgp dong
mua ban dién (PPA), biéu gia dién dau vao, két néi ludi
dién va cac quy dinh v€ thi truong dién. Trong luat c6
thé gidi quyét cac khia canh nhu muc tiéu ning lugng
tai tao, yéu cau hiéu qua nang lugng va can nhac vé tac
dong moi trudng.

2. Quy dinh vé méi truong: Cac du an dién khi LNG
phai tuén tha cac quy dinh vé méi truong dé€ dam bao
tuén tha cdc tiéu chudn vé moi trudng va giam thiéu
cac tdc dong c6 thé xay ra. Cac quy dinh nay c6 thé bao
gom cac yéu cau vé khi thai, st dung va xa nudc, quan
ly chét thai, 6 nhiém tiéng 6n va danh gia tic dong moi
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truong. Viéc tuan thu cac quy dinh nay thuong la can
thiét dé c6 dugc gidy phép va phé duyét vé moi trudng
cho viéc phat trién dy an.

3. Quy dinh vé quy hoach va sii dung ddt: Quy dinh
vé quy hoach va st dung dat chi phdi viéc phan b6 va
st dung dét cho cac du an dién khi LNG. Cac quy dinh
nay xac dinh cac yéu cau phan vung, quy trinh thu hoi
dat, thoa thuan cho thué dit va can nhiac vé mai trudng
cho céc dia diém duy 4n.

4. Chdp thudn va cdp phép: Viéc phét trién mot du
an dién khi LNG thuong yéu cau phai c6 nhiéu gidy
phép chép thuén tli cac co quan quan ly nha nudc. Cac
gidy phép nay bao gom gidy phép vé moi truong, gidy
phép xay dung, gidy phép noi ludi va gidy phép van
hanh. Quy trinh cdp phép lién quan dén viéc ching
minh sy tudn tha luat phap va quy dinh hién hanh, tién
hanh danh gia tac dong va thu hut sy tham gia ctia cac
bén lién quan.

5. Hop dong va Théa thudn: Cac du an dién khi
LNG thuong bao gom nhiéu thoa thuan hgp dong khac
nhau, bao gom thoa thuan véi cac nha cung cép khi dé
cung cdp LNG dai han, thoa thudn mua ban dién véi
cc bén bao tiéu, hgp dong ky thuit, mua sim va xay
dung (EPC), thoa thuan van hanh va bao tri (O&M),
va thoa thuén tai chinh. Cac hgp dong nay thiét lap cac
quyén, nghia vu va trach nhiém phap ly ctia cac bén
lién quan.

6. Quy dinh vé tai chinh va ddu tu: Cac du an dién
khi LNG can dau tu dang ké va cac quy dinh vé tai chinh
dong mot vai tro trong viéc phat trién du an. Cac quy
dinh nay c6 thé bao gom cac diéu khoan lién quan dén
tai trg du an, dau tu nudc ngoai, uu dai thué, kiém soat
ngoai hdi va co ché gidm thiéu rui ro. Viéc tuan thu cac
quy dinh vé tai chinh va dau tu 1a rit quan trong dé dam
bao tai trg cho du an va dam bao kha nang tai chinh.

7. Co quan qudn ly va gidm sdt: Thiét lap co quan
chuyén moén quan ly gidm sat viéc phat trién va van
hanh céc du an dién khi LNG. Co quan lién nganh
bao gom céc chuyén gia trong quan ly ning lugng,
moi trudng, s ké hoach va cac t6 chiic chinh phu ¢6
lién quan khéc. Co quan chiu trach nhiém chap thuan
va cap gidy phép, giam sat viéc tuan thu, thiét lap cac
quy dinh vé thué quan va thyc thi cac luat va quy dinh
hién hanh.

8. Co ché gidi quyét tranh chdp: Co ché giai quyét
tranh chép c6 thé bao gom cic lua chon thuong lugng,
hoa giai, phan xt hodc nhd dén hé thong tu phap. Cac
diéu khoan giai quyét tranh chip nén c6 trong cac hop
dong va thoa thuan d€ cung cdp mot khuodn khé giai
quyét cac xung dot cd thé phat sinh trong qué trinh
phat trién hodc van hanh dy an.

Nhin chung, khung phap ly cho cac du an LNG tai
Viét Nam van dang dugc xay dung, chua cé thong nhét
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va chong chéo gitia cac luit hién hanh. Diéu nay c6 thé
tao ra su khong chac chin cho cac nha phat trién valam
tang nguy co cham tré hodc tang thém chi phi.

Canh tranh: Thi trudng LNG toan cau c6 tinh canh
tranh cao va Viét Nam sé cin phai canh tranh véi cac
quéc gia khac dé€ gianh dugc cac hop dong dai han
vé6i cac nha cung cdp nguon LNG. Ngoai ra, con cd
su canh tranh tu cac dang ning lugng khac, bao gom
than da va niang lugng tai tao, di€u nay co thé gay kho
khan cho nédng lugng chay bang khi d6t trong viéc
canh tranh vé gia.

Cdc yéu t6 chinh tri va xd hoi: Co thé c6 cic yéu to
chinh tri va xa hoi ¢ thé tic dong dén su phat trién
clia cdc du 4n LNG tai Viét Nam. Vi du, c6 thé cé su
phéan déi ctia cong chung déi véi viéc phat trién co s¢
ha tdng LNG do nhiing lo ngai vé€ moi trudng hodc cac
yéu t6 khac.

Moi trudng phap ly va quy trinh ra quyét dinh cé
thé phai chiu sy can nhédc vé mit chinh tri, do d6 c6 thé
dan dén su cham tré, thay d6i cac yéu ciu vé gidy phép
hodc tham chi 1a haiy bo du an. Su tng ho hodc phan
doi chinh trj tii cac t6 chiic chinh quyén dia phuong,
khu vuc hodc quoc gia ¢ thé anh hudng dang ké dén
toc do va su dé dang trong viéc cdp gidy phép.

Ngoai cac thach thuic trén, phat trién cac dy an dién
khi LNG con tiém 4n nhiing rai ro dang ké, bao gom:

Bién dong gid: Gia LNG c6 thé bién dong trén thi
truong ning lugng toan ciu, diéu nay co6 thé gay kho
khédn cho cac nha phat trién trong viéc dam bao hgp
dong dai han véi ngudi mua hodc duy tri lgi nhuan
trong thoi gian dai. Ngoai ra, cac qudc gia trén toan
thé gi6i dang thuc hién cac chinh sich nham giam phat
thai khi nha kinh va chong bién déi khi hiu. Cac chinh
sach nay thuong thuc ddy viéc st dung cidc ngudn nang
lugng sach hon va ap dét cac han ché déi véi nhién liéu
hoéa thach. Vi khi do6t tu nhién it phat thai cac bon hon
so v6i than da hodc ddu mo nén cac chinh sach nhu vay
c6 thé lam ting nhu cdu st dung LNG I6n hon, do dé
lam tang gia cao hon.

Riii ro phdp ly: Mo6i truong phap ly cho cac du an
LNG c6 thé thay d6i vé quy dinh, thué hodc cic yéu to
khac anh huéng dén kha nang ton tai cia dy an. Ngoai
ra, cing thing chinh tri hodc cac yéu t6 khic c6 thé dnh
hudng dén kha ning ctia cac nha phat trién trong viéc
dam bao tai chinh hodc van hanh cic dy 4n 6 mot s6
khu vyc nhit dinh.

Rili ro moi trudng: Viéc san xudt va van chuyén LNG
c6 thé gay ra cac tac dong dén moi trudng, do tran va ro
ri khi. Nhiing rti ro méi trudng nay c6 thé dan dén tién
phat theo quy dinh, thiét hai v€ uy tin hodc cac chi phi
khac cho nha phat trién.

Rili ro cong nghé: Nganh LNG van dang phat trién
va ¢ thé c6 nhiing rii ro cong nghé lién quan dén



viéc stt dung cac cong nghé méi hodc chua dugc thu

nghiém trong san xuét hodac vin chuyén LNG. Nhiing

rli ro nay c6 thé anh hudng dén su an toan, do tin cay

hodc hiéu qua cua cic dy an LNG, cic nha phat trién

phai danh gia cdn thin nhiing rai ro nay dé giam thiéu

ching nhdm dua cdc dy 4n LNG tré thanh hién thuec.
4. Pé xuat giai phap thuc ddy phat trién LNG

Trong thoi gian t6i, phat trién ngudn dién ctia nudc
ta dugc du bao la sé gap nhiéu kho khan nhatla trong boi
canh: Thuy dién co ban hét du dia phét trién; nhiét dién
than khong dugc phat trién thém sau 2030 theo cam két
v6i qudc té dién sinh khéi cong sudt nho va gia thanh
khong dé canh tranh; dién hat nhan chua dugc xac dinh
cu thé, trong khi dién khi hydro, ammoniac con nhiéu
vudng mac d€ c6 thé thuong mai hoéa. Vi thé, phat trién
LNG la hudng di tat yéu va cd vai tro quan trong trong
viéc bao dam cung cdp dién cho nén kinh té va thuc ddy
chuyén dich nang lugng ¢ Viét Nam. D€ thic déy phat
trién LNG, can trién khai mot s6 giai phap nhu:

Thii nhdt, thong nhdt cdc gidi phdp trién khai cdc
du dn nguon dién khi LNG quan trong, uu tién trong
Quy hoach dién VIII, phan dau dén 2030, cac du an
dién khi phai hoan thanh va phat dién thuong mai. Cu
thé, tap trung don déc tién do va tao diéu kién thuan
lgi d€ cdc nha dau tu trién khai thuc hién dy 4n; kip
thoi giai quyét hoac ho trg giai quyét nhiing kho khién,
vudng mic (nhit 1a vé gidi phéng mit bing, ha ting,
moi truong, tai chinh...).

Thii hai, khung phdp ly va hé trg chinh sdch: Chinh
pht c6 thé cung cdp hd trg chinh sich va thiét lap
khung phép ly thuén 1gi cho phét trién dién khi LNG.
Diéu nay c6 thé bao gom hop ly hda cac quy trinh cdp
phép, cung cdp cac huéng dan va tiéu chudn r6 rang,
dong thoi dua ra cac uu dai nhu gidm thué hodc trg cdp
cho céc du an dién LNG. Chinh phu ciing c6 thé dit
muc tiéu ning lugng tai tao bao gom LNG lam nhién
liéu chuyén tiép, cong nhan lugng khi thai cac - bon
thap hon so véi cac nhién liéu hoa thach khac.
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Thit ba, ddu tu vdo cd s6 ha tdng quy mo Idn can
thiét cho gia tang chubi gid tri LNG. Chinh pht c6 thé
khuyén khich su tham gia d4u tu cta khu vuc tu nhan
thong qua céc uu dai tai chinh khac nhau nhu giam
thué, dam bao rai ro va trg cap.

Thii tu, d6i mdi cong nghé: Chinh phua cin uu tién
dau tu vao cac chuong trinh nghién ctiu va cung cap
cac khoan tai tr¢g hodc khuyén khich dé ho trg d6i méi
cong nghé trong san xudt dién khi LNG.

Thit nam, hgp tdc véi cdc cong dong ban dia: Khi
phat trién cac du an LNG & dia phuong, diéu can thiét
la phai tham gia vao qua trinh tham vén va hgp tac c6
y nghia véi cac cong dong ban dia. Chinh phu va cac
nha phét trién du 4n c6 thé thiét 1ap quan hé déi tac,
ton trong cac quyén clia ngudi ban dia, dong thai cung
cdp cac co hoi va lgi ich kinh té cho cac cong dong nay.
Cach tiép can nay c6 thé gitp dam bao su tham gia binh
ding ctia cdc nhom bén dia trong viéc phat trién va van
hanh cdc du 4n dién LNG.

Thit sau, dao tao va gido duc: LNG doi hoi mot luc
lugng lao dong lanh nghé, ky thuat cao. Pau tu, nang
cao chat lugng ndi dung chuong trinh dao tao va gido
duc trong truong dai hoc, cao ding c6 thé giup phat
trién cac ky ndng va chuyén mon cén thiét, dong thoi
ciing c6 thé gitp thu hat nhiing ngudi tré tudi vao
nganh bang cac chuong trinh hoc nghé va dao tao lién
tuc cho ngudi lao dong trong nganh.

Thit bdy, phdt trién thi trudng mua bdn trong nuidc
va quéc té€ nham thuc ddy st dung khi d6t ty nhién dé
phat dién trong cac nganh cong nghiép, nong nghiép
va lam nhién liéu van chuyén.

Thit tam, hop tdc quoc té, do tinh chat toan cau cta
thi truong LNG, hop tac quoc té c6 thé mang lai lgi
ich. biéu nay c6 thé€ lién quan dén viéc hai hoa cac tiéu
chudn v€ an toan va moi trudng, chia sé cac phuong
phap hay nhét va d6i méi cong nghé ciing nhu hop tac
trong cac du an nghién ctiu va phat triénm
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MOT SO VUGNG MAC TRONG THUC HIEN CO CHE
CHUYEN NHUGNG QUYEN PHAT TRIEN KHONG GIAN

G VIET NAM

LUULE HUONG', PHAM THI MINH THUY1
NGUYEN THI LY', NGUYEN ANH TUAN!
Vign Chién lugc, chinh sdch tai nguyén va moi truong

6i stic ép tu qua trinh do thi hoa va thi truong

hoéa dit dai, nhiéu mau thuan gitia quy hoach

quan ly va trat ty xay dung; gifia cong tac bao
ton va phat trién; gitia quyén lgi cia ngudi st dung dét
va quyén luc ctia tu ban thi trudng da phat sinh. Nguyén
nhan quan trong dugc cho la thiéu sy dong thuan tu
cac thanh phan xa hoéi (chinh quyén, doanh nghiép va
ngudi dan) trong phat trién do thi, ti d6 khé cé thé
huy dong t6i da ngudn luc (dat dai va tai chinh) phuc
vu phat trién d6 thi. Co ché chuyén nhugng quyén phat
trién dugc xem 1a mot gidi phap hiéu qua nhdm khac
phuc nhiing vin dé trén. Vi vay, bai viét lam r6 thé nao
14 co ché chuyén nhugng quyén phat trién khong gian
va nhiing vuéng mac khi ap dung & Viét Nam trong boi
canh hién nay.

1. Khai niém

Cong tac quan ly phat trién viing va d6 thi tai Viét
Nam hién con gép nhiéu khé khan trén thuc té€ nhu
kho khan trong bo tri nguon luc vé tai chinh va dat
dai phuc vu d4u tu phat trién; kho khin trong viéc tim
tiéng noi dong thuan gitia chinh quyén, doanh nghiép,
ngudi dan trén co s bao dam cac quyén lgi chinh dang
va hop phap ctia cac thanh phan xa hoi. Hién nay,
c6 ché chuyén nhugng quyén phat trién (Transfer of
Development Rights - TDR) dugc ky vong sé giai quyét
cac vdn dé néu trén trong quan ly phat trién viing va d6
thi tai Viét Nam.

Theo nghién ctiu ctia Pham Tran Hai va cac cng sy,
“co ché chuyén nhugng quyén phat trién (TDR) la co
ché cho phép viéc chuyén quyén phat trién khong gian
gitia cac dia diém (thong qua cac hinh thiic: mua bén,
trao ddi, cho nhén...); cd ché TDR dugc ap dung khi
quyén phat trién khong gian cia mét dia diém khong
dugc st dung hoac bi han ché st dung do cac quy dinh
d6i véi dia diém trén nham muc tiéu bao ton cac cong
trinh di san, kién tao cac khong gian md, bao vé cac
khu vuc nhay cam vé€ moéi trudng va sinh thadi... hodc
do dia diém trén dugc thu hoi d€ ldy dat phuc vu viéc
xay dung cac cong trinh két cdu ha tang; khi d6, quyén
phat trién khong gian cua dia diém nay sé dugc chuyén
dén dia diém khac theo quy dinh.”
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Trong nhiing ndm gan déy, co ché TDR da dugc cac
cap chinh quyén quan tdm v6i mong mudn nghién ctiu
va ap dung co ché nay vao thuc tién d€ giai quyét cac
van dé trong quan ly phét trién viung va do thi tai Viét
Nam. Trong hé so ldy y kién nhan dan vé dé nghi xay
dung Luat Quan ly phat trién d6 thi cia B6 Xay dung
dang trén Cong thong tin dién ti Chinh phu thang
8/2023 da dé cap dén Quyén phat trién do thi va dugc
dinh nghia la “quyén cta cht thé c6 quyén bé mat, dugc
phép xay dung cong trinh t6i da trén va dudi mat dat
can cu theo hé s6 st dung dat tai khu vic d6” (Khoan
21 biéu 3). Chuyén quyén phat trién do thi dugc dinh
nghia ¢ Diéu 51: “viéc chuyén giao quyén phat trién do
thi tii nguoi nay sang nguoi khac thong qua cac hinh
thiic chuyén d6i, chuyén nhugng, ting cho quyén phat
trién do thi”.

Co ché TDR c¢6 thé giup dap ting nhiéu nhu céu,
giai quyét cac van dé quan trong va mang tinh cap bach
trong phat trién viing va do thi tai Viét Nam. Tu do,
tao nguon luc cho phat trién vung va d6 thi (diéu tiét
gia tri quyén phat trién khong gian phat sinh do dau tu
x4y dung ha tdng) nham dau tu phat trién hé thong két
cdu ha tang, nang cap do thi, cai tao cac khu xudng cip.

2. Mét s6 vuéng mic trong ap dung co ché TDR
tai Viét Nam
Vé mat phdp ly

Co ché TDR va quyén phat trién khong gian la
nhiing khéi niém mdi, viéc 4p dung co ché TDR tai
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Bang: Quy dinh phap luit lién quan dén co ché TDR

STT Diéu luat Noi dung d€ cip va han ché

1 | Diéu 267 dén Diéu 273 BY luit Dan | D€ cap vé khai niém quyén bé mat; cin ct xac lap quyén bé mat; hiéu lyc, thoi

su 6 91/2015/QH13 han, n¢i dung ctia quyén bé mat; chim diit quyén bé mdt; xu 1y tai san khi quyén
bé mit chdm dut. Tuy nhién, d€ xdc lap quyén bé mit, xac dinh thdéi han, ndi
dung... ctia quyén bé mét thi phai dugc cac luat c6 lién quan nhu Luat D4t dai,
Luét Quy hoach d6 thi, Luit Xay dyng... quy dinh cu thé

2 |Luit Dat dai s6 45/2013/QH13 | Chua c6 quy dinh vé€ viéc Nha nudc trao quyén st dung mat dat, mat nudc,
(dugc stia d6i, bd sung tai Luét s6 | khodng khong gian trén mét dit, mat nudc va long dit ma khong gin véi viéc
35/2018/QH14) trao quyén sti dung dét; chua cé quy dinh vé gid tri quyén phat trién khong gian,

tién st dung khong gian, khoan thu tai chinh tli sti dung khong gian

3 | Luat Quy hoach d6 thi s6 30/2009/ | Pa quy dinh vé khong gian do thi va quan ly khong gian d6 thi. Tuy nhién, Luit
QHI12 (dugc stia d6i b8 sung tai | nay chua cé quy dinh vé méi lién hé gitia quyén phat trién khong gian d6 thi véi
Luat TG chic chinh quyén dia | chitiéu stt dung dit quy hoach do6 thi; gitta quyén phat trién khong gian do6 thi
phuong s6 77/2015/QH13, Luat s6 | v6i viéc diéu chinh quy hoach d06 thi.
35/2018/QH14 va Luat Kién truc
s6 40/2019/QH14)

4 | Luét Di san vin héa s6 28/2001/ | Quy dinh khu vuc cé cic yéu t6 g6c ciu thanh di tich phai dugc bao vé nguyén
QHI10 (dugc stia d6i, bd sung tai | trang vé mdt bang va khong gian, diéu nay dan dén nhiing thach thic 16n trong
Luéat s6 32/2009/QH12) viéc bao vé va phat huy gia tri di san vin héa véi viéc ddu tu phat trién do thi.

Hién nay, trén thé giéi da c¢6 nhiéu thuc hanh t6t lién quan dén viéc 4p dung cac
cong cu phap ly can thiét nhim cin bing gitia bao ton va phat trién, trong do
TDR la mot co ché da 4p dung kha thanh cong tai My, Chau Au, Nhat Ban...
va cin dugc nghién ctiu 4p dung trong diéu kién Viét Nam, budc dau la khéng
dinh khai niém phap ly.

5 | Luat Kinh doanh b4t dong sin s6 | Pa quy dinh cac loai bat dong san dua vao kinh doanh bao gém: nha, cong trinh
66/2014/QH13 x4y dung c6 sin cha cic t6 chic, ca nhan; nha, cong trinh x4y dyng hinh thanh

trong tuong lai clia cdc t6 chic, cd nhéin; nha, cong trinh xay dyng 13 tai san
cong dugc co quan nha nudc c6 thdm quyén cho phép dua vao kinh doanh; cac
loai dét dugc phép chuyén nhugng, cho thué, cho thué lai quyén st dung dit
theo quy dinh ctia phap luit vé dat dai thi dugc phép kinh doanh quyén st dung
dat. Tuy nhién, Luit nay khong quy dinh quyén phat trién khong gian (trong d6
c6 khong gian d6 thi) 1a mot loai bat dong san dugc dua vao kinh doanh.

6 | Luit Thué thu nh4p doanh nghiép | Noi dung lién quan dugc d€ cap & quy dinh thu nhap chiu thué bao gom: thu
s6 14/2008/QH12 (dugc stia d6i, | nhip tii chuyén nhugng bit dong san, chuyén nhugng moét s6 quyén (nhu
b sung tai Luét s6 32/2013/QH13 | quyén tham gia dy an d4u tu, chuyén nhugng quyén tham do, khai théc, ché
va Luét s6 71/2014/QH13) bién khoang san...). Tuy nhién, Luit nay chua quy dinh thu nhép ti chuyén

nhugng quyén phaét trién khong gian la mot trong nhiing loai thu nhap chiu
thué.

7 | Luit Thué thu nhip cd nhén s6 | Quy dinh thu nhép ti chuyén nhugng bt dong san, bao gém: thu nhap tu
04/2007/QH12 (dugc stia d8i, bd | chuyén nhugng quyén st dung dit va tai sdn gin lién véi dét; thu nhap tu
sung tai Luét s6 26/2012/QH13 va | chuyén nhugng quyén s hitu hodc st dung nha &; thu nhap tit chuyén nhugng
Luat s6 71/2014/QH13) quyén thué dat, quyén thué mét nudc; cac khoan thu nhap khac nhén dugc tu

chuyén nhugng bit dong san dudi moi hinh thic thudc thu nhép chiu thué.
Tuy nhién, Luat nay khong c6 quy dinh thu nhap ti chuyén nhugng quyén phat
trién khong gian 13 mot trong nhiing loai thu nhap chiju thué.

Nguén: Tdc gid tong hgp

Viét Nam lién quan viéc xac lap, st dung, chuyén
quyén phat trién khong gian. Trong cac diéu luat hién
nay, c6 ché TDR mdi chi dugc dé cip & cac ndi dung
lién quan ma chua r6 rang va hé thong, thé hién cu thé
trong Bang.

Trong boi canh hién nay, co ché TDR phu hgp dua
vao Luat Dat dai stia d6i thong qua viéc dua khai niém

“quyén bé mat” vao noi ham “khéng gian st dung dat,
dat xay dung cong trinh ngam, dat xay dung cong trinh
trén khong” va lam ré khai niém, chua thé ctia quyén
phat trién khdng gian; hinh thic va diéu kién chuyén
quyén phat trién khong gian; méi lién hé gitia quyén
phat trién khong gian véi hé s6 st dung dat va diéu
chinh quy hoach. bong thoi trong x4y dung chinh sach
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can bdo dam sy chinh xac, cong khai, minh bach cua (i)
hé thong thong tin vé quy trinh chuyén va nhan quyén
phat trién khong gian va (ii) hé théng di liéu vé cac
khu vuc gui va khu vidc nhan quyén phat trién khong
gian; Bao dam su van hanh théng sudt, minh bach va
hiéu qua cta ngan hang TDR, san giao dich TDR; Bao
dam su giam sat, kiém tra clia cdc cd quan quan ly nha
nudéc doi véi viéc chuyén va nhan TDR.

Vé mdt ky thudt

Céc chi tiét cu thé ctia co ché TDR khéc nhau tuy
theo tiing dia diém, nhung nguyén tic co ban vé can
bang gitia phét trién va bao ton van giong nhau. Mic
du TDR c6 thé la mét cong cu hiéu qua dé€ cin bang
gitia phat trién va bao tén nhung van c6 nhiing han ché
trong viéc st dung nhu:

Trién khai phiic tap: Viéc thuc hién TDR c6 thé
phtic tap, doi hdi mot bd quy dinh va tht tuc toan dién
dé c6 hiéu qua. Diéu nay cé thé tao ra nhiing thach thuc
hanh chinh cho chinh quyén dia phuong va c6 thé can
dén chuyén mon d€ quan ly.

Chi phi giao dich cao: Chi phi chuyén nhugng quyén
phat trién c6 thé cao, bao gém cac chi phi lién quan dén
viéc dinh gia tai san, phi phap ly va chi phi hanh chinh.
Nhiing chi phi nay cé thé han ché tinh hiéu qua cua
TDR trong viéc tao doanh thu cho co s6 ha tang cong
cong va tién ich cong dong.

Thiéu nhu cdu thi trudng: Hiéu qua ctia TDR phu
thudc vao sy ton tai ctia thi truong quyén phat trién,

TAI LIEU THAM KHAO
1. Nguyén Hoang Linh (2018). Quyén phdt trién ddt dai:
Khdi niém va mé hinh. Tap chi Kién triic, s6 07 ndm 2018.
2. Nguyén Hoang Minh (2018). Chuyén nhugng quyén phdt
trién khong gian (TDR) Céng cu qudn 1y khong gian do thi.
Tap chi Quy hoach xdy dung, s6 93 ndm 2018.
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noi cac chu ddu tu san sang mua quyén tii chu s& hiiu
tai san. O mot s6 khu vuc, c6 thé khong c6 dt nhu ciu
vé quyén phat trién, diéu nay lam han ché tinh hiéu
qua ctia TDR nhu mét cong cu d€ bao ton cac khu vuc
quan trong.

Trong khi do, khi trién khai co ché TDR ciing doi
hai sy phtic tap vé mat ky thuat (Pham Trdn Hdi, 2022),
cu thé: Can dinh lugng moi quan hé gitia nang luc hé
thong két cdu ha tang ky thuat va kha ning phat trién
khong gian cia mot khu vic nhat dinh; Pinh lugng gia
tri cia TDR pht hgp véi tling khu vyc do thi, tai tiing
thoi diém thich hgp; Xac dinh ranh gidi cu thé cac khu
vuc gui va khu vic nhan; xac dinh gia tri cta hé s6 gia
tri quyén phat trién khong gian gitia khu vuc gti va
khu vuc nhén; Kiém sodt su chuyén doi tu do hinh thai
khong gian trong khu vic nhan.

3. Kétluan

Chuyén nhugng quyén phat trién khong gian dugc
xem la mdt cong cu hiéu qua d€ bao ton dit nong
nghiép, di san, tai nguyén thién nhién va thuc ddy phat
trién bén viing. Viéc ap dung co ché TDR ¢ thé gitp
dap ting nhiéu nhu cau, giai quyét van dé quan trong va
mang tinh cdp bach trong phat trién viing va do thj tai
Viét Nam. Tuy nhién, viéc thuc hién thanh cong TDR
doi hai phai 14p ké hoach cén than, khic phuc dugc cac
vudng méc, ¢ su tham gia clia cac bén lién quan va co
ché quan ly manh mé dé ddm bdo dat dugc muc tiéu
dé ram

3. Pham Trdn Hdi (2016). Nghién ciiu co ché, chinh sdch hd
trg cho cong tdc bdo ton. Dé dn trong khuon khé Chuong
trinh hanh dong trong cong tdc bdo ton cdnh quan, kién
triic trén dia ban TPHCM.

4. Pham Trdn Hdi (2022). Chuyén quyén phdt trién khong
gian (TDR): Kinh nghiém qudc t€ va khd ndng dp dung tai
Viét Nam.



TRAO DOI - THAO LUAN ‘

XAY DUNG THI TRUGNG TiN CHi CAC-BON TAI VIET NAM

PHAM HONG QUAN!
1Chuyén gia Phdt trién thi trudng cdc-bon

iét Nam san xudt dugc tin chi cic-bon va da

c6 mua ban, nhung nhiing giao dich nay chua

dugc chu y trén thi trudng. Trong khi do, tu
nam 2021, Viét Nam bat budc phai thuc hién giam phat
thai theo cam két tai Thoa thuin Pari v€ bién d6i khi
hiu (BDKH), dac biét 1a thuc hién cac giai phap hudng
t6i muc tiéu dat phat thai rong bang "0" vao nam 2050
theo cam két tai Hoi nghi thugng dinh vé BDKH cta
Lién hgp qudc lan thi 26 - COP26. Ngay 17/11/2020,
Quoc hoi nude Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam
da ban hanh Luat BVMT s6 72/2020/QH14, c6 hiéu
luc thi hanh ti ngay 1/1/2022; theo d6, phat trién thi
truong cac-bon bao gom cac hoat dong trao ddi han
ngach phat thai khi nha kinh (KNK) va tin chi cdc-bon
thu dugc ti co ché trao d6i, bu trii tin chi cdc-bon. Viét
Nam udc tinh ¢6 thé ban ra 57 triéu tin chi cdc-bon cho
cac to chiic qudc té va néu tinh theo gia 5 USD/tin chi,
6 thé thu vé hang trdm triéu USD moéi ndm.

1. Tong quan v¢ thi trudng cac-bon

Theo Diéu 17 ctia Nghi dinh thu Kyoto, thi trudng
cac-bon dugc hiéu la viéc cho phép cac qudc gia c6 du
thtia quyén phat thai dugc ban cho hoac mua tii cac
qudc gia phat thai nhiéu hon/it hon muc tiéu cam két.
Do do, trén thé gigi da xudt hién mot loai hang hoa
méi, dugc tao ra dudi dang chiing chi giam/hdp thu
phat thdi KNK. DoCO, la KNK quy déi tuong duong
ctia moi KNK (nén thudng goi don gidn 1 mua bén,
trao d6i cac-bon). Viéc mua ban céc-bon hinh thanh
nén thi truong cac-bon (cac-bon market).

Tin chi cdc-bon la chiing nhan cé thé giao dich
thuong mai va thé hién quyén phatthai mot tan khi cac-
bon dioxide (COZ) hodc mdt tdn khi cac-bon dioxide
tuong duong (COZE). Noi cach khéc, tin chi cdc-bon la
thuat ngi chung cho tin chi ¢ thé kinh doanh hodc
gidy phép dai dién cho mét tan cdc-bon dioxide (COZ)
hoac khoi lugng ctia mdt KNK khac tuong duong véi
mot tin CO, (tCO, ). Viéc mua ban phat thai khi CO,
hay mua bén céc-bon trén thi trudng dugc thuc hién
thong qua tin chi.

Gid tin chi cdc-bon khéac nhau tai tiing nué6c. Theo
S&P Global, gi4 mot tin chi cac-bon: O Trung Qudc:
9,29 USD/tén (thang 4/2022); chau Au: 87 USD/tédn
(nam 2022); Oxtraylia: 40 USD/tdn (nam 2022). Trong
do, ké tu khi bat dau hoat ddong ndm 2020,gia trén thi
truong & chau Au dao dong manh, tit thip nhit 15
USD/tan cho dén cao nhat 96 USD/tan.

Dinh gid cac-bon la mdt cach ti€p cdn nham giam
lugng phat thai KNK hiéu qua thong qua viéc st dung
cac cad ché thi truong dé€ chuyén chi phi phat thai
cho céc ngudn phat thai theo nguyén tic “ngudi gay
6 nhiém phai tra tién”. Theo dd, cac co s& phat thai
phai chiu trach nhiém tra chi phi do da phat thai KNK
vao khi quyén. Tu khi Nghi dinh thu Kyoto ra ddi, thi
truong cac-bon da phat trién manh tai cac quoc gia
chau Au, chau My va ca chau A véi hai loai thi truong
chinh la thi trudng cic-bon béit budc va thi trudng
cac-bon tu nguyén.

1.1. Thi trudng cdc-bon bdt budc (mandatory cdc-
bon market)

Thi trudng cac-bon bat budc dugc thanh l4p va quan
ly bai cac hiép dinh, thda thuan giam phat thai cac-bon
qudc gia va qudc té (vi du nhu Nghi dinh thu Kyoto, thi
truong trao d6i phét thai ctia Lién minh chau Au). Thi
truong cac-bon bat budc 1a thi trudng ma viéc mua ban
cac-bon dua trén cam két ctia cac qudc gia trong Cong
udc khung Lién hgp quéc vé BDKH (UNFCCC) dé
dat dugc muc tiéu cat giam KNK. Thi truong nay bat
budc va chti yéu danh cho cac du an trong co ché phat
trién sach (CDM) hodc dong thuc hién (JI).

Co ché van hanh tiéu biéu cho thi trudng cic-bon
bat budc la thong qua thiét 1ap hé thong thuong mai
phat thai (Emission Trading Scheme - ETS). Cu thé,
Chinh pht ¢6 nhiém vu phan bg, hodc giao ban mot
s6 lugng hiiu han cdc tin chi, gidy phép phat thai mot
lugng cac-bon nhat dinh trong mot khoang thoi gian.

Bén phat thai chi c6 quyén phat thai tuong duong
v6i 86 lugng tin chi hodc gidy phép dang s hiiu. Cac
doanh nghiép phat thai c6 nguyén vong ting lugng
phat thai, tuong ting tang lugng san xudt, sé phai mua
tin chi tu nhiing bén c6 nguyén vong ban lai. Theo do,
bén mua sé phai tra cac chi phi phat sinh do ting mtic
phat thai, ngugc lai bén ban sé dugc hudng lgi tu cat
giam phat thai KNK. Vi vay, cac bén c6 kha ning giam
phat thai hiéu qua sé c6 dong luc dé thuc su tién hanh
giam phat thai va qua d6 thuc ddy dong luc ddu tu vao
cdng nghé sach, it phat thai.

1.2. Thi trudng cdc-bon ty nguyén (voluntary cdc-
bon market)

Thi truong nay dua trén co sd hop tac thoa thuan
song phuong hodc da phuong gitia cac t6 chtc, cong
ty hodc quoc gia. Thi trudng cac-bon ty nguyén hoat
dong bén 1€ thi trudng bat budc, hd trg cidc doanh
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A Hoi thdo Thi trudng cdc- bon riing: Két qud sau cop 27 va
16 trinh xdy dung thi trudng cdc-bon riing tai Viét Nam" ngay
20/12/2022, tai Ha Noi

nghiép, cd nhian mua va ban tin chi cac-bon theo co
ché tu nguyén. Mot s6 tiéu chudn trong thi trudng cac-
bon tu nguyén nhu: Tiéu chudn cac-bon chiing nhan
(VCS), tiéu chuin vang (GS)... Diém dic biét ctia thi
trudng cac-bon ty nguyén la su da dang ctia cac du an
cua cac bén, thuong dugc coi 1a noi thi nghiém trudc
khi dua vao thi trudng cac-bon bat budc.

Nhu véy, c6 thé thdy rdang, thi trudng cac-bon la mot
loai hinh thi truong dac thu,véi hang héa duge mua/
ban trong thi trudng la cac don vi/chiing chi giam/hap
thu phatthai KNK theo cac co ché khac nhau. Cac d6i
tugng tham gia mua/ban c6 thé la doanh nghiép va
quéc gia hoac ciing c6 thé 1a t6 chiic tai chinh. Nguyén
tac co ban cta thi trudng trao déi tin chi cac-bon (thi
trudng cac-bon) la bén phat thai 16n sé tra phi d€ nhan
thém cac tin chi, han ngach phat thai nhim dat dugc
cac muc tiéu giam nhe.

Xay dung thi trudng trao d6i tin chi cac-bon la mot
hoat dong mang tinh dac thu, do mét t6 chtic chinh
quyén st dung cac cong cu chinh sach dya trén tiém
ndng va muc tiéu giam phat thai cia mot cong dong,
mot khu vuc, mot tinh, thanh phd, quéc gia hay tham
chi mét thi trudng toan cau va huéng dén mot nén kinh
té it phat thai, bén viing hon. Tiém nang phat trién thi
trudng cac-bon toan cau dugc danh gia 1a vo ciing 16n,
cotiém ndng phat trién va gia tri giao dich dat m6c hang
tram ty USD/nam. Tuy nhién, hiéu qua cta thi truong
cac-bon chua dugc danh gia mot cach chi tiét, cu thé.
Do vy, dé c6 thé dat dugc muc tiéu hiéu qua, cin co
nhiing thoa thudn, quy dinh ludt phap r6 rang tu phia
Chinh pht hodc lién Chinh phu.

2. Tiém nang hinh thanh thi trudng cac-bon tai
Viét Nam

Nam 2022 c6 y nghia ddc biét khi ting phé BDKH
toan cau budc sang giai doan mai véi viéc cac bén bat
dau thuc hién Thoa thuan Pari vé BDKH. Trong do,
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bao gébm dong gop vé giam phat thai KNK dugc cam
két trong Ddong gop do qudc gia tu quyét dinh (NDC).
Viét Nam da hoan thanh NDC cap nhat va gtii Ban thu
ky Cong udc khung cua Lién hop quoc vé BDKH. Theo
bao cdo NDC cap nhat, bang su quyét tim, trach nhiém
va bang nguon luc trong nudc, Viét Nam sé giam 9%
tong lugng phat thai KNK so véi kich ban phat trién
thong thuong, tuong duong 83,9 triéu tén CO,. Miic
dong gop giam nhe sé ting 1én 27%, tuong duong 250,8
triéu tin CO, khi nhan dugc ho trg quéc té.

Theo udc tinh, Viét Nam ¢ thé ban ra 57 triéu tin
chi cac-bon cho céc t6 chiic qudc té va néu tinh theo
gia 5 USD/tin chi, Viét Nam c6 thé thu vé hang tram
triéu USD m6i nam. D4 la nhiing con s6 4n tugng hia
hen 1a nguon tai nguyén méi. Quan trong hon phia sau
nhiing tri s6 d6 néu ching ta biét khai thac hiéu qua sé
c6 nguon kinh philén d€ nang cao thu nhap cho ngusi
trong rting, dong thoi, gép phan khong nho bao vé va
phat trién ruing tai Viét Nam.

Dé c6 co sd trao d6i, mua ban tin chi cac-bon gitia
cac t6 chic, doanh nghiép trong nudc, gép phan thuc
ddy thuc hién cac hoat dong giam nhe phat thai KNK,
viéc phat trién thi trudng cac-bon trong nudc da dugc
dat ra tii nam 2011 tai D€ 4n Quan ly phat thai khi gy
hiéu ting nha kinh; quén ly cac hoat dong kinh doanh
tin chi cac-bon ra thi trudng thé gisi, ban hanh theo dé
la Quyét dinh s6 1775/Qb-TTg ngay 21/11/2012 cua
Tht tuéng Chinh pht phé duyét D¢ an Quan ly phat
thai khi gay hiéu ting nha kinh; quan ly cac hoat dong
kinh doanh tin chi cdc-bon ra thi truong thé gidi. Dong
thoi, phat trién thi truong cac-bon trong nudc dugc
coi la nhiém vu trong tam uu tién dugc dua ra trong
Nghi quyét s6 24-NQ/TW ngay 3/6/2013 ctia Ban Chap
hanh Trung uong vé cht dong ting phé véi BDKH, tang
cuong quan ly tai nguyén va BVMT.

Theo Téng cuc LAm nghiép, rting Viét Nam phat thai
tdm 38 tri¢u tin CO, tiong duong moi nim, nhung s6
lugng hdp thu va luu gitt CO, cta riing Viét Nam lén
t61 74 triéu tin CO, tuong duong/nam, nghiala gdn gép
doi lugng phat thai. Theo d6, chu riingcé thé quy déi
dién tich riing dang quan ly va bao vé ra lugng hap thu
khi CO,, tin chi céc-bon va c6 thé ban tin chi nay tai thi
trudng céc-bon qua co ché gidm phét thai KNK. Néu
tinh trung binh 5 USD mua m¢t tin CO, nhu muic gia
vlia qua v6i Ngan hang thé gidi, thi méi nam Viét Nam
c6 thé thu vé hang chuc triéu USD tu viéc ban tin chi
CO,. Tuy nhién, d€ tan dung tiém néng tif viéc mua ban
tin chi CO, cua riing Viét Nam, theo BO NN&PTNT,
Viét Nam can hoan thién nhiéu quydinh chi tiét dé
hinh thanh thi trudng cac-bon trong va ngoai nudc.
Trong giai doan viia qua, Viét Nam chua c6 nghia vu
bat budc phai cat gidm phat thai KNK nén cdc doanh
nghiép khong c6 nhu cdu mua tin chi cac-bon ma chi
dugc trao d6i theo co ché hgp tac véi qudc té.



3. Giai phap, 19 trinh x4y dung thi trudng cac-bon
tai Viét Nam

Ngay 7/1/2022, Chinh pha ban hanh Nghi dinh s6
06/2022/ND-CP quy dinh gidm nhe phat thai KNK va
bao vé tdng ozon, theo do6, quy dinh cu thé vé 1 trinh
phat trién, thoi diém trién khai thi trudng cac-bon
trong nudc.

Giai dogn dén hét nam 2027: Xay dung quy dinh
quan ly tin chi cac-bon, hoat dong trao ddi han ngach
phat thai KNK va tin chi cac-bon; x4y dung quy ché
van hanh san giao dich tin chi cac-bon; trién khai thi
diém co ché trao d3i, bu tru tin chi cac-bon trong cac
linh vyc tiém ning va huéng dan thuc hién co ché trao
d6i, bu tri tin chi cdc-bon trong nudc, quoc té phu
hop véi quy dinh cua phap luat va diéu udc qudc té ma
nudc Cong hoa xa hdi chu nghia Viét Nam la thanh
vién; thanh 14p va t6 chuic van hanh thi diém san giao
dich tin chi cidc-bon ké tit ndm 2025; trién khai cac hoat
dong tang cuong nang luc, nang cao nhan thtic vé phat
trién thi truong cac-bon.

Giai doan tii ndm 2028: T4 chiic vn hanh san giao
dich tin chi cac-bon chinh thtc trong nam 2028; quy
dinh cic hoat dong két ndi, trao déi tin chi cac-bon
trong nudcvdi thi truong cac-bon khu vuc va thé gisi.

Hién nay, B TN&MT dang chu tri xay dung Dé
an Phat trién thi trudng cac-bon tai Viét Nam, trong
thoi gian qua, nhiéu t6 chiic, doanh nghiép trong nuédc
da tham gia thuc hién cac du an theo co ché phat trién
sach, co ché tin chi chung, co ché trao dé6i tin chi cac-
bon theo chuong trinh hgp tac va mot s6 co ché trao
d6i tin cheédc-bon tu nguyén khac. Thong qua viéc thuc
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hién dy an co ché nay, cac doanh nghiép da c6 thém
ngudn tai chinh ti viéc trao doi, ban tin chi cac-bon,
dugc ti€p nhan cong nghé phat thai thdp ti cdc nudc
phat trién.

Trén co sd tdng han ngach phat thai KNK quéc gia,
Bo TN&MT sé ban hanh dinh mtic phat thai KNK trén
don vi san phdm cho giai doan 2026 - 2030 va hang
nam d6i vdi céc loai hinh co s san xudt, kinh doanh.
Tt d6, can ct theo ké hoach san xuét - kinh doanh, thi
truong sé xuat hién cac bén c¢é nhu cau mua han ngach
phat thai cing nhu cac bén c6 nguodn hang tin chi giam
phat thai.

4. Kétluan

Trién khai cdc hoat dong gidm phat thai KNK va
phat trién thi trudng cac-bon la xu thé tit yéu ctia thé
gidi. D€ thuc thi c6 hiéu qua quy dinh cta Ludt BVMT
vé t6 chtic va phat trién thi truong cac-bon, viéc xay
dung va thuc hién Dé an Phat trién thi trudng cac-bon
tai Viét Nam 1a hét stic can thiét, nhim cu thé héa céc
ndi dung, hoat dong can trién khai d€ thiét lap va van
hanh thi trudng cac-bon.

Téan dung tiém nédng tli viéc mua ban tin chi Co,,
Viét Nam cin hoan thi¢n nhiéu quy dinh chi tiét dé
hinh thanh thi truong cac-bon trong va ngoai nudc.
Tham gia thi trudng cac-bon la co hdi dé tao ngudn thu
tai chinh, ti€p nhan cong nghé hién dai it cac-bon va
chung tay véi thé gisi trong muc tiéu giam khi gay hiéu
ting nha kinh. Viéc xay dung,van hanh thi trudng cac-
bon con la mét qua trinh dai, doi hoi dau tu nhiéu vé ky
thuat, nhan luc va tai chinhm
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GIAI PHAP AP DUNG KINH TE TUAN HOAN
TRONG LINH VUC NONG NGHIEP

VO VAN LOT
!Hoc vién Chinh tri khu vuc II1

hiing ndm gan day, kinh t€ tuan hoan (KTTH)
‘ \ ‘ dugc Pang va Nha nudc xac dinh 1a chién
lugc phat trién kinh té - xa hoi (KT-XH), dugc
quy dinh tai Diéu 142 (quy dinh vé KTTH) ddt trong
Chuong vé cac cong cu kinh té, chinh sach va nguén
luc BVMT trong Ludt BVMT nam 2020 chinh la mot
budc tién 16n, gép phan ddy nhanh viéc phat trién
KTTH tai Viét Nam. Bén canh d6, chinh sach ctia Nha
nudc vé BVMT khing dinh “Long ghép, thuc déy cac
mo hinh KTTH, kinh t€ xanh trong xay dung va thuc
hién chién lugc, quy hoach, ké hoach, chuong trinh, dé
an va du an phat trién KT-XH” (khoan 11 Diéu 5 cta
Luit BVMT ndm 2020).

1. Vai tro kinh té tudn hoan d6i vé6i linh vuc
nong nghiép

KTTH trong nganh nong nghiép dugc gidi khoa
hoc, cac nha hoach dinh chinh sach & cac quoc gia quan
tam nghién ctiu nhu mot giai phap thay thé bén viing
dé tao ra cac hoat dong san xudt kinh doanh c6 hiéu
qua, it tac dong tiéu cuc dén mdi trudng, tdn dung tot
hon céc ngudn tai nguyén thién nhién d€ tai su dung
trong cac san phdm mdi gitp kéo dai thoi gian st dung
cua nguyén liéu. Trong diéu kién KT-XH ngay nay,
doi hoi ctia con nguasi déi véi nong nghiép ngay cang
16n. Cac nhu cau, yéu cau vé ndng san an toan va dinh
dudng, nong nghiép hitu co, ndong nghiép sinh thai,
kinh té chat thai, bao vé mdi trudng, st dung tiét kiém
tai nguyén, bao ton, thich tng véi bién do6i khi hiu,
giam phat thai, phat trién canh quan... ngay cang dugc
quan tdm. KTTH la thanh phan quan trong ctia ndong
nghiép sinh thdi da dugc ap dung thanh céng & nhiéu
qudc gia trén thé giéi nhu Thuy Dién, Pan Mach, Phin
Lan, Nhat Ban... da gép phin quan trong vao su phat
trién hiéu qua, bén viing KT-XH cua cac nudc nay. Do
do, phat trién KTTH la tat yéu dé phuc hoi va tai tao tai
nguyeén, st dung hiéu qua phu phidm cay trong, phat
trién kinh té€ nong nghiép da gia tri, giam chat thai gay
0 nhiém moi trudng...

KKTH trong nong nghiép dugc hiéu 1a qua trinh san
xudt theo chu trinh khép kin théng qua viéc ting dung
cac tién bo khoa hoc - ky thuét, cong nghé sinh hoc, cong
nghé héa ly vao viéc tai ché cac chit thai, phé phu phdm
dé lam nguyén liéu dau vao cho qud trinh san xudt, ché
bién nong - lam - ngu nghiép. Thong qua qua trinh do,
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khong chi tao ra dugc cac san phdm chét lugng cao, an
toan, ma con giam thiéu t6i da lugng chat thai ra moi
truong, dong thoi gop phan ning cao nhan thic cta
ngudi dan vé tai stt dung phé phdm, phu phdm trong san
xudt ndng nghiép gan lién véi viéc BVMT.

Nong nghiép tuan hoan tao diéu kién gitip nong
dan va doanh nghiép trong linh vuc san xuit nong san
han ché t6i da nhiing rui ro vé dau ra cho néng san. b€
dat dugc diéu d6 cin tao nén hé sinh thdi cdc mat xich
gitia nong dén v6i doanh nghiép va cac doanh nghiép
v6i nhau d€ cting khai thac t6i da KKTH.

Nguyén tic co ban cia KKTH la toan b cac phé
thai ctia qua trinh san xuat dugc xem nhu la tai nguyén,
nguyén liéu ctia cdc qud trinh san xudt cac san phdm
tiép theo. KKTH dugc trién khai 4p dung trong qua
trinh sdn xudt ndng nghiép nham muc tiéu han ché su
dung tai nguyén, trdnh lang phi tai nguyén, giam viéc
phat thai khi nha kinh vao mdi truong thong qua viéc
t6 chtic san xudt theo vong tuin hoan khép kin.

Nong nghiép tuan hoan bao gom 3 nguyén tac
chinh: (1) Bao ton va phat huy gia tri tai nguyén thién
nhién: Nguyén tic nay dé cdp dén tdm quan trong ctia
viéc tan dung cac qua trinh ty nhién va cac nguon tai
nguyén sinh thai (nhu dit, nuéc, khong khi va cac hgp
phén cua da dang sinh hoc) trong khi giam thiéu cac
yéu t6 ddu vao khong thé tai tao hodc c6 hai (nhu cit
giam viéc lam dung hoa chat bao vé thuc vat). San xuét
noéng nghiép ap dung mé hinh KTTH doi hoi su két
hgp nhuidn nhuyén gitta cdc hé thong san xuit nong
nghiép, dua trén kha ning vén c6 d€ duy tri cac chtic
ndng cua dat, doi phé véi cac bat lgi ctia khi hiu ciing
nhu sau bénh, co dai...(2) St dung tai nguyén hop ly,
hiéu qua: Nguyén tac nay tap trung vao viéc giam lang
phi, st dung kém hiéu qua cac yéu t6 dau vao va dau
ra ctia nong nghiép, tiét kiém tai nguyén nham thuc
ddy mot cach hiéu qua chu trinh céc chat dinh dudng,
ndng lugng va nudc. Cac hé sinh thai ty nhién thuong
dugc dac trung bdi quy trinh quay vong tat ca nhiing
dong chat dinh dudng htiu co, ning lugng va nudc. Vi
du nhu @ nhiing tan du cay trong va phan dong vat lam
phén bén compost, phin bén lai dugc st dung dé bon
cho céy trong. (3) Sti dung da muc dich va tan dung gia
tri tit chat thai: Nguyén tac nay giai quyét cau hoi lam
thé nao d€ tranh lang phi luong thuc va thét thoat sau
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A Mot s6 sdn phdm dugc san xudt tir tdn dung phé phdm
noéng nghiép

thu hoach bang cich bién cac dong chit thai thanh dau
vao c6 gia tri cho chudi san xuét. Trong day chuyén san
xudt nong nghiép, sau thu hoach san lugng néng san
thuong bi thit thoat béi nhiing nguyén nhén: san phdm
chét lugng kém, thi€u trang thiét bi bao quan, han ché
trong nhan thtic ctia ndng dan.

KKTH trong nong nghiép c6 ba cach ti€p cin tuong
ting véi ba cdp do nhu sau:

Cép d¢ 1: Kinh t€ tuan hoan tap trung khuyén khich
va yéu ciu doanh nghiép ap dung cac co hoi san xuét
sach hon va thiét ké sinh thai trong cac quy trinh san
xudt cac san phdm nong nghiép.

Cép do 2: Pdy manh KTTH trong cic khu cong
nghiép va cac hé thong ndong nghiép sinh thai.

Cap do 3: Tat ca cac budce cua quy trinh san xuét
dugc thiét ké sao cho chat thai dugc giam thiéu t6i da,
xem xét d€ tai st dung, tién t6i khong tao ra chat thai.

Véi y nghia va tdm quan trong cia KTTH, trong
nhiing nam qua Pang, Nha nudc da chi dao, ban hanh
nhiéu chinh sach dé€ thiuc ddy phat trién KTTH trong
nong nghiép. Trong do, riéng véi linh vuc trong trot cd
thé thady mot s6 chinh sach cu thé nhu Nghi quyét s6 41-
NQ/TW ngay 15/11/2004 cta Bo Chinh tri vé BVMT
trong thaoi ky ddy manh cong nghiép hoa, hién dai héa
dat nudc; Nghi quyét s6 24-NQ/TW ngay 3/6/2013 cua
BCH Trung uong vé ting phé bién d6i khi hadu BVMT;
Quyét dinh s6 76/QD-TTg ngay 11/1/2016 cta Thu
tuéng Chinh phu vé phé duyét Chuong trinh hanh
ddéng qudc gia vé san xudt va tiéu dung bén viing dén
ndm 2020, tdm nhin dén ndm 2030; Quyét dinh s6 687/
QDb-TTg ngay 7/6/2022 cua Thu tuéng Chinh phu vé
phé duyét Dé an “Phat trién kinh t€ tuin hoan & Viét
Nam”... Véi cac chinh sach trén, nhiing uu tién vé
KTTH trong trong trot dugc quan tam thuc hién gom:
Tai ché, tai st dung phé phu phdm nong nghiép; Dau
tu nghién ctiu va chuyén giao khoa hoc ky thuat trong
xt ly phé€ phu phdm n6ng nghiép; Phat trién chudi gia
tri ndng san chu luc nang cao nang luc canh tranh, tao
gia tri gia tdng va st hiéu qua tai nguyén dat, nudc, vat
tu dau vao nhdm giam suy thodi tai nguyén, 6 nhiém
moi trudng; Cac mo hinh tang cudng st dung hiéu qua
cac ngudn tai nguyén va ndong nghiép hiiu co; Chuong
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trinh nong nghiép xanh, phét trién bén viing, nghién
ctu dé xudt trién khai Chuong trinh méi xa néng thon
méi modt mo hinh KTTH.

2. Giai phap ap dung KTTH nong nghiép bén viing

Trong linh vuc n6ng nghiép, KTTH dugc phat trién
ti tiém nédng st dung phu phé phdm ndng nghiép (tu
tom, ca tra, lda, cdy an qua,..), tdn dung cac ngudn
chét thai, cic m6 hinh kinh doanh, d6i mdi sang tao
va tng dung cong nghé thong tin, chuyén d6i s6. Hang
nam, trong san xuat nong nghiép thai ra moi truong
mot lugng 16n phé phdm, mot s6 phé phdm dugc tudn
hoan 1am nguyén liéu dé san xudt cac san phdm c6 gia
tri, mang lai lgi ich vé kinh t€ - mdi trudng, cu thé: (1)
Phé ph4m nganh lda gao (rom ra, vo trdu, cdm) dugc
tdn dung lam phéan bén, thic dn chin nudi, gia thé
trong nidm, dém 6t sinh hoc,...; (2) Phé phidm trong
nganh tom (vo tom, d4u tom, nudc thai, bun thai)
dugc tan dung lam chét chiét xuét (Chitosan, Peptide),
thuc phdm (d4u tom, bot tém), thic dn chan nudi,
phén boén, nang lugng tai tao,...; (3) Phé phdm trong
nganh ca tra (dau, da, mg, xuong, nudc thai, bun thai)
dugc tan dung lam chat chiét xuit (Collagen, Galatin,
enzyme), phan boén, ddu c4, thic an chidn nudi, nang
lugng nhén tao,...; (4) Phé phidm trong nganh ciy an
trai (vo, cui, hat, phan thic dn thtia trong ché bién, 1a va
than cay) dugc tan dung lam phéan bén, than sinh hoc,
dugc phdm, thuc phidm,...; (5) Phé phdm trong nganh
chan nuéi (phan thai, mau, xuong) dugc tdn dung lam
ndng lugng tdi tao, phan bon,...

O nuéc ta, mot s6 ca nhan, t6 chuc, doanh nghiép
da chtt dong nghién ctiu, trién khai 4p dung thanh cong
cdc mo6 hinh phét trién KTTH nhu:

Nhém nghién ctiu vé Hé thong va Ky thuat khong
phat thai (Zero emission techniques and system -
ZETS) (website: http://zets.vn) do GS.TS. Lé Thanh
Hai - Vién trudng Vién Moi trudng va Tai nguyén, Dai
hoc Quéc gia TP.HCM - Trudng nhom, da chuyén giao
nhiéu mé hinh KTTH tai cac khu va cum dan cu tip
trung, cac lang nghé, cac khu vuc chdn nudi tap trung,
cac khu vuc nhiém man, phen, khu vuc chiu tac dong
cua bién déi khi hau,... tai ving DPBSCL, Pong Nam
bd, Duyén hai Nam Trung bd va Tay Nguyén. Cac mo
hinh KTTH dugc Nhém nghién ctiu khong chi giam 6
nhiém ma con tan dung dugc chat thai, c6 phan bon
dé trong cay, dot biochar cai tao dat, c6 khi gas d€ ndu
an,... tao thém viéc lam ldc nong nhan, gitp ho dan co
thé tiét kiém dugc vai triéu dong mdi thang. D6i véi cac
nha may san xut cong nghiép, viéc ap dung san xuat
sach hon va tiét kiém nang lugng (nén tang ctia KTTH
trong san xudt cong nghiép) khéng nhiing giap cac nha
may xu ly chét thai bao vé moi trudng, ma con tao ra
lgi nhuan gia tang tii vai tram triéu dén vai ty dong mot
ndm. Pay 1a nhiing minh chiing rat r6 rang va hdp dan
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déi véi cac doanh nghiép, ho dan, ddc biét tai khu vuc
nong thon thuc hién cac mo6 hinh KTTH.

Mo hinh tuin hoan ba ca phé thanh nguyén liéu
sinh khoi thay thé dau dot tai Cong ty Nestlé Viét Nam
(Ca phé - Phan bon/vién nén - Phdan bon - Ca phé/rau
mauy), trong dé ba ca phé dugc nén lam vién dot sinh
khéi thay cho nhién liéu d6t d€ van hanh 16 hoi. Tro
va cat thai 10 hoi sau khi d6t dung lam nguyén liéu san
xudt gach khong nung. Bun thai ca phé dugc ché bién
thanh phan vi sinh. Hoi nuéc dugc tai si dung cho
thap gidi nhiét. Nudc thai dugc xti ly va tai st dung
cho san xudt va chét lugng nudc thai sau xu ly dat tiéu
chudn loai A. Lgi ich mang lai la tiét kiém dugc khoang
40-50 ty dong moi nam chi phi nang lugng. Gan 100%
phu phdm ca phé déu dugc tai ché va tai st dung dé
tao ra gia tri, khong xa ra moi truong. Thay thé hon
74% chat dot ti dau DO va giam thiéu phat thai gan
12.670 tan CO,/nam. Ty lé tai st dung nudc thai trong
nha may san xudt ca phé ciing dugc dén 65%, dong goép
khoang 30-35% nguén nudc st dung ddu vao cho san
xudt moi nam.

M0 hinh tan dung nguyén liéu tii phu phdm rom ra
trong trong lua (Trong liia - Trong ndm - Phan hitu co
- Cdy dn qud/cdy trong) gitip nang cao gid tri san xudt
lta, da dang héa san phdm, gidm phéin bon hoa hoc,
cai tao dat... Tan dung nguyén liéu ti phu phdm rom
ra trong trong lia d€ trong ndm, ba sau khi thu hoach
ndm dugc tdn dung d€ bon cho cay trong (ciy an qua,
rau mau)...

Tuy nhién, hién nay, viéc thic déy phat trién KTTH
& nudc ta cing con mot s6 khé khén, thach thic nhu
nhan thic, trach nhiém cta co quan quan ly, doanh
nghiép, nong dan, cdng dong xa hoi, ngudi tiéu dung

TAI LIEU THAM KHAO

1. Chinh phii (2015), Nghi dinh s6 38/2015/ND-CP ctia Chinh phil
vé qudn ly chdt thdi rin.

2. B¢ Tai nguyén va Moi trudng (2018), Bdo cdo hién trang moi
truong qudc gia ndam 2017: Chuyén dé qudn ly chdt thdi rdn. NXB
TNe&MT.
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chua day du; cong tac tuyén truyén, phd bién vé kinh té
tudn hoan con bat cap. Pong luc cho phat trién KTTH
con han ché, chua tao ra cac don bdy va thiéu cac chinh
sach phu hgp. Cong nghé xu ly, tai ché, mo6 hinh thu
gom phu phdm céy trong chua hgp ly, thiéu cac cong
nghé c6 gia thanh thap, phu hgp véi nong dan. Thiéu
cac ca ché chinh sach hé trg, hanh lang phéap ly cho
phat trién KTTH ti khiu san xudt, luu thong, tiéu
dung va tai ché, tai st dung phu phidm cay trong; Thiéu
cac két noi bén viing toan hé thong (trong trot- chan
nudi - ché bién...) theo m6 hinh KTTH d€ ning cao gia
tri, kéo dai vong doi san phdm, giam chi phi. Tinh da
nganh trong phat trién cac moé hinh KTTH d€ nang cao
gid tri cho ngudi san xudt, luu thong va tiéu dung. Quy
mo san xudt nho 1¢, chi phi cao, thi€u cdc mé hinh phu
hgp d€ giam gia thanh, nidng cao hiéu qua. Thi trudng
va két ndi thi trudng cho cac san phdm tii KTTH trong
trong trot con han ché vé nhan dién san phidm, truy
xudt ngudn goc, dan nhéan xanh...

bé thuc ddy phat trién KTTH trong nong nghiép
noéi chung va trong linh vuc trong trot noéi riéng can
thuc hién hiéu qua mot s6 giai phap, cu thé:

Thit nhdt, can xem phat trién KTTH la giai phap tat
yéu dé d6i méi mo hinh ting trudng, nang cao chét
lugng ting trudng, cai thién nang luc canh tranh quoc
gia, bdo dam san xuit va tiéu dung bén viing;

Thit hai, ra soat, stia d6i, b sung, ban hanh méi cac
co ché, chién lugc, chinh sach, phéap luat thuc ddy phat
trién KTTH gan véi phat trién kinh t€ nong nghiép,
ndéng nghiép sinh thai phu hgp véi quy chuén, tiéu
chudn; Long ghép kinh té tudn hoan ngay tu giai doan
xay dung chién lugc, quy hoach, ké hoach, chuong
trinh, dé€ 4n phat trién va quan ly, tdi stt dung, tdi ché
chét thai; Quy dinh trach nhiém cta ngudi san xuit,
tiéu dung trong thu hoi, tai ché, tai st dung phu phim
bang cac cong cu chinh sach, don bdy...;

Thii ba, cht trong ngay tli khau quy hoach, ké hoach,
thiét ké san xudt, thiét ké san phdm d€ ting cuong két
ndi chudi san xuit tudn hoan; Phat trién thé ché, co ché
thi truong (s6 hoa, truy xudt nguon goc, cong cu quan
ly dua vao thi truong, dich vu sinh thai, tin chi cac-
bon,...) cho cac san phidm ti KTTH;

Thii tu, dau tu nghién ctiu khoa hoc céng nghé cho
KTTH nhu cac m6 hinh c6ng nghé cao, chuyén déi so,
mod hinh t6 chiic quan ly, mo hinh lién két san xuait,
cac mo hinh céng nghé noi dai vong doi san phim,
phu phimm

Lugt BVMT ndm 2020.
Vién Chién lugc, Chinh sdch tai nguyén va méi trudng (2020),
Nghién ciiu, danh gid, dé xudt cac mo hinh phdt trién nén KTTH
phu hop v6i Viét Nam trong boi canh thuc hién cdc muc tiéu phdt
trién bén viing va ting phé vdi bién doi khi hqu”.

5. Bdo cdo ctia Cong ty Nest'le Viét Nam tai Dién dan Kinh té tudn
hoan 2022.
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THE LE VIET VA DANG BAI TREN TAP CHi MOI TRUGNG

Tap chi Méi truong truc thuéc Vién Chién luoc, Chinh sdch tai nguyén va méi trudng, Bé Tai nguyén va Méi trudng c6 chiic
ndng chinh la gidi thiéu, céng bé cdc thong tin khoa hoc; cong trinh nghién ciru khoa hoc vé chién luac, chinh sdch thudc linh
vu'c tai nguyén va méi truong.

1.Yéu cau chung

Bai viét gtii ding Tap chi Moi trudng phai la bai viét
chua tting dugc cong bo trén bt ky tap chi khoa hoc nao
trudc do. Tac gid co trach nhiém khong gtii dang ban thao
bai viét trén tap chi khac khi chua c6 quyét dinh tii choi
cta Ban bién tép Tap chi. Tac gia phai chiu trach nhiém
vé ndi dung bai guii ddng, tinh chinh x4c cta céc trich dan
trong bai viét, tinh hgp phép va ban quyén cta bai viét.

Céc bai viét gui ding phai dugc viét bing ngoén ngi
tiéng Viét néu giii ddng trén Tap chi ban tiéng Viét va
la ngén ngii tiéng Anh néu gtii dang trén Tap chi ban
tiéng Anh. Bai viét phai dugc soan thdo bang phan mém
Microsoft Word, font chii Times New Roman, ¢& chii 13,
gian dong 1.5; 1€ trén 2,5 cm; 1€ dudi 2,5 cm; 1€ trai 3 cm; 1€
phai 2 cm; ¢6 d¢ dai bai viét khong qué 6.000 tu.

Bai viét gtii v€ Toa soan dudi dang file mém va ban in,
c6 thé gt truc tiép tai Toa soan hodc gtii qua hop thu dién
tu. Cudi bai tac gid ghi r6 thong tin vé tac gia gom: Ho tén,
hoc ham, hoc vi, chtic vy, dia chi co quan lam viéc, thong
tin lién lac ctia tac gia (dién thoai, email) d€ Tap chi tién
lién hé.

2. Néi dung bai dang

- Tém tét bai viét (Abstract): Tac gia viét ngin gon
thanh mét doan vin (ti 100 dén 150 tii), phdn dnh khai
quat nhiing noi dung chinh trong bai viét va thé hién day
du cac mat: (i) Tam quan trong va muc dich cta nghién
cuy; (ii) Phuong phap nghién cttu sti dung; (iii) Nhiing két
qua chinh ctia nghién ctu. D6i véi cac bai viét tiéng Viét,
tac gid cung cdp thém tén bai va phan tom tat (bao gém
ca tu khoa) dich sang tiéng Anh (yéu ciu khong st dung
cong cu dich tu dong) va dugc trinh bay ngay duéi phan
tom tat tiéng Viét.

- Tu khoa (Keywords): Tac gid cin dua ra 3 dén 5
ti khoa ctia bai viét theo thi tu alphabet va thé hién dac
trung cho chu dé cua bai viét.

- Gi6i thiéu hodc dit vian dé (Introduction): Phan nay
can thé hién: (i) Ly do thuc hién nghién ciiu va tim quan

trong ctia cht dé nghién ctiu (c6 y nghia nhu thé nao vé
mat ly ludn va thyc tién); (ii) Xac dinh vin dé nghién ctu,
dac biét lam r6 tinh méi ctia nghién ctu; (iii) Noi dung
chinh ma bai viét sé tip trung giai quyét.

- Ddi tugng va phuong phap nghién ctiu (Theoretical
framework and Methods): (i) Trinh bay rd téng quan
nghién ctiu va co s& ly thuyét lién quan; (ii) Khung ly
thuyét hoac khung phan tich st dung trong bai viét (néu
c0); (iii) phuong phép nghién ciu; (iv) mo ta dia diém
nghién ctiu (néu co).

- Két qua va thao luin (Results and discussion): (i)
Dién giai, phén tich cdc két qua phat hién mdi; (ii) Rat
ra moéi quan hé chung, moéi lién hé gitta két qua nghién
cliu clia tac gid véi nhiing phat hién khac trong céc
nghién ctiu trudc do.

Dai véi mot s6 bai vi€t mang tinh chét tu van, phan
bién chinh séch, y kién chuyén gia can tap trung danh gia
thuc trang van d€ nghién cttu (danh gia thanh tuu, han ché
va nguyén nhén...).

- Ké luin hodc (va) khuyén nghi giai phap
(Conclusions or/and policy implications): Tiry theo muc
tiéu nghién ctiu, cac bai viét cdn c6 két luan va dua ra giai
phép hay khuyén nghi cho cdc nha quan Iy doanh nghiép
va/hodc cac nha hoach dinh chinh sach xuit phat tu két
qua nghién ctiu.

- Loi cam on (néu cd)...

- Tai liéu tham khao (Reference): Viéc thé hién cac
trich dan tai liéu tham khéo c6 y nghia quan trong trong
viéc danh gia do chuyén sau va tinh nghiém tic ctia nghién
ctiu. Vi vdy, trich dan tailiéu tham khao phai dugc trinh bay
dung quy chuén. Trich dan tai liéu tham khdo dugc chia
lam 2 dang chinh: Trich dan trong bai (in-textreference) va
Danh muc tai liéu tham khao (reference list). Danh muc tai
liéu tham khéo dugc dit cudi cung bai viét, mdi trich dan
trong bai viét (intextreference) nhit thiét phai tuong ting
v6i danh muc nguon tai liéu dugce liét ké trong danh sach
tai liéu tham khaom
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Vién Chién lugc, Chinh sdch tai nguyén va méi trudng la don vi su nghiép khoa hoc va céng nghé céng ldp truc thuéc
Bé Tai nguyén va Méi truéng, co chiic ndng gitp Bé trudng nghién cuu, dé xudt, xdy dung chién lugc, chinh sdch vé cdc linh
vuc thudéc pham vi qudn ly nha nuéc cia Bé; thuc hién nghién ciru khoa hoc, cung cép cdc dich vu céng, tu vdn, dao tao vé
quan ly tai nguyén, bdo vé méi trudng va ting phé véi bién doi khi hdu theo quy dinh cia phdp ludt.

Vién Chién lugc, Chinh sdch tai nguyén va méi trudng cé tu cdch phdp nhén, ¢é con ddu va tai khodn riéng; c6 tru sé tai
thanh phé Ha Néi; hoat déng theo co ché tu’ chu cia té chirc khoa hoc va céng nghé céng lap.

CO CAU TO CHUC
Phong chiic ning:
« Van phong
« Phong Khoa hoc va Hop tac quoc té
Ban nghién ciu:
« Ban Téng hgp va Du béo chién lugc
« Ban Kinh t€ Tai nguyén va moi truong
o Ban Moi trudng va Phat trién bén viing
« Ban Dt dai
« Ban Pja chit, Khodng san va Tai nguyén nudc
« Ban Bién d6i Khi hau va cic van dé toan cau
Don vi su nghiép:
o Trung tdm Tu van, Dao tao va Dich vu tai nguyén va
mdi truong
« Trung tAm Phét trién va Ung dung khoa hoc cong nghé
vé dat dai
« Tap chi M6i trudng

NHIEM VU VA QUYEN HAN

1. Xay dung, trinh B trudng phé duyét ké hoach hoat dong dai
han, 5 ndm, hing nim cta Vién; t6 chiic thuc hién sau khi dugc
phé duyét.

2. V€ chién lugc, chinh sdch

a) Nghién ctiu co s6 1y luén, tdng két thuc tién, kinh nghiém
trong nudc va qudc té€ vé quan ly tai nguyén, bao vé moi trudng,
ung pho véi bién ddi khi hdu va cac vin dé kinh té, xa hoi c6 lién
quan phuc vu céng tac xay dung chién lugc, chinh sich déi véi cac
linh vuc thudc pham vi quan ly nha nuéc ctia Bo;

b) Nghién ctiu, d€ xuit co ché, chinh sach trong quan ly tai
nguyén, bao vé mai trudng va ing pho véi bién déi khi hau; co ché
phdi hop lién nganh, lién viing, co ché giai quyét tranh chap, xung
dot, co ché huy dong va st dung nguén luc d€ quan ly tai nguyén,
bdo vé moi trudng va ting pho vé6i bién d6i khi hiu; nghién ciu,
dé xudt viéc kién toan t§ chiic b mdy quan Iy nha nudc nganh tai
nguyén va moi trudng;

c) Dé xudt, x4y dung, tht nghiém cac m6 hinh, cong cy, co
ché, chinh sach mdi trong quan ly tai nguyén, bao vé mdi trudng
va ting phé véi bién déi khi hau.

3. V€ du bdo chién lugc

a) Thuc hién diéu tra, danh gid, tong két thuc tién, du bao, xay
dung chién lugc phat trién nganh va cc linh vuc theo phan cong
ctia B¢ trudng;

b) Thuc hién duy béo chién lugc vé xu hudng, dién bién déi véi
cac linh vuc thudc pham vi quan ly ctia Bo.

4. Chu tri hodc tham gia xay dung quy hoach, ké hoach, vian
ban quy pham phap luat, tiéu chuéin, quy chuin ky thuat, dinh muc
kinh té - ky thuat, huéng dan ky thuat vé tai nguyén va moi trudng
theo phan cong ctia B trudng.

5. T6 chuic thuc hién céc chuong trinh, nhiém vu khoa hoc va
cong nghé; tham gia thdm dinh, xét duyét cac chuong trinh, dé tai
nghién ctiu theo phén c6ng ctia Bo trudng.

6. Hing ndm cap nhat cac vdn dé mdi, bd sung kinh nghiém
qudc té, phat hién céc bat cap vé chién lugc, chinh sach lién quan
dén quan ly tai nguyén, bao vé mdi trudng va ing pho véi bién déi
khi hau do B¢ truéng phan cong.

7. Nghién ctiu, d€ xuit chién lugc, ca ché, chinh sich vé hgp
tac quoc té trong cic linh vuc thudc pham vi quan ly nha nudce ctia
B0; thuc hién hgp tac, d6i thoai chinh sdch véi cdc nudc, t8 chiic
qudc té va quan ly, trién khai cdc nhiém vu hgp tac v6i nude ngoai;
thuc hién cac chuong trinh, du 4n hgp tac qudc té€ theo phan cdng
ctia Bo trudng.

8. Cung cdp cac dich vu vé danh gia tdc dong, phan bién vé
tai nguyén va moi truong doi véi cac chién lugc, chinh sach, quy
hoach va ké hoach phat trién kinh t€ - xa hoi, nganh, linh vuc;
nghién ctiu khoa hoc, phat trién, ting dung va chuyén giao cdng
nghé, tu vin, dao tao, boi dudng vé quan ly tai nguyén, bao vé moi
trudng va ung pho véi bién d6i khi hau; tu van vé danh gid moi
truong chién lugc, danh gia tic dong mai truong theo nhu ciu xa
hoi; dao tao trinh d¢ tién sy vé€ cac chuyén nganh dugc co quan c6
thdm quyén cip phép.

9. T chiic thu thép, téng hop, xt Iy, x4y dung co s¢ di liéu,
cung cdp thong tin; bién tap, in 4n va phat hanh cac két qua nghién
clu cta Vién, cdc 4n phdm lién quan dén chién lugc, chinh sich
vé cac linh vuc thudc pham vi quan ly ctia B theo quy dinh ctia
phap luat.

10. Thuong truc Hoi dong Tu van chinh sich tai nguyén va
moi truong.

11. Quén ly t8 chtic, vi tri viéc 1am, 6 lugng ngudi lam viéc;
cdng chic, vién chiic, ngudi lao dong thudc Vién theo quy dinh
ctia phap luit va theo phéin cong ctia B trudng; quan ly tai chinh,
tai san; thuc hién trach nhiém ctia don vi dy toan cép III d6i véi
cac don vi truc thudc Vién theo quy dinh cta phép luat; thong
ké, bdo cdo dinh ky va dot xudt vé tinh hinh thuc hién nhiém vu
dugc giao.

12. Thyc hién cac nhiém vu khac do B¢ trudng phan cong.



