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= NGHIEN CUU

NGHIEN CUU KHA NANG HAP PHU CAFFEINE CUA THAN SINH HOC
VO CA PHE HOAT HOA BANG K O,

NGO KIM CHI", NGUYEN HOAI LINH!, PANG NGQC PHUQNG!, PHAM PHUONG THAO?,
TRAN LE MINH?, DO THUY TIEN?, VU PHUONG UYEN?, PANG VAN HUNG?,

HOANG THI THU HUONG?, PINH THI TU?

'Vién Hoa hoc cdc hgp chdt thién nhién, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (VAST)

? Trudng Héa va Khoa hoc Su séng (SCLS)

* Truong Pai hoc Su pham Ha Ngi 2

* Trudong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Quéc gia Ha Noi

Tom tat:

V6 ca phé nhiét phdan va hoat héa tao vt liéu hdp phu caffeine hiéu qud thay thé si dung dung méi va
than hoat tinh nhdp ngoai loai caffeine trong nuéc, tao vit liéu méi hdp phu caffeine, kim logi ndng,
thudc trii sau, héa chdt va dugc phdm sii dung trong linh vic méi trudng va nang cao gid tri cho sdn
xudt ca phé, tao mé hinh xanh trong nganh sdn xudt ca phé va thuc phdm. Than sinh hoc vé ca phé (BC)
va than hoat héa (BC-K,CO,) da hdp phu caffeine tit dich chiét ca phé nhin chiia caffeine; do hiéu qud
hdp phu caffeine va phan tich. Theo dé, than sinh hoc nhiét phan ti vé ca phé (BC) va than hoat héa
v6i K,CO, 6 400°C la BC-K,CO, ddnh gid cdu triic vi mo bang kinh hién vi dién tii quét (SEM), quang
phd hong ngoai bién ddi Fourier (FTIR), khdo sdt hiéu sudt, ddnh gid khd ndang hdp phu caffeine va cdc
yéu té anh huéng dén qud trinh hdp phu. Diéu kién hdp phu t6i wu 6 nong do caffeine ban ddu < 0,025
g/mL, liéu lugng ding than sinh hoc 0,1 g/mL, trong thdi gian 120 phit. Qud trinh hdp phu caffeine
ctia BC va BC-K,CO, tudn theo ly thuyét hdp phu Freundlich (R’ > 0,992). Than sinh hoc BC-K,CO,
dat dugc dung lugng hdp phu téi da Qm la 33,74 mg/g1, cao hon so vdi than sinh hoc BC chua hoat héa
voi Qm 13,99 mg/g.

T khéa: Than sinh hoc, vo ca phé, chdt thdi ca phé, dién tich bé mdt, dung lugng hdp phu caffeine t6i da.

Ngay nhdn bai: 2/1/2025; Ngay stia chita: 4/2/2025; Ngay duyét ddang: 18/2/2025.

Study on the caffeine adsorption capacity of coffee husk
biochar activated by K,CO,

Abstract:

Pyrolyzed and activated coffee husks create an efficient caffeine-adsorbing material, serving as an alternative
to imported activated carbon and solvents for caffeine removal from water. This new adsorbent material can
also capture caffeine, heavy metals, pesticides, chemicals, and pharmaceuticals, contributing to environmental
applications. Additionally, it enhances the value of coffee production and promotes a green model in the
coffee and food industries. Biochar derived from the pyrolysis of coffee husks (BC) and activated carbon
(BC-K,CO,) adsorbed caffeine from green coffee extract containing caffeine are measured and analyzed for
caffeine adsorption efficiency. Accordingly, BC and BC-K,CO, at 400°C were analyzed for their microstructure
evaluation by scanningelectron microscope (SEM), Fourier transforminfrared spectroscopy (FTIR). Adsorption
performance, caffeine removal capacity, and factors influencing the adsorption process were also evaluated.
The optimal adsorption conditions were an initial caffeine concentration of < 0.025 g/mlL, a biochar dosage
of 0.1 g/mL, and a contact time of 120 minutes. The caffeine adsorption process of both BC and BC-K,CO;
followed the Freundlich adsorption isotherm model (R? > 0.992). The maximum adsorption capacity (Qm) of
BC-K,CO; was 33.74 mg/g, which was higher than that of non-activated BC, which had a Qm of 13.99 mg/g.
Keywords: Biochar, coffee husk, coffee waste, surface area, maximum caffeine adsorption.

JEL Classifications: Q56, Q57, Y10, O13, RI11.
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1. DAT VAN PE

Viét Nam la nudc xudt khiu ca phé Robusta hang
dau thé gisi, dong gop dang ké vao nén kinh t&€ quoc
gia. Qua trinh ché bién ca phé nhan tao thai ra dang
ké lugng vo ca phé trén 1 kg hat ca phé nhan. Lugng
vo nay lam than sinh hoc (Biochar) khi nhiét phan
6 nhiét do 300-700°C hodc hoat héa dung KOH,
H,PO,, CO,, hoi nudc tao vat liéu loc nudc, xtt ly khi
thai, hip phu caffeine, thudc trii sau, kim loai ndng,
xtt ly nudc thai, hip phu cac chit thom, dugc phdm
dién hinh la caffeine. Nhu cu cin vét liéu hap phu
caffeine thay thé cac phuong phap st dung dung
modi htiu co doc hai va thay thé than hoat tinh nhap
khéu dat tién d€ hip phu caffeine trong phuong phap
dung nudc, than hoat tinh hap phu caffeine tao cac
san phdm ca phé khong chta caffeine danh riéng
cho nhiing nguoi nhay cam véi caffeine (hat ca phé
decaf). Nhiéu nghién ctiu dua ra hat va vo ca phé ctia
Viét Nam c6 chtia caffeine (Minh, 2022), tuy véy véi
nhiét do nhiét phan cao 400°C - 500°C trén nhiét do
phan huy caffeine va ddc biét c6 hoat hoa tic nhan
kiém K,CO, thi lugng caffeine con c6 thé ton du
thap, nhung c6 1¢i thé tao 16 rong x6p phi hgp va cac
nhém chtic héa hoc trén bé mat biochar sau hoat hoa
va thich hgp lam chét hip phu caffeine dé tham do
san xudt vt liéu hap phu caffeine trong nuéc thay thé
cac phuong phép loai bo caffeine dung dung moi hitu
cd nhu methylene chloride, chloroform hodc ethyl
acetate giai quyét van d€ moi trudng, giam du lugng
héa chat va chi phi. Phuong phéap chiét xuat caffeine
bing CO, siéu t6i han than thién v6i méi trudng hon
nhung yéu cau chi phi thiét bi dat, lam viéc v6i moi
truong ap sudt 16n (Peker, 1992) thi viéc nghién ctiu
st dung than sinh hoc néi 1én nhu mot giai phap bén
viing va ddy trién vong cac ndm gan day.

Elvio et al. (2022) chiing minh kha nang hap phu
caffeine cuia than 1a dua hoat hoa dat 73,83mg/g véi
diéu kién nhiét do nghiém ngat tai 700°C dat két qua
cao hon tht dat 9,2-15,4mg/g ctia Keerthanan et al.
(2020), Correa- Navarro et al. (2019) vdi than than
cay che va ba mia nhiét phan. Hién nay, it c6 nghién
ctu tdn dung vo ca phé, nhiét phan & diéu kién duéi
500°C va hoat héa K,CO, tao vat liu (BC-K,CO,)
dé phat trién vt liéu chi phi thip, tai ché vo, canh
cat tia, ba ca phé trong sdn xuit ca phé dong thai tao
vat liéu hap phu caffeine va xti ly caffeine trong nuéc
thai hiéu qua. Bai bdo dugc thuc hién nhdm tin dung
nguodn vat liéu phu phdm cua san xuét ca phé, nhiét
phan, hoat héa K,CO,, dénh gid kha nang hap phu
caffeine d€ lam co s cho cac nghién ctu tiép theo
tao vét liéu an toan thdn méi truong, hiéu qua hip
phu cao hon ¢6 1gi v€ moi trudng, kinh t€ va lam vat

liéu chinh trong san xuit san phdm ca phé decaf thay
thé than hoat tinh nhép khiu.

2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Nguyén liéu

Vo va hat ca phé nhan ving Cu Mgar, Dak Lak
thu nhén biochar va dich chiét chiia caffeine cho thi
nghiém.

2.2. Thi nghiém

- Phuong phdp thu than sinh hoc vé ca phé (BC)
va than hogt héa (BC-K,CO,): 3g v6 ca phé nghién va
len chat trong c6c¢ ¢ ndp va phan chdm trong diéu
kién yém khi téc do gia nhiét 100/phut, nhiét do dén
400°C, duy tri trong 30 phut thu biochar khong hoat
héa (BC). BC va K,CO, tron theo ty 1¢ khdi lugng
1:3, phan ting 2 gi®, nhiét phan nhu trén.

- Phuiong phdp chiét dich chiia caffeine tu ca phé
nhan: Ca phé nhan nghién, ngdm chiét nudc khtt ion
theo ty 1¢ 10 mL/g & 80°C trong 3 gio. Chiét xudt ca
phé chinh 6n dinh 6 pH = 6,3-6,7 va bdo quan & -4°C
dé thuc hién céc thi nghiém hip phu caffeine.

- Phuiong phdp do hiéu qud hdp phu cafeine: Thiét
lap thi nghiém vé€ anh hudng cta thoi gian tiép xtc
(10 - 180 phut) dén hiéu suat hap phu & pH =6,3- 6,7,
liéu lugng than sinh hoc dung 0,01-0,15 g/mL, toc
d6 khudy 100 vong/phiit. Anh hudng ctia liéu lugng
dung than sinh hoc dén kha ning loai bo caffeine
6 pH = 6,5, toc do khuay 100 vong/phut trong 120
phut. Nong do caffeine ban dau (0,01-0,27g/mL),
hiéu sudt hap phu thuc hién trong diéu kién tuong
ty, liéu st dung than sinh hoc 0,1 g/mL, t6c d¢ khuay
100 vong/phut trong 120 phut, tht nghiém ti€én hanh
& nhiét d6 thuong 32°C trong binh 6n nhiét.

- Phuong phdp phdn tich: Cau tric vi mo cua
than sinh hoc dugc phén tich bing ky thuit SEM.
Ph6 FTIR dugc thuc hién bang thiét bi Bruker
Tensor 27 IR (My) trong dai phd tit 400 cm™ dén
4.000 cm™.

Kha ning hdp phu caffeine dugc danh gia theo
moé hinh ding nhiét hip phu Langmuir (1) va
Freundlich (2):

C 1 1 !
=Gt (15 4, =K,C ()
QE Qm me

Trong dé: q, (mg/g) va C, (mg/L) 1a néng do
caffeine § trang thai cin bang trong pha ran va pha
long. Q  (mg/g) 1a dung lugng hap phu t6i da cta
vét liéu. b (kl/g) 1a hang s6 can bang lién quan dén
ning lugng hdp phu. k, va n la hing s6 cia m6 hinh
Freundlich. Kha nidng h4p phu c6 thé tudn mé hinh
gia dong hoc bac moét (3); bac hai (4) .
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kl

t (3
2.303 )

log(q, —q,) =log(q,) -

1 1 1
—= +—(?) (4)
q, kzqe2 ( )

Trong dé: q, (mg/g) la dung lugng hdp phu tai
thoi diém t (phut). q_ (mg/g) la dung lugng hap phu
tai thoi diém cén bang. k, (phut) va k, (g/mg/phut)
1a hing s6 t6c d6 héap phu.

e

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ddc diém ciia than sinh hoc

Hinh anh SEM (Hinh 1 va Hinh 2) cho thiay BC
c6 bé mat g6 ghé va BC-K,CO, hoat hoéa c6 bé mat
rong xoOp, go ghé, nhiéu 16 x6p véi kich thudce trong
khodng 100 nm dén 300 nm (BC-K,CO,). Pac diém
nay giup vat liéu c6 kha nang hap phu va giti lai cac
chat 6 nhiém t6t. Qua trinh xu ly nhiét & nhiét do
cao c6 thé gay ra sy phan hiy cta cac thanh phin
nhu cellulose va lignin trong vét liéu, dong thoi lam
ma rong cdu tric 16 x6p va gop phan nang cao hiéu
sudt hap phu.

A Hinh 1. Hinh dnh SEM ctia BC
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A\ Hinh 2. Hinh dnh SEM ctia BC-K,CO,

PhS FTIR (Hinh 3 va 4) cho thdy nhom chtic trén
bé mat ctia than BC-K,CO, ndm trong khodng tli 500
- 4.000 cm™. Nhém OH c¢6 trong cellulose, lignin,
nudéc hodc c6 théla dao dong hoda tri N-H trong amin
(bac mot, bac hai) va nhém carbohydrate cé dao
dong 3.400 - 3.600 cm™. Dao dong gan gia tri 1.700 -
1.750 cm™ cho thay lién két C=C hay carboxylic axit.
Dao dong trong khoang 1.300 - 1.000 cm™ cho lién
két C-O Vat liéu BC-K,CO, sau hap phu thdy c6 dich
chuyén dinh 3.400 cm™ do caffeine tao lién két H v6i
biochar, tao dinh 1.650 cm™ do C=0 ctia caffeine
bam vao bé mit biochar, hdp phu caffeine dién hinh
bang dao dong 1.539,15 cm™ dic trung cho C-N
trong vong purine la c6 caffeine hdp phu trén bé mit
vat liéu, giam dao dong 1.300-1.000 cm™ do caffeine
lién két v6i cdc nhom oxy héa ctia biochar BC-K,CO,
(Hinh 4).

——
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A Hinh 3. FTIR biochar vé ci phé BC-K,CO, truédc



Hinh 4. FTIR biochar BC-K,CO, sau hdp phu

3.2. Anh huiéng ciia thoi gian tiép xiic

Thi nghiém khdo sat anh hudng cua thoi gian
ti€p xdc dén hiéu suat xt ly caffeine thuc hién trong
khoang thai gian tii 10 dén 180 phut & pH 6,7. Hinh
5 cho thdy, sau 30 phut dau tién, toc d6 hap phu ting
chdm. Tt 30 dén 120 phut, t6c d6 hdp phu tiép tuc
tang, sau dan on dinh va dat trang thai can bang sau
120 phut vé6i ca BC va BC-K,CO;. Qua trinh hdp phu
nhanh ban dau 13 do caffeine thay thé€ ion duong trén
bé mit vat liéu. Trong giai doan tiép xic ban dau,
than sinh hoc cé nhiéu vi tri hdp phu tréng, nong
do caffeine trong nudc cao nhat, do d6 qua trinh hap
phu dién ra manh mé, dan dén hiéu suit hip phu
tang nhanh. Giai doan tiép theo c6 t6c d6 tang chdm
hon phan anh sy suy gidm qua trinh hap phu véatly do
dat trang thai can bing ion. Su gia taing chdm nay la
do qua trinh hép phu hoa hoc va khuéch tan caffeine
vao trong vat liéu va cac vi tri hoat dong dan bao hoa.

Hinh 5. Hiéu sudt hdp phu Caffeine theo thdi gian
ctia vat liéu BC; BC-K,CO,

Dong hoc hdp phu caffeine trinh bay trong Bang
1 va Hinh 6a,b. Bang 1 thdy hé s6 tuong quan R’
ctia vat liéu trong mo hinh gia dong hoc bac hai cao
(>0,999). bac biét, d6i véi BC-K,COs3, gia tri R dat
gid tri 1. Tuy nhién, gia tri q, thic nghiém can dugc
so sanh vdi gid tri q tinh todn ti hai m6 hinh. M6
hinh gid dong hoc bac hai cho gia tri q, gan vdi gid
tri thuc nghiém hon. Do d6, c6 thé két luin rang qua
trinh xt ly caffeine phtt hgp v6i mo hinh dong hoc
gia bac hai.

3.3. Anh huéng cita liéu lugng than sinh hoc dén
kha ndng hdp phu

Thi nghiém thay ddi liéu lugng than sinh hoc
(g/mL) thuc hién & pH 6,7, thdi gian tiép xac 120

NGHIEN CcUU ‘

phut, ty 1é gitia khoi lugng vat liéu va thé tich dung
dich trong khoang tti 0,01 dén 0,15 g/mL. Hinh 7
thay hiéu sudt hdp phu caffeine taing nhanh déi véi
BC va BC-K,CO; khi liéu lugng than sinh hoc tang
tti 0,01 dén 0,1 g/mL. Khi liéu lugng than sinh hoc
tang 1én 0,15 g/mL, hiéu suit khong ting dang ké.
Liéu lugng than sinh hoc t&i uu d€ dat hiéu suit hap
phu cao la 0,1 g/mL. Khi lugng vat liéu cao hon,
dién tich ti€p xuc tang 1én, nhiéu caffeine bi hap phu
trén bé mat dén mot miic nhét dinh, kha nidng hap
phu caffeine khong ting dang ké do su chong lap
ctia cac 16p hép phu c6 thé che khudt cac vi tri hoat
dong, Hinh 7a.

Hinh 7a. Hiéu sudt, khd ndng hdp phu va ligng dung

vdt lieu BC, BC-K,CO,

Bang 1. Thong s6 moé hinh gia dong hoc bac 1,
bac 2 va mo hinh Langmuir, Freundlich

Vat liéu thit R
Thong s
mohinh | pc |BCK,CO,| BC BC-K,CO,
Gia bH
bac 1
k1 (L.min?) | 0,038 | 0,040 0,934 0,773
qel (mg.g") | 1,48 1,94
Gia bH
bac 2
kzrffr'l(,?)lg' 0624 | 1,758 0,999 1
qe2 (mg.g’) | 1,48 1,94
Langmuir
b (L.mg') | 0,029 0,015 0,864 0,806
Qm (mg.g") | 13,99 33,74
Freundlich
K (mgg!) | 1,199 | 1,197 0,992 0,963
n 0,834 0,692
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Hinh 6a. M6 hinh gid dong hoc béc 1 hdp phu caffeine
cua BC, BC-K,CO,

sBC - 2C0OY mBC

™
- .
L]
Hinh 6b. M6 hinh gid dong hoc bdc 2 hdp phu caffeine
cua BC, BC- BC-K,CO,

Trong giai doan ti€p xtic ban dau, than sinh
hoc ¢6 nhiéu vi tri hp phu trong, ndng do caffeine
trong nudc cao nhdt, do d6 qua trinh hip phu dién
ra manh, hiéu suit xt ly ting nhanh. Giai doan tiép
theo t6c do tang cham hon phan anh sy suy giam ctia
qua trinh hap phu vét ly do dat trang thai can bang
ion va do qua trinh hip phu hoéa hoc va su khuéch
tan cta caffeine vao bén trong vét liéu, sau do6 cac vi
tri hoat dong dan bao hoa.

3.4. Anh hudng nong dé caffeine ban diu dén
kha ndng hdp phu

Dbé danh gia anh hudng ctia ndng do caffeine ban
dau, cac thi nghiém dugc thuc hién véi vat liéu BC va
BC-K,CO:; 6 liéu lugng dung than sinh hoc 0,05 g/
mL, toc do khudy 100 rpm trong 120 phut. Nong do
caffeine ban dau dugc khao sat trong khoang tti 0,02
dén 0,27 g/mL. Hinh 7b cho thdy hiéu suat hdp phu
ctia BC va BC-K,CO:; l4an lugt dat 75,1% va 89,7%.

Khi noéng do caffeine ban dau tang tii 0,02 lén
0,27 g/mL, hiéu suat hap phu giam ti 75,1% xudng
30,3% doi véi BC va tui 89,7% xuong 41,6% doi véi
BC-K,COs. Nguyén nhén la do kha nang hdp phu
toi da ctia vat liéu bi gi6i han. Khi bé mat vat liéu
khong con du vi tri hdp phu d€ hip phu caffeine, ting
ndng do caffeine trong khi giti nguyén liéu lugng vat
liéu sé lam tang lugng caffeine tu do, trong khi lugng
caffeine da hap phu khong thay ddi, dan dén hiéu
sudt hap phu giam dan.
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Dang nhiét hdp phu caffeine: Cac nghién ctiu vé
can bang hép phu cho thdy kha nang hdp phu cta
than sinh hoc mé ta bing mo6 hinh Langmuir va
Freundlich. Két qua thi nghiém dugc trinh bay trong
Bang 1, Hinh 6ab, cdc hang s6 dugc thé hién trong
Bang 1. Mtic d6 pht hop gitia mo hinh va di liéu
thuc nghiém danh gid thong qua hé s6 tuong quan
R* Hé s6 R? trong Bang 1 cho thdy qua trinh hip phu
caffeine phu hgp véi ly thuyét hap phu Freundlich
déi véi ca BC va BC-K,CO; (R? 14n lugt 13 0,992 va
0,963).

Hinh 7b. Hiéu qua hdp phu caffeine ctia vdt liéu BC,
BC-K,CO, va nong do caffeine ban ddu

Theo mo6 hinh Langmuir gid tri R* ctia ca hai loai
vat liéu déu nam trong khoang tii 0,8 dén 0,9. Diéu
nay cho thdy, qua trinh hap phu ctia than sinh hoc BC,
BC-K,CO, khong chi tudn theo mo hinh tuyén tinh
hodc bao hoa ma con phu thudc vao khoang nong
do hoat dong. Co ché hip phu caffeine c6 thé dién
ra theo ca co ché don 16p, da 16p. Qua trinh hap phu
caffeine c6 thé khong tuan theo mot co ché hdp phu
duy nhét, ma c6 thé két hgp nhiéu co ché khac nhau
nhu trao d6i ion, hip phu héa hoc (chemisorption)
va tao phtic (complexation). Do do, viéc st dung md
hinh hdp phu Langmuir hodc Freundlich chi cung
cdp mot mo ta tuong doi vé qua trinh hdp phu ctia
vat liéu thuc nghiém.

AP

Hinh 8. M6 hinh Langmuiir

Hinh 9. M6 hinh Freundlich



3.5. Khad nang hdp phu caffeine cdc ctia biomass

Cac nghién ctiu trudc day N. Elvio, Keerthanan,
Correa-Navarro da danh gia kha ning hip phu
caffeine ctia than sinh hoc biomass tii vo mia va than
cay cheé c6 kha ning hap phu caffeine ti 3,52 - 15,4
mg/g, O. Muter, 2019 cho biét biochar mun cua hip
phu caffeine 13,2 mg/L trong nudc thai, nghién ctiu
st dung biochar vo ca phé hoat héa bing K,CO; &
400°C, dé dang san xuit than sinh hoc va ché tao
thiét bi san xuat than sinh hoc tai dia phuong va ting
dung lam vat liéu hap phu caffeine va dat kha ning
hap phu cuc dai dat 33,74 mg/g, cao hon so véi doi
chiing chi dat 13,99 mg/g.

Bang 2. Than biochar va hiéu qua hap phu caffeine

Co m S Qe
BC H
(mg/l) | (g) | (m¥/g) | (mg/g) | P
BC [Correa, 2019]
%rggc 2h 100 10 - 9,12 2
[Elvio, 2019]
B%‘SOC >h 50 1 576,09 15,4 3,5
6 ciohe 2-27 5 <10 | 13,99 | 65
BC—K2C03 2-27 1 <70 33,74 6,5

4, KET LUAN

Phu phim ca phé déi dao cé tiém nang san xudt
vat liéu hdp phu BVMT va tang gia tri sin phdm ché
bién ctia nganh hang ca phé Viét Nam, gép phan ting
pho véi bién d6i khi hau. Biochar vo ca phé hoat hoa
BC-K,COj; ¢6 bé mit tho va nhiéu 16 x6p véi kich
thudc tit 100 nm dén 300 nm, st dung véi lugng 0,1g/
mL, thdi gian hdp phu 120 phut, nong d caffeine dau
thap hon 0,025 g/mL, cho hiéu sudt hap phu dat trén
89,75%. Kha ning hép phu caffeine ctia than sinh hoc
BC-K,CO; pht1 hgp véi ly thuyét hap phu Freundlich
v6i hé s6 tuong quan cao R? (>0,992). BC-K,CO; thé
hién dung lugng hip phu t6i da (Qm = 33,74 mg/g)
cao hon mau d6i chiing BC (Qm = 13,99 mg/g) cung
ché€ do nhiét phan khong hoat hoa K,COs. Nghién ctiu
mo ra hudéng phat trién méi vat liéu hip phu caffeine
ti vo, canh cit tia, ba ca phé tao cic san phdm méi cd
gia tri kinh t€ cao, thuc ddy kinh té tudn hoan. Thoi
gian t6i, can c6 thém nghién ctiu t6i vu hoéa san xuét
biochar (m& rong nguyén liéu biomass, ché d nhiét
phén, hoat hoa) dé€ tao vt liéu xanh hdp phu chon
loc va tang hiéu qua vat liéu. Déc biét, can c6 chinh
sach khuyén khich nghién ctiu cc san phdm xanh va
ddy manh ting dung, thuong mai héa va ho tr¢g doanh
nghiép, don vi san xudt thuc hién cac mo hinh kinh té
tuan hoan, san phdm xanh tu tai st dung phu phdm
san xudt ca phé, ché bién thuc pham co lgi cho moi
trudng, stic khoe va tao gia tri gia tdng, uy tin cho cac
nganh hang san xuat cua Viét Namm

Thiét bi sdn xudt vat liéu biochar quy mé ho cho

thii nghiém tai Cu Sué - Cu Mgar - Dak Lak

Loi cadm on: Nghién ciiu do Vién Han lam Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam tai trg cho hoat dong ctia
Nghién ciiu vién cao cdp, ma NCVCCO07.08/24-24
vé nghién ciiu khad nang hdp phu caffeine trong niidc
bang than sinh hoc vé ca phé va Nghién ciiu cong
nghé decaf st dung than sinh hoc tudn hoan dich
chiét va tdi sii dung chdt thdi tai cdc co s6 san xudt
ca phé quy mé nhé tai Pak Lak do UBND tinh Dak
Lak tai trg.
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DANH GIA DIEU KIEN MAGMA GRANIT MUGNG LAT:
NHIN TU THANH PHAN BIOTIT

TRAN QUOC CONG!, PHAM THANH THUY? TRAN TUAN ANH!
Vién Cdc Khoa hoc Trdi ddt - Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
*Truong Dai hoc Khoa hoc ty nhién - Dai hoc Quoc gia TP. Ho Chi Minh

Tom tat:

Nghién ciiu ddic diém thanh phdn héa hoc cia khodng vit tao dd c6 tdm quan trong ddc biét, lam co sé
dé ddnh gid diéu kién thanh tao ciing nhu nguén magma ban ddu. Biotit la mét trong nhiing khodng
vdt tao dd ciia granit Mudng Ldt, vi thé nghién ciiu da st dung phuong phdp phan tich thanh phdn
khodng vt tao dd (biotit) bang phuong phdp microzond (EPMA). Khodng vdt biotit dugc tdch ra tiy
granit Mudng Ldt la biotit nguyén sinh va c6 thanh phdn tuong ting véi ki€u biotit giau sdat (Fe-biotit).
Biotit Mudng Ldt c6 ham lugng Al cao (3,34 - 3,66), gid tri A/CNK dao dong tii 1,75 - 1,93 (trung binh
la 1,84), Mg# (28,08 - 35,27) tuong ting granit kiéu S. Nhiét d¢ két tinh tinh todn nam trong khodng tiy
610°C dén 685°C chi ra mot dic tinh dd granit "lanh". Ap sudt két tinh udc tinh tit 4,6 kbar dén 5,7 kbar
tuong duong vdi vi tri I6p vo giiia (14 - 17 km).

T khéa: Granit Mudng Lat, biotit, nhiét do, dp sudt.

Ngay nhdn bai: 13/1/2025; Ngay siia chiia: 5/2/2025; Ngay duyét ding: 17/2/2025.

Assessment of conditions of the Muong Lat magma granite:

From the analysis of the biotite composition

Abstract:

Studying characteristics of the chemical composition of rock-forming minerals is of particular importance, as a
basis for assessing formation conditions as well as the initial magma source. Biotite is one of the rock-forming
minerals of the Muong Lat granite, therefore in this study we analyzed the composition of biotite using the
electron probe microanalysis (EPMA) method. The biotite mineral extracted from the Muong Lat granite is
primary biotite and has a composition corresponding to iron-rich biotite (Fe-biotite), with high aluminium
contents (3.34 - 3.66), its A/CNK values range from 1.75 to 1.93 (average of 1.84), and Mg# ones are from 28.08
to 35.27 which are typical of S-type granite. Calculated crystallization temperatures ranging from 610°C to
685°C indicate a "cold” granite characteristic. Crystallization pressure is estimated from 4.6 kbar to 5.7 kbar,
corresponding to a mid-crustal depth of 14 km to 17 km.

Keywords: Muong Lat granite, biotite, temperature, pressure.

JEL Classifications: O13, P48, Q57.

1. DAT VAN PE

Tay Bac Viét Nam la khu vuc ¢ dic diém dia
chat phtic tap, dugc hinh thanh bdi hang loat cac giai
doan hoat dong kién tao, gom ca su dap v6 va sut lun
ctia vo Trai dat dan t6i su lang dong trdm tich, cac
bién dang tao nui xay ra trong suét lich su lau dai
cua Trai dat va kéo dai dén hién tai. Cac thanh tao
granitoid trong viing da dugc cac nha dia chét tién
hanh nghién ctu tii nhiing nam 60 cua thé ky XX
va nhiing nam dau cua thé ky XXI. D6i v6i granit
Muong Lat da c6 nhiéu cong trinh nghién ctiu dé
cdp va tiing phan lam sang to cac ddc trung vé thach
hoc, dia héa nguyén t6 chinh, hi€ém vét, dong vi va
tudi dong vi (Pao.b. Thuc va nnk, 1995; D6.V.Thanh,
2015; Tran. V. Tri va Vii.Khuc, 2009; Tran Vian Thanh
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va nnk 2018). Tuy nhién, viéc nghién ctiu chi tiét vé
khodng vat, dac biét la cac khoang vat chi thi cho diéu
kién thanh tao nhu ap suét, nhiét do, hoat do oxy hdéa
nhu khodng vét biotit ctia cac thanh tao granit nay
hau nhu chua dugc dé cép.

Biotit 1a khoang v4t mica phé bién trong céc
da magma (ddc biét magma thanh phéan axit),
bién chit va cac moi trudng lién quan dén quing
nhiét dich, do biotit kha bén viing trong cac diéu
kién nhiét do va ap suat khac nhau (Yavuz 2003a,
b). Biotit c6 céng thiic hoa hoc phtc tap, chung
c6 kha ndng két hgp v6i nhiéu nguyén té chinh
va vét khac nhau, do dé ching dugc xem nhu la
khoang vat chi thi quan trong cho cac qua trinh
tao quang khac nhau. Thanh phan hoa hoc cua



mica phu thu¢c cht yéu vao thanh phan chinh
clia magma nguyén thuay (Dreher, S.T. 2002)).
Vi vay, thanh phan héa hoc cta biotit c¢6 thé st
dung dé€ xac dinh céc dic trung hoéa ly khac nhau
clia magma nguyén thuy hay cach khac chinh la
moi trudng ma nd phat trién (Zhu et al. 1992;
Tischendorf et al. 2001). Do d6, dic diém thanh
phan hoéa hoc ctia biotit rit hiiu ich cho viéc
tim hiéu qua trinh tién héa magma, nhiét dich
(Barriere va Cotten 1979; Van Lichtervelde va
cong su 2008) va thach luan cac da granit (Neiva
1981; Pla Cid et al., 2001; Machev et al., 2004 ;
Masoudi va Jamshidi Badr 2008; Karimpour et al.,
2011). Ngoai ra, ham lugng Flo va Clo cta biotit
c6 thé dugc su dung d€ du doan hoat do Flo va
Clo ctia pha chat boc (Munoz and Swenson 1981;
Munoz 1984, 1992; Coulson et al. 2001; Boumeri
et al. 2006; Zhang 2016).

Trong pham vi bai viét nay, nghién ctu tap
trung giai quyét van dé diéu kién nhiét dong trén
cd 86 cac nghién ctiu chi tiét vé khoang vat biotit
ctia cac da granit nay. Viéc nghién ctu chi tiét vé
ddc diém khoang vat, thanh phan héa hoc cua
khoang vat biotit 1a co s& khoa hoc gép phan: (i)
phan loai cac kiéu granit; (ii) sti dung cdc thong
s6 thanh phan hoéa hoc ctia khoang vat dé€ tinh

toan va gép phéan lam sang to dac diém cua granit
Muong Lat.

2. POI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng nghién ciu: Biotit thudc khoi
granit Muong Lat khu vuc huyén Quan Hoa, tinh
Thanh Hoéa.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

Phuong phdp phan tich thanh phan khoang
vét tao dd bang phuong phdp microzond (EPMA).
Thanh phan héa hoc ctia biotit trong granit Muong
Lat dugc phéan tich bang may vi do (EPMA - Jeol
JXA-8100) tai Vién Dia chit va Khoang véat hoc
Novosibirsk, phan vién Siberi (Vién Han lam Khoa
hoc Nga). Cac phén tich dugc thuc hién & dién thé 20
kV, chum electron cé cuong do 20 nA, thdi gian doc
1310 gidy (10s). Cac két qua dugc chudn hoa biang cac
mau chuén ¢ & phong thi nghiém nhu cac khoang
vét wollastonite, albite, adularia va cac hgp chat tong
hop SiO,, TiO,, ALO,, Cr,O,, Fe,O,, MnO, MgO,
CaF, NaCl. C4c két qua phan tich dugc tinh todn va
hiéu chinh dua trén chuong trinh hiéu chinh ma trdn
ZAF cho oxit. Cong thtic hoa hoc cta biotit dugc
tinh toan dya trén tong s6 oxy la 22 va OH dugc tinh
nhu sau: OH = 4-(F+Cl). Ham lugng Fe trong biotit
dugc quy vé Fe *.
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NGHIEN CUU
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ddc diém dia chdt

Khu vuc nghién cttu ndm trong d6i Tay Bac B,
tiép giap v6i hé rift Permi mudn - Mesozoi séng
ba - Tu Lé qua déi dat gay Son La - Ha Trung, phia
Tay Bac bi déi duat gay trugt bang phai Lai Chau -
Dién Bién cat chéo, phia Nam dugc gidi han basi dut
gy song M3, phia Dong tiép gidp vinh Bac Bo theo
(Tran. V. Tri va Vi. Khug, 2009).

Phtic hé Muong Lat gobm cac khdi khac nhau
nhung tap trung va dai dién nhét la khoi Muong
Lat. Khéi Muong Lat phan b6 doc theo song Ma tit
dia phan xa Tam Chung dén xa Trung Son, huyén
Quan Hoéa, tinh Thanh Héa. Chung tép trung kéo dai
khoang 30 km, rong trung binh 8-10 km véi dién tich
~300 km? (Hinh 1).

Két qua nghién ctiu dia chat khi thanh lap ban
do dia chat va khoang san ty 1¢ 1:200.000 to Sam
Nua (Tran Nghia, cht bién, 1995) cho théy, granitoid
Mudng Lat xuyén cét va gay bién chét tiép xuc cac dd
vay quanh. Tai ranh giéi phia Tay, phia Bac va phia
Nam khoi quan sat thdy granitoid xuyén cat da phién
thach anh-mica-granat va gneis microlin dang mat
thudc h¢ tang Nam Co (PR3-€1nc). Ngoai ra, & phia
Tay khoi con quan sat thay granitoid xuyén qua trdm
tich Paleozoi ctia hé tang song Ma (€2sm).

Thanh phén thach hoc cac granitoid kha da dang
bao gom: granit biotit, granit muscovit va granit 2
mica, granit aplit, granit pegmatit (P4. V. Thanh,
2015). Két qua phan tich tudi dong vi pegmatit ti
kho6i Muong Lat cho két qua dao dong trong khoang

A Anh 1. Mgt cit thic dia (a) va mau granit hai mica
nghién ciiu (b).

12 ‘ Moi trudng ss 2/2025

217-238 Tr.n, trung binh 230 + 7 Tr.n (U-Pb, LA-
ICP-MS) (Tran Véan Thanh, 2018).

Mau granit hai mica ML18-14 trong nghién ctu
nay dugc lay tai huyén Mudng Lat, Thanh Héa thudc
phtic hé Mudng Lat ndm trong d6i cdu tric Tay Bac
B¢. Mit cat 14y mau ndm canh dudng qudc 10 (c6 toa
do X=104.7910946, Y= 20.547782) cao 12 m, dai 16
m, mau ldy tuai, hat tho (Anh 1).

3.2. Ddc diém thach hoc - khodng vit

Granit Muong Lat la loai granit hai mica (biotit
va muscovit) hat tho saing mau, cdu tao khoi, c¢6 kién
trac nta ty hinh. Thanh phan khodng vat chinh la
plagioclas (36 - 39%), thach anh (30 - 32%), feldspar
kali (14 - 17%), biotit (5 - 7%), muscovit (3 - 5%).
Biotit trong mau c6 dang tdm, vay kéo dai, gdm mon,
duéi 1 nicol c6 mau nau do, da sac ro, cat khai rat
hoan toan. Biotit thudng cong sinh plagioclas, thach
anh, feldspar kali, muscovit, it khoang vat quang.

Két qua phén tich thanh phan héa hoc ctia khoang
vat biotit Mudng Lat dugc trinh bay trong Bang 1. Tu
két qua phan tich cho thay, biotit thudc granit phtic hé
Mudng Lt c6 thanh phan SiO, = 33,82 - 35,62% tl;
TiO, = 1,83 - 3,62% tl; ALO, = 17,85 - 20,11% tl; FeO
= 20,35 - 24,25% tl; MnO = 0,41 - 0,61% tl; MgO =
5,19-6,77% tl; CaO = 0 - 0,04% tl; Na,0 = 0,03 - 0,21%
tl; KO = 8,99 - 9,93% tl. Ham lugng F thay doi trong
khoang ti 0,77 dén 1,21% tl; con ham ligng Cl cht
yéu dao dong trong khoang 0,0033 - 0,0226% tl.

A Anh 2. Anh ldt méng thach hoc granit hai mica
(mdu ML18-14): A-nicol (-) va B- nicol (+)

Cdc ky hiéu: PI- Plagioclas, Kfs- Feldspar kali, Qtz-
Thach anh, Mus- Muscovit, Bt- Biotit.
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A Hinh 2. Thanh phdn héa hoc biotit ciia granit phiic hé Mudng Ldt a) Biéu do TiO,+FeO - MnO - MgO theo
Nachit et al.(2005); b) Biéu do Fe/(Fe+Mg)-Al theo Rieder et al. (1998); c) Biéu do6 MgO-FeO-Al O, theo Abdel-

Rahman (1994). d) Biéu dob theo Foster (1960).

3.3. Phan logi biotit va kiéu granit ddc trung

Nghién ctu dac diém thanh phan héa hoc cta
biotit trong granit thudc kh6i Mudong Lat c6 thé giup
nhan dinh vé ddc trung cta cac da thudc khu vuc
nghién ctiu. Budc dau nghién ctiu cho thay, biotit
Mudng Lét c6 ham lugng titan cao (TiO, = 1,83 -
3,62% tl); cao nhom (AL O, = 17,85 - 20,11% tl), thap
magnesi (MgO = 5,19 - 6,77% tl) dugc xép vao loai
granit c6 lién quan dén magma c6 thanh phéan bao
hoéa nhom (Hinh 2¢) theo Abdel-Rahman (1994).
Ham luigng kiém dao dong trong khoang K,O = 8,99
- 9,93% tl. Dya vao biéu d6 phén loai biotit (Hinh 2d)
ta thdy cdc mau nghién ctu thudc loai Fe- biotit theo
Foster (1960).

Ham lugng Ti trong biotit lién quan véi diéu kién
nhiét do. Khoang vat biotit nguén magma c6 nhiét
d0 cao hon so vdi cac hat biotit tai két tinh hodc biotit
thi sinh. Nachit et al. (2005) da dé xuét biéu do 3 ciu
ti 10*TiO,-(FeOT+ MnO)-MgO nhidm phan biét
biotit nguyén sinh véi cac loai biotit dugc hinh thanh
do qua tinh tai két tinh hodc biotit thii sinh. Cac hat
biotit nghién ctiu cht yéu thuc loai biotit nguyén

sinh (Hinh 2a) v6i ham lugng TiO, dao dong trong
khoang 1,83 - 3,62% tl. Theo Liu et al., (2010), biotit
nguon magma c6 cation Ti<0,55. Theo tinh toan
trong bang 1, cac hat biotit déu c6 Ti<0,55.
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A Hinh 3. Biéu do tuong quan A/CNK - Mg# thé hién
bién loai da granit xét cho granit Muong Ldt (theo Gao
et al, 2016)
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Hinh 4. Biéu d6 tuong quan gitia XMg va nguyén t6 chinh ctia biotit trong granit Mudng Lét

Xem xét tuong quan gitia gid tri XMg va ham
lugng cac nguyén t6 chinh trong thanh phan cua
biotit (Hinh 4) cling cho thay, trong thanh phan hoa
hoc cua biotit ham lugng titan, sit, silic tuong quan
nghich véi XMg; ham Iugng nhom, kiém, mangan
tuong quan thuan véi XMg, ham lugng cua chung
tang theo chiéu tang ham lugng magnesi.

Nhu & trén da trinh bay, vé khoang vét trong
thanh phan d4 c6 mit cac khoang vat cao nhom nhu
muscovit (d4u hiéu mang dic diém granit kiéu S).
Diéu nay con dugc minh chiing béi cac gia tri cta
biotit trong granit Muong Lat nhu ham lugng Al cao
(3,34 - 3,66), gia tri A/CNK dao dong tii 1,75 - 1,93
(trung binh la 1,84), Mg# (28,08 - 35,27; trung binh
32,36) tuong ung véi truong thanh phan biotit cta
granit kiéu S (Hinh 3). Nhu vy, granit Muong Lat
thudc kiéu S granit dugc xép vao loai granit co lién
quan dén magma c6 thanh phan bao hoa nhom.

3.4. Tinh todn nhiét dj va dp sudt thanh tao dva
trén co sé thanh phdn khodng vat biotit

Dé ban luan va xdc dinh vé diéu kién nhiét dong
thanh tao cta granitoid can thiét phai dé cap dén cac
thong s6 quan trong vé nhiét do (T), ap suat (P), do

14 ‘ S62/2025

sau thanh tao, ché do oxy trong boi canh thanh tao
do; ngoai ra con cac thong s6 vé ché do chat boc (ap
suat riéng phan ctia H,0, E Cl) dugc tinh todn tit ham
lugng cac halogen da phan tich.

Dbéxac dinh nhiét d¢ thanh tao ctia cdc dd magma,
bién chét c6 thé st dung nhiéu phuong phap khac
nhau: theo su nong chay ctia bao thé, xay dung do thi
va xac dinh giao diém cta cac dudng cong do; hoac
sti dung cac dia nhiét ké dua vao thanh phén ctia cac
cap khoang vat tao da trong granitoid... Cac kiéu dia
nhiét nay doi hoi phai c6 thanh phan héa hoc cua cac
cap khoang vat trong da nhu sau Amf-Bi, Amf-Cpx,
Bi-Gr... Tuy nhién khong phai bat cti loai d4 nao cling
c6 nhiing cdp khoang vat cong sinh nhu trén. Chinh
vi thé€ ma Herry va nnk, (2005) dua trén co s& cac két
qua thuc nghiém da dua ra kiéu dia nhiét ké dya vao
thanh phan hoa hoc ctia biotit:

y (ln{ﬁ]—-d - c{ XMg)? ]“'m
b
Trong dé: T tinh bang d6 C, Ti - s6 nguyén tii titan trong cong thiic
khodng vat chudn héa véi 22 nguyén tii oxy; XMg = Mg/(Mg+Fe);
a=-2.3594; b= 4.6482x10-9 va c = -1.7283; sai s0 + 24°C doi v{i

bién loai nhiét d¢ thdp (<600°C) va £12°C doi vdi bién logi nhiét do
cao (>600°C).



Tt cong thtic trén, tinh dugc T= 570 - 690°C. Vé
nhiét do thanh tao ctia biotit trong granit thudc phtic
hé déu cho trudng nhiét roi vao khoang 610 - 685°C
(Hinh 5).
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Mg/iMg+Fe)
Hinh 5. Nhiét do thanh tao biotit thudc granit
phiic hé¢ Mudng Lat trén biéu dé tuong quan giiia Mg/
(Mg+Fe)-Ti (Herry va nnk, 2005).
Mot cach tinh nhiét @6 tinh khac theo két tinh
cua biotit trong da granit (theo Luhr va nnk, 1984):

838 Trong dé: T tinh bdng dé C, Ti,
TK= —T Fe?* - s6 nguyén tii titan trong
1.0337 - —12 cong thiic khodng vét chudn héa
Fe Vi 22 nguyén ti; oxy.

Tu cong thic trén tinh dugc nhiét do thanh
tao dao dong trong khodng tit 602 - 675°C. Gia tri
nay kha tuong dong véi phuong phap tinh toan
nhiét d¢ néu trén. Day la nhiét d¢ thanh tao cua
biotit trong granit va thuong thdp hon nhiét do
bat ddu dong nguoi khoi magma. Vi bioit thuong
két tinh & giai doan cudi ctia qua trinh déong ngudi
magma nén c6 thé coi nhiét do thanh tao biotit
trong granit phan anh diéu kién nhiét do6 dong
ctia hé magma. Theo Miller va nnk (2003), cac da
silicic thanh tao & nhiét do duéi 800°C thudc kiéu
granit “lanh”.

Theo Uchida va nnk (2007) da chiing minh tong
ham lugng Al trong amphibol va tdng ham lugng Al
trong biotit tang cuing véi ap sudt tang, hay noi cach
khac, ap sudt két tinh ctia granitoid c6 thé bi han ché
bai tdng ndng do Al trong biotit. Do d6, Al trong biotit
c6 thé dugc st dung thay cho Al trong hornblen dé
udc tinh dia khi 4p khi thich hgp. Phuong trinh duéi
day dung d€ tinh ap suit két tinh cua biotit trong da
granit chia t6 hgp khoang vét plagioclas + biotit +
muscovit + hornblend + feldspar kali:

P (kbar) = 3.33AIT - 6.53 (+0.33)

Két qua tinh toan thu dugc ap suat thanh tao ctia
khoi Mudng Lat bién thién tii 4,6 kbar dén 5,7 kbar
tuong tng véi do sau thanh tao tii 14 dén 17 km (vd
gitia).

NGHIEN CUU ‘

3.5. Diéu kién chdt boc thé hién trong thanh
phdn khodng vit biotit

Két qua nghién ctiu ctia mot s6 tac gia (Munoz va
Ludeton, 1974; Munoz va Swenson, 1981; Lentz 1992;
Selby and Nesbitt 1998) cho thiy, ham lugng halogen
trong khodng vt tao da phu thudc vao thanh phan va
ban chat magma me cling nhu cac giai doan tién hoa
dia chét, la chi s6 cho ché d¢ chat boc va diéu kién hoa ly
thanh tao da cting nhu déc tinh sinh quang ctia ching.
Nhiing nghién ctiu ctia Bushliakov and Kholodnov nam
1986 da chi ra ham lugng cao nhat ctia Cl lién quan véi
hoat dong nhiét dich nguoén goc magma, trong khi dé
ham lugng ctia F lai lién quan véi hoat dong nhiét dich
ctia cac chat Iuu nguon goc khi tugng.

Phan 16n (70-90%) ham lugng F cua cac da
granit khong chita muscovit va fluorit dugc chia
trong biotit (Grabezkev et al.1979), phan con lai ndm
trong apatit va titannit. Gia tri XMg ctia biotit c6 anh
hudng dang ké dén sy phan viing cta F (Munoz va
Ludeton, 1974) va Cl (Munoz va Swenson, 1981).
Mtic do thay thé halogen ctia hydroxyl trong biotit
dugc diéu chinh bdi ty 1é Mg/Fe ctia nd. Cac biotit
co ty 1é Mg/Fe cao c6 xu hudng két hgp véi nhiéu F
hon, cac biotit c6 Mg/Fe thap thi chtia nhiéu Cl hon
(Munoz, 1984). Vi vay, x4y dung biéu d6 tuong quan
gitia gia tri XMg va ham lugng (%) cta F va CI trong
biotit d€ xem xét sy anh hudng nay.

Trén Bang 1 va biéu do6 tuong quan F-Cl (Hinh
6), biotit thudc phtic hé nghién ctiu ngheo Cl (0,003 -
0,023%) va ngheo F (<1,5%). Phan 1én biotit ctia khoi
chtl yéu nam trong trudng granit “u6t” Xem xét moi
tuong quan cho thay, gia tri XMg c6 moi tuong quan
nghich v6i ham lugng Cl va tuong quan thuan véi ham
lugng F (Hinh 7). Ham lugng Cl giam theo d¢ ting ctia
ham lugng Mg va ham lugng F tang theo d¢ ting ctia
gia tri Mg trong khoang vat biotit trong cac bién loai da.
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Hinh 6. Biéu do tuong quan gitia ham lugng (%) ciia
F va Cl trong biotit Mudng Ldt (theo Bushlyakov and
Kholodnov, 2000)
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4. KET LUAN

Biotit kh6i Mudng Lat chu yéu la la biotit nguyén
sinh thudc loai biotit giau sit (Fe-biotit). Biotit
trong granit Muong Lat c6 ham lugng Al cao (3,34 -
3,66), gia tri A/CNK dao dong tti 1,75 - 1,93 (trung
binh la 1,84), Mg# (28,08 - 35,27) thudc truong bao
hoa nhom tuong ting véi trudng thanh phan biotit
cua granit kiéu S. Pay la ki€u granit "lanh", c6 qua
trinh két tinh giai doan cudi tu 685°C dén 610°C,
dugc hinh thanh trong 16p vo gitia 6 d6 sau khoang
(14 - 17 km) v6i ap suat két tinh trong khoang 4,6
kbar dén 5,7 kbar. Day la nghién ctiu dau tién kha
day du vé biotit trong granit Muong Lat, nhung cac

mau mdéi dugc trién khai theo mot mit cat. D€ co
danh gid chac chan vé diéu kién thanh tao magma
granit Muong Lat cin c6 thém cac nghién ctiu bo
sung, thu thap cic mau theo mot s6 mat cat khac.
Viéc nghién ctu chi tiét vé ddc diém khoang vit,
thanh phan hoéa hoc ctia khoang vat biotit 1a co
s& khoa hoc d€ phén loai cac kiéu granit; st dung
cac thong s6 thanh phan hoa hoc ctia khoang vat
dé tinh todn va gép phén lam sang to ddc diém cta
granit Muong Latm

Loi cdm on:

Bai bdo dudc hoan thanh védi sy hé trg ctia dé tai
md s6: DTDLCN.15/23

Bang 1: Thanh phan hoéa hoc (tl, %) cta biotit trong khéi Mudng Lat

KHM ML18-14
biém 1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 3442 34.40 33.98 34.28 35.10 34.55 34.83 35.37
TiO, 2.63 2.50 3.28 2.43 2.95 3.12 2.63 2.70
ALO, 18.99 18.91 17.85 19.42 19.48 19.61 19.58 19.47
FeO 22.84 21.89 22.92 22.19 22.44 20.87 22.47 21.49
MnO 0.47 0.48 0.43 0.50 0.47 0.50 0.47 0.48
MgO 5.80 5.59 5.63 5.90 5.74 5.79 6.11 6.00
CaO 0.01 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Na O 0.12 0.16 0.03 0.07 0.06 0.13 0.07 0.09
K0 9.55 9.43 9.39 9.59 9.69 9.57 9.38 9.71
Cl 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
F 1.07 1.04 1.07 1.05 1.07 1.21 1.04 0.99
Total 95.91 94.60 94.63 95.45 97.04 95.37 96.63 96.31
A/CNK 1.80 1.80 1.75 1.85 1.84 1.86 1.91 1.83
Mg # 31.18 31.29 30.45 32.16 31.33 33.11 32.66 33.22
Tinh theo 22 don vi oxy
Si 5.38 543 5.40 537 5.40 5.38 5.37 5.45
Al(IV) 2.62 2.57 2.60 2.63 2.60 2.62 2.63 2.55
Al(VT) 0.88 0.95 0.74 0.95 0.93 0.98 0.93 0.98
Ti 0.31 0.30 0.39 0.29 0.34 0.37 0.31 0.31
Fe 2.99 2.89 3.05 291 2.89 2.72 2.90 2.77

16 ‘ Moi trudng ss 2/2025



NGHIEN CUU ‘

Mn 0.06 0.06 0.06 0.07 0.06 0.07 0.06 0.06
Mg 1.35 1.32 1.33 1.38 1.32 1.35 1.41 1.38
Ca 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.04 0.05 0.01 0.02 0.02 0.04 0.02 0.03
K 1.90 1.90 1.90 1.92 1.90 1.90 1.85 191
Cl 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.53 0.52 0.54 0.52 0.52 0.59 0.51 0.48
OH 3.47 3.48 3.46 3.48 3.48 3.40 3.49 3.52
Al total 3.50 3.52 3.34 3.58 3.53 3.60 3.56 3.53
X(Mg) 0.31 0.31 0.30 0.32 0.31 0.33 0.33 0.33
X(Fe) 0.69 0.69 0.70 0.68 0.69 0.67 0.67 0.67
T (°C) 628 627 653 623 642 659 630 637
P (kbar) 5.1 52 46 54 52 55 53 52
KHM ML18-14
biém 9 10 11 12 13 14 15 16
SiO, 35.55 35.60 34.61 35.17 34.99 35.14 34.58 35.53
TiO, 2.78 3.33 2.87 2.82 2.60 1.83 2.92 2.66
ALO, 20.10 20.11 19.16 18.81 19.45 19.77 19.15 19.31
FeO 20.97 21.34 22.30 22.14 22.36 21.71 22.46 22.32
MnO 0.46 0.49 0.46 0.47 0.48 0.49 0.56 0.54
MgO 6.02 5.19 6.08 5.99 6.02 6.24 5.62 5.68
CaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01
Na,O 0.12 0.09 0.08 0.10 0.10 0.11 0.15 0.09
K0 9.44 9.93 9.48 9.71 9.54 9.78 9.49 9.66
Cl 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
F 1.11 0.77 0.99 1.00 1.00 1.06 091 1.08
Total 96.60 96.87 96.04 96.25 96.56 96.15 95.86 96.98
A/CNK 1.93 1.85 1.84 1.76 1.85 1.84 1.82 1.82
Mg # 33.87 30.24 32.69 32.52 32.43 33.90 30.83 31.22
Tinh theo 22 don vi oxy
Si 5.44 5.43 5.38 5.45 5.40 5.44 5.39 5.46
Al(IV) 2.56 2.57 2.62 2.55 2.60 2.56 2.61 2.54
Al(VI) 1.06 1.05 0.88 0.88 0.94 1.04 0.90 0.96
Ti 0.32 0.38 0.33 0.33 0.30 0.21 0.34 0.31
Fe 2.68 2.72 2.90 2.87 2.89 2.81 2.93 2.87
Mn 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.07
Mg 1.37 1.18 1.41 1.38 1.38 1.44 1.30 1.30
Ca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.05 0.03
K 1.84 1.93 1.88 1.92 1.88 1.93 1.89 1.90
cl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.53 0.37 0.49 0.49 0.49 0.52 0.45 0.52
OH 3.46 3.62 3.51 3.51 3.51 3.48 3.55 3.47
Al total 3.62 3.62 3.51 3.43 3.54 3.61 3.52 3.50
X(Mg) 0.34 0.30 0.33 0.33 0.32 0.34 0.31 0.31
X(Fe) 0.66 0.70 0.67 0.67 0.68 0.66 0.69 0.69
T (°C) 643 665 640 639 629 602 641 631
P (kbar) 55 55 5.2 49 53 55 5.2 5.1
KHM ML18-14
Diém 17 18 19 20 21 22 23 | 24
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SiO, 33.82 35.61 35.62 35.18 35.42 35.20 34.78 35.55
TiO, 3.25 2.62 2.34 2.08 2.52 2.33 2.56 243
Ale3 18.51 19.68 19.07 19.92 19.80 19.10 19.48 20.09
FeO 24.25 22.27 21.86 21.38 21.18 21.79 21.68 21.07
MnO 0.54 0.47 0.48 0.43 0.47 0.46 0.46 0.46
MgO 5.57 6.06 6.77 6.27 6.06 6.38 6.02 5.89
CaO 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.03
Na,O 0.07 0.16 0.11 0.17 0.20 0.09 0.11 0.14
KO 8.99 9.51 9.52 9.50 9.52 9.81 9.72 9.37
Cl 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
F 0.84 1.11 1.08 1.20 1.05 1.14 1.05 0.98
Total 95.95 97.51 96.90 96.17 96.35 96.33 95.90 96.29
A/CNK 1.88 1.87 1.82 1.89 1.86 1.77 1.82 1.93
Mg # 29.06 32.67 35.57 34.34 33.79 34.30 33.12 33.26
Tinh theo 22 don vi oxy
Si 5.31 5.43 5.46 5.43 5.45 5.45 5.40 5.46
Al(IV) 2.69 2.57 2.54 2.57 2.55 2.55 2.60 2.54
Al(VI) 0.73 0.97 0.91 1.05 1.03 0.93 0.97 1.10
Ti 0.38 0.30 0.27 0.24 0.29 0.27 0.30 0.28
Fe 3.18 2.84 2.80 2.76 2.72 2.82 2.82 2.71
Mn 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Mg 1.30 1.38 1.55 1.44 1.39 1.47 1.39 1.35
Ca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Na 0.02 0.05 0.03 0.05 0.06 0.03 0.03 0.04
K 1.80 1.85 1.86 1.87 1.87 1.94 1.93 1.84
Cl 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.42 0.53 0.52 0.58 0.51 0.56 0.52 0.48
OH 3.58 3.46 3.47 3.41 3.49 3.44 3.48 3.52
Al total 342 3.54 3.45 3.62 3.59 3.48 3.56 3.63
X(Mg) 0.29 0.33 0.36 0.34 0.34 0.34 0.33 0.33
X(Fe) 0.71 0.67 0.64 0.66 0.66 0.66 0.67 0.67
T (°C) 645 630 621 613 631 621 630 628
P (kbar) 4.9 53 4.9 5.5 5.4 5.1 5.3 5.6
KHM ML18-14
biém 25 26 27 28 29 30 31 32
SiO, 34.64 35.34 35.18 34.50 34.70 3543 35.04 35.22
TiO, 3.03 2.68 2.52 3.62 3.51 2.98 2.95 2.60
ALO, 18.81 19.80 19.48 18.56 18.97 19.53 19.73 20.01
FeO 22.57 21.57 21.40 22.03 21.05 21.78 21.66 20.35
MnO 0.48 0.49 0.47 0.53 0.50 0.48 0.50 0.41
MgO 6.06 6.05 5.83 5.67 5.32 6.04 5.98 5.94
CaO 0.02 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
Na,O 0.11 0.21 0.12 0.18 0.06 0.10 0.09 0.07
K,0 9.69 9.48 9.61 9.51 9.54 9.60 9.70 9.74
Cl 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
F 1.02 0.99 0.84 0.91 0.88 1.16 1.00 0.95
Total 96.47 96.66 95.54 95.62 94.57 97.14 96.65 95.30
A/CNK 1.76 1.86 1.84 1.75 1.82 1.85 1.85 1.88
Mg # 32.37 33.33 32.69 31.44 31.06 33.09 32.98 34.21
Tinh theo 22 don vi oxy
Si 5.38 5.42 5.46 5.39 5.44 5.42 5.39 5.45
Al(IV) 2.62 2.58 2.54 2.61 2.56 2.58 2.61 2.55
AL(VT) 0.82 1.00 1.02 0.81 0.95 0.95 0.96 1.10
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Ti 0.35 0.31 0.29 0.42 0.41 0.34 0.34 0.30
Fe 293 2.77 2.78 2.88 2.76 2.79 2.78 2.63
Mn 0.06 0.06 0.06 0.07 0.07 0.06 0.06 0.05
Mg 1.40 1.38 1.35 1.32 1.24 1.38 1.37 1.37
Ca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.03 0.06 0.03 0.05 0.02 0.03 0.03 0.02
K 1.92 1.86 1.90 1.89 1.91 1.87 1.90 1.92
Cl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.50 0.48 0.41 0.45 0.44 0.56 0.48 0.46
OH 3.50 3.52 3.59 3.55 3.56 3.43 3.51 3.53
Al total 3.44 3.58 3.56 3.41 3.50 3.52 3.57 3.65
X(Mg) 0.32 0.33 0.33 0.31 0.31 0.33 0.33 0.34
X(Fe) 0.68 0.67 0.67 0.69 0.69 0.67 0.67 0.66
T (°C) 645 636 630 673 675 647 647 639
P (kbar) 4.9 54 53 4.8 5.1 5.2 5.4 5.6
KHM ML18-14
Diém 33 34 35 36 37 38 39
SiO, 35.27 35.16 34.94 34.85 35.14 34.56 34.38
TiO, 2.85 2.43 2.70 2.85 2.73 2.49 3.03
ALO, 19.64 19.31 19.03 19.43 19.11 19.93 18.77
FeO 21.94 22.48 21.98 22.62 22.89 21.58 24.05
MnO 0.47 0.48 0.46 0.50 0.48 0.53 0.61
MgO 5.90 6.15 6.15 5.82 6.13 5.53 527
CaO 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.04
Na,O 0.18 0.10 0.05 0.19 0.16 0.08 0.03
K,0 9.56 9.68 9.64 9.43 9.53 9.86 9.32
Cl 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01
F 1.14 1.05 1.01 1.11 0.91 0.87 0.86
Total 96.98 96.85 95.99 96.84 97.11 95.45 96.40
A/CNK 1.85 1.81 1.81 1.85 1.81 1.85 1.84
Mg # 32.39 32.78 33.27 31.45 32.33 31.34 28.08
Tinh theo 22 don vi oxy
Si 5.41 542 5.42 5.38 5.40 5.38 5.36
Al(IV) 2.59 2.58 2.58 2.62 2.60 2.62 2.64
Al(VT) 0.96 0.92 0.91 0.91 0.86 1.04 0.82
Ti 0.33 0.28 0.32 0.33 0.32 0.29 0.36
Fe 2.82 2.90 2.85 2.92 2.94 2.81 3.14
Mn 0.06 0.06 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08
Mg 1.35 1.41 1.42 1.34 1.41 1.28 1.22
Ca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Na 0.05 0.03 0.02 0.06 0.05 0.02 0.01
K 1.87 1.90 191 1.86 1.87 1.96 1.85
Cl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.55 0.51 0.50 0.54 0.44 0.43 0.43
OH 3.45 3.49 3.50 3.46 3.56 3.57 3.57
Al total 3.55 3.51 3.48 3.53 3.46 3.66 3.45
X(Mg) 0.32 0.33 0.33 0.31 0.32 0.31 0.28
X(Fe) 0.68 0.67 0.67 0.69 0.68 0.69 0.72
T (°C) 641 622 635 637 632 628 637
P (kbar) 53 5.1 5.1 5.2 5.0 5.7 5.0
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DANH GIA HIEN TRANG MO HINH CONG SINH CONG NGHIEP
VA DE XUAT GIAI PHAP THUC DAY KINH TE TUAN HOAN TAI
KHU CONG NGHIEP NAM CAU KIEN (HUYEN THUY NGUYEN, HAI PHONG)

NGUYEN THIEU ANH!

TA THI YEN?, NGUYEN THI LINH GIANG?

'H¢i Kinh té Moi trudng Viét Nam

*Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi

Tom tat:

Trong nhitng ndm gdn dady, kinh té tudn hoan (KTTH) dang la xu huéng tdt yéu & Viét Nam ciing nhu
cdc quoc gia trén thé giGi. Doi véi khu cong nghiép (KCN), mé hinh KCN sinh thdi (KCNST) dya trén
sinh thdi cong nghiép, huéng dén san xudt tudn hoan thay vi tuyén tinh, gitup t6i wu tai nguyén, chi phi,
ndng cao hiéu qud mai truong va kinh té, dong thoi gia ting su canh tranh, khad ndng chéng chiu rii ro
cho doanh nghiép (DN). Nghién ciiu dugc thuc hién nhdam ddnh gid hién trang mé hinh céng sinh cong
nghiép (CSCN) nganh thép va dé xudt mot so gidi phdp thiic ddy KTTH tai KCN Nam Cdu Kién (huyén
Thity Nguyén, Hdi Phong). Bdng cdc phuong phdp: Thu thap thong tin thit cdp; diéu tra, khdo sdt thuc
dia; kiém ké phdt thdi thong qua hé sé phdt thdi, nghién ciiu da xdc dinh dugc hién trang thuc hién
CSCN ctia cdc DN nganh thép tai KCN Nam Cdu Kién. Dong thoi, dua ra mét s6 gidi phdp nham thiic
ddy dp dung KTTH déi v6i nganh thép 6 Viét Nam néi chung, KCN Nam Cdu Kién néi riéng.

Tii khéa: KTTH, CSCN, nganh thép.

Ngay nhdn bai: 20/12/2024; Ngay stia chita: 14/1/2025; Ngay duyét ddang: 7/2/2025.

Assessment of the state of the industrial symbiosis model and
proposed solutions to promote circular economy in Nam Cau Kien
industrial park (Thuy Nguyen district, Hai Phong)

Abstract:

In recent years, circular economy (CE) has become an inevitable trend in Vietnam and around the world. For
industrial parks (IPs), the eco-industrial park (EIP) model, based on industrial ecology, focuses on circular
production instead of linear production. This model optimizes resources, costs, improves environmental and
economic efficiency, while enhancing competitiveness and risk resilience for businesses. This study aims to
assess the state of the industrial symbiosis (IS) model in the steel industry and propose solutions to promote CE
at Nam Cau Kien Industrial Park (Thuy Nguyen District, Hai Phong). Through methods such as secondary
data collection, field surveys, and emissions inventory using emission factors, the study identifies the current
implementation of IS among steel companies in Nam Cau Kien IP. Additionally, the study proposes solutions to
promote the application of CE in the steel industry in Vietnam in general, and Nam Cau Kien IP in particular.
Keywords: Circular economy, industrial symbiosis, steel industry.

JEL Classifications: Q51, Q52, Q55, Q57, Q59.

1. DAT VAN DE 2012: “KTTH 1a mét hé théng c6 tinh tai tao, khoi

1.1. Khdi qudt vé KTTH

Tinh dén nay, c6 t6i hon 100 dinh nghia vé KTTH
dugc st dung trong cac tai liéu khoa hoc va tap chi
chuyén nganh, do khai niém nay dugc dé xuidt bdi
cac nha nghién ctiu thudc nhiéu linh vuc khac nhau.
Tuy nhién, dugc thita nhan rong rai nhat la khai niém
KTTH do T8 chiic Ellen MacArthur Foundation
(EMF) trinh bay tai Hoi nghi Kinh t€ toan cau nam

phuc thong qua ké hoach va thiét ké cha dong, thay
thé khai niém “két thac vong doi” cua vt liéu bang
khai niém khoi phuc, chuyén dich theo huéng st
dung nang lugng tai tao, khong dung hoéa chat doc
hai gay tdn hai t6i viéc téi st dung va hudng t6i giam
thiéu chat thai thong qua thiét ké vét liéu, san phdm,
h¢ thong ky thuat, mo6 hinh kinh doanh trong pham
vi ctia n&” (Ellen MacArthur Foundation, 2019).
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Ngubn: Ellen MacArthur Foundation
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A Hinh 1. Minh hoa hé thong KTTH - Thu hoéi chu dong

Nguébn: Ellen MacArthur Foundation-2019, Towards the circular economy

O Viét Nam, dinh nghia KTTH dugc Vién Chién
lugc, Chinh sach TN&MT (2020) dua ra: “KTTH
la nén kinh t€ t6i da hoa cac gia tri ctia vat liéu dau
vao va giam thi€u chét thai thong qua viéc thay déi
cach ma hang hoa, dich vu dugc thiét ké, san xuat, st
dung theo huéng chit thai ctia quy trinh nay c6 thé
tré thanh nguyén liéu dau vao cho quy trinh khac,
dong thaoi, cac san phdm c6 thé dugc sta chia, tai
ché, tai stt dung thay vi thai bo. Tl d6, kéo dai tudi
tho vat chat, chuyén chat thai ti diém cudi cling ctia
hé thong trd lai diém dau, gidm thiéu cac tac dong
tiéu cuc t6i moi trudng” (Bui Thi Hoang Lan, 2020.
Phit trién nén KTTH & mdt s6 qudc gia va bai hoc
cho Viét Nam).

Theo dé, KTTH dé cap t6i 3 van dé, dong thoi
ciing la 3 nguyén tac:

(i) Trdnh lang phi va 6 nhiém ngay tir ddu: Béo
ton, tai tao cdc nguodn luc tu nhién thong qua viéc
kiém soat, st dung hop ly tai nguyén, han ché su
dung tai nguyén hoéa thach va tang cuong st dung
nguon lyc téi tao.

(i) Kéo dai vong ddi cua san phdm, nguyén vit
ligu: T61 uu hoa lgi ich ctia tai nguyén bang cach thiét
ké cac vong tuan hoan ctia san phdm va vat liéu trong
cac chu trinh ky thuat, sinh hoc.

(iii) Thiic ddy tdi tao cdc hé thong ty nhién: Han
ché ngoai tac tiéu cuc ctia viéc khai thac, stt dung tai
nguyén thong qua ning cao hiéu qua quan ly va kiém
sodt chat thai, 6 nhiém moi trudng.
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1.2. Khdi qudt vé khu cong nghiép sinh thdi

Sinh théi cong nghiép ra doi tii viéc thay d6i quan
niém quan ly moéi trudng, dua trén sy tuong dong
gitia hé sinh thai ty nhién va qua trinh san xuat cong
nghiép, véi muc tiéu bén viing.

Theo do6, muc tiéu cta sinh thai cong nghiép la:
(1) T6i uu hoa nguyén liéu (it chat thai); (2) Toi uu
héa nang lugng; (3) Toi uu hoa von (con ngudi va tai
chinh). V€& ban chét, sinh thai hoc cong nghiép 1a hé
thong khép kin, tuong tu hé sinh théi ty nhién véi 6
ddc trung: (1) Tuong tu nhu hé sinh hoc; (2) Quan
diém hé thong; (3) Thay ddi vé cong nghé; (4) Vai tro
clia cac cong ty; (5) Giam st dung nguyén vat liéu va
hiéu qua sinh thai; (6) Ludn phat trién (Lifset, R.L and
TE. Graedel, 2002). Industrial ecology: Goals and
definitions. In Ayres, R.U and L.W Ayres eds, 2002).
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A Hmh 2. Khuon kho cong nghiép bén vung
Nguon: Chinh siia tii CIRAIG (2015)
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Bang 1. Tong hgp cac khai niém vé KCNST

Tac gia

Khai niém KCNST

Lowe et al., 1995

KCNST la mét cdng dong cac DN hoat dong trong linh vic san xuét cong nghiép va dich
vu cung tim kiém su cai thién trong hoat dong ctia minh diing trén khia canh kinh t€ va
modi trudng, thong qua sy két hgp trong viéc quan ly cac van dé lién quan dén méi trudng
va tai nguyeén.

PCSD (1996)

KCNST bao gobm mot cong dong cac DN hop tac véi nhau va véi cdong dong xung quanh
dé chia sé tai nguyén mot cach hiéu qua (bao gom thong tin, nguyén vat liéu, nudc, ning
lugng, co s& ha ting va moéi trudng tu nhién).

Heinz et al., 2015

KCNST la mot tip hgp cdc DN cling chia sé ngudn tai nguyén nham gia ting lgi nhuén va
giam thiéu tdc dong tiéu cuc 1én mai trudng. Trién khai mo6 hinh KCNST sé gop phan déng
ké trong viéc x4y dung nén kinh t€ phat trién bén viing (PTBV).

UNIDO (2017)

KCNST dugc dinh nghia la mét khu vic danh cho cac hoat dong cong nghiép dugc xay
dung nham dam bao tinh bén viing thong qua viéc tich hgp cdc khia canh xa hoi, kinh té
va moi truong. Thuat ngli KCNST xanh dugc st dung cho cac KCNST hoan toan méi va
thuét nglt KCNST néu dugc stt dung cho cdc KCN dugc chuyén d6i sang md hinh KCNST.

Nghi dinh s6 82/2018/ND-CP (2018)

KCNST la KCN trong d6 c6 cac DN tham gia vao hoat dong san xuét sach hon va st dung
hiéu qua tai nguyén, c6 su lién két, hgp tac trong san xuét dé thuc hién cdc hoat dong CSCN
nhdm ning cao hiéu qué kinh t€, mdi trudng, xa hdi ciia DN.

Nghi dinh s6 35/2022/ND-CP (2022)

KCNST la KCN ma trong d6 c6 DN tham gia vao hoat dong san xudt sach hon va st dung
hiéu qua tai nguyén, c6 sy lién két, hgp téc trong san xuit dé€ thuc hién hoat dong CSCN;

dap ting cac tiéu chi quy dinh tai Nghi dinh nay (Nghi dinh s6 35/2022/ND-CP).

T6ng hop lai, KCNST ¢6 thé dugc hiéu la KCN
ma trong d6 cong dong cac DN bén trong lién két
v6i nhau d€ hudng t6i muc tiéu PTBV. KCNST la
mot cong dong phat trién hai hoa, than thién véi
moi trudng va dan cu xung quanh. D€ dat dugc diéu
do, DN bén trong KCN khong chi cung chia sé cac
nguon tai nguyén nhu nguyén vat liéu dau vao, nudc,
chét thai, théng tin, nguon lao dong véi nhau ma con
chia sé v6i cong dong va DN xung quanh (bén ngoai
pham vi ctia KCN).

Hién nay, Viét Nam da va dang thu hut cac nha
dau tu phat trién mo hinh KCNST nham dam bao
PTBYV, dap ting xu huéng xanh hoéa nén kinh té va
muc tiéu dua muc phat thai rong vé “0” - Net zero
vao nam 2050 ma Viét Nam da cam két tai Hoi nghi
lan thii 26 cac bén tham gia Cong u6c khung ctia Lién
hgp quoc vé bién d6i khi hau (BBDKH) (COP26).

KCN Nam Cau Kién, huyén Thay Nguyén, Hai
Phong la mot trong nhiing KCN tién phong tai Viét
Nam dp dung mo hinh CSCN. Véi viéc tin dung
tai nguyén, chat thai ti caic DN trong KCN, da dat
dugc nhiing két qua tich cuc vé giam phat thai va
t6i uu hoa chi phi. Tuy nhién, thuc tién trién khai
CSCN tai day van ton tai mot s6 han ché nhu: Thiéu
su dong bo trong quan ly, han ché trong ap dung
cong ngh¢, sy tham gia ctia cac DN chua hiéu qua...
dét ra yéu cau can nghién ctiu hién trang ctia mod
hinh CSCN tai Nam Céu Kién d€ danh gia hiéu qua,
kip thai phat hién ton tai, tit d6 dé xuat giai phap
nham goép phén thic ddy thuc hién KTTH mot cach
toan dién va bén viing.

Ngudn: Tong hop ti nhiéu nguén

Tu thyc tién néu trén, nghién ctiu “Panh gia
hién trang mé hinh CSCN va dé xuat giai phap
thuc ddy thuc hién KTTH tai KCN Nam Cau Kién,
huyén Thay Nguyén, Hai Phong” dugc thuc hién
nham gidi quyét cic vian dé cdp thiét trong mot
KCN dang di dung xu hudng va c6 tinh lan toa
manh mé md hinh hoat dong trong cong dong DN.
Nghién ctiu sé dong gop vao hé thong ly thuyét vé
CSCN, KTTH; lam r6 méi quan hé gitia hai mo
hinh nay va cach thtc tich hgp d€ dat hiéu qua
cao nhat. Dong thai, nghién ctiu cung cip co s6
khoa hoc, dii liéu thuc nghiém cho viéc x4y dung
chinh sach PTBV tai cac KCN, nhit la trong boéi
canh Viét Nam dang chuyén d6i manh mé sang
nén KTTH.

2. POI TUQNG, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Doi tugng nghién ciiu

Déi tugng nghién ctiu: Cac DN trong KCN Nam
Cau Kién (huyén Thay Nguyén, Hai Phong).

Thdi gian: Tt thang 4/2023 - 1/2024.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

- Thu thdp théng tin thii cdp: Téng hgp cac
coéng trinh nghién ctiu c6 lién quan dén KCNST,
CSCN, KTTH ctia nganh thép; thu thap thong tin
vé doi tugng nghién ctiu thong qua cong thong
tin trén internet: Tai liéu qudc té, cac bai béo...;
thu thap thong tin, so liéu, tai liéu lién quan dén
hién trang mo6 hinh CSCN; thong tin tli cdc van
ban phap luit hién hanh lién quan dén KTTH,
KCNST, CSCN.
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- Diéu tra, khdo sdt thuc dia: Khio sat 28 phiéu
bang hoi (bao gom 16 phi€u do6i véi DN tham gia
cong sinh nganh thép; 4 phiéu do6i v6i DN khong
tham gia cong sinh nganh thép; 1 phiéu doi véi chu
dau tu; 1 phi€u doi véi can bd chinh quyén huyén
Thiy Nguyén; 6 phiéu doi véi ngusi dan xung quanh
KCN Nam Cau Kién) vé cac van dé lién quan dén
thuc hién KTTH, CSCN; nhéan thtic vé m6 hinh
KCNST; y thtic trong céng tac BVMT; hiéu qua loi
ich ctia DN; thu nhép ctia ngu6i lao dong; nang cao
kinh té€ ctua doi song dan cu xung quanh.

- Kiém ké phdt thdi thong qua hé s6 phdt thdi:

* Kiém ké phat thai khi nha kinh (KNK) tti nhién
liéu: E Q fo

Trong do: E: Luong phat thai khi j khi tiéu thu
nhién liéu (j: Céz CH,, N,O) (kg)

Q : Lugng nang lugng tiéu thu tu nhién liéu (TJ):
Q=qxm

(q Nhiét tri ctia nhién liéu (TJ/kg); m: Khéi
llidng nhién liéu tiéu thu (kg))

Ef Hé s6 phat thai ctia nhién liéu (kg/T7) .

He s6 phat thai ctia cac chat KNK doi véi viée st
dung nhién liéu theo IPCC 2006 dugc thé hién tai
Bang 2.

Bang 2. Hé s6 phat thai cia KNK khi st dung
mot s nhién liéu
(Nguon: Bdng 2.3, Chuiong 2, tap 2, IPCC 2006)

A den Hé s6 phat thai (kg/T))

STT Nhién liéu Co, CH, N.O
1 Coking Coal (Than c6¢c) | 94.600 10 1,5
2 Crude Oil (D4u tho) 73.300 3 0,6

Natural Gas Liquids
> | (Khithién nhiénlong) | %4290 | 3 0.6
Gas/Diesel Oil
4 (Xfmg, Dau DO) 74.100 3 0,6
5 Ethane (E-tan) 61.600 1 0,1
6 Lignite (Than btin) 101.000 10 1,5
Qil Shale and Tar Sands
7| (4 phién dduva cét hic i) | 107000 | 10 L5

Tong lugng CO,, phét thai dugc tinh theo cong
thtc:

ZE, =B, +27.9xECH, +273xEN,0
Vai:
+EC, :Lugng phat thai CO, tuong duong
+E_, " : Lugng phét thai CO,

2
+E,, :Lugngphitthai CH,
+E , :Lugng phat thai N.O
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hién trang sdn xudt va vdn hanh
ctia khu cong nghiép Nam Cdu Kién

3.1.1. Hién trang sdn xudt, loai hinh sdn xudt,
s0 lugng DN ctia KCN Nam Cdu Kién

Hién nay, KCN Nam Cau Kién c6 khoang 80 DN
dang hoat dong thudc nhiéu linh vuc san xudt khac
nhau, tap trung chu yéu vao moét sé nganh nghé chinh
nhu luyén kim, co khi, ché tao may moc, ché bién
ndng san, san xuat vat liéu xay dung va cac nganh
phu trg. Trong dd, nganh san xudt chinh chiém 54%
(42 DN); nganh phu trg chiém 46% (36 DN).

A Hinh 3. Ty l¢
nganh sdn xudt chinh
va phu trg trong KCN
Nam Cdu Kién
Nguon:
Cong ty C8 phdn Shinec

= Nganh san xuat chinh

» Nganh phu trg

C6 thé thdy, KCN Nam Cau Kién da thé hién sy
da dang trong cac hoat dong san xuét kinh doanh.
Nhiing loai hinh cht yéu tai KCN nay bao gom:

g
i
i 3
bl 2 2 2
AT HN 1.l
0 i B i B T

Ngih Ngih Nginh Mpeh Nginh Npsh Npioh Npeh Ngioh Ngeh Mgk
hpen b Hprop wrlf i wn dm gid wa &0 wm

Tom, o sn ek i Go xoit Jovoida wob  comg  xudl xudf ool

san  wahl, kitn  ché obithir gy ulea,  che viiBiu sy ga
vaitvi kmh  didn  cha i tiiche bida clag
kmh  dossh didste khaii, ples  dhasc link
doamly cic wan vh ban  cdag P pham Litn
thip phim din  nghicp I Lim
cokhl, cleg v tpih hoat
Cong nghé CTNH da gy ONC
nghigp can by it

hich iy links

kitn.

on o

lind

laén

A Hinh 4. S6 lugng cdc nganh sdn xudt chinh
trong KCN Nam Cdu Kién
Nguén: Coéng ty C6 phdn Shinec



- Cong nghiép nganh thép: Day la mét trong
nhiing nganh cong nghiép cht lyc cia KCN Nam
Cau Kién (chiém ty 1¢ 38% - 16 DN), dong gop
dang ké vao tdng san phdm ctia KCN.

- Cong nghiép ché bién, lap rdp: Cac DN trong
nganh nay thudng tap trung vao san xuét san phdm
dién tt, co khi, 6 6, linh kién... (chiém ty 1¢ 12%).

- Cong nghiép hoé trg: Cac DN cung cdp dich
vu hé trg cho san xudt nhu gia cong co khi, duc
khuon, xti ly bé mét... (chiém ty 1 12%).

- Logictics va dich vy: Cac DN cung cép dich vu
logistics, van tai, kho bai...

3.1.2. Hién trang van hanh hoat dong ciia KCN
Nam Cdu Kién

KCN Nam Cau Kién do Shinec quan ly, thuc
hién theo quy dinh Nha nudc vé dau tu KCN.
B) mady t8 chiic tai KCN Nam Cau Kién gom: (i)
Trudng ban: Chiu trach nhiém du 4an, chi dao va
bao cdo két qua 1én Ban Quan tri; (ii) Ban Kiém
soat: Giam sat, kiém tra viéc thuc hién quy dinh,
quy hoach, ké hoach du an; (iii) Céc by phéan cap
dudi: Trién khai, phé bién thong tin, thuc hién
nhiém vu va bao cdo kinh phi, két qua.

Du an do Cong ty C6 phan Shinec lam cht dau
tu, dudi su quan ly truc ti€p ctia Shinec.

3.1.3. Hi¢n trang qudn ly nudc thdi, chdt thdi,
khi thdi tai KCN Nam Cdu Kién

Tai KCN Nam Cau Kién, hé thong quan ly moi
truong dugc trién khai dong b nham dam bao
tuan tht cac quy dinh ctia phdp luat. Nudc mua
dugc thu gom qua hé thong 6ng bé tong va chay ra
song Cam; nudc thai tii cac nha may sau khi xt ly
s0 b sé dugc dan vé hé thong xti ly nudc thai tap
trung, cdng suit 2.000 m*/ngay, dém.

Chat thai ran sinh hoat véi khdi lugng phat
sinh khoang 50 kg/ngay, dugc thu gom 3 lan/tuan
va xt ly kip thoi; chat thai nguy hai dugc phéan loai,
luu trd riéng biét trong kho chuyén dung, sau do
van chuyén dén don vi xt ly theo ding quy dinh.
Déi voi khi thai, KCN trang bi hé théng quan trac
tu dong, két hgp giam sat dinh ky nham dam bao
chétlugng khong khi tuén tha yéu cu ctia co quan
quan ly va ndi quy KCN.

3.2. Hién trang mo hinh cong sinh cong nghiép
trong khu cong nghiép Nam Cdu Kién

3.2.1. Hién trang hoat dong ctia cdc chudi CSCN

Hién tai, KCN Nam Cau Kién da lién két da dang
nhom cdng sinh, gom chubi cdng sinh phu trg chung
cho KCN va chubi CSCN gitia cic DN tai KCN. Cu thé:

- Chubi cong sinh phu phdm: San phdm phu
ctia nganh thép dugc xt ly, tré thanh vt liéu san
14p, phu phdm xi méng...

- Chudi cong sinh ti¢n ich: Xay dung hé thong
dién nang lugng mat troi 110 kV, cung cap dién
cho KCN; Nha may xti ly nuéc thai cho toan bo
KCN;

- Chubi cong sinh cung ving: Chudi cong sinh
cung ting trong KCN dugc hinh thanh v6i méi lién
két chat ché gitita cac DN. Cu thé, san phdm phoi
thép dugc st dung d€ tao ra cac loai thép thanh
phim, trong khi phu phdm xi mang dugc cung
cdp cho cac nha may xi méing dé san xuét xi mang.
Dbong thoi, cac chubi hat nhya dugce cung ting cho
DN san xuit nhya thanh phdm va cac DN cung
cap thiét bi may moc cung dich vu bao dudng hé
thong thiét bi dong vai tro hé trg quan trong cho
nganh thép trong KCN.

3.3.2. Thudn lgi, kho khdn trong xdy dung,
van hanh chuéi CSCN

KCN Nam Cau Kién c6 nhiéu thuin lgi dé
trién khai mo6 hinh CSCN nhu sy da dang nganh
nghé, tao ngudn tai nguyén san cé hoé trg cho
chudi cong sinh; cac nha dau tu tham gia CSCN
dugc bdo vé bang cam két trach nhiém, giam thiéu
rti ro dut gay chudi. Hon niia, DN con dugc ho
trg xay dung thuong hiéu, mé rong kinh doanh,
ap dung cong nghé hién dai. Tuy nhién, qua trinh
thuc hién CSCN gap khoé khén do thi€u hanh lang
chinh sach va bo tiéu chi cu thé, cling véi viéc
phéan loai nganh nghé khong pht hop, giy lang
phi tai nguyén. Nganh thép dugc chon lam chudi
cong sinh chinh vi tiéu ton nhiéu tai nguyén, nang
lugng va tao ra nhiéu chat thai. Nganh thép khong
chi quan trong déi v6i KCN ma con dong vai tro
quyét dinh trong viéc thic ddy KTTH va PTBV
tai day.

3.3. Ddnh gid hién trang, hiéu qud vé
chuébi cong sinh nganh thép trong Nam Cdu Kién

3.3.1. Ddnh gié hién trang chudéi CSCN
nganh thép

Hoat dong cdng sinh gitia caic DN trong KCN
Nam Ciu Kién, ddc biét trong chudi cung ting
thép tao ra mot mang luéi hgp tac t6i uu hda st
dung tai nguyén va giam thiéu chét thai. Chat
thai tt mot DN dugc tai ché hodc chuyén hoa
thanh nguyén liéu cho DN khidc, tao thanh vong
tuan hoan khép kin. Vi dy, xi 16 dugc tai st dung
lam vat liéu xay dung hodc nguyén liéu cho cong
nghiép xi ming, trong khi khi thai va hoi dugc
thu hoi d€ san xudt ning lugng. Hoat dong nay
khong chi giam chi phi ma con tao gia tri kinh té
mdi, giam tac dong tiéu cuc dén moi truong, thic
ddy PTBV tai KCN.
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A Hinh 6. S0 d6 mé td hoat dong ciia chuéi CSCN nganh thép tai KCN Nam Cdu Kién

So d6 trén thé hién chubi CSCN gitia cac DN
nganh thép trong KCN Nam Cau Kién theo tling giai
doan tti logistics, san xudt, phan phoi dén tai ché chat
thai va bao dudng may moc. Cu thé nhu sau :

Logistics va so ché nguyén li¢u (HPS, BKT, DKL):
Céc DN nay cung cép nguyén liéu tho, cht yéu la sit
thép phé liéu va mot s6 phu gia. Khoang 20 - 25%

26 ‘ Moi trudng ss 2/2025

Ngudn: Cong ty C8 phin Shinec

nguyén liéu dugc chia sé lai cho cic DN trong KCN
(mi tén xanh 14 dat doan); 15% chat thai phat sinh
trong qua trinh so ché nguyén liéu dugc thu gom dé
xu ly tiép.

Sdn xudt thép (HPS, Viét Nhat, Sao Bién, Citicom,
Viung Xanh, GHT, Anh Minh, Viét Au, Jangsan, JD
Techwin): Pay la giai doan chinh trong qua trinh



san xudt thép. 70% nguyén liéu dau vao dén tu chudi
cung tng logistics trong KCN; 85% chét thai phat
sinh trong qua trinh san xudt dugc xt ly tuan hoan
(tai ché hodc tai sti dung trong KCN); 40 - 45% chat
thai tu san xudt thép co thé dugc chia sé v6i cdc DN
tai ché trong KCN (miii tén xanh 1a).

Phan phéi san phdm (HPS, Viét Nhat, BKT, DKL,
Citicom): Cac DN phan phoi thép thanh phdm va san
phdm phu tif qud trinh san xudt; 25% chat thai phat sinh
tit hoat dong nay dugc thu gom dé€ xti ly hodc tai ché.

Tai ché chdt thdi (Pai Thang, Tan Thudn Phong,
Thanh Dai Phii My): 75% chat thai tii san xuat thép
va phan phdi dugc gtii dén cac cong ty tai ché; mot
phén chat thai tai ché dugc dua trd lai quy trinh san
xudt, tao thanh vong tuan hoan trong KCN.

Bdo dudng mdy moc (Danieli): Cac DN thép st
dung dich vu bdo duéng may mdc tii Danieli; khoang
30 - 40% chat thai tt bao tri may méc (mdi tén xanh
duong) khong thé tai ché va phai xti ly, thai bo; 100%
chét thai ti bao dudng dugc thu gom (mii tén do),
chuyén dén don vi xt ly chat thai (XLCT).

Nhiing DN trong chudi cung ting thép da tao ra
mot mang ludi cac moi quan hé hgp tac chat ché,
trong do chét thai cia DN nay sé la nguén nguyén
liéu quy gia cho DN khdc, tao thanh mdt vong tuin
hoan chat thai, trong d6 mot s6 loai chat thai nhu
bui thép, xi 10, khi thai dugc tai st dung, tai ché hoac
chuyén d6i thanh san phdm c6 gia tri. Vi du hoi va
khi thai c6 thé dugc thu hdi, tai st dung trong cac
qua trinh san xudt nang lugng hodc nguyén liéu khac.

Mo hinh CSCN khong chi gitp gidm thiéu 6 nhiém
modi truong ma con mang lai hiéu qua kinh t€, khi cac
DN c6 thé tiét kiém chi phi XLCT va giam bét phu
thudc vao nguyén liéu thoé. Hon niia, viéc t6i uu hoa
cac quy trinh nay con gitp giam lugng phat thai KNK,
mot trong nhiing nguyén nhan chinh gay BDKH. Cac
giai phap nay khong chi mang lai lgi ich cho DN, ma
con doéng gop vao muc tiéu phat trién cong nghiép
bén viing, vi chiing thic déy viéc tiét kiém tai nguyén,
gidm thiéu 6 nhiém va tao ra nhiing mo hinh san xuat
hi¢u qua, than thién véi moi trudng.

Tuy nhién, chu6i CSCN nganh thép tai KCN Nam
CAu Kién van con mdt s6 han ché can khic phuc. Mot
trong nhiing vin dé 16n 1a chudi cdng sinh nay van tap
trung cht yéu vao khéu san xuat, chua khai thac hét
tiém nang trong cac linh vuc khac nhu thiét ké, nghién
ctu phit trién va dich vu. Diéu nay han ché kha nang
moé rong ciing nhu PTBV ctia chudi cdng sinh.

3.3.2. Danh gia hiéu qud vé st dung ndng lugng
va cdt gidm KNK

Theo Bdo cdo cua Global Efficiency Intelligence
nam 2022, doi v6i mdt nha may BF-BOF (Blast

NGHIEN CcUU ‘

Furnace-Basic Oxygen Furnace) - Lo cao, 10 luyén
oxy co ban dién hinh, ty 1¢ than c6c st dung trén 1
tdn thép tho thudng ndm trong khoang 0,5 - 0,6 tin
than cdc/1 tan thép.

Trong mot nha may thép phé liéu-EAF (Electric
Arc Furnace) - Lo h6 quang dién thong thudng, mtic
tiéu thu than thap hon dang ké so véi cac nha may BF-
BOF do phu thudc vao thép phé liéu lam nguyén liéu
tho chinh. Tuy nhién, than van déng vai tro quan trong
trong cac quy trinh, cu thé 13 trong hoat dong ctia EAE.
Than thudng & dang than antraxit hodc than nghién,
chu yéu dugc st dung d€ diéu chinh ham lugng cac-
bon trong thép néng chay. Trung binh, cac nha may
EAF tiéu thu khoang 10 - 15 kg than c6¢ cho méi tdn
thép tho, bén canh do, tong lugng tiéu thu than nhiét
dao dong khoang 0,36 - 0,43 tdn/1 tdn thép.

Trong mot nha may thép DRI-EAF (khti truc tiép
quang sit trong 10 ho quang dién) than dién hinh,
cht yéu st dung than nhiét. Than nhiét cung cap ca
carbon monoxide can thiét d€ khi quing sat thanh
sit x6p vé mat hoa hoc va nhiét cin thiét d€ duy tri
nhiét do van hanh 16 cao. Do d6, t6ng mtc tiéu thu
than nhiét dao dong tii 1,4 - 1,9 tdn than nhiét/1 tan
thép dugc san xuat doi véi mot nha mdy than-DRI-
EAF thong thudng.

bé danh gid, so sanh lugng KNK phat thai tit hoat
dong san xuat thép, nhom nghién ctu da thyc hién
tinh dinh mdc than tiéu thu co ban cho qua trinh san
xudt 1 tan thép véi nhiéu cong nghé san xuét khac
nhau. Két qua thu dugc nhu sau:

Bang 3. Tong hgp két qua tinh tdng lugng
phat thai KNK theo dinh mtic chung

A . - | Luong than tiéu thu .
str | Congnehésin |\ sy | BCO,
. 1 tén thép)
BF-BOF (L6 cao
1 - Lo luyén oxy 0,5-0,6 1,34 - 1,61
co ban)
o | EAF(OhS 0,01 - 0,02 0,02 - 0,04
quang dién)
DRI-EAF (Khii
3 | fretiep quang 14-19 3,76 - 5,10
sat trong 10 ho
quang dién)

Nguon: Global Efficiency Intelligenc

Déi v6i DN san xuat thép c6 tham gia vao mod
hinh CSCN tai KCN Nam Cau Kién, nhém nghién
ctiu da tién hanh diéu tra, khao sat thuc té, thu thap
thong tin chi tiét vé tinh hinh tiéu thy than ctia Cong
ty C6 phén San xudt va Thuong mai thép HPS.

Theo di liéu thu thap dugc, cong suit san xuat
thép ctia Nha mady dat 110.000 tin/ndm, bao gom
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nhiéu loai thép khac nhau, phuc vu cho nhu cau
trong nudc va xuit khiu. Nguyén liéu dau vao trong
quy trinh san xuét cht yéu la sét, thép phé liéu, cung
v6i mot s6 phu gia hgp kim nhu mangan (Mn), silic
(Si)... Nhiing nguyén liéu nay dugc thu mua ti cac
don vi kinh doanh thuong mai trong KCN Nam Céau
Kién va cac DN ndi dia, gép phan vao chudi cung
ung tuan hoan, bén viing.

DN nay sti dung cong nghé EAF trong qua trinh
san xuat thép, trong do, nguyén liéu, héa chat phuc
vu Nha may trong qud trinh hoat dong bao gom:

Bang 4. Nguyén liéu, héa chat phuc vu nha may
trong qua trinh san xudt

o Nhg:;‘gl su Pinh muic stt
STT | Nguyén vit liéu (tan/11 0.000 tin Mdungythan’
thép) (tdn/1 tan thép)
| B d;;i‘?‘g‘ anh 550 0,005
2 Mangan 550 0,005
3 Silic 550 0,005
4 Nhom 220 0,002
5 Gang 3.300 0,03
6 | Sat thép phélicu 115.500 1,05
7 Than 0,01 9x10-8

Nguén: Céng ty C6 phdn Sdn xudt va Thuong mai thép HPS

Nhu véy, c6 thé thdy, DN nay st dung mot lugng
than cdc rat thap trong qua trinh san xuat thép tai nha
may, chu yéu phuc vu muc dich tao moéi trudng kh,
ho trg tao bot xi hodc bé sung cac-bon cho thanh
phén thép. Viéc tiéu thu than cdc & miic t6i thiéu
khong chi giup DN giam chi phi nguyén liéu dau vao
ma con gop phan dang ké vao viéc giam lugng phat
thai khi CO,, gitip qua trinh san xuét than thién hon
v6i moi trudng.

So v6i dinh mtc chung cua Global Efficiency
Intelligence cong b6 vao nam 2022, lugng than coc
ma DN HPS st dung trong qua trinh san xuat thép
tai nha may thdp hon khoang 100 lan so v&i mtc
trung binh toan cau. By la mot con s6 an tugng,
phéan anh n6 luc ctia DN trong viéc t6i uu héa céng
nghé san xuit, huéng t6i mo hinh luyén thép it phat
thai. Diéu nay khong chi mang lai 1gi ich vé kinh té
ma con giup HPS nang cao vi thé canh tranh trong
nganh, ddc biét la trong boi canh ngay cang c6 nhiéu
tiéu chudn khat khe hon vé moi trudng va phat thai
cac-bon trong nganh cong nghiép thép trén thé gisi.

Ngoai ra, viéc giam thiéu t6i da lugng than coc
tiéu thu con goép phan giam su phu thudc vao nguyén
liéu dau vao, nhat 1a trong bdi canh nguon cung than
cOc toan cau c6 nhiéu bién dong ve gia ca, san lugng.
biéu nay gitp HPS cht dong hon trong viéc kiém
soat chi phi san xuét, 6n dinh gia thanh san phim, tu
d6 néng cao hiéu qua kinh doanh trong dai han.
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Bang 5. Két qua tinh tdng lugng phat thai KNK
cta DN thép HPS

STT Nganh nghé | Lugng than tiéu thu ECO,,
kinh doanh | (tin than/1 tan thép) (tan)
San xuit va
| | kinhdoanh 9x10-8 24x10-7
san phidm
thép

Co thé thdy, tong lugng KNK phat sinh trong
qua trinh san xuét 1 tdn thép tai DN HPS la rét thap,
tham chi c6 thé coi la khong dang ké so véi cac cong
nghé san xuit thép truyén thong. Diéu nay chu yéu
xudt phat tii viéc DN 4p dung cong nghé 1o h6 quang
dién (EAF) - Cong nghé luyén thép tién tién giup
giam thiéu t6i da lugng khi thai so v6i cong nghé 1o
cao truyén thong (BF-BOF).

Mot trong nhiing yéu t6 quan trong gép phan lam
giam phat thai tai HPS 1a viéc tan dung hoan toan
sat thép phé liéu 1am nguyén liéu dau vao. O mot s6
trudng hop, nha may c6 thé van hanh ma khong can
st dung than trong qua trinh san xudt, nhd vao viéc
kiém soat t6t thanh phan nguyén liéu d4u vao ciing
nhu t6i uu hda cac quy trinh ky thuat. Diéu nay giup
loai bé hoan toan than céc - nguén phét thai CO,
chinh trong céng nghé 16 cao truyén thong, tii do
giam dang ké lugng KNK phat sinh trong qua trinh
san xuat.

3.3.3. Ddnh gid hiéu qud vé qudn ly nguyén liéu/
phé ligu/chdt thdi

Két qua danh gia mic do nhén biét mo hinh
CSCN cuia cac DN cho thay, 100% DN déu biét vé mo
hinh nay va loai hinh cfng sinh phd bién la chuyén
giao chat thai (chiém ty 1é 75%); phé phdm va chia sé
nang lugng chiém ty 1é 25% (Hinh 7).

e

b
a4 N
1

il
o

= Chuven gizo chin thai'phe plidm

Hinh 7. Ty I¢ cdc loai hinh CSCN DN dang thuic hién
Nguén: KCN Nam Cdu Kién

= Chia ¢ ndng lrgng

Bén canh tiém nang, cac DN ciing gap khong it
khoé khan trong qua trinh thuyc hién CSCN va mot
trong s6 nhiing thach thtic 16n la chi phi dau tu ban
dau; thiéu chinh sach ho trg tit Nha nudc. Trong qua
trinh phong vdn DN, hiu hét y kién déu cho rang
thach thiic 16n nhat khi tham gia CSCN 1a do chi phi
dau tu ban dau cao va thiéu chinh sich hd trg cua
Nha nuéc.



Vin dé phap Iy va Chi phi ddu tw ban Thiéu chinh sich hé

£7.50%

A Hinh 8. Ty ¢ cdc
thdch thiic khi tham gia
vao mo hinh CSCN

trgy tir nha mrdc
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Nguén: KCN Nam Cdu Kién

Cung véi d6, khi danh gia vé dong gép ctia KCN Nam Cau Kién t6i cong dong, hau hét ngusi dan déu cho
rang KCN tao viéc lam cho ngudi din dia phuong (chiém 66,67%) va cai thién cd s6 ha tang (chiém 83,33%)

- Hinh 9.

S0.00%
80.00%%
T0.00%
60.00%
50.00%
40.00%5
30.00%%
20.00%
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0,00%%

66.67%
50.00%%

35.33%

Bong gop kinh ré

thong qua thue va

phit trién kinh ré
vimg

Tao vigc lam cho
ngdi din dja

phiremg dong

3.3.4. Danh gid hiéu qud vé kinh té

Cong ty C6 phan San xuét va Thuong mai thép
HPS - Nam Cau Kién ap dung mo6 hinh san xuét theo
huéng KTTH trong nganh thép, nghia la Cong ty tan
dung phu phém, chat thai tit qud trinh san xudt dé tai
ché, tai st dung, giap giam tac dong mdi truong va
toi uu hda tai nguyén.

Mot s6 cong nghé va phuong phap quan trong
ma Cong ty ap dung bao gom:

Xttly va tdi st dung xi thép: Xi thép khong con bi coi
1a chat thai ma dugc thu mua d€ san xuét thép nhiém tu
hodc tach kim loai nhu dong, chi, nhom, kém.

Tdi ché khoi bui trong san xudt thép: Thay vi phai
ton chi phi xt ly, khdi bui ti san xudt thép dugc ban
lai cho cac DN khac dé lam chét vi lugng, gidp giam
chi phi, tdng gia tri st dung.

Sut dung ndng lugng tdi tao: Cong ty tich hgp hé
thong dién mat troi dé cung cdp ning lugng cho
KCN, huéng t6i mo6 hinh san xudt xanh va bén viing.

Tham gia cic hoat
déng ho trg cing

83.33%

A Hinh 9. Ty I¢ KCN
Nam Cdu Kién dong gép cho
cong dong dan cu xung quanh
Nguén: Tong hop tii phiéu héi
cong dong dan cu

Cai thién cor s ha
tang khuwyrc

Nhu véy, viéc tham gia CSCN ctia DN gitp gidm
tiéu thu nhién liéu hoa thach dang ké. Trong m6 hinh
CSCN, cac DN thép stt dung cong nghé hién dai nhu
1o h6 quang dién (EAF), tan dung phé liéu thay vi st
dung than cdc va quing sit, gitp giam dang ké chi
phi nhién liéu.

C6 thé thdy, m6 hinh CSCN gitup DN tiét kiém
dugc mot khoan chi phi rat 16n trong viéc st dung
than lam nhién liéu, dong thoi giam tic dong moi
truong nhd toi uu hda tai nguyén.

3.4. Dé xudt gidi phdp thuc hién KTTH
nganh thép

Nhoém gidi phdp chinh sdch va tai chinh

bé thuc ddy KTTH, cdc DN sé dugc uu dai thué
va phi moi trudng khi dau tu vao cong nghé KTTH.
Can thanh lap quy ho trg PTBV cho DN nganh thép
tai KCN va uu tién nhiing du an tai ché, quan ly chat
thai, gitp dam bao nguon luc tai chinh cho sang kién
d6i méi.
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Nhom gidi phdp cong nghé va ky thudt: Tap trung
vao tai ché phu phdm va xay dung ha tang ky thuat dé
thac ddy tuan hoan trong san xuat. Xi thép sé dugc
tai ché thanh phu gia xi mang hodc vét liéu xay dung;
bui 16 chuyén hoéa thanh oxit kém hodc phan bon;
bun thai dugc xt ly thanh vét liéu cach nhiét hoac
gach khong nung. Bén canh do, xay dung nha may
tai tao tudn hoan nudc thai d€ cung cip nudc sach
cho cac DN, gidm thiéu xa thai va tiét kiém chi phi
mua nudc sach.

Nhém gidi phdp dao tao va phdt trién nhan luc:
bao tao cong nhan vé KTTH dé nang cao nhén thic,
ky nang van hanh cong nghé méi 1a mot giai phap
quan trong. Két néi véi vién nghién ciu d€ thuc ddy
do6i méi sang tao, gitp ap dung céng nghé tién tién
vao san xudt thép.

Nhom gidi phdp truyén thong va ndang cao nhdn
thiic: T6 chiic hoi thao, trién lam cdng nghé xanh dé
chia sé kién thtic va giai phap KTTH. Cac chuong
trinh truyén thong trong KCN sé gitip nang cao nhan
thiic vé lgi ich ctia KTTH, khuyén khich DN va lao
dong tham gia cac hoat dong BVMT, PTBV.

Nhom gidi phdp hgp tdc va giam sat: Hop tac qudc
té va ky két cac thoa thuan chuyén giao cong nghé
v6i nhiing quéc gia phat trién nhu Nhét Ban, EU dé
ap dung mo hinh KTTH hiéu qua. Can thiét 14p chi
s6 do luong KTTH va st dung cong nghé IoT, AI d¢
giam sat tai nguyén, chat thai, téi uu héa quy trinh
san xudt.

4. KET LUAN

Nghién ctiu da chi ra nhiing yéu t6 quan trong
anh hudng dén viéc trién khai mé hinh KTTH
trong nganh thép tai KCN Nam Cau Kién. Cu thé,
cac giai phap cong nghé, tai chinh, dao tao va hgp
tac dugc dé xuat khong chi gitp t6i uu hda viéc st
dung tai nguyén va giam thiéu chit thai ma con
thuc ddy su PTBV. Viéc tai ché phu phdm nhu xi
thép, bui 10, nudc thai thanh san phdm c6 gia tri
la budc quan trong trong viéc giam thiéu 6 nhiém
moi trudng va tdi uu hoa quy trinh san xuit. Hon
niia, nghién ctu ciing da chi ra rang cac DN c¢6
thé tdn dung mo hinh KTTH dé€ tiét kiém chi phi,
nang cao hi¢u qua san xuét.

Tuy nhién, nghién ctiu van con mét s6 han ché:
Pham vi giéi han 6 KCN Nam Cau Kién, do do két
qua c6 thé khong phan anh day da tinh hinh KTTH
trong nganh thép trén quy mo toan quéc. Thém vao
do, nghién ctiu chua c6 du di liéu thuc té€ va thong
tin dai han d€ danh gid toan dién vé hiéu qua cua cac
giai phap da dé xuat, dac biét la nhiing tac dong lau
dai cia KTTH doi v6i moi truong, kinh té.
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Trén co s¢ d6, hudng nghién ctiu tiép theo c6 thé
m& rong pham vi ra cic KCN khéac, nham danh gia
hiéu qua ctia KTTH trong nganh thép va cac nganh
cong nghi¢p khac, giup xdy dung mot moé hinh
KTTH tng thé, ¢ tinh ting dung cao hon. Bén canh
do, viéc nghién ctiu tac dong lau dai cia KTTH cling
rat quan trong, can c6 nhiing danh gia chi tiét vé chi
phi - 1gi ich, tli d6 tao ra nhiing mé hinh quan ly méi
trong bdi canh phat trién cong nghiép bén viing.

D¢ thuc day KTTH, DN can cht dong dau tu vao
cong ngh¢ tai ché va XLCT, dong thoi xay dung cac
hé thong quan ly tai nguyén hiéu qua. Viéc ap dung
cac chién luge KTTH sé khong chi gitp giam chi phi
ma con nang cao hiéu qua san xuat va BVMT. Cung
v6i do, cac nha hoach dinh chinh sach can xay dung
chinh sach vu dai vé thué, hd trg tai chinh cho DN
dau tu vao cong nghé xanh, KTTH. Hon niia, cdn
thiét 14p hé théng tiéu chi o rang dé€ danh gia hiéu
qua trién khai KTTH va thac ddy hop tac quoc té...
gitp xay dung mdi truong thudn lgi cho sy PTBV
va nang cao ndng luc canh tranh ctia cdc DN trong
KCNm
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0 NHIEM HUU CO (pH va TOC) TRONG TRAM TiCH
TAI CAC CONG NGAN TRIEU TREN LUU VUC SONG SAI GON

TRAN THI PHI OANH">', VO NGUYEN XUAN QUE1 2
'Khoa Moi trudng va Tai nguyén, Trudng Dai hoc Bdch khoa TP. H6 Chi Minh
*Dai hoc Qudc gia TP. Ho Chi Minh

Tom tat:

Song Sai Gon déng vai tro quan trong trong hé sinh thdi va kinh té - xa héi cia TP. Hé6 Chi Minh, nhung
chiu dnh hudng tic cong nghiép, do thi héa va ngudn thdi sinh hoat, ddc biét tai cdc nhdnh séng cé
cong ngdn triéu. Nghién ciiu nay ddnh gid 6 nhiém hiiu co trong trdm tich thong qua pH va tong lugng
carbon hiiu co (TOC) giai doan 2022 - 2024. Két qud quan trdc tis ndm 2022 - 2024 cho thdy, gid tri pH
on dinh va nam trong gidi han cho phép theo QCVN 07:2009/BTNMT. Trong khi d6, TOC c6 xu huéng
tang ddn theo vi tri ldy mau, véi sy bién dong manh vao mita mua, ddc biét tai mét s6 diém cé gid tri
cao dot bién nhu: B3 (2,15%), B5 (2,36%), B6 (2,36%) va B7 (2,15%). Trong khi d6, ghi nhdn vao miia
kho c6 sy gia ting on dinh hon, véi cdc vi tri c6 ham lugng TOC cao bao gom B5 (2,14%), B7 (2,24%),
B8 (2,24%) va B9 (1,92%). Su khdc biét theo miia phdn dnh dnh hudng cua luong mua va dong chdy
bé mat. Két qud nghién ciiu cung cdp co s6 khoa hoc cho quan ly 6 nhiém va dé xudt gidi phdp bdo vé
moi truong tram tich hiéu qua.

Tii khéa: Chdt hitu co trong trdm tich (TOC), Cong ngdn triéu, Luu viic song Sai Gon.

Ngay nhdn bai: 20/1/2025; Ngay stia chita: 10/2/2025; Ngay duyét dang: 20/2/2025.

Organic pollution (pH and TOC) in sediments at tidal barriers in
the Saigon river basin

Abstract:

The Saigon River plays a crucial role in the ecosystem and socio-economic development of Ho Chi Minh City but
is affected by industrial activities, urbanization, and domestic wastewater, particularly in river branches with
tidal sluices. This study assesses organic pollution in sediments through pH and total organic carbon (TOC)
during the 2022-2024 period. Monitoring results from 2022 to 2024 indicated that pH values remained stable
and within the permissible limits set by QCVN 07:2009/BTINMT. Meanwhile, TOC exhibited an increasing
trend along the sampling locations, with significant fluctuations during the rainy season, particularly at certain
sites with sudden high values, such as B3 (2.15%), B5 (2.36%), B6 (2.36%), and B7 (2.15%). In contrast, TOC
levels during the dry season showed a more stable increase, with higher concentrations observed at locations
B5(2.14%), B7 (2.24%), B8 (2.24%), and B9 (1.92%). These seasonal variations reflect the influence of rainfall
and surface runoff. The study provides a scientific basis for pollution management and proposes effective
solutions for sediment environment protection.

Keywords: Total Organic Carbon (TOC) in sediments, tidal sluice gate, Saigon River Basin.
JEL Classifications: Q51, Q53, Q55, Q57.

GIOI THIEU e
g tai cdc diém cong ngan triéu la nguon s6 liéu cung

Luu vuc song Sai Gon la khu vuc ¢6 toc do do
thi héa va cong nghiép hoa cao, dan dén ap luc 16n
1én mai truong nudc va tram tich. Dac biét, hé thong
cOng ngén triéu tai cac nhanh soéng khong chi kiém
soat triéu cudng, xam nhap mdn ma con lam thay déi
dong luc thiy van, anh hudng dén su tich lay 6 nhiém

trong trAm tich. Trong d6, 6 nhiém hiiu co, dugc thé

hién qua céc thong s6 nhu pH va tong lugng carbon
htiu co (TOC), la mot van dé quan trong trong cac
nghién ctiu. Viéc danh gia mic d6 6 nhiém htiu co

cdp dii liéu khoa hoc quan trong dé quan ly chat
lugng méi trudng, ddm bao phat trién bén viing.
Nghién ctiu tap trung vao muic d6 6 nhiém hiu co
trong tram tich tai cac di€ém cdng ngén triéu trén cac
nhanh séng thudc luu vuc song Sai Gon. Cac nghién
cuu trudc day cht yéu tap trung vao chat lugng nudc
hoac kim loai nang trong tram tich, trong khi cac chi
s6 hitu co nhu TOC va pH it dugc chu y. [3]; [4];
[5]. Tinh méi ctia nghién ctiu nay danh gia 6 nhiém
hiiu co trong hé thong cong ngén triéu va phan tich
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tac dong cua hé thong nay dén qua trinh tich lay 6
nhiém. Thong qua cac chi s6 pH va TOC, nghién ctiu
giup xac dinh mdc do 6 nhiém htiu co trong tram
tich, tu do dé xudt cac giai phap quan ly hiéu qua
nham giam thiéu tic dong 6 nhiém hiu co déi véi
moi truong trdm tich va hé sinh thai thay sinh.[7]

2.CO SO DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co sé dii liéu

Co s¢ dii liéu trong nghién ctiu danh gia 6 nhiém
hitu co trong tram tich tai cac cong ki€m sodt triéu
6 luu vuc song Sai Gon bao gom cac thong tin thu
thap tti thuc dia va két qua phan tich trong phong thi
nghiém. Dii liéu dugc ghi nhén tai nhiéu diém quan
trac khac nhau, bao gom toa d¢ vi tri, thoi gian lay
mau, do siu tram tich, cung cac chi tiéu moi trudng
quan trong nhu pH, t6ng ham lugng carbon hitu co
(TOC) va néng d6 cac hgp chat 6 nhiém hitu co.

2.2. Phuong phadp nghién ciiu

Phuong phap nghién ctiu bao gém thu thap mau
trdm tich tai cdc cOng kiém soat triéu, phan tich cac
chi tiéu pH va TOC trong phong thi nghiém, dong
thaoi st dung phan mém Excel d€ thong ké va xti ly s6
liéu nham danh gid miic d9, xu huéng 6 nhiém theo
khong gian va thai gian.

2.3. Phuong phdp ldy mau va phan tich mau

Tat ca cac mau déu dugc lay theo quy trinh ky
thuat 14y mau va bdo quan mau pht hgp véi Tiéu
chuin Viét Nam TCVN 6663-13 : 2015 va TCVN
6663-15 : 2004, thoi gian 14y mau theo mua kho va
mua mua.

Trong phong thi nghiém, mau dugc phéan tich
theo cac quy trinh da dugc phé duyét nhdm xac dinh
su hién dién va nong d6 ctia cac chat 6 nhiém hoac
danh gid tac dong ctia ching trong cac diéu kién khac
nhau. Cac phuong phap phan tich nay tuan theo tiéu
chuén do Co quan Bao vé moéi truong Hoa Ky (EPA)
[8] quy dinh va phut hgp véi cac tiéu chudn Viét Nam
hién hanh.

Mau dugc thu trong mua kho (thang 3, thdng
4) va mua mua (thang 10, thang 11) tai 9 diém thu
mau thugc luu vuc séng Sai Gon thoi gian nam 2022
dén nam 2024. Mau dugc ldy tai cac khu vuc chiu
tac dong ctia cac nguon thai ti sinh hoat, khu cong
nghiép, hoat dong giao thong dudng thuy,... Vitrilay
mau dugc trinh bay & Bang 1.

Bang 1: Vi tri ldy mau bun

, e Toa d6 VN 2000
TT Vi tri Ki hiéu X (m) Y (m)
Bén Nghé Bl 1189604 606003
Cau Kénh Té B2 1189604 606003
Coéng Phu Xuén B3 1183917 608181
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Keénh Muong B4 1190231 | 605662
Chuéi
Séng Can Giudc B5 1184661 595261
Rach Ba Buém B6 1190975 604053
Kénh Cay Kho B7 1180485 601280
Rach C4u Kinh B8 1166885 612214
Céng xa KCN
Hiép Phudc B9 1183510 608462
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Hinh 1: Bdn dé vi tri ldy mau

- Thu th4p mau tram tich:

- Mau tram tich dugc thu thap tai cac diém cong
ngén triéu theo phuong phap 14y mau tang bé mit (0-
10 cm). Mau dugc bao quan trong diéu kién lanh (4°C)
va van chuyén vé phong thi nghiém d€ phén tich theo
TCVN 6663-13 : 2015: Phuong phap ldy mau va TCVN
6663-15: 2004 phuong phap bao quan xt ly mau bun.

- Xac dinh pH tram tich:

- Gia tri pH dugc do bing phuong phap do dién
cuc trong dung dich tram tich va nudc cat ty 1é 1:2,5.
Déy 1a chi tiéu quan trong phan anh tinh axit hodc
kiém ctia moi truong trdm tich, anh hudng dén su
hoa tan va van chuyén cac chat 6 nhiém.

- Phan tich TOC:

- TOC dugc xac dinh bing phuong phap dot
mau & nhiét do cao trong 16 nung (TOC analyzer) dé
chuyén ddi carbon hitu co thanh CO,, sau d6 do ham
lugng bang ddu do héng ngoai. Chi s6 TOC giup
danh gia mtic d6 6 nhiém hitu co tit nguodn thai sinh
hoat, cong nghiép hodc cac hoat dong do thi khac.[8]

2.4. Phuong phdp xi ly, tong hop dix liéu

Trong nghién ctiu danh gia 6 nhiém htiu co trong
tram tich tai cdc cong kiém soat triéu & luu vic song
Sai Gon, st dung phan mém Excel xuyén suét trong
qua trinh thuc hién d€ xt ly va tong hgp di liéu mot
cach hiéu qua. Di liéu thu thap dugc tu thuc dia
dugc nhép vao Excel dudi dang bang, st dung cac
ham dé tinh todn, xti ly di liéu nhu gia tri trung binh,
do léch chudn va pham vi dao ddng cua cac thong sé,
phan tich xu huéng.



3. KET QUA VA THAO LUAN
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A Hinh 2: Chi s6 pH vao miia khé (a) va mua mua (b)

Két qua khao sat cho thay, gia tri pH trong mua
mua dao dong tu 5,18 dén 7,28, v6i nhiéu diém
c6 pH cao hon 7, phan anh tinh kiém nhe. Tuy
nhién, mot s6 vi tri nhu B3, B4, B5 c6 pH kha thap
(pH<6), cho thay mdi trudng cé tinh axit nhe. Su
chénh léch gitia cac vi tri khao sat tuong doi l6n,
c6 thé do anh hudng ctia dong chay, ngudn thai
hodc cac yéu t6 mdi trudng khac trong mua mua.
Trong khi d6, vao mua kho, gia tri pH dao dong tu
5,33 dén 7,28. So v6i muia mua, pH 6 mot s6 diém
c6 xu hudng giam nhe, dac biét tai cac vi tri B3, B6,
B7, B9, noi gia tri pH thap duéi 5,5. Nhin chung,
gid tri pH trung binh trong ca hai muia hau hét déu
nam trong gidi han cho phép theo QCVN 07:2009/
BTNMT (pH: 2,0 - 12,5). Tuy nhién, mtc do bién
dong ctia pH gitia cac vi tri trong mtia kho c6 phan
nho hon so v6i miia mua, cho théy su 6n dinh hon.
[51;[71;[8]5[9]

So sanh gitia hai mua, khoang dao dong pH nhin
chung khong c6 su chénh léch qua 16n, nhung c6 su
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A Hinh 3: Nong do TOC vao miia khé (e) va mua mua (f)

Su bién dong cua tong lugng carbon hiiu co
(TOC) gitia hai mtia thé hién su khac biét ro rét vé
dong thai tich liy va phan b6 trong moéi trudng tram
tich. Trong mua mua, néng do TOC c6 su dao dong
manh gitia cac diém quan trac, v6i mot s6 vi tri ghi
nhan gia tri ting dot bién, dat mtic t6i da 2,36% (B5
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khac biét tai tiing vi tri cu thé. Mot s6 diém nhu B3,
B6, B7 c6 pH thdp hon vao muia kho so véi mua mua.
bang chu y, mtia kho ¢6 su 6n dinh pH cao hon do it
chiu anh hudng tlii nuéc mua va sy pha loang nguén
nudc. Trong miia mua, nudc mua c6 thélam thay doi
tinh chat cia méi trudng nudc, gay ra su dao dong
16n vé pH. Ngugc lai, vao mtia kho, qua trinh boc hoi
va giam luu lugng nudc c6 thé lam ting nong do cac
chat axit hodc kiém trong nudc, dan dén bién dong
pH tai mot s6 diém. [7];[8];[9]

Nhin chung, gia tri pH tai cac vi tri khao sat nam
trong khoang tii trung tinh dén hoi axit. Sy bién dong
cta pH trong mua mua lén hon do anh huéng cta
dong chay va lugng nudc mua, trong khi mua kho cé
xu hudng 6n dinh hon. Tuy nhién, mot s6 vi tri van
6 pH thép, c6 thé do su tich tu chit 6 nhiém hodc tac
dong cua qua trinh phan hay hitu co. D€ c6 danh gia
chinh xac hon, can tiép tuc theo doi va nghién ctiu
thém vé cac yéu t6 anh hudng dén pH, dac biét tai
nhiing diém c6 gia tri thap.[5];[7]
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va B7). Ngugc lai, vao mua kho, TOC ciing cé xu
hudng gia tang theo vi tri 14y mau, tuy nhién, muc do
bién dong thap hon va it xudt hién su chénh léch gitia
cac diém l4y mau theo mua giai doan 2022 - 2024.
Xét vé xu huéng phan bé TOC theo khong gian,
ca hai mtia déu thé hién sy gia ting nong do TOC
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theo chiéu dai dong chay, dugc phan anh ré rang
qua dudng xu huéng. Tuy nhién, trong mua kho, xu
huéng nay 6n dinh hon, cho thiy qua trinh tich lay
htiu co dién ra dong déu hon so v6i mua mua, khi
cac yéu to thiy dong luc tdc dong manh dén sy phan
b6 chat hitu co. [7]

Vé gia tri trung binh, trong muia mua, nhiéu vi tri
c6 n6ng do TOC cao, v6i mot s6 diém vugt ngudng
2% nhu B3 (2,15%), B5 (2,36%), B6 (2,36%) va B7
(2,15%), phan anh su tich liy khong dong déu cua
vat chét hitu co. Trong khi do, mua kho ghi nhan gia
tri TOC cao nhung it xuét hién cac diém cyc doan.
biéu nay c6 thé lién quan dén tic dong ctia dong
chay bé mit va la lut trong mtia mua, lam thay déi
qua trinh van chuyén, ling dong hodc rua trdi hop
chat hitu co tai cac khu vuic khac nhau trong hé thong
thuay vén. [1];[2];[5];[7]

Tac dong ctia yéu t6 mua vu d6i véi TOC thé hién
1o qua su bién dong ctia ndng do chét hitu co. Trong
muia mua, dong chay manh c6 thé lam xdo tron trdm
tich, gy ra hién tugng huyén phu va ti lang dong
chét hitu co tai cac khu vuc thip, dan dén sy phan bo
khong dong déu ctia TOC. Ngugc lai, trong mua kho,
do it bi anh hudng bdi dong chay manh, chat hiu
co ¢6 xu hudng tich tu 6n dinh hon trong trdm tich,
g6ép phan hinh thanh mét xu huéng phéan bo cé tinh
dong nhat cao hon.

Két qua cho thdy, nong do TOC trong tram tich
c6 xu hudng ting theo vi tri 14y mau & ca hai mua.
Tuy nhién, trong miia mua, sy bién dong manh hon
v6i mot s6 diém co gia tri TOC tang dot bién, trong
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khi mua kho thé hién xu hudéng gia ting 6n dinh hon.
Su khac biét nay c6 thé xuit phat tu tac ddng cta qua
trinh thity ddng luc trong mlia mua va co ché tich lay
hitu co trong mua kho, anh huéng dén sy phan bo
TOC trong hé sinh théi tram tich ven song. [5];[7]

4. KET LUAN

Két qua nghién ctiu cho théy, tong ham lugng
carbon hiiu co (TOC) trong tram tich c6 su thay d6i
gitia hai mua, véi gid tri TOC cao hon trong mua
mua so v6i mua kho. Diéu nay c6 thé do su gia ting
dong chay va su van chuyén chat hitu co tii thugng
ngudn. Bén canh do, chi s6 pH ciing c6 su dao dong
theo mua, trong dé gia tri pH trong miia mua cé xu
huéng thip hon 6 mot s6 diém 14y mau, ¢ thé do
su pha loang va tac dong ctia cac yéu té6 mdi truong
khac. Su bién dong ctia TOC va pH & cac vi tri lay
mau phan anh anh hudng ctia cac clia xa cdng ngin
triéu trong viéc tich liy va phén tan 6 nhiém hiu co
trong hé thong luu vuc séng Sai Gon.

Nghién ctiu hién tai cht yéu tip trung vao cac
chi s6 TOC va pH, chua danh gia ddy du cac yéu té
khac nhu kim loai ndng, hgp chét hiiu co khé phan
huy (POPs) hay chat dinh dudng c6 thé tac dong dén
chat lugng moi truong tram tich. Ngoai ra, thoi gian
thu thp mau chi dién ra trong mét khoang thoi gian
nhat dinh, chua phan anh toan b¢ sy bién dong dai
han ctia hé sinh thai song. Pham vi nghién ctiu ciing
gi6i han ¢ mot s6 diém 14y mau trong hé théng ctia
xa triéu, chua m& rong ra toan bo luu vuc dé cé cai
nhin t6ng quan hon.



A Vi tri ldy mau khu viic Nguyén Vin Tao, Nha Bé,
TPHCM thdng 10/2023

Trong tuong lai, nghién cttu c6 thé mé rong sang
danh gid tdc dong clia cac yéu t6 moi trudng khac
nhu kim loai, chat dinh duéng, vi sinh vét va cac hop
chit 6 nhiém hitu co phiic tap hon. Bén canh d6, viéc
st dung céng nghé vién tham va mo hinh hoéa thuy
van dé€ dy doan sy phén bo va tich ity 6 nhiém trong
béi canh bién d6i khi hiu ciing 1a mot hudéng di quan
trong. Ngoai ra, nghién ctiu vé€ co ché lan truyén 6
nhiém theo su van hanh cta hé théng ctia xa cong
ngan triéu c6 thé gitp lam r6 hon vai tro ctia cac cong
trinh kiém sodt nudc trong viéc diéu phdi chat lugng
modi trudng tram tich.

Tu két qua nghién ctu, cic nha quan ly moi
truong va doanh nghiép c6 thé xem xét mot s6 bién
phdp sau: kiém soat nguén thai hiu co bang cach
siét chdt quan ly cac ngudn thai tii hoat dong cong
nghiép, nong nghiép va sinh hoat nham giam thiéu
6 nhiém hiiu co trong tram tich séng; nang cao hiéu
qua van hanh ctia xa cong ngan triéu thong qua viéc
xay dung cac quy trinh kiém soét dong chay hop ly
dé han ché su tich tu 6 nhiém tai cic diém x4 triéu;
giam sat moi trudng lién tuc bang hé thong quan trac
tu dong d€ theo doi chit lugng mdi trudng tram tich
theo thoi gian thuc, gitp phat hién sém cac d4u hiéu
6 nhiém; phét trién cong nghé xti ly 6 nhiém véi cac
giai phap nhu bay sinh hoc, vat liéu hap phu hodc ky
thuét phuc hoi trdm tich nham giam thiéu tac dong
tiéu cuc dén hé sinh thai s6ng. Nhiing giai phap nay
sé gop phan quan ly hiéu qua hon chat lugng moi
truong tram tich trong khu vuc song Sai Gon, bao vé
hé sinh thai va gidm thiéu tac dong tiéu cuc dén hoat
dong kinh t€ - xa hoim

Loi cam on: Nhom tdc gid tran trong cdm on
Trudng Pai hoc Bdch khoa, PHQG-HCM da ho trg
cho nghién ctiu nay.
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NGHIEN CUU UNG DUNG PHUONG PHAP KEO TU DIEN HOA

XULY CROM NUGC THAI XI MA
HUYNH THI NGOC HAN", NGUYEN THI NGQC BICH?, TRAN THANH?
'Khoa Moi trudng, Trudng Dai hoc Tai nguyén va Moi truong TP. Ho Chi Minh

*Trung tam Quan trdc va moi trudng tinh Binh Phudc
3Truong Dai hoc Nguyén Tét Thanh
Tom tat:
MG hinh keo ty dién héa dang mé véi 6 tdm dién cuc sdt ddit song song va moé hinh lién tuc dang éng dugc
st dung dé danh gid hiéu qud xit ly Cr tong va Cr**. Toi uu héa thic nghiém dé xdc dinh diéu kién vin
hanh véi phuong phdp RSM trong phdn mém Design-Expert 12. Diéu kién vdn hanh t6i uu gom mdt do
dong dién la 5 A/m?, pH 9 va 31 phiit phdn iing. Hiéu sudt xii ly Cr tong, Cr** dat lan lugt 92,18 + 1,00%
va 79,77 + 1,35%, cao hon keo tu tao bong vdi FeSO , ldn lugt la 90,44 + 2,14% va 62,88 + 1,54%, trén
ciing logi nudc thdi. Lugng bin phdt sinh tii keo tu dién héa thdp hon, khodng 71,9% so vdi keo tu tao

bong. Nhu vdy, keo tu dién héa c6 thé iing dung vao xit Iy nuéc thdi chiia Cr véi hiéu qud cao va givip gidm

chi phi vdn hanh.
Tii khéa: Keo tu dién héa, nudc thdi xi ma, crom.
Ngay nhdn bai: 25/1/2025; Ngay stia chita: 10/2/2025; Ngay duyét ding: 18/2/2025.
Application of the electrocoaqulation in the plating

Abstract:

This study used the electrocoagulation bench scale with six iron plates and cylinder reactors to evaluate the removal
approximately % of the conventional coagulation-flocculation process. Therefore, electrocoagulation may be applied in

wastewater treatment
efficiency of total chromium and Cr (IV) in the plating wastewater. The optimal operating conditions were determined
by RSM and Design-Expert 12 software, including the current density of 5 A/n?, pH = 9, and 31- minute reaction time.
Total Chromium and Cr (IV) treatment reached 92,18 + 1,00% and 79,77 + 1,35%, respectively, which were higher
than the conventional coagulation-flocculation method using FeSO, (10%) with the efficiency of 90,44 + 2,14% total Cr
and 62,88 + 1,54% Cr (IV). Additionally, the generated sludge in the electrocoagulation process was less than another,

plating wastewater containing chromium treatment to reduce operating costs.
keo tu dién hoa (Duong et al., 2024). Keo tu dién hoa
qua nhiéu nghién ctiu da cho két qua x ly tot doi véi
nhiéu kim loai ndng trong nudc thai tong hgp va nude
thai that. Kobya va cong su da nghién ctiu xti Iy Cr, Ni
va Zn tii nuGc thai xi ma bang qud trinh keo tu dién
hoa st dung 4 tdm dién cuc sat dit song song cach
nhau 1 cm trong b€ phan ting thé tich 1 L. Két qua
cho thdy hiéu qua loai bo dugc la 99,77% Cr, 85,62%
cho Ni va 99,04% cho Zn & diéu kién t6i uvu la pH
5,4, mat do dong dién 30 A/m? thoi gian hoat dong
30 phut (Kobya et at., 2014). Cu**, Cr*, Ni** va Zn**
cting dugc nghién ctiu xu ly bang keo tu dién hoa véi
6 tAm thép cac-bon dit trong bé phan ting 600 mL. O
diéu kién mat d6 dong dién 4 mA/cm?, pH 9,56 va 45
phut phan ting, hi¢u qua loai bo cac kim loai nang nay
déu dat trén 97% (Mohammad et al., 2015). Riéng Cr®*

Keywords: Electrocoagulation, plating wastewater, chromium.

JEL Classifications: K32, 044, Q53.
1. DAT VAN DE
Nganh cong nghiép xi ma dugc xem la nganh
cong nghiép phat sinh nudc thai chda nhiéu chat
ddc hai nhat trén thé gidi, gobm kim loai ndng, phtic
chét c6 chua cyanua va nhiéu thanh phan phic tap
khac (Sonal et al., 2022). Trong nudc thai xi ma crom
thuong ton tai dudi dang ion Cr** va Cr*. Trong dé
ion Cr® la dang hoa tan trong nudc c6 tinh luu dong
va doc cao, kho xti ly trong nudc (Kobya et at., 2015).
Kim loai nay khong dugc xti ly tot sé gay anh hudng
nghiém trong dén stic khoe con ngudi thong qua con
duong tich Iy sinh hoc (Sabine & Wendy, 2009).
Cac nghién ctu trudc day vé xt ly nudc thai xi
ma cho théy kim loai ndng trong nudc thai nay c6 thé
dugc xt ly bang cac phuong phép keo tu tao bong
thong thuong, két tua, trao d6i ion, loc, hip phu va
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trong 900 mL nudc thai téng hgp cing dugc nghién
ctiu bing keo tu dién hoa véi dién cuc sat va nhom.
bién cyc sat c6 hiéu qua xti ly cao hon & diéu kién pH
trung tinh (Mouedhen et al., 2009). Nghién ctiu gan
day cta Duong va cong su, 2024 thuc hién trén nudc
thai that chiia Cr** va Zn** ciing cho thdy hiéu qua xu
ly 2 kim loai nay bang phuong phap keo tu dién hoa
cao. Hon 97% Cr* va 99% Zn*" dugc loai bd duéi
diéu kién van hanh gobm mét do dong dién 16,93A/
m?* pH 9 va 31 phut phan ting. Bun sinh ra it hon
so vdi keo tu tao bong thong thuong (Duong et al,,
2024). Nhu véy, c6 thé thdy, phuong phap keo tu dién
héa véi co ché cho dong dién mdt chiéu chay qua cac
dién cuc bang kim loai sé gitip khti Cr® thanh Cr**
va loai chung ra khéi nudc véi hiéu qua cao, bun sinh
ra it, tiéu ton it hoa chit (Mouedhen et al., 2009). Tuy
nhién, cac diéu kién van hanh ctia phuong phap nay
thay déi theo loai nudc thai, loai kim loai cin xti ly va
loai dién cyc st dung.

Dong nudc thai chia Cr’*, Cr® cta Cong ty
TNHH Cong nghiép Vietshuenn, Khu cong nghiép
HO6 Nai, tinh Dong Nai dang dugc xti Iy bang phuong
phap khti - két tta - tao bong - lang. Hiéu qua xt ly
dat yéu cau nhung chi phi hoéa chat va chi phi xt ly
bun 16n, gan 4 tdn hoa chat/thang va 9,1 tan bun da
say/thang. Cong ty mong muoén tim kiém giai phap
khéc thay thé d€ giam chi phi van hanh.

Céc nghién ctu trude day thuc hién trén nudc
thai that con rét it va nudc thai chi chia Cr** hodc
Cr®. Do d6, d€ c6 thé trién khai 4p dung phuong
phap keo tu dién hoéa va xti Iy nudc thai xi ma c6 ca
Cr®, Cr** tai Cong ty nay can thiét phai c6 nghién
ctu thuc nghiém nham xac dinh diéu kién vin hanh
toi uu, danh gid hiéu qua xt ly va bun thai phat sinh
ctia phuong phap. Dong thoi, danh gia kha nang ting
dung phuong phap keo tu dién hoéa trén mo hinh lién
tuc dang 6ng. Tt nhiing ly do trén, nghién ctu ting
dung phuong phap keo tu dién héa xti ly crom trong
nudc thai xi ma da dugc thuc hién.

2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Doi tugng nghién ciiu

Nudc thai dugc lay ti bé chiia nudc thai ma crom
ctia Cong ty TNHH Coéng nghiép Vietshuenn, Khu
cong nghiép HO6 Nai, tinh Dong Nai.

2.2. Phuong phdp nghién citu

2.2.1. Phuong phdp ldy mau va phan tich

Mau dugc l4y dua theo thdi gian luu nudc cta
hé thong va dugc phén tich tai phong thi nghiém
Truong Dai hoc Nguyén Tat Thanh.

pH va d6 dan dién dugc do nhanh bang but do
Hanna; Cr** dugc do bang phuong phap EPA Method

200.7 va TCVN 6658:2000; Cr®* dugc do theo TCVN
6658:2000.

Bo6 tri thi nghiém va xt ly thong ké s6 liéu thu
thap dugc tii qua trinh thi nghiém bang phuong
phap RSM (response surface methology) trén phan
mém Design-Expert 12.

2.2.2. Phuong phap thuc nghiém

Mo hinh thuc nghiém dang mé (Hinh 1), c6 cau
tao gobm bé phan tng hinh hop chii nhét lam bing
vat liéu polyacrylic c6 kich thuéc 220 mm x 220 mm
x 260 mm. Mo hinh phan ting c6 thiét ké van xa day
dé€ 14y nudc ra. Bén trong lap 2 ban dién cuc sat A36
dang tdm phing c6 kich thudc 240 mm x 200 mm,
day 5 mm dét song song véi khoang cach 2,5 cm véi
tong tiét dién tiép xuc véi nudce thai la 0,058 m* Hai
tam dién cuc dugc két ndi véi may cap dién ngudn 1
chiéu model QJE QJ6030S c6 thé diéu chinh cudng
do dong dién va dau ra t6i da 30A. Hiéu dién thé va
cuong doé dong dién c6 thé diéu chinh va hién thi
trén may.

Nguon cap dién 1 chieén

L

.

MNurde thii f.

Y

-
van liy méu

—
s O3

May khuay tir

Hinh 1. M6 hinh thuc nghié¢m

Quy trinh thuc nghiém: Cho 4 lit nudc thai xi ma
vao mo hinh phan ting, bat cong tic cho may khudy
ti hoat dong & toc do khoang 100 vong/phut dé€ xao
tron dong déu nudc thai trong qua trinh phan tng.
biéu chinh cic yéu t6 van hanh nhu pH va d¢ dan
dién bang H,SO,/NaOH IN va NaCl 99% theo yéu
cau ctia tiing thuc nghiém. Bat may cdp dién 1 chiéu.
Sau thoi gian phan ting, tit may phat dién, tat may
khudy tu va d€ ling 60 phut, 14y phan mau nudc
trong sau lang d€ phan tich cac chi tiéu.

Mo hinh thuc nghiém dang lién tuc dugc minh
hoa bang Hinh 2, bao gébm bé phan ting lién tuc dang
Ong véi 2 6ng dién cuc bang sat C38 véi dng bén
ngoai D x H = 114 mm x 550 mm, 6ng bén trong D60
mm dugc ldp vao phan dé1a b phén phan phdi nude
déu trong toan bd dién tich phan ting gitia 2 dién cuc.

S62/2025

37



————————

Nudge dau ra

Nudc dau vao S

Bé phan tmg

Hinh 2. M6 hinh bé phdn iing lién tuc

Quy trinh thuc nghiém: Nudc thai dugc khudy
tron dong nhat trong thung chtta va diéu chinh pH
vé gia tri xdc dinh bang cach st dung dung dich
H,SO, IN/NaOH 1N; diéu chinh d¢ dan dién bang
NaCl 99%. Nudc thai sau dé dugc bom truc tiép tu
thiing chiia qua bé phan ting. Diéu chinh luu lugng
nudc thai bom vao bé phan ting theo gid tri da xac
dinh trudc bang cach diéu chinh luu lugng ké. Bat
may cap dién mot chiéu. Diéu chinh cudng dé dong
dién ctia may DC Power supply dat mtic cuong do
dong dién xdc dinh. Van hanh véi cuong do dong
dién khong dd6i trong thoi gian phan tng. Nudc sau
xt ly dan qua bélang dé tach cin, ldy mau nudce trong
dé phan tich cac chi tiéu.

Tién hanh ldp lai 3 14n thi nghiém dé€ dam bao do
tin cdy ctia cac sd liéu.
3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nuéc thai ddu vao cia nghién ciiu

Nudc thai xi ma l4y tai vi tri ddu vao ctia bé chia
nudc thai ma crom - T2 ctia Cong ty TNHH Cong
nghiép Vietshuenn véi téng thé tich nudc thai lay 1a
600 lit dugc chia déu cho 3 dgt. Nudc thai dau vao co
thanh phén tinh chat nhu sau:

Bang 1. Thanh phan, tinh chit nuéc thai xi ma
dau vao ciia nghién ctu

s . ... |QCVN 40:2011/
STT Chi tiéu Pon vi Gia tri BTNMT
1 pH - 25+26 6+9
2 Nhiét do °C 28,9 - 29,8 40
3 Téng Crom mg/l 0,67 - 0,76 -
4 Cr¢* mg/l 0,39 - 0,44 0,05
5 |D6dandién | mS/cm 5+0,1 -

Nudc thai dau vao ctia cia nghién ctiu c6 gia tri
pH rét thdp nadm trong 2,5 + 2,6, d0 dan dién tuong
d6i 6n dinh muc 5 mS/cm. Cac gia tri khao sat thuc
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hién thi nghiém la t6ng Crom 0,67 + 0,76 mg/L, véi
thong s6 Cr® 0,39 + 0,44 mg/l. Do do, nghién ctiu
dugc tién hanh thuc hién xt ly tdng Crom va Cr.
Nudc thai c6 d6 dan dién cao nén rat phit hgp dé xu
ly bang phuong phép keo tu dién hoa.

3.2. Xdc dinh diéu kién vdn hanh t6i uu

Céc thong s6 van hanh t6i uu cho moé hinh va
moi tuong tac qua lai gitia cac bién dugc xac dinh
thong qua 15 thi nghiém dugc bo tri theo phuong
phép Box-Behnken véi 3 bién gom pH, mat d6 dong
dién va thoi gian phan tng, lap lai 3 1an & tam trén
phan mém Design-Expert 12. Két qua danh gia dua
trén hiéu sudt xtt ly Cr tong va hiéu sudt xti ly Cré*. Két
qua phan tich Anova cho thdy ca 3 bién pH, mat do
dong dién va thoi gian phan ting déu c6 anh huéng
dang ké dén hiéu qua xti ly tong Cr va Cr®*. Cac bién
nay déu c6 méi quan hé tuong tac véi nhau (gia tri P
< 0,05). Phuong trinh tuong quan gitia hiéu qua xt
ly tong Cr va Cr®* véi cac yéu t6 van hanh tuén theo
phuong trinh bac 2, v6i cac R* hiéu chinh lan lugt la
0,9649 va 0,9732.

Phuong trinh tuong quan gitia hiéu qua xut ly
tong Cr véi cac yéu t6 van hanh:

Hiéu qua xt ly tong Cr = 446,09-78,25A-22,29B-
1,53C-0,199AB-0,052AC+0,24BC+0,57A%*+0,82B*+
0,01C*

Phuong trinh tuong quan gitia hiéu qua xu ly
Crf* v6i cac yéu t6 van hanh:

Hiéu qua xt ly Cr®* =-332,4+71,25A+
18,06B+4,9C-1,42AB+0,136AC-0,08BC-4,23A*-
0,278B2-0,087C*

Trong do:

A:lapH

B: la mat d¢ dong dién

C: la thoi gian phan ting

Két qua thuc nghiém va két qua du doan tii mo
hinh tuong quan c6 méi quan hé tuong thich rat tot,
dugc trinh bay tai Hinh 3.

Predicied vs. Actual

Frodicied
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Hinh 3. M6i quan hé tuong quan giiia két qud
thic nghiém va két qua dy dodn

Két qua phan tich t6i uu hda xac dinh dugc diéu
kién van hanh t6i uu gom: Mt do dong dién la 5 A/
m?, pH 9, thoi gian phan ting 32,797 phut. Mtc do
dong y lén dén 0,965 (96,5%). Véi diéu kién t6i vu
nay, du bao hiéu qua xt ly tong Cr va Cr®* 14n lugt dat
91,248% va 79,43%.

3.3. Ddnh gid hiéu qud xu ly crom vGi mé hinh
vdn hanh dang mé

Dé danh gia kha nang xt ly ctia phuong phap keo
tu dién hoa theo sy bién dong nudc thai trong qua
trinh hoat dong san xudt ctia Nha may, thuc nghiém
nay van hanh mo hinh dang mé trong diéu kién t6i
uu da dugc xac dinh gom pH = 9, mat d¢ dong dién
5 A/m? thdi gian phan ting 32,797 phut, v6i 3 mau
nudc thai ldy vao 3 ngay khac nhau. Sau thdi gian
phéan tng, cic mau dugc 14y va tach can bang cach
ling 60 phat. Ldy mau nudc sau tach cin, phén tich
cac chi tiéu Cr téng, Cr®* va lugng bun sinh ra.

Két qua cho théy, hiéu suét xt ly trung binh cta
Cr® va Cr tng kha cao va tuong d6i 6n dinh, lan
lugt la 92,18 £ 1,00% va 79,77 + 1,35%. Dong thoi
pH nudc sau xt ly ndm trong khoang 9,1 + 9,2. Bun
sinh ra khi xt ly 1 m’ nuéc thai la 0,59 + 0,01 kg.
Nhu vay, phuong phap keo tu dién hoa c6 kha niang
dap ting dugc su thay d6i 16n cua nudc thai dau vao,
c6 kha nang xt ly Cr ctia nuéc thai xi ma, ddc biét
la Cr®, vé6i hiéu sudt cao. Két qua nay ciing tuong
dong véi cac nghién ctiu khac trude déay nhu hiéu
sudt la 95,1% Crom dugc loai bd ra khoi nuGce thai
v6i pH 9, mat d¢ dong dién 5 mA/cm?, d6 dan dién
2 mS/cm véi dién cuc sat (Feryal & Selva, 2011). Két
qua nghién ctiu nay cling tuong dong vé hiéu qua xu
ly Cr (VI) trong nghién ctiu ctia Kobya, 2014 khi st
dung keo tu dién héa véi dién cuc sat. Hiéu qua xu ly
Cr (VI) trong nudc thai that cao trén 99%, thoi gian
phén ting 30 phat trong bé phan ting 4 tim dién cuc
dat song song, cuong do 30 A/m?, thé tich phan ting
1 lit (Kobya et al., 2014). Tuy nhién, hiéu qua xu ly
tong Cr trong nghién ctiu nay chua cao c6 thé do qua
trinh tach can bang phuong phap lang chua hiéu qua.

NGHIEN CUU ‘

Dé€ ting cuong hiéu qua xu ly téng Cr, cin c6 bién
phap tach cén t6t hon nhu phuong phap loc.

3.4. Ddnh gia hiéu qud xit ly crom véi mé hinh
vdn hanh lién tuc

b€ danh gia kha ning ting dung phuong phéap
keo tu dién hoa vao xt ly nudc thai xi ma, moé hinh
lién tuc dugc van hanh trong diéu kién t6i uu da
dugc xac dinh gom pH = 9, mat dé dong dién 5 A/
m?, v6i 3 mau nudc thai that vao 3 ngay khac nhau
v6i cac luu lugng nude thai dau vao 0,25; 0,5; 0,75; 1
L/phut, tuong ting v6i HRT lan lugt la 19,2 phut, 14,4
phut, 11,52 phut va 5,76 phut. Sau d6, cdc mau dugc
14y va tach can bang cach lang 60 phut. Ly mau nudc
sau tach cdn, phan tich cac chi tiéu Cr tong, Cr® va
lugng bun sinh ra.

Két qua cho thiy, hiéu qua xt ly tong Cr va Cr®*
dat cao nhét & thoi gian luu nude 19,2 phut, 88,77 +
1,65% va 68,76 + 4,09% (Hinh 4). Do gi6i han ctia
luu lugng ké nén HRT ctia m6 hinh lién tuc khong
thé diéu chinh ting 1én gia tri cao hon (mtic chia nhd
nhét la 0,25 L/phat). Vi vay, lugng ion sit va OH-
sinh ra chua du dan dén hiéu sudt xt ly bi giéi han
va thap hon mo6 hinh phan ting dang mé. Lugng bun
sinh ra tang thém thoi gian luu nuéc ctia hé thong,
16n nhat la 0,6 £ 0,01 kg khi xt Iy 1 m?® nudc thai.

60 '
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Hinh 4. Hiéu qud xit ly tong Cr va Cr® theo HRT

Trong nghién ctu nay, phuong phap keo tu
tao bong thong thuong dugc thuc hién dé so sainh
hiéu qua xt ly véi phuong phap keo tu dién hoa.
Thi nghiém jartest dugc thuc hién dé€ xac dinh diéu
kién t6i uu cho phuong phap keo tu tao bong truyén
thong véi FeSO, 10%. Két qua dua trén hi¢u suat xu
ly cho thdy pH téi uu la 9, liéu lugng phen téi uu la
3,5mL FeSO, 10%/L nudc thai. Ddnh gid hiéu qua xu
ly bang phuong phép keo tu tao bong truyén thong
v6i 3 mau nudc thai 14y 3 ngay khac nhau. Két qua
cho thdy, hiéu qua xu ly tuong doi cao véi Cré* dat
90,44 + 2,14%, Cr tong dat 62,88 + 1,54% va lugng
bun sinh ra tif phuong phap nay khoang 0,82 + 0,02
kg/L nudc thai xt ly. Két qua nay cho théy gid tri pH
9 valiéu lugng pheén 3,5 mL/L nudc thai chi mdi gitp
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dat hiéu qua cao trong qua trinh khtt Cr®" nhung
chua du dé€loai bo t6t tong Cr. Nguyén nhén c6 thé
do qua trinh lang chua loai bo hoan toan cac can lang
két tha nhoé trong nudc thai.

So sanh véi phuong phap keo tu dién héa dang
meé, phuong phap keo tu tao bong c6 hiéu sudt thap
hon va lugng bun sinh ra nhiéu hon. Nguyén nhan

Bang 2. Két qua xac dinh pH tdi uu

la do ion Fe** va ion OH- dudgc sinh ra lién tuc tu
Anode va cathode trong su6t thoi gian dién hoa da
tham gia vao qua trinh khtt Cr®* vé Cr’* dan dén
hiéu qua khti tét hon. Ngoai ra, trong qua trinh dién
héa c6 két hop ca qua trinh tuyén ndi va lang cin
sau két taa. Do dd, hiéu qué loai bo cdn két taa nho
tot hon.

pH 8,50 | 9,00 | 9,50 | 10,00
FeSO, (10%), mL 3mL/L
Hiéu suit xi ly Cr téng 54,28 + 0,02 57,05+ 0,01 55,13 £ 0,01 52,27 0,02
Hiéu suit xti ly Cr* 45,83 + 0,04 54,17 + 0,03 37,5+£0,01 33,33 £ 0,03
Bang 3. Két qua xac dinh liéu lugng phén t6i uu
pH t5i uu 9 9 9 9 9
FeSO, (10%), mL 2 2,5 3 3,5 4
Hiéu sut xti Iy Cr téng 31,17 +1,75 45,18 + 0,67 56,55 + 0,65 58,14 + 0,5 56,69 + 0,47
Hiéu sudt xt Iy Cr* 26,04+ 1,8 38,75 * 1,65 51,25 + 1,25 55,63 + 0,62 48,33+ 1,3
Bang 4. Két qua danh gia hiéu qua xu ly
Lin 1 | 2 | 3 | Trung binh
pH 9
NaOH 1N, mL 28,5 | 289 | 289 28,77 + 0,23
FeSO, 10%, mL 3,5 3,5
Hiéu suét xti ly Cr t6ng (%) 64,15 63,33 61,16 62,88 + 1,54
Hiéu sudt xti Iy Cr* (%) 90,91 92,31 88,10 90,44 + 2,14
Bun sinh ra (mg/L nudc thai xti ly) 0,8 0,84 0,819 0,82 + 0,02

4. KET LUAN

Phuong phép keo tu dién hoéa véi dién cuc st co
kha nang xu ly téng Cr va Cr® cao. Véi diéu kién
van hanh t6i uu gom pH 9, mat do dong dién 5 A/
m?, thoi gian phan tng 32,797 phut, hiéu suét xt ly
Cr® va tong Cr dat 92,18 + 1,00% va 79,77 £ 1,35%,
cao hon phuong phép keo tu tao bong truyén thong.
Dbong thai, lugng bun sinh ra ciing it hon, chi bang
% so v6i phuong phap keo tu tao bong truyén thong.
Phuong phép keo tu dién hoa hoan toan c6 thé thay
thé cho phuong phép keo tu tao bong truyén thong,
dap ting dugc cac yéu cau cong nghé xt ly nudc thai,
dong thoi gidm chi phi hoa chat, giam lugng bun thai
phat sinh va chi phi xt ly bun tai doanh nghiép. Két
qua nghién ctiu nay co6 thé ap dung vao xt ly nude
thai xi ma chtta Cr®, tong Cr tuong tu. Tuy nhién,
can diéu chinh thoi gian phan ting pht hgp véi nong
do Cr cao hay thapm

Loi cdm on: Nhom tdc gid xin cam on Truong Dai
hoc Nguyén Tét Thanh da hé trg mot phdn dia diém va
thiét bi cho cdc thi nghiém.
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NGHIEN CUU ‘:

DANH GIA CAC PHUGNG PHAP PHAN LOAI LGP PHU THUC VAT
TINH HA GIANG SU DUNG DU LIEU ANH VE TINH SENTINEL-2

TRINH THI THU THUY", LE NHU NGA!
Viégn Co hoc - Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

\
"y

Tom tat:

Nghién ciiu nham so sdnh d¢ chinh xdc két qua phdn loai 16p phiu thuc vit tinh Ha Giang dva vao
dnh vé tinh Sentinel-2 nim 2024 bang hai phuong phdp phdn loai Support Vector Machine (SVM) va
Maximum Likelihood Classification (MLC). So sdnh két qud phdn loai 16p phu thic ciia hai phuong
phdp cho thdy, phuong phdp SVM (OA = 83,59%, K = 0,815) c6 d6 chinh xdc vigt trdi hon phuiong phdp
MLC (OA = 78,36%, K = 0,756) trén dnh vé tinh Sentinel-2. Két qud phan logi anh cho khu vuc tinh
Ha Giang tqi thoi diém ndam 2024 véi 9 loai 16p phui thuc vdt, trong d6 phdn 16n la dién tich ddt ring,
sau dé la dén dién tich ddt néng nghiép (cdy hang nam va cdy lau nam), ddt trong, ddt din cu va cudi
cung la ddt mdt nudc.

Tii khéa: L6p phi thiic vat, Sentinel-2, st dung dat, thudt todn Maximum Likelihood Classifier, thudt todn Support

Vector Machine.

Ngay nhdn bai: 2/1/2025; Ngay stia chiia: 5/2/2025; Ngay duyét dding: 19/2/2025.

Assessing of land cover classification methods for Ha Giang

province using Sentinel-2 satellite imagery

Abstract:

The study aims to compare the classification accuracy of vegetation cover in Ha Giang province using Sentinel-2
satellite imagery 2024 through two classification methods: Support Vector Machine (SVM) and Maximum
Likelihood Classification (MLC). A comparison of the two methods showed that SVM (OA = 83,59%, K= 0,815)
exhibited superior accuracy compared to MLC (OA = 78,36%, K = 0,756) when classifying vegetation cover
using Sentinel-2 satellite imagery. The classification results for Ha Giang province in 2024, with 9 vegetation
cover types, indicated that the majority of the area is forest land, followed by agricultural land (annual crops
and perennial crops), bare land, residential land, and finally water bodies.

Keywords: Landcover, Sentinel-2, Land-use Maximum Likelihood Classifier algorithm, Support Vector Machine

algorithm.
JEL Classifications: O13, R11, Q56.

1. DAT VAN PE

Hién nay, giai doan thong tin vé 16p pht thuc vat cd
do chinh xdc cao trén quy mo rong dong vai tro quan
trong doi véi cac ting dung thuc tién lién quan dén
quan ly, gidm sat, quy hoach tai nguyén va méi truong
nhu: Giam sat stic khoe thuc vat va ndng nghiép; danh
gid, bdo vé tai nguyén riing; ho trg quy hoach va phat
trién do thi; giam sat bién do6i khi hau... Thong tin vé
16p phu thuc vét c6 thé thuc hién biang phuong phap
do truyén thong; sti dung cac thong so chiét tach ti
anh vé tinh hodc két hgp ca 2 phuong phap. Tuy nhién
phuong phap truyén théng do truc tiép ngoai hién
trudng thuong tén kém va kho tiép can & nhiing noi
vung ndi hiém tré hodc dia hinh bi chia cit, vi véy, viéc
st dung anh vé tinh mién phi nhu Landsat, Sentinel,
Modis, Aster... la giai phap tdi uu, mang lai hiéu qua
cao hon (Li et al,, 2013).

Nghién ctiu da st dung anh vé tinh quang hoc
Sentinel-2 d€ phan loai 16p phu thuc véat caa tinh
Ha Giang do dugc cung cdp mién phi, chu ky chup
ngan (5 ngay), da kénh phd (13 kénh) va do phan
giai khong gian kha cao (10 m) (Duén va ctv,, 2019,
Trung & Huong, 2019). Dac biét, cac dai cdn hong
ngoai (NIR), hong ngoai séng ngan (SWIR) cua anh
vé tinh Sentinel-2 giip nhan dién, phan loai cac loai
tham thuc vat ¢ d6 chinh xéc kha t6t.

Thuc t€ da c6 rat nhiéu phuong phap dugc thi
nghiém nhdm néng cao d6 chinh xdc trong phan loai
anh vé tinh va xay dung ban do tham phu. Bén canh
nhiing phuong phép phan loai phé bién nhu phuong
phép phan loai ¢6 kiém dinh (Maximum Likelihood,
Minimum Distance...), mdt s6 phuong phap ting
dung trong cac mo hinh hoc may nhu Decision Tree
Approach, Neuron Network Approach, Support
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Vector Machine, k-Nearest Neighbor, Support Vector
Machine (SVM) va Random Forest (RF) da dugc su
dung dé danh gia do chinh xdc mot cach hiéu qua
trong viéc phén tich anh v¢ tinh.

Co6 thé ké dén mot s6 nghién ctiu trén thé gisi
vé so sanh, danh gia d¢ chinh xac va danh gia hiéu
sudt ctia cac phuong phap phan loai 16p pht thuc
vat nhu: Brown et al.,, 1997 da cho thiy d¢ chinh
xac ctia phuong phap phéan loai SVM dugc nang cao
1o rét so véi cac phuong phéap truyén thong. Raziye
Hale Topaloglu et al., 2016 so sanh d¢ chinh xac ctia
2 thuét todn Maximum Likelihood Classifier (MLC)
va Support vector machines (SVM) trong phén loai
LULC dua trén di liéu Sentinel-2 va Landsat-8
(Topaloglu R.H et al,, 2016). Sana Basheer et al,
2022 thi so sanh phén loai 16p phu st dung dat
(LULC) sti dung cac anh v¢ tinh khac nhau (Landsat,
Sentinel, Planet) va ky thuat mdy hoc Support
Vector Machine (SVM), Maximum Likelihood
(ML), Random Forest/Random Tree (RF/RT). Két
qua cho thiy b phan loai SVM c6 hiéu suit tot nhat
so vGi cac by phén loai khac. O Viét Nam, nhiing
két qua nghién ctiu ciing cho thdy hiéu suit phan
loai cho 16p pht thuc vat caa thuat toan SVM so véi
cac thuat toan khac cé dd chinh xac vugt trdi hon
nhu: Vi Khac (2023) da danh gid hiéu suit ctia cac
thuat todan Maximum Likelihood Classifier (MLC),

Support Vector Machine (SVM) va Decision Tree
(DTs) trong phan loai 16p phu thuc véat ctia TP. Ha
Long, tinh Quang Ninh; Poan Minh Trung va cs.,
2019 da danh gia do chinh xac ctia cac phuong phap
phén loai tham phu dua vao cac thuét todin Machine
Learning (ML) la Random Forest (RF) va SVM so
v6i phuong phép truyén théng thuong duoc su
dung la MLC (Mai Thi Huyén va cs., 2023); Nguyén
Thanh Tuln va cs., 2022 so sanh d6 chinh xac cta
cac thuat toan hoc may (mang than kinh nhan tao
- NNET; rting ngau nhién - RF va véc to ho trg -
SVM) d€ phén loai hién trang riing ctia huyén Bu
bing, tinh Binh Phudc (Nguyén Thanh Tuén va cs.,
2022).

Dua trén nhiing nghién ctiu trong va ngoai nudc
da néu trén, nghién ctiu sé tdp trung so sanh, tim
hiéu d6 chinh xdc ctia hai phuong phap Support
Vector Machine (SVM) va Maximum Likelihood
Classifier (MLC) trong viéc ting dung anh vé tinh dé
phan loai 16p phu thuc vat dugc ap dung cho tinh Ha
Giang. Tl do, gép phan lam co s& khoa hoc trong
viéc quy hoach, dinh hudng, quan ly, phat trién bén
viing TN&MT ctia dia phuong.

2. KHU VUC NGHIEN CUU

Ha Giang nam & phia Bac Viét Nam, la tinh mién
nui véi vi tri dia ly dac biét: Phia Bic gidap tinh Van
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Nam va khu ty tri Quang Tay cta Trung Qudc, cd
duong bién gidi dai trén 277 km; phia Dong giap tinh
Cao Béng; phia Téay gidp tinh Lao Cai, Yén Bai; phia
Nam giap tinh Tuyén Quang.

Toan tinh hién cé trén 792.948 ha dit tu nhién,
bao gom nhiéu 16p tham phu khac nhau, trong do,
dat phi nong nghiép chiém 4,1%; dat chua st dung
chiém 13,2%; dat nong nghiép chiém 82,7%. Tai cac
dia phuong, c6 tii 68 - 94% dién tich dit ty nhién
dugc st dung cho ndéng nghiép (https://baohagiang.
vn/kinh-te/202306/nang-cao-hieu-qua-quan-ly-su-
dung-dat-a902329/). Déan s6 ctia Ha Giang nam 2023
udc tinh khoang 899.900 ngudi, véi su hién dién ctia
nhiéu dan tdc, trong d6 dong nhat la dan toc Mong
(chiém 34,25%), tiép theo 1a dan tdc Tay (chiém
22,55%).

Ha Giang mang khi hau ddc trung ctia viing nhiét
déi gié mua, chia thanh hai mua r6 rét: Mua mua tu
thang 5 - thang 10 va mua kho tu thang 11 dén thang
4 nam sau. Do dia hinh phtic tap, khi hiu c6 su phan

A Hinh 2. Dit ligu dnh Sentinel-2 tinh Ha Giang
(4 dnh)

Bang 1. Thong tin vé dii liéu anh Sentinel-2

héa theo d¢ cao va khu vuc, nhiét 46 trung binh nam
dao dong tui 21°C - 23°C.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Dit liéu nghién ciiu

Dii liéu nghién ctiu dugc thu thap tii nhiéu nguén
khac nhau, bao gébm anh vién tham Sentinel-2; dit
liéu diéu tra thuc dia (Idy mau bang méy dinh vi toan
cau Garmin GPS Map 78S va khao sat thuc dia); dit
liéu ban d6 s6 (ban do st dung dat Ha Giang 2019,
ban do6 dia hinh tinh Ha Giang 2019).

Trong do, dii liéu anh vé tinh Sentinel-2 dugc tai
tii trang web https://scihub.copernicus.eu/. Két qua
da thu dugc 4 canh anh Sentinel-2 nam 2024, 6 che
pht may nho hon 5%; kich thuéc méi anh 1a 100 km
x 100 km véi 13 kénh (443 - 2.190 nm). Thong tin vé
anh vé tinh Sentinel-2 dugc mo6 ta trong Bang 1.

3.2. Quy trinh va phuong phdp thiic hién

Toan bo quy trinh cac budc thuc hién nghién
ctiu dugc chi ra trong so d6 Hinh 3 duéi day.

Sentinel - 2

\4

Tién xir Iy anh

Léy miu
- Piéu tra thuc dia;
- Google Earth Pro;
- Ban d6 SDD 2019.

B dir liéu miu

J

Anh di xu 1y

(70% diém mau) (30% diém mau)

-~

PHAN LOAI LOP PHU THUC VAT ]

[ Dit liéu huén luyén Dit ligu kiém dinh ]

MLC SVM

So sanh va danh gia do chinh L
xéc ket qua sau phan loai

A Hinh 3. S0 do quy trinh cdc budc thuc hién nghién ciiu

TT| Vetinh | Bocim | Micxitly M hiéu anh NErds kffﬂg‘g‘;ngi(ﬁ)
1 Sentinel-2A MSI 1C 2 C“%i%g{%igg;igig}?g; 11 ggfo 18_ 27/4/2024 10, 20, 60
2 Sentinel-2A MSI 1C LlC_%g;é%ifgg;‘fg 412_71,\11%5711(‘)5};018_ 27/4/2024 10, 20, 60
3 Sentinel-2A MSI 1C L1 C_%Zég)\ngz%z%gilz;ﬁggiggzo 18_ 27/4/2024 10, 20, 60
4 | Sentinel-2A |  MSI I L1C—%ﬁg’ﬁ?ﬁ%ﬁ%ﬁ%g?}gﬁo18— 27/4/2024 10,20, 60
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3.2.1. Tién xi ly dnh vé tinh

Dii liéu anh vé tinh sé dugc xti ly trén phan mém
QGIS 3.18 nhu sau: Tang cudng chat lugng anh bang
phuong phap DOS (Dark Object Subtract) loai tri
anh huong cta khi quyén (Chavez, 1988); nan chinh
hinh hoc ctia anh béang cach chuyén toa do vé toa do
dia phuong VN-2000 Ha Giang; ghép canh anh; cat
anh theo ranh gi6i khu vuc nghién ctiu sti dung ranh
giéi ban d6 st dung dat nam 2019 ctia Ha Giang;
gop cac kénh anh, bao gom Red, Green, Blue, Near
Infrared (c4n hong ngoai) gitip nhin dang doi tugng
tu nhién mot cach dé dang, chinh xac.

(a) Cdc diém mdu thu thap tir Google Earth Pro
A Hinh 4. Két qud thu thdp cdc diém mau cho hé thong phan loai I6p phii thuic vat

Nghién ctiu stt dung h¢ thdng phan loai 16p phu
thuc véat va stii dung dat caa My (U.S. Geological
Survey Land Use/Cover System) la moét trong s6
cac hé thong phd bién nhit hién nay ap dung trén
toan thé gidi cho di liéu vién tham véi 4 cdp bac

3.2.2. Dit liéu mdu

B¢ dii liéu mau dung vao viéc huén luyén
mo hinh va danh gia d¢ chinh xdc cua két qua
phéan loai. T6ng cdng 1.236 mau dugc thu thip
va ldy mau, trong dé 150 diém mau dugc thu
thdp ngoai hién truong bang phuong phéap
dinh vi d€ xac dinh loai tham pht cta cdc khu
vuc tai thoi diém l4y mau; 1.086 diém mau
dugc bd sung tu di liéu anh vién tham cé do
phéan giai cao ctia Google Earth Pro va s6 liéu
san c6 la ban d6 st dung dat nam 2019 cua
tinh Ha Giang.

wmiEE e Pt semad g LR ot

TRUNG Quoc

TUYEN GUANG i
pm

arms a1n Ty vy urTr wrr vre

(b) Céc diém mau thu thap ngoai thuc dia

I, I1, 111, IV dugc phat trién boi Anderson, Hardy,
Roach & Witmer (1976). Dya vao dac diém khu vuc
nghién ctu, 16p phu thuc vat tinh Ha Giang dugc
phan thanh 9 loai thuc pht trinh bay chi tiét trong
Bang 2.

Bang 2. Phén loai 16p phu thuc vat cho khu vuc nghién ciu

TT Lép phu thuc vat Mo ta
1 Pit dan cu Dit & tai dé3 thi, fiit 6] tAa,li ndng }héfl, fié't d}q, fiét Fd sd gido duc, dat co sd y té, dit tru sé co
quan... dudng giao thong (quéc 9, tinh 16, viahe...)
2 bit trong Doi ndi chua st dung, nui da khong ¢ riing cay, dét co dung vao chin nudi
3 Lua nuéc bét chuyén trong lda nudc
4 Céy hang nim bt trong ciy hang ndm nhu: ng6, khoai, san, rau...
5 Céy lau nam Dét trong cac ciy n qua (nhan, mit, mén, xoai, chuéi...)
6 Riing san xudt Dit riing san xuit (keo, bach dan, tre nda, cao su, che...)
7 Ruing phong ho Dit riing phong hd
8 Rung dic dung Dit riing dac dung
9 Mat nudc it nuoi trong thay san, séng, sudi, ho, ao
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3.2.3. Cdc phuong phap phan logi trong nghién ciiu

- Phuong phdp phan logi Maximum Likelihood
Classifier (MLC):

MLC la mét trong nhiing phuong phap phan
loai anh phé bién nhit trong xt ly dnh vién tham,
dugc xay dung dya trén ly thuyét xac sudt thong ké,
trong do gia dinh rang cac gia tri phd ctia mdi l6p
déi tugng tuan theo phén phdi chudn (Gaussian).
Phuong phép nay tinh todn xac sudt mét diém anh
thudc vé mot 16p cu thé dua trén trung binh phé va
ma tran hiép phuong sai cta 16p do. Sau do, diém
anh dugc gan vao 16p c6 xac suét cao nhat. MLC cé
d6 chinh x4c cao, dic biét khi dit liéu dugc chuin
héa t6t, nhung nd yéu cau dii liéu huan luyén da lén
va phéan phoi phd ctia cac 16p khong duge chong lan
qua nhiéu.

_ (Cy\_ p(C) xp (x/c)
e P (}) " X(C)xp (w/c)
Trong do:

-p(C) : Xdc sudt tién dinh ctia loai c;

P (g) : X4c suit diéu kién c6 thé xem X thuoc loai
X/ (ham mat d6 x4c suit).

- p(C)va X(C) xp (x/c) dugc xem bang nhau cho tat

ca cac loai . Do vay, chi phu thuc vao nhu sau:

1 -1
=——0—exp{-(X ) (Xu.)*
COHOME w2, w @

- Phuiong phdp phan loai Support Vector Machine
(SVM):

SVM la mot thuét toan lién quan dén phan loai
nhi phan, dugc phat trién tai Phong thi nghiém AT&T
Bell b&i Vladdimir Vapnik véi dong nghiép vao ndm
1995. SVM xéc dinh mot siéu phing (hyperplane) c6
khoang cach 16n nhét dén cac diém gan nhat ctia moi
16p, gitip t6i uu hoa kha ning phén tach.

Nguyén tic co ban cua phuong phap SVM la
chuyén khong gian dii liéu ban dau thanh mét khong
gian mdi hitu han, chiéu ma & d6 cho kha niang phén
16p dé dang hon. Piém lam SVM hiéu qua hon cac
phuong phéap khac chinh la viéc stt dung phuong phap
hat nhan kernel gitip cho SVM khong con bi giéi han
bdi viéc phan 16p mot cach tuyén tinh, hay néi cach
khéc, cdc siéu phéng c6 thé dugc hinh thanh tit cac
ham phi tuyén (Ghayour L. et al,, 2021). Mau huin
luyén ban dau: (x, y,), (i = 1, 2... n), trong do, xi la
da bién s6 dau vao; yi la d4u ra vo hudng; n la s6 mau
huén luyén. Véi phuong phap SVM, mo hinh ban
dau sé dugc chuyén thanh mo hinh tuyén tinh trong
khong gian nhiéu chiéu méi (Chen & Hay, 2011).

LX)

Nghién ctiu st dung ham co s& ban kinh (Radial
Basis Function - RBF) cho phan loai SVM, mot
kernel phé bién cai thién kha nidng phan tach di liéu
nho hiéu suft cao va kha nang tao mit siéu phing
phi tuyén. Hai tham s6 Cost (C) va Gamma (y) dugc
t6i uu qua thdm dinh chéo, v6i C thtt nghiém ti 1 -
1.000, sau d6 tinh chinh y dua trén C t6i uu. Dya vao
nghién ctu ctia Trung and Huong (2019), C dugc
thtt nghiém véi cac gia tri 2, 2°, 21, 22, 2%, 24,27, 26,27,
2% va gia tri Gamma (y) la mot tham s6 tu do dugc
thiét 14p tu 0,05 - 1 € mo hinh dat hiéu sudt t6t nhat
(the best performance).

3.2.4. Phuong phdp danh gid do chinh xdc két qua
phan logi dnh

Nghién ctiu stt dung phuong phéap x4y dung ma
tran sai s6 dé€ danh gia do chinh xdc sau phén loai
anh cta hai thuét toan MLC va SVM thong qua viéc
tinh todn hai chi s6 la d6 chinh xac tong thé (overall
accuraccy - OA) va hé s6 Kappa (K) (Banko G.
(1998). Hé¢ s6 Kappa dugc tinh theo cong thtc.

N Yi—1Xii— NXi—1(Xi4+X4i)
K = (3)
Yie (X4 X4p)

Trong do:

N: Tong s6 pixel 14y mau;

r: S6 16p déi tugng phan loai;

xi.: SO pixel dung trong 16p thu nhat

x+: Tong pixel 16p thi i clia mau;

x+i: Tong pixel ctia 16p th i sau phan loai.

Theo Cuc dia chit My, hé s6 Kappa nam gitia 0 va
1, thé hién d¢ chinh xac cta két qué phan loai dugc
thé hién trong Bang 3.

Bang 3. P chinh xac ctia két qua phan loai anh
theo hé s6 Kappa

Gid tri hé s6 Kappa (K) Do chinh xac
<02 Rit thip
02<K<04 Thap
0,4<K<0,6 Trung binh
0,6 <K<0,8 Cao
08<K<1 Rét cao

B¢ dii liéu dung dé danh gia sai s6 la bo dii liéu
doc 1ap khong tham gia vao viéc giai doan anh. Trong
téng s6 1.236 diém mau, dugc chia thanh 2 phén:
70% (866 mau) sti dung dé€ giai dodn anh vé tinh,
30% (370 mau) con lai dugc st dung dé danh gia do
chinh xdc sau phén loai.

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Két quad phdn logi anh

Két qua phén loai l6p pht thuc vat cua tinh Ha
Giang bang anh vé tinh Sentinel-2 theo hai phuong
phap MLC va SVM v6i 9 loai thuc pht (Hinh 5), dién
tich cta tting loai dugc thong ké trong Bang 4.
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. I(a) Z\;Igz.ximu-r.n.LikelliII{ood éi;zsszﬁc.alz:ion (M.LC) -
A Hinh 5. Két qud phdn logi I6p phii thic vat vdi 2 phuong phdp

Tu Bang 4 cho théy, dién tich rting chiém phan
16n trén dién tich toan tinh va c6 su chénh léch 16n
gitia 2 phuong phéap, cu thé: Trong phuong phap
MLC, rting san xuét chiém 134.820,31 ha (17%); rting
phong ho chiém 145.016,85 ha (18%); rling ddc dung
chiém 223.089,68 ha (28%). Trong phuong phap
SVM, riling san xudt chiém 204.656,51 ha (25,8%);
riing phong ho chi€ém 98.900,64 ha (12,5%); rling ddc

”(iJ) Suj;;u.ort \}é.c.tor Machine (SVM) "

dung chiém 142.431.47 ha (18%). Dién tich nhé nhat
la dat mat nudc va c6 su chénh 1éch nho nhat gita
2 phuong phap: Trong phuong phap MLC chiém
3.929,57 ha (0,5%) va 5.546,98 (0,7%) trong phuong
phép SVM. Céac nhom 16p phu con lai nhu dat dan
cu, dat trong, dat Ita nudc, dat cay hang nam, dat cay
lau ndm c6 sy chénh léch khong 16n gitia 2 phuong
phap MLC va SVM.

Bang 4. Dién tich 16p phu thuc vat tinh Ha Giang sau phén loai anh

Lp phit thuic vat Phén loai theo MLC Phén loai theo SVM
T Dién tich (ha) Tilé (%) Dién tich (ha) Tilé (%)

bt dan cu 22.109,32 2,8 26.549,19 3,35
bit trong 69.241,9 8,7 75.507,61 9,53

bit lta nude 72.573,95 9,2 94.723,45 12
bit ciy hang ndm 71.000,03 9 71.740,49 9,05
bit cay lau nam 50.585 6,4 72.310,27 9,13
Dt rling san xudt 134.820,31 17 204.656,51 25,8
bt riing phong ho 145.016,85 18 98.900,64 12,5
bit riing dac dung 223.089,68 28 142.431,47 18
Dit mit nude 3.929,57 0,5 5.546,98 0,7
Tong 792.366,61 100 792.366,61 100

4.2. Ddnh gid d¢ chinh xdc cua cdc phuong phdp
phan loai

Tt két qua phén loai, nghién ctiu tién hanh danh
gid, so sanh do chinh xdc ctia 2 phuong phap phan
loai MLC va SVM dugc thé hién trong Bang 5 va
Bang 6 déu cho thay d¢ chinh xdc dat két qua kha cao
v6i do chinh xac téng thé (OA) va hé s6 Kappa. Trong
2 phuong phap phan loai MLC va SVM thi phuong
phdp phan loai theo thuat toan SVM (OA = 83,59%,
K =0,815) c6 do chinh xac cao hon so v6i MLC (OA
=78,36%, K = 0,756). Két qua nay ciing tuong dong
v6i hau hét két qua ctia cac nghién ctiu trudc day trén
thé giGi vé so sanh, danh gia hi¢u suét ctia cac phuong
phap phan loai nhu Shi and Yang., 2012 (Jyothi B.N.
et al,, 2008); Nitze et al, 2012 (SATPALDA, 2018);
Sharma et al., 2017 (Sharma, R.C. et al., 2017).
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Bén canh d6 chinh xdc tng thé (OA), cac do
chinh xdc thanh phan nhu d¢ chinh xdc cia nguoi st
dung (user accuracy - UA); do chinh xdc ctia nha san
xudt (producer accuracy - PA) dugc sti dung d€ danh
gia kha nang phéan biét cho tiing loai 16p phu thuc
vat ctia 2 phuong phéap phan loai dugc thé hién trong
Bang 6. Tu két qua cua Bang 6 cho thdy, hau hét cac
16p phu thuc vét c6 danh gia d6 chinh xdc UA va PA
trong phuong phap SVM déu cho két qua cao hon
phuong phap MLC.

Bang 5. D§ chinh xac két qua phan loai theo 2

phuong phap
Phuong phap Do chinh xac Hé s6 Kappa
phan loai tong thé (OA) (K)
MLC 78,36% 0,756
SVM 83,59% 0,815




Bang 6. Panh gia do chinh xac kha nang phan biét cta ting loai 16p phu

T Lép phit D9 chinh xdc ngudi st dung (UA%) D9 chinh xac nha san xuit (PA%)

MLC SVM MLC SVM
1 bit dan cu 85,86 92,15 91,25 92,35
2 Dit mit nude 91,69 95,8 93,76 94,01
3 bit trong 75,7 76,98 65,78 72,15
4 Dit lda nude 71,79 75,64 72,53 76,85
5 bit cay hang nim 73,8 70,91 81,64 76,45
6 bit ciy 1au nam 65,71 85,16 87,31 70,64
7 Dit riing san xuit 76,25 77,6 78,56 82,45
8 bt rting phong ho 84,67 85,72 75,65 88,15
9 Dt riing dic dung 76,8 85,15 80,35 78,65

Cc
A Diéu tra thuc dia I6p phii thuc vt tai tinh Ha Giang
(a) Riing san xudt; (b) Khu ddn cu; (c) Lia nudc; (d) Ddt trong

5. KET LUAN

So sanh 2 phuong phap phan loai anh la SVM va
MLC v6i 9 loai tham phu ctia tinh Ha Giang dya vao
anh Sentinel-2 nam 2024 cho do chinh x4c kha cao:
Do chinh xac téng thé (OA) > 80% va hé s6 Kappa >
0,78 trong ca hai phuong phap. Tuy nhién, phuong
phap phan loai SVM (OA = 83,59%, K = 0,815) c6
do chinh xac vugt troi hon phuong phap MLC (OA
= 78,36%, K = 0,756). Bang 5 da chi ra tit ca moi
16p tham pht ¢é do chinh xac thanh phan UA va PA

i ;| CcAlU

trong phuong phap SVM c6 do chinh xdc cao hon so
v6i khi st dung phuong phap MLC.

Két qua ctia nghién ctiu la co s& d€ st dung anh vé
tinh Sentinel-2 mién phi c6 d6 phan giai kha cao trong
viéc giam sat, quy hoach, khai thac, stt dung hop ly tai
nguyén dat. Bén canh do, nghién ctiu st dung phuong
phap SVM nham cai thién d6 chinh xac trong phan
loai 16p pht thuc vat so v6i phuong phap truyén thong
MLC. Qua day ciing cho thdy két qua ctia nghién ctiu
¢6 uu diém pht hgp véi khu vuc thuc dia 14y mau khé
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khén, dia hinh rong, phtic tap va tiét kiém dugc chi
phi, thoi gian, cong stic trong viéc thanh 1ap cac loai
ban do6 16p phu thuc vat.

Tuy nhién, nghién ctiu méi chi tép trung vao
viéc st dung gia tri phd cua cac kénh anh d€ phan
loai 16p phu thuc vat; chua khai thac cac chi s6 cau
tric trong cac kénh anh nhu: Gia tri trung binh,
muc bién dong, d6 dong nhat va do tuong phan...
Do d6, d€ nang cao do chinh xdc, cac nghién ctu
tiép theo nén phan tich thém nhiing yéu t6 nay tu
anh vién tham clting v6i mo hinh s6 d¢ cao (DEM)
trong phén loai 16p phu thuc vét, dic biét doi voi
cac khu vuc ¢6 rtingm

Loi cam on: Nghién ciiu dugc thuc hién vdi su
hé trg, cung cdp s liéu thuc dia ctia tinh Ha Giang
thong qua Dé tai “Ap dung phuong phdp hoc mdy,
dii liéu vién thdm va cong cu GIS nghién ciiu, xdc
dinh rii ro lit quét tinh Ha Giang” do TS. Lé Nhu
Nga lam chii nhié¢m, md s6: VAST05.05/24-25 thudc
Vién Co hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam.
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Nhiém vy, giai phap va tam nhin chién lugc
cua Pang trong Nghi quyét s6 57- -NQ/TW
vé dot pha phat trién khoa hoc, cong nghé,
doéi méi sang tao va chuyén déi s6 quoc gia

Trudc béi cdnh toan cdu héa ngay cang siu réng, cudéc Cdch mang cong nghiép lan thii tu dién ra manh
mé, canh tranh qudc t€ ngay cang khéc liét, ngay 22/12/2024, Tong Bi thu Té Lam da ky ban hanh Nghi
quyét s6 57-NQ/TW ciia Bé Chinh tri vé dot phd phdt trién khoa hoc, cong nghé (KHCN), d6i méi sdng
tao (DMST) va chuyén ddi s6 (CPS) quéc gia. Ddy la van kién cé y nghia chién lugc, ddnh ddu budc
chuyén minh quan trong ciia ddt nuéc trong linh viic KHCN, PMST va CDS, dong thoi, Nghi quyét c6
y nghia ddc biét, la kim chi nam cho sy phdt trién giau manh, vin minh, thinh vigng; la 16i hiéu triéu
trong toan Ddng, toan dan, toan quan ciing né lyc dua Viét Nam tré thanh quéc gia phdt trién, thu nhdp
cao, ¢6 ning lyc canh tranh toan cdu, buéc vao ky nguyén mdi, ky nguyén vion minh ciia din toc. Tap
chi Méi trudng gidi thiéu mot so noi dung vé nhiém vu, gidi phdp va tdm nhin chién lugc cia Ddng trong

Nghi quyét.

NHUNG DIEM POT PHA CUA NGHI QUYET
SO 57-NQ/TW

biém dot pha dau tién cua Nghi quyét s6 57-
NQ/TW la béng ta da dit ra cac muc tiéu cu thé
6 mtc cao dén ndm 2030, tdm nhin dén ndm 2045
nham dua Viét Nam trd thanh qudc gia phat trién
cé thu nhdp cao, trong d6 nhan manh KHCN,
DMST la dong luc then chét dé thuc ddy tang
truong kinh té, nang cao nang sudt lao dong va cai
thién nang luc canh tranh qudc gia. Nghi quyét dé
xudt nhiéu co ché, chinh sach dot pha, uu tién va
khuyén khich phat trién KHCN, DPMST nhu: Dau
tu tai chinh, phét trién nhan luc chat lugng cao,
cai cach hanh chinh, khuyén khich hgp tac cong
- tu... hudng téi viéc thao g& moi rao can trong
hé théng, ti d6 tao diéu kién cho doanh nghiép
(DN) va cd nhén phét trién manh hon. Theo do,
dén nam 2030, tiém luc, trinh d0 KHCN, DMST
dat mtc tién tién & nhiéu linh vyc quan trong,
thuéc nhom dan ddu trong nhiing nuéc cé thu
nhap trung binh cao; trinh d¢, nang lvc cong nghé,
DMST ctia DN dat muc trén trung binh cta thé
gi6i; mot s6 linh vic KHCN dat trinh d¢ quéc té.
Viét Nam thudc nhém 3 nuéc din ddu Déng Nam
A, nhém 50 nudc diing dau thé gidi vé ning luc
canh tranh s6 va chi s6 phat trién Chinh phu dién
tlt; nhém 3 nudc dan dau khu vic Pong Nam A
vé nghién ctiu va phat trién tri tué nhan tao (AI),
trung tam phat tri€én mot s6 nganh, linh vuc cong
nghiép cong nghé s6 ma Viét Nam c6 1gi thé; toi
thi€u c6 5 DN cong nghé s6 ngang tdm cac nudc

tién tién. TAm nhin dén nam 2045, KHCN, DMST
va CDS phat trién viing chac, gop phan dua Viét
Nam tr& thanh nudc phat trién, c6 thu nhép cao;
quy mo kinh t€ s dat t6i thiéu 50% GDP; la mot
trong nhiing trung tam cong nghiép céng nghé so6
cta khu vuc va thé gigi; thudéc nhom 30 nuéc dan
dau thé giéi vé DMST, CDS. Ty 1é DN cong nghé
s6 tuong duong cac nudc phat trién; t6i thiéu cd
10 DN cong nghé s6 ngang tdm cac nudc tién ti€n;
thu hut thém it nhét 5 t6 chiic, DN cong nghé hang
dau thé gidi dat tru sé dau tu nghién ctu, san xuét
tai Viét Nam.

Nghi quyét xdc dinh phai ting dau tu cho
KHCN, DMST va CBS, cu thé, dén 2030, kinh phi
chi cho nghién ctu phat trién (R&D) dat 2% GDP,
trong d6 kinh phi tii dau tu xa hgi chi€m hon 60%;
bé tri it nhat 3% tong chi ngan sach hang ndm cho
phat trién KHCN, DMST, CDS qudc gia va ting
dén theo yéu cau phat trién. Viéc ting dau tu theo
Nghi quyét s6 57-NQ/TW sé tiém can v6i miic dau
tu nhu cac nudc phat trién, qua do6 tao dong luc
cho céng dong cac nha khoa hoc Viét Nam; nang
cao tiém luc KH&CN quéc gia. Tuy nhién, d€ dat
dugc miuic dau tu dé ra, doi hdi phai cé ché tai, bién
phap ho trg DN, tham chi nén d& bo tran 10% thu
nhép tinh thué va quy dinh co ché quan ly quy cua
DN thong thoang hon, vi DN Viét Nam héau hét la
DN nho va siéu nho, can ngudn tai chinh 16n dé
CDS va d6i méi cong nghé.

Bén canh do, Nghi quyét s6 57-NQ/TW da
c6 dot pha vé tu duy trong quan ly dau tu ngan
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A Nghi quyét s6 57-NQ/TW la minh chiing ré nét thé hién tdm nhin chién lugc, quyét tam chinh tri ciia Ddng
trong phdt trién KHCN, DMST va CDS qudc gia

sach nha nudc cho hoat dong R&D. Theo do,
ngan sach chi cho nghién ctiu, phat trién KHCN
uu tién thuc hién theo co ché quy, thong qua
cac quy phat trién KH&CN. Co ché quy la mot
thong 1é qudc té, nghia la ngan sach nha nuéc
tai trg cho cdc nhiém vu KH&CN (dé tai, dé an,
du an, chuong trinh KH&CN...) sé dugc phan
bé truc ti€p cho cac quy phat trién KH&CN theo
muc voén diéu ¢ va kha nidng b6 tri nguén ngan
sach hang nam. Kinh phi ti cac quy sé dugc cap
kip thoi theo tién d6 phé duyét nhiém vy, dugc
chuyén ngudn ty dong va quyét toan mot lan khi
két thuc hgp dong nghién ctiu. Cach lam nay dap
tng tinh thoi sy cta hoat dong nghién ctu, tao
diéu kién thuan lgi cho nha khoa hoc va phu hgp
vé6i thong 1é quoc té.

Nghi quyét s6 57-NQ/TW ciing xac dinh “chéap
nhan rti ro, dau tu mao hiém va do tré trong nghién
ctiu khoa hoc, phat trién cong nghé, PMST”. Trudc
day, cac co quan quan ly va du luan xa hoéi déu
quan niém moi nhiém vu nghién ctiu dugc Nha
nudc tai trg phai thanh céng 100%, truong hgp
that bai sé bi coi la lang phi, gay thit thoat ngan
sach nha nudc. Nhung thuc t€ lam nghién ctu la
phai tim ra cdi méi, luon tiém &n kha nang that bai,
ngay ca cac nudc phat trién, ty 1é dé tai thanh cong
dugc 4p dung vao thuc tién ciing chi dat khoang
20 - 30%. D6 cting la ly do cac nude phat trién cd
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hé thong quy ddu tu mao hiém va vin héa chép
nhén that bai trong nghién ctu, nhd vay ho méi
c6 dugc nhiing DN ky lan, cac tap doan cong nghé
v6i nhiéu san phdm cong nghé cao. Co thé thay,
quy dinh mang tinh d6i méi tu duy nay ctia Nghi
quyét sé khuyén khich cac nha khoa hoc dam nghi,
dam lam, ddm nhan nhiém vu khi tiép can nguodn
ngéan sach nha nuéc dau tu cho KHCN, DMST.

biém dot pha cudi cung cta Nghi quyét la
tinh kha thi trong t6 chtic thuc hién. L4an dau tién
nguoi diing dau bang ta tryc ti€p lam Trudng ban
chi dao thuc hién Nghi quyét va bén canh Ban chi
dao con c6 Hoi dong tu van gom cac nha quan ly,
nha khoa hoc ¢6 trinh d¢, uy tin. Cach lam nay
dugc coi la giadi phap khac phuc dugc nhugc diém
cta nhiing giai doan trudc, khi cac Ban chi dao
thuong chi bao gom dai dién co quan quan ly nha
nudc, khong da quyén luc trong hé thong chinh tri
va nang tu duy nhiém ky.

7 NHOM NHIEM VU, GIAI PHAP TRONG TAM

Nham dat dugc muc tiéu Nghi quyét s6 57-
NQ/TW dé ra, Chinh phu yéu cau trong thai gian
téi, bén canh nhiém vu thudng xuyén, cac Bg, co
quan ngang B9, cd quan thu¢c Chinh pha, UBND
cac tinh, thanh phd tryc thudc Trung uong can cu
thé hda va t6 chic trién khai thuc hién 7 nhiém vu,
giai phéap sau:



Thii nhdt, nang cao nhdn thiic, djt phd vé doi
mdi tu duy, xdc dinh quyét tam chinh tri manh
mé, quyét liét lanh dao, chi dao, tao xung lyc mdi,
khi thé mdéi trong toan xa hoi vé phdt trién KHCN,
DMST va CDS quoc gia

Chinh pht yéu cau cac B9, nganh, dia phuong
xay dung, ban hanh quy dinh trach nhiém nguéi
diing dau cac co quan nha nudc truc tiép phu
trach, chi dao trién khai nhiém vu phat trién
KHCN, PMST, CDBS cua co quan, t6 chtc; quy
dinh trach nhiém cta can bg, cong chtc, vién
chtic trong viéc thuc hién ké hoach hanh dong
vé phat trién KHCN, PMST, CDS hang nim;
xay dung nén tang s6, cong cu s6 d€ thuc hién
do ludng truc tuyén muc d¢ hoan thanh nhiém
vu CPS. X4y dung, ndng cadp nén tang dao tao
truc tuyén nhdm cung cip mién phi kién thtic vé
KHCN, DMST, ky ning s6, cong nghé s6 co ban
cho nguoi dan, DN; phat dong phong trao thi dua
trong toan quéc dé€ phat huy stic manh téng hgp
ctia cd hé thong chinh tri, sy tham gia tich cuc caa
doanh nhin, DN va nhin dan thuc hién thanh
cdng cudc cach mang COS; biéu duong, ton vinh,
khen thudng, dong vién kip thoi cac nha khoa
hoc, nha sang ché, DN, t6 chuc, cd nhan cé thanh
tich trong CDS; tran trong tiing phat minh, sing
kién, cai tién ky thuét, sang kién nang cao hiéu
qua cdng tac, hiéu sudt cong viéc...

Thii hai, khdn truong, quyét liét hoan thién thé
ché; xéa bé moi tu tudng, quan niém, rdo cdn dang
cdn trd sy phat trién; dua thé ché thanh mét lgi thé
canh tranh trong phdt trién KHCN, DMST va CDS

Chinh pht yéu cau cac Bo, nganh, dia phuong
ra soat, thdo g6 moi diém nghén, rao can vé thé
ché, chinh sich trong phat trién KHCN, PMST,
CDS va ngudn nhén lyc chat lugng cao; hoan thién
quy dinh phap luat dé bao dam hanh lang phap ly
cho hoat dong ctia moi nganh, linh vuc trén méi
trudng so; xay dung, ban hanh co ché ddc thu vé
dau tu, d4u tu céng, mua sdm cdng cac san phdm
la két qua cua nghién ctu khoa hoc va phat trién
cdng nghé, san phdm, dich vu s6 d€ ddy nhanh CbS
quéc gia. Cung véi do, sta d6i quy dinh phap luat
dé€ thao go diém nghén trong hoat dong KHCN,
DMST theo huéng chidp nhén rii ro, ddu tu mao
hiém va do tré trong nghién ctiu khoa hoc, phat
trién cong nghé, DMST. Stia d6i Ludt KH&CN
nam 2013 cung cac luét cd lién quan trong du an
x4y dung Luit KH&CN va DMST dé: (i) Théo
g6 kho khan, vuéng madc, tao hanh lang phap ly
thuén lgi thac ddy KHCN, DMST; (ii) Pon gian
hoéa thu tuc hanh chinh, ddy manh phén cép, phin

quyén trong cong tac quan ly nha nudc; (iii) Tap
trung nguon luc dau tu ti ngan sach nha nudc, thu
hut dau tu ngoai ngan sach cho KHCN va DMST.
Ngoai ra, bé sung cdc chinh sich thio g& diém
nghén va hoan thién Luat Céng nghié¢p cong nghé
s0; xay dung co ché, chinh sach uvu dai, don gian
hoéa tht tuc hanh chinh vé dau tu trong linh vuc
KHCN, DMST va CDS d¢€ thu hut, st dung hiéu
qua moi nguodn luc dau tu...

Thit ba, tang cudng ddu tu, hoan thién ha tdng
cho KHCN, DMST va CDS quéc gia

Phat trién mang luéi két néi cdc trung tdm
DMST, khoi nghiép sang tao, tdp trung vao cong
nghé chién lugc va CDS; thuc hién cac chuong
trinh, du an thac ddy linh vuc cong nghé, DPMST
trong tam ctia Trung tam DMST qudc gia. Phan
ddu dén nam 2030, c6 it nhét 5 dy an, chuong trinh
trong linh vuc ban dan, Al, cong nghé s6, nha may
thong minh, d6 thi thong minh... dugc trién khai.
Xay dung chinh sach uvu dai vé thué doi véi cac
hoat dong dau tu, mua, thué san phdm, dich vu s6;
x4y dung co ché, chinh sach hé trg, khuyén khich
t6 chiic, cd nhan, DN d4u tu, x4y dung cac phong
thi nghiém, trung tdm nghién ctiu va phat trién
KHCN. Xéy dung nganh cong nghiép Internet van
vat (IoT) va mot s6 khu cong nghiép chuyén biét
phat trién IoT; CDS cac khu cong nghiép, cum
cong nghiép theo hudng tang cudng ting dung IoT
dé€ tré thanh khu cong nghiép, cum cong nghiép
thong minh; thac ddy, phat trién mot s6 nganh,
linh vuc ting dung cong nghiép IoT nhu san xuét,
thuong mai, nang lugng, nong nghiép, giao thong,
y té... Hoan thién hanh lang phéap ly ddy manh ting
dung AI trong cac giai phap phat trién ing dung
cong nghé so6 trong nganh, linh vuc, dia phuong,
gin v6i cong tac quan ly nha nudc trén tiing linh
vic, bao dam theo huéng di tat, don dau.

Thii tu, phdt trién, trong dung nhdn luc chdt
lugng cao, nhdn tai dap vng yéu cdu phdt trién
KHCN, BDMST va CDS quéc gia

Tang cudng dau tu, d6i méi, ndng cao chat
lugng gido duc dao tao, bdo ddm nguon nhan luc
chét lugng cao, dap ting yéu ciu phat trién KHCN,
DMST, CDS quoéc gia. C6 co ché, chinh sach hap
dan vé tin dung, hoc béng, hoc phi dé thu hut hoc
sinh, sinh vién gidi theo hoc cac linh vuc toan hoc,
vat ly, sinh hoc, héa hoc, ky thuat va cong nghé
then chét, nhat la ¢ trinh d6 sau dai hoc. Ban hanh
co ché dac thu thu hut ngusi Viét Nam & nudc
ngoai va nguoi nudc ngoai co trinh do cao vé Viét
Nam lam viéc, sinh séng. C6 co ché dac biét vé
nhép quoc tich, s& hiu nha, dit, thu nhap, méi
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trudng lam viéc... nham thu hat, trong dung, git
chan nha khoa hoc ddu nganh, chuyén gia, “tong
cdng trinh su” trong va ngoai nudc c6 kha ning té
chtic, diéu hanh, chi huy, trién khai cac nhiém vu
trong di€ém quoc gia vé KHCN, DMST, CDS, phat
trién cong nghé Al va dao tao ngudn nhén lyc. Xay
dung, két ndi, phat trién mang ludi chuyén gia,
nha khoa hoc trong nudéc va qudc té; xdy dung mot
sO truong, trung tam dao tao tién tién chuyén sau
vé AT; c6 co ché ddc thu vé hgp tic cong - tu trong
dao tao nhan luc cong nghé s6; xay dung nén tang
gido duc, dao tao truc tuyén, mo hinh gido duc dai
hoc s6, nang cao nang luc s6 trong xa hoi.

Dong thoi, phat trién doi nga giang vién, nha
khoa hoc du ndng luc, trinh do, dap ung viéc gidng
day trong linh vuc khoa hoc co ban, cong nghé chip
ban dan, vi mach, ky thuét va cong nghé then chot;
ddy manh hgp tac véi cac truong dai hoc uy tin ctia
nudc ngoai; d6i méi manh mé chuong trinh dao tao
theo chuén qudc té€, hién dai héa phuong thic dao
tao va ting dung cong nghé tién tién, nhat 1a AL

Thit nam, ddy manh CDS, ting dung KHCN,
DMST trong hoat dong cua cdc co quan trong hé
thong chinh tri; ndng cao hiéu qud qudn tri quoc
gia, hiéu lyc qudn ly nha nudc trén cdc linh viic, bdo
dam quoc phong va an ninh

béy manh ting dung KH&CN dé€ xay dung cac
co s6 khoa hoc nhdm trg giup viéc ra quyét dinh
trong hoat dong ctia cac co quan quan ly nha nuéc;
xdy dung mo hinh trung tam gidm sat, diéu hanh
thong minh nham ting cudng quan ly cong, ning
cao hiéu luc quan tri, hiéu qua diéu hanh cua cac
cdp chinh quyén; thuc hién chi dao, diéu hanh cta
co quan nha nudc truc tuyén dua trén di liéu; nang
cao tuong tac gitta chinh quyén va ngudi dan gitap
giam quan liéu cta bd may nha nudc; giam sat truc
tuyén, toan dién va kip thoi canh bdo, phat hién
sém dé phong chong tham nhiing, tiéu cuc, lang
phi. Nang cao chat lugng cung cdp dich vu cong
truc tuyén toan trinh; cung cap dich vu sé6 méi dugc
ca nhan hoa, dya trén dii liéu cho ngudi dan va DN;
cung cdp dich vu cong khong phu thudc dia gisi
hanh chinh. Cung v6i d6, phat trién va lam cha cong
nghé cac nén tang s6 trong nudc, ddm bao an toan,
nhiéu tién ich cho ngudi dan; phé cip nhanh dich
vu s6 thiét yéu cho ngudi dan; xay dung ké hoach
d€ mo6i ngudi dan c6 danh tinh s6, phuong tién s,
ky nang s6 va tai khoan s6, hinh thanh cong dén s6.
Phat trién cac ung dung AI hé trg phan tich, canh
bao thién tai, ting pho véi bién déi khi hau va bao vé
moi trudng, ho trg phan tich, canh bao vé nguy co
quéc phong - an ninh, trat tu an toan xa hoi...
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Thit sdu, thiic ddy manh mé hoat dong KHCN,
DMST va CDS trong DN

Ra soat, xay dung chinh sach uu dai, khuyén
khich cac DN, nhat la DN nho va vtia, hop tac xa,
h¢ kinh doanh dau tu cho CDS, nghién ctu, ting
dung khoa hoc, d6i méi cong nghé d€ nang cao
hiéu qua san xuét kinh doanh, quan tri DN; xay
dung quy dinh lap co s6 nghién ctiu chinh sach vé
cong nghé so, CDS tai cac DN d€ nghién ctiu, ing
dung, hgp tac chuyén giao thanh tyu cong nghé
s0 hién dai tlii nudc ngoai vao trong nudc. Tao co
ché, chinh sach ho trg DN cong nghé s6, t6 chic,
ca nhén cé nang lyc thuc hién cac nhiém vu trong
diém vé CDS; chinh sach ho trg, phat trién cac DN
cong nghé so6 khai thac tot thi truong CDS trong
nudc vuon ra toan cau; thuc ddy sy phat trién cta
DN nho va viia. Dong thoi, xay dung co ché thu
hut DN cong nghé¢ hang dau thé gisi dat tru s, dau
tu nghién ctiu, san xuét tai Viét Nam theo nguyén
tac: San xudt, kinh doanh trong linh vuc Viét Nam
dang uu tién; phat trién cong nghiép phu trg tai
Viét Nam; dau tu trung tdm nghién ctiu va phat
trién tai Viét Nam vdi ty 1é 1% - 3% doanh thu.
Mat khéc, tao diéu kién hé trg, phét trién cac DN
cong nghé s6 khai thac tot thi trudng CDS trong
nudc, lam co s6 vuon ra toan ciu; xay dung chinh
sach dt manh khuyén khich tinh than khéi nghiép
vé KHCN, DMST, CDS cting véi chinh sach hé trg
khdi nghiép va thu hut cac DN trong, ngoai nudc
khdi nghiép tai Viét Nam.

Thii bdy, tang cuong hgp tdc qudc té trong
phit triéen KHCN, PMST va CDS

Tép trung ddy manh hgp tdc nghién ctu khoa
hoc, phat trién cong nghé véi nhiing quéc gia co
trinh d6 KHCN, CDS phat trién, nhat 1a linh vuc
AlI, cong nghé sinh hoc, cong nghé luong tu, ban
dan, ning lugng nguyén tu va cic cong nghé chién
lugc khac. Ngoai ra, c¢6 chinh sach mua, chuyén
giao cong nghé tién ti€n phu hgp véi diéu kién
Viét Nam; cht dong, tich cuc tham gia xay dung
cac quy tdc, tiéu chudn qudc té€ vé cong nghé mai
bao dam an toan, cung c6 lgi; thic ddy nang cao
ndng luc va chuyén giao cong nghé trong cac thoa
thuan quoc té, diéu udc quoc té ma Viét Nam la
thanh vién.

TAM NHIN CHIEN LUQC CUA PANG
TRONG NGHI QUYET

Viéc Bo Chinh tri ban hanh Nghi quyét s6 57-
NQ/TW la minh chiing r6 nét thé hién tdm nhin
chién lugc, quyét tam chinh tri cia Pang trong
phat trién KHCN, DMST va CDS qudc gia, bdi day



vtia la diéu kién tién quyét, viia la thai co, ciing la
doi hoi cta thuc té khong chi déi véi Viét Nam,
ma c6 tac dong, anh hudng trén pham vi toan thé
gi6i. Trong boi canh toan cau hdéa ngay cang sau
rong, cudc Cach mang cong nghiép lan thi tu dién
ra manh mé, canh tranh quéc t€ ngay cang khoc
liét, Nghi quyét s6 57-NQ/TW c6 y nghia dac biét
quan trong, la budc ngoat lich st trong viéc thic
déy phat trién kinh t€ - xa hdi va tao diéu kién, co
s& viing chac d€ dat nudc budce vao ky nguyén mdi,
ky nguyén vion minh ctia dan toc.

Nghi quyét nhdn manh vai tro cia KHCN va
DMST la dong luc then chét dé€ thiuc déy ting
truong kinh t€, nang cao ndng suét lao dong, hoan
thién quan hé san xudt, d6i méi phuong thtc
quan tri quéc gia, phat trién kinh té - xa hoi, ngan
ngtia nguy co tut hiu... Dong thoi xac dinh ro
muc tiéu, dinh huéng phat trién KHCN, DMST,
CDS quoc gia mot cach bai ban, hé thong, dot
pha va chi r6 con duong, gidi phap dé€ dat dugc
nhting muc tiéu dé. Thuc té€ cho théy, lich st phat
trién va lanh dao cach mang ctia Pang ta luén
gan lién v6i KHCN, tii nhiing budc di chap chiing
ban dau, Pang da sém nhén thic dugc tam quan
trong cua viéc hién dai héa dat nudc théong qua
su d6i mdi, sang tao va ing dung céng nghé tién
tién. Nhiing nghi quyét, chi thi ctia Dang ta qua
cac thoi ky da minh chiing rat ro6 diéu nay, ti viéc
chu trong xay dung nén tang cong nghiép ning
trong giai doan ké hoach hoéa tap trung, cho dén
dinh hudng d6i méi toan dién va hoi nhap kinh
té€ quoc té sau rong trong thoi ky d6i méi. Su ra
doi ctia moi nghi quyét déu danh ddu mot bude
ngodt quan trong, thé hién quyét tdim chinh tri
cao cua Pang trong viéc dua dat nudc tién 1én,
khong ngling vuon téi muc tiéu giau manh va
hung cuong. Diéu nay cho thdy, tdim nhin chién
lugc ctia Dang trong Nghi quyét phu hgp véi xu
huéng toan cdu, khi cac quoc gia tién tién déu
coi day la yéu t6 quyét dinh d€ vugt qua moi khé
khan, thich thic nham dat dugc sy phat trién
bén viing va toan dién. Bén canh do, viéc nhan
manh CDS quoéc gia cho thdy Dang da nhan thuc
r6 dugc van dé Viét Nam can tan dung co hoi tu
cdng nghé s6 dé€ phat trién nhanh hon, thu hep
khoang cach véi cac qudc gia phat trién.

Tam nhin chién lugc ctia Pang trong Nghi
quyét tip trung vao phat trién ngudn nhén luc
chét lugng cao, nhat la ¢ linh viic KHCN va s6 hda;
nhdn manh xay dung mot hé sinh thai PMST la
yéu t6 cén thiét dé thuc ddy tinh than khdi nghiép
va sang tao trong xa hoi. Hon hét, Nghi quyét thé
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hién sy ndm bét kip thdi cac xu thé toan ciu, nhu
toan cdu hda, chuyén dich chudi cung ting va ting
cuong canh tranh cong nghé gitia cac nudc, thé
hién tinh du bdo ciing nhu thich ting véi xu thé
toan cau, hoi nhép quoc té.

Véi quan diém va céch tiép cdn méi, 7 nhém
nhiém vuy, giai phap ma Nghi quyét dua ra cé
moi quan hé bién chiing va thong nhéat véi nhau
trong qua trinh thuc hién. Méi nhiém vy, giai
phép c6 vi tri, vai tro, cach thuc t6 chtic khac
nhau, nhung trong quad trinh thuc hién can phai
dugc trién khai déng bo véi quyét tdm chinh
tri cao, bién phap quyét liét va triét dé. bay la
su tong hoa gitia cac yéu t6 nén tang va yéu td
dot pha, trong do6, tu tudng dot pha vé d6i mai
tu duy, xdc dinh quyét tdim chinh tri manh mé,
quyét liét lanh dao, chi dao dugc nhdn manh
ngay ddu tién trong phdn nhiém vy, giai phap
la yéu t6 quyét dinh cho thanh cong ctia Nghi
quyét. Nhom nhiém vu vé hoan thién thé ché,
giao quyén tu chu, tu chiu trach nhiém vé t6
chtic, cdn b¢, tai chinh, chuyén mén cho cac
t6 chtic nghién cttu KH&CN cong lap, dugc su
dung ngan sach nha nudc thué chuyén gia, su
dung tai sdn hiiu hinh va tri tué dé€ lién két, hgp
tac véi cac t6 chic, DN... thuc su sé la dong luc
dé phat trién KH&CN, sém dua nhiing két qua
nghién ctu vao thuc tién phat trién kinh té€ - xa
h¢i. Cac nhém nhiém vy vé ting cuong dau tu,
hoan thién ha ting, phat trién trong dung nhan
luc, nhan tai, hgp tdc quoc té€ da theo ding xu
thé phat trién vé KHCN cua cdc nudc tién tién
trén thé gidi.

C6 thé ndi, Nghi quyét s6 57-NQ/TW la mot
chién lugc mang tinh dot pha, dit nén mdng cho
su phat trién bén viing va thinh vugng ctia dat
nudc, nham dat dugc muc tiéu dé€n nam 2030 Viét
Nam trd thanh nudc phat trién, c6 cong nghiép
hién dai, thu nhap trung binh cao; dén ndm 2045
trd thanh nudc phat trién, thu nhép cao. Nghi
quyét da thao g& rao can, khic phuc diém nghén
va tao co ché dot pha d€ giai phong stc sang tao,
nguon lyc, thic ddy phat trién KHCN, PMST va
CDS qudc gia. Vi vay, d€ thuc hién hiéu qua Nghi
quyét, doi hoi phai c6 su nd luc, quyét tdim chinh
tri cao cuia toan Pang, toan dan va toan quan ta.
Su dong long cung hanh dong quyét liét, méi co
thé€ bién nhiing muc tiéu ddy tham vong thanh
hién thuc, dua Viét Nam tré thanh quoc gia giau
manh va phat trién bén viing trong tuong lai.

BAN BIEN TAP
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Ca s6 khoa hoc, nhiém vy, giai phap va
16 trinh trién khai K& hoach hanh dong quéc gia
thuc hién kinh té tuan hoan dén nam 2035

NGUYEN PINH THQ, MAI THANH DUNG, LAI VAN MANH,,
NGUYEN THI THANH HUYEN, PHAM ANH HUYEN

Vién Chién lugc, Chinh sdach tai nguyén va moi trudng

inh t€ tudn hoan (KTTH) la mot trong
nhiing giadi phap hitu hiéu d€ gép phan giai
quyét mdi quan hé gitia kinh t€ véi moi
truong, htia hen sé tao dong luc ting trudng mdi,
chubi gia tri, viéc lam mdi, gidm phat thai khi nha
kinh va dat dugc cdc muc tiéu phat trién bén viing
(SDGs). Ban hanh céac 16 trinh, chién lugc hodc tim
nhin cho KTTH la xu huéng dugc nhiéu qudc gia,
khu vuc lva chon. Khung KTTH ctia Cong dong
Kinh t&€ ASEAN dugc thong qua véi tam nhin dua
ASEAN tr¢ thanh trung tam déi méi sang tao va
huy dong von dau tu vao phat trién KTTH, nang luc
canh tranh cao, thinh vugng vé kinh té, bén viing vé
moi trudng va cong bang vé xa hoi; 16 trinh KTTH
toan cau bao trum ciing dang dugc thao luén. Thuc
tién san xudt, kinh doanh va tiéu dung da co6 cac
sang kién, hanh dong d€ chuyén dich dong diu tu,
tai chinh, mo hinh san xuit, kinh doanh va chubi
gia tri theo huéng KTTH. Nhiéu thoéa thuan toan
cau, hiép dinh thuong mai tu do thé hé méi da
va dang dugc dam phan da dé cap truc ti€p hoac
gian ti€p vé KTTH, dan trd thanh cac “luat choi”
méi. O Viét Nam, cha truong, chinh séch vé phat
trién KTTH dugc thong nhat & Trung uong va cu
thé hoa 6 mot s6 dia phuong. Phap luat vé bao vé
modi truong (BVMT) da c6 cac quy dinh vé KTTH,
tiéu chi, 10 trinh va co ché khuyén khich thuc hién
KTTH. Nhiéu cong cu chinh sich quan trong
khac c6 vai tro quan trong cho phét trién KTTH.
Thuc tién da c6 nhiing tin hiéu tich cuc dé€ thuc
hién KTTH cua cong dong doanh nghiép, dan cu
va nguoi dan thong qua phat trién cac mo hinh,
sang kién cho KTTH nhu trong néng nghiép, cong
nghiép, thuong mai, du lich, xt ly chat thai... Tuy
nhién, phat trién KTTH & Viét Nam con han ché
vé nhén thic, thé ché, phap luit, co ché; chua tao
dung dugc nhiing chudi gid tri bén viing méi ti ap
dung KTTH trong béi canh éap luc vé 6 nhiém, suy
thodi moi truong va khan hiém nguén nguyén liéu,
vat liéu.
K& hoach hanh dong quoc gia thuc hién KTTH
dén nam 2035 cu thé hoa 10 trinh thuc hién KTTH
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theo quy dinh ctia Luat BVMT nam 2020, Nghi dinh
s6 08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022 ctia Chinh phu
quy dinh chi tiét mot s6 diéu ctia Luat BVMT va
cac chu truong, chinh sach ctia Pang va Nha nudc
vé phat trién KTTH véi cac quan diém, muc tiéu,
nhiém vy, gidi phap, nganh, linh vuc vu tién d€ thuc
hién KTTH trén pham vi ca nudc; 1a co s& dé cac B9,
nganh va dia phuong xay dung va td chtic thuc hién
KTTH phu hgp chtic ndng, nhiém vy, pham vi va dia
ban quan ly dugc giao.

Ngay 23/1/2025, Thu tuéng Chinh phu da phé
duyét Quyét dinh s6 222/QD-TTg vé K€ hoach hanh
dong quoc gia thuc hién KTTH dén nam 2035. Bai
viét dé cap dén cach tiép can, nguyén tac, phuong
phap, ndi dung, nhiém vy, giai phap, nganh, linh vuc
uu tién va 19 trinh, danh gia tac dong cua Ké hoach
hanh dong qudc gia thuc hién KTTH dén nam 2035.

1. CACH TIEP CAN, NGUYEN TAC VA
PHUONG PHAP XAY DUNG

1.1. Céch tiép cdn

K& hoach hanh dong quoc gia thuc hién KTTH
dén nam 2035 dugc xdy dung dua trén viéc van dung
hai hoa céac cach tiép can dudi day:

(i) Ti€p can hé thong dugc van dung dé€ nhin
nhédn sy van dong clia cdc nganh san xudt trong
mdi quan hé t6ng thé cta toan bd nén kinh té, thiy
dugc su tuong quan lan nhau gitia khu vyc san
xudt, cac nganh san xuét cu th€ véi phan con lai
ctia cac hoat dong kinh té - xa hoi. Trén co s6 do,
tim ra cac diém tich cuc, han ché trong thuc hién
muc tiéu phét trién cac mo6 hinh KTTH 6 tiing cdp
do khac nhau, tliing nganh va phan nganh cu thé
trong nén kinh té.

(i) Tiép can dya vao thi trudng d€ nhin nhén xac
dinh 16 vai tro ctia Nha nudc véi cac cht thé trong nén
kinh t€ thi trudng, van dung cac nguyén tic, nguyén ly,
quy ludt khach quan ctia kinh té thi truong d€ xac dinh
cac hanh dong uu tién phu hgp nham thuc ddy su déi
vé tu duy, hanh vi va cong ngh¢, cach thic tiéu dung
trén co sG loi ich kinh té, trach nhiém xa hoi va moi
trudng ctia doanh nghiép, nguoi tiéu dung.



(iii) Tiép can lién nganh dugc van dung d€ xem
xét cac chu trinh tuan hoan trong nén kinh té, trong
cac nganh san xudt mot cach hé thong, lién nganh,
lién vung ti d6 thay dugc cac mdi lién két trong cac
nganh san xudt, vi tri, vai tro cta kinh t€ tudn hoan
trong chudi gia tri; vi tri, vai tro ctia cac chu thé trong
nganh san xuat d€ tim cach tac dong chinh sach phu
hop, hiéu qua.

(iv) Tiép can ti dudi 1én (bottom-up) dugc thuc
hién trong qud trinh khéo sat nhdm thu thap thong
tin, dd liéu ctia cac bén lién quan dén hién trang san
xudt hang hoéa cac nganh, mtc d¢ thu gom, xt ly,
tai ché chét thai, cing nhu kha nang, mong mudn
cua cac doanh nghiép nay. Cach tiép can tu duéi 1én
g6p phan ho trg nghién ctiu va xem xét cac van dé
vé quan ly xudt phat ti nhu ciu thyc tién cta dia
phuong, doanh nghiép, cic chu thé c6 lién quan va
dam bao cac dé xudt chinh sich gin lién véi nhu cau
va tinh hinh thyc tién & dia phuong.

(v) Tiép can tu trén xudng (top-down) nhdm lam
rd nhu cau cac co quan quan ly Nha nuéc cac cap
trong viéc ap dung cac mo hinh caa KTTH vao mot
s6 cac nganh san xuat bao gom nhua, gidy, vat liéu
xay dung, dong thoi nam dugc cac dinh hudng cin
thiét ctia Nha nudc d6i véi sy tham gia nay.

1.2. Phuong phdp xdy dung

Céc phuong phép, quy trinh xay dung Ké hoach
hanh dong quoc gia thuc hién KTTH dén nam 2035
dugc thuc hién, bao gom:

(1) Phuong phap tong quan, ké thuia tai liéu da
dugc cong bo ctia cac Bo, nganh va dia phuong, cac
t6 chuic qudc té trong va ngoai nudc d€ ké thiia va su
dung dé1am cin ct phén tich, danh gia va dé xuit cac
nhiém vy, gidi phap ctia K& hoach hanh dong;

(2) Phuong phap phan tich thi trudng xem xét
dén nhu cau, tiém nang va thach thic dat ra trong
viéc md& rong va phat trién thi trudng cac hang hoa
va dich vu lién quan dén KTTH;

(3) Phuong phap phan tich chién lugc SWOT
dugc st dung d€ téng hgp, phan tich, danh gia béi
canh trong nudc va quoc té; hién trang hé thong thé
ché, chinh sach; ning luc cua cac nganh san xudt
trong boi canh nhiing thach thiic vé€ mai trudng cling
nhu phat trién bén viing dang ngay cang dugc chu
trong... d€ Iya chon, nhin dang day du nhiing diém
manbh, diém yéu, co hoi va thach thtic trong khuyén
khich, thuc ddy dp dung cac moé hinh caa KTTH vao
mdt s6 cac nganh san xudt;

(4) Phan tich thong ké (m ta, so sanh), phuong
phap phén tich tuong quan d€ xem xét, danh gia cac
xu hudng, co hoi d€ c6 thé ap dung cic moé hinh
KTTH; nhin dang nhiing mtc d¢ tac dong cua cac
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yéu t6 anh hudng dén viéc trién khai san xudt theo
huéng tuan hoan;

(5) Phuong phap phan tich mo hinh dinh lugng
dugc st dung d€ mé hinh hoa cac dong nguyén liéu,
vat liéu trong nén kinh t€ dé€ tim ra cac diém trong
tam cin tac dong dé€ dat dugc cac tiéu chi KTTH;

(6) Phuong phap phan tich dong vét liéu (MFA)
dugc ap dung dé€ nhén dién cac dong vét liéu, co hoi
dé ap dung cac giai phap, mo hinh va tao dung ra cac
chudi gia tri méi trong KT'TH;

(7) Phuong phap phan tich chinh sach dugc su
dung d€ nghién ctiu, danh gia hé théng cac chinh
sach, phap luat ctia Viét Nam lién quan dén KTTH
va ap dung cdc mo hinh cta kinh t€ tuan hoan vao
mot s6 cac nganh san xudt;

(8) Phuong phap chuyén gia dugc st dung thong
qua tham vén, trao d6i véi cac chuyén gia trong cac
linh vuc ¢6 lién quan dugc thuc hién thong qua cac
hinh thtic nhu tham vén truc tiép, trao d6i toa dam
tai cac hoi thao khoa hoc tham vén chuyén gia, can
bd quan ly;

(9) Phuong phéap danh gia mitc d6 sdn sang va
can thiét cho KTTH. Trén co s& phén tich day da
muc do san sang vé thé ché, chinh sach, phap luit,
thuc tién; mic do cap bach vé BVMT, ting pho véi
nhiing quy dinh méi cta thé giéi vé KTTH dé lua
chon céc nganh, linh vuc va 19 trinh uu tién, phan ky
thuc hién KTTH cua Ké hoach;

Trong qua trinh nghién ctiu, xay dung, phuong
phép chuyén gia dugc st dung, cu thé: (1) tham vin
y kién ctia cac chuyén gia, cac nha quan ly thong qua
cac toa dam, hoi thao khoa hoc; (2) ldy y kién cac B,
nganh, UBND cac tinh, thanh phé truc thu¢c Trung
uong, cac co quan, t6 chic cd lién quan; (3) t6 chiic 3
dién dan cung nhiéu cudc héi thao trén co sd gtii hd
sa du thao Quyét dinh dén cac chuyén gia, nha khoa
hoc, co quan quan ly dé nghién ctu tham van; (4)
dang tai ho so du thdo Quyét dinh 1én cng thong tin
dién tit ctia B TN&MT dé ldy y kién rong rai.

2. QUAN PIEM, MUC TIEU CUA KE HOACH

2.1. Quan diém

(1) Uu tién thyc hién KTTH dé tao dong luc ting
truéng mdi, ndng cao kha nang chong chiu, phuc
hoi cho nén kinh té, tao ra dot pha trong phat trién,
thuc ddy d6i méi mo hinh ting trudng, nang cao chat
lugng, hiéu qua va nang luc canh tranh, tao ra cac
chudi gid tri gia ting mdi, hai hoa moéi quan hé gitia
kinh t€ v6i moi trudng, gop phan thuc hién cac cam
két quoc té vé bao ton thién nhién, da dang sinh hoc,
phat thai rong bing “0” vao ndm 2050 va phét trién
bén viing.
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(2) Phat huy vai tro chu dong, sang tao cua
doanh nghiép, hgp tac xa, co s san xudt, kinh
doanh, dich vu trong 4p dung KTTH; quyén va lgi
ich cua nguai tiéu dung, ngudi dan la dong luc dé
phat trién KTTH; Nha nudc dong vai tro trung tim
dé tao lap moi trudng thé ché, chinh sach, t6 chiic
quan ly, diéu tiét d€ khuyén khich sy tham gia ctia
cac thanh phan kinh té, cong dong dan cu, cac co
quan, t6 chtic, cd nhén trén co s& cac quy ludt cta
kinh té thi truong c6 su diéu tiét cia Nha nudc, phu
hgp v6i thong 1é, nguyén tic, chudn muc qudc té
pho bién.

(3) Thuc hién KTTH la nhiém vu thuong xuyén,
lién tuc, c6 10 trinh dai han, gin véi d6i mdi sang tao,
thanh tyu ctia Cach mang cong nghiép lan thu tu,
dot pha vé khoa hoc, cong nghé; 1a mot phan quan
trong ctia chuyén ddi xanh, nén kinh té xanh, cac-
bon thép; phat trién ha tang lién két, dong bd gitia
cac vung, mién; phat trién ngudén nhan luc chat
lugng cao, tao viéc lam maéi nham phat huy t6i da gia
tri nguyén liéu, vat liéu va chat thai trong toan bo giai
doan thiét ké, san xuat, phan phdi, tiéu diing va quan
ly chat thai.

(4) Tan dung t6i da lgi thé, tiém nang, dic diém
ctia cac nganh, linh vuc, tiing vung, mién va dia
phuong, dam bao tinh lién nganh, lién vung va
toan dién dé€ phat trién cdc mé hinh KTTH phu
hgp; phat trién céc thuc hanh tét, xay dung vin
héa trong san xuat va tiéu dung bén viing; phat
huy tinh ddc lap, tu chu trong huy dong, st dung
hiéu qua cac nguon lyc trong nudc va qudc té€ cho
thuc hién KTTH; chuyén ddi s6 la dong luc quan
trong d€ phat trién cdc mo6 hinh KTTH tién tién,
hién dai va bén viing.

(5) Dam bao hai hoa lgi ich ctia cic cha thé lién
quan, l4y con nguoi lam trung tdm, chu trong nang
cao phuc lgi xa hoi va chat lugng cudc sdng ctia ngudi
dan; pht hgp v6i quan diém, chu truong, dudng 16i,
chinh sach, phap luit ctia Bang va Nha nudc vé phat
trién kinh t€ - xa hoi ctia dat nudc va xu huéng quoc
té€ vé thuc hién KTTH.

2.2. Muc tiéu

Thii nhdt, muc tiéu tong qudt

Hinh thanh hé thong co cdu san xut, tiéu dung
bén viing, st dung hiéu qua gia tri tai nguyén thién
nhién, tin dung t6i da nguyén liéu, vat liéu da qua st
dung, han ché chat thai phat sinh va giam tac dong
xdu dén moi truong; phat trién manh cdc mo hinh
KTTH trong san xudt, kinh doanh; tao dong luc cho
d6i mdi sang tao va cai thién nang sudt lao dong; phat
trién cac thuc hanh t6t, tao dung van hoa va 16i s6ng
xanh, thuc ddy tao viéc lam xanh va phat trién chuoi
gia tri mdi trong linh vuc KTTH.

Thii hai, muc tiéu, chi tiéu cu thé phan ky dén nam
2030, dén ndm 2035

Muc tiéu, chi tiéu cua Ké hoach dugc dé xuat
phan anh ding ban chat ctia moé hinh KTTH cép do
vi md (macro), phtt hop véi tiéu chi KTTH dugc néu
tai Diéu 138 ctia Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP, phu
hgp v6i nhiém vu dugc giao cia D€ an phat trién
KTTH & Viét Nam tai Quyét dinh s6 687/Qb-TTg
ngay 7/6/2022 cta Tht tuéng Chinh pha, phtt hgp
v6i cac chi s6 KTTH duge nhiéu qudc gia, khu vuc
trén thé gidi ap dung va c6 tinh ké thiia, dong bo véi
cac dinh huéng ctia Bang va Nha nudc vé phat trién
kinh t€ - xa hoi, cic nganh, linh vuc dén nam 2030.
Chi tiét cac muc tiéu, chi tiéu dén nam 2030 dugc
trinh bay tai Bang 1.

Bang 1. Cac muc tiéu, chi tiéu dén nam 2030 ctaa K€ hoach hanh dong qudc gia thuc hién KTTH

STT

Muc tiéu, chi tiéu

I A s A NI I -
nguyén liéu, vat liéu; ti€t kiém nang luong

Giam khai thic, sii dung cac ngudn tai nguyén khong tai tao, tai nguyén nudc; ting hiéu qua st dung tai nguyén,

1 |ddu ASEAN,

Phén d4u dat dugc cac chi tiéu vé st dung hiéu qua tai nguyén (dét, nudc, khodng san) tuong duong véi cic nude dan

suit cdc nha mdy dién.

Cong sudt cac nha mdy dién tit ngudn sinh khdi, chét thai ran dén nam 2030 dat 2.270 MW, tuong ting 1,5% tdng cong

Ty trong nang lugng tdi tao trong téng ning lugng so cip phin ddu dat tit 47%.

Pat miic tiét kiém tii 8 - 10% tOng tiéu thu ning lugng toan qudc.

va giam thiéu tdc dong xiu dén moi trudong

Kéo dai thoi gian stt dung vat liéu, thiét bi, sain phdm, hang héa, cic linh kién, ciu kién; han ché chat thai phat sinh

Ty 1é chat thai rin sinh hoat (CTRSH) ¢ d6 thi dugc thu gom, xt Iy dat 95%.

Ty 1é¢ CTRSH 6 nong thon dugc thu gom, xt ly dat 80%.

Ty 16 CTRSH dugc xti ly bdng phuong phap chon ldp truc tiép so v6i lugng chét thai dugc thu gom giam dudi 50%.

nghiép ra méi trudng luu vuc cac song dat trén 70%.

Ty 1é xti Iy nudc thai ctia cac co s& san xudt, kinh doanh, dich vy, khu san xuét, kinh doanh, dich vu tap trung, cum cong

O 0 [\ ||W»

Cudng d6 phat thai khi nha kinh trén t6ng san phdm trong nudc gidm t6i thiéu 15% so vi ndm 2014.
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I Chu trong, néng cao khia canh kinh té, gia ting l¢i ich, thic ddy d6i mdi, sing tao va huy dong ngudn luc trong thuc
hién kinh t€ tudn hoan

10 Cac mo hinh st dung hiéu qua tai nguyén thién nhién, tai st dung, tai ché€ chat thai, mo hinh san xuét kinh doanh ap
dung KTTH dugc xay dung, nhan rong, phat trién pht hgp tiing nganh, linh vic, viing, mién va & tling cdp do.

1 Hinh thanh, phét trién chudi gid tri méi, bén viing gan véi gid tri gia ting cao, tao ra nhiéu viéc ]am méi thong qua dp
dung KTTH.

12 S6 lugng cac cdng nghé, thiét bi, san phdm dugc chuyén giao ting dung, cip bang sing ché vé tai ché, tai stt dung ting dan
theo cic nam.

13 Thu hiat manh mé cac ngudn lyc ti tin dung xanh, trai phiéu xanh va nguén luc hgp phap khac cho cac du an dau tu vao
phét trién KTTH.

Muc tiéu, chi tiéu dén ndm 2035 bao gom: (1)
Hién thuc héa nén KTTH bao trum gan véi d6i mdi,
sang tao, nang luc canh tranh cao, thinh vugng vé
kinh té, bén viing vé moi trudng va cdng bang vé xa
héi; Viét Nam tré thanh mot trong cac trung tdm
do6i méi sang tao, cung cdp cong nghé, thiét bi, san
phim, dich vu va huy déng vén d4u tu cho kinh té
tuan hoan trong Cong dong Kinh t¢ ASEAN (AEC);
(2) G6p phan thuc hién thanh cong muc tiéu, chi tiéu
ve st dung hiéu qua tai nguyén, BVMT, ting pho véi
bién d6i khi hau (BDKH) va phat trién bén viing dén
ndm 2035 va cac giai doan ti€p theo trong cac Van
kién ctia Dang, chién lugc, chinh sach va phap luat
ctia Nha nudec.

3. NHIEM VU, GIAI PHAP, NGANH, LINH VUC
UU TIEN VA LO TRINH CUA KE HOACH

3.1. Cdc nhiém vuy, gidi phdp wu tién

- Néang cao nhén thtc, kién thtic, kj ning thong
qua xdy dung tai liéu, trién khai cac chuong trinh
truyén thong, gido duc, dao tao nang cao nhan thiic
va nang luc vé€ KTTH cho cac cdp, nganh, linh vuc,
cht thé ¢ lién quan. Trong do, uu tién truyén thong,
bdi dudng, phd bién kién thic, phdp luat vé thuc
hién KTTH; 16ng ghép cac néi dung gido duc vé kinh
t€ tudn hoan vao chuong trinh gido duc cac cdp hoc,
bac hoc; xay dung, vdn hanh nén tang két néi thong
tin, chia sé dii liéu vé ap dung mé hinh KTTH.

- Hoan thién thé ché, phap luat, quy chuén, tiéu
chuin d€ tao nén tang cho KTTH. Trudc mat, tap
trung g& bd cac rao can dé dua nhiing quy dinh hién
hanh vao thuc tién nhu: EPRs dé€ van hanh co ché
trach nhiém m& rong ctia nha san xuét, nhap khiu
trong viéc thu hoi, tdi ché chat thai; cong nghiép
moi truong va dich vu méi trudng d€ phat trién cac
cong nghé, thiét bi tai ché; tin dung xanh, trai phiéu
xanh; cac tiéu chudn, quy chuén vé chat thai sau xu
ly, nguyén vat liéu thi cip, san phdm st dung vat
liéu tai ché; uu dai, ho trg cho sdn phdm va du an
dau tu vao tai ché, tai st dung... ti€p tuc 1ong ghép
KTTH vao qua trinh stia d6i, b6 sung phap luat khac
6 lién quan, nhét la cac quy dinh vé thué, phi, tiéu
dung. Khuyén khich tht nghiém cac co ché, chinh

Nguén: Quyét dinh s6 222/QD-TTg

sach méi cd vai tro dot pha cho KTTH. Cac nhiém
vy, gidi phap cu thé ctia K& hoach gom: t6 chtic xay
dung, ban hanh ké hoach hanh déng, long ghép kinh
t€ tuan hoan vao chién lugc, quy hoach, ké hoach,
chuong trinh, dé an phat trién, quan ly chat thai cta
cac B9, co quan ngang B9, dia phuong; hoan thién
cac quy dinh phap luit, tiéu chuén, quy chuin ky
thuét d€ khuyén khich thuc hién KTTH;

- Ho tr¢g thuc déy ap dung KTTH trong hoat
dong san xuat, kinh doanh va tiéu dung, bao gom:
hé trg thuc hién thiét ké sinh thai dé€ dat tiéu chi
ctua KTTH; ho trg ap dung, phat trién cic moé hinh
KTTH trong san xudt, kinh doanh; thuc day daéi
méi sang tao, ap dung cong nghé so, cong nghé
than thién véi moi truong, ky thuat hién c6 tot nhat
dé thuc hién kinh t€ tuan hoan; hé trg hinh thanh
va phat trién thi truong cho cac hang héa, dich vu
lién quan dén kinh té tuin hoan; thac ddy thuc hién
KTTH trong hoat dong tiéu dung, dam bao quyén
lgi clia ngui tiéu dung;

- Trién khai dong bo cac yéu cau vé quan ly chat
thai; thi diém, nhan rong va phat trién cdc mo6 hinh
quan ly chat thai theo viing, mién va dia phuong; phat
huy vai tro va gia tri cta luc lugng lao dong phi chinh
thiic, doanh nghiép viia va nhoé trong tao dung cac
chudi gid tri gan v6i KTTH; thi diém va phat trién mo
hinh khu cong nghiép tai ché cip vung, lién ving.

- Xay dung co ché lién két, hgp tac giiia cac bo,
nganh, linh vuc, gitia cac viing, mién, dia phuong va
cac t0 chtic, ca nhan dé€ két ndi, tao dung cac chudi
gid tri gan véi cac dong vat liéu ddc trung ctia KTTH.
Khuyén khich thanh 14p cac mo hinh lién két, hgp
tac d€ thu gom, tai ché chat thai. Phat trién cac bd
cong cuy, chi tiéu d€ do luong, danh gia va giam sat
viéc thuc hién KTTH gén véi cac dong vat liéu.

3.2. Nganh, linh vic vu tién

Céc nganh, linh vuc vu tién thuc hién KTTH dén
ndm 2035, bao gom: (1) Nong nghiép, Lam nghiép
va Thuy san; (2) Nang lugng; (3) Khai thac khoang
san va ché bién khoang san; (4) Cong nghiép ché
bién, ché tao; (5) Héa chat; (6) Xay dung; (7) Giao
thong van tai; (8) Dich vu va du lich; (9) Quan ly
chét thai; (10) Phat trién khu d6 thi, khu dan cu tap
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trung; khu cong nghiép, cum céng nghiép, khu san
xudt, kinh doanh, dich vu tip trung. Trong do, ké
hoach xac dinh danh muc cac nganh, linh vuc dic
thu cin dugc hudng dan ap dung KTTH bdi cac B,
co quan ngang B¢, UBND cép tinh, co quan, t6 chtic
c6 lién quan theo nhiém vu dugc phan cong tai Ké

hoach hanh déng qudc gia nay; cac loai hinh dy an
dau tu, co sd, san xuit, kinh doanh tuong ting véi cac
san pham, vat liéu, chat thai va dich vu dugc khuyén
khich ap dung mot hodc nhiéu bién phap thuc hién
KTTH dén ndam 2035 duogc chi tiét tai Phu luc II ctia
K& hoach (Bang 2).

Bang 2. Danh muc cac nganh, linh vuc vu tién, dic thi; du an dau tu, co s6 san xuit, kinh doanh dén

nam 2035
Nganh, linh vuc vu tién, ddc thi;
STT | du én déu tu, co s san xudt, kinh San phdm, vat liéu, chait thai va dich vu
doanh
I Nong nghiép, lam nghiép va thay san
- Vit liéu, san phim, phu phdm, chét thai va dich vu ¢6 tiém ning tit hoat dong
1 Tréng trot trong trot.
- Trong trot nhdm gidm phat thai khi nha kinh.
- Vit liéu, san phim, phu phdm, chét thai va dich vu ¢6 tiém ning tit hoat dong
2 Chan nuoi chén nuéi.
- Chan nuéi nham gidm phat thai khi nha kinh.
- Tang kha nang hép thu va luu tri cic-bon va gidm phat thai khi nha kinh trong
3 Lam nghié lam nghiép
gep - Vit liéu, san phim, phu phdm, chét thai va dich vu ¢6 tiém ning tit hoat dong
trong riing, khai thic gé.
- Vit liéu, san phdm, phu phim, chét thai va dich vu c6 tiém ning ti hoat dong nudi
4 Thty san trong thiy san
- Giam phat thai khi nha kinh trong thay san.
II Ning lugng
Ay A - Cac loai vat liéu, tro bay, xi day 1o ctia nha may nhiét dién.
1 Nhiét dién Y N 5 o 1ear i
- Nudc st dung trong qua trinh san xuat nhiét dién.
s ., | - Chét thai c6 nguén géc hiiu co.
Thu hé 1 hé hié A . e 112l 4 N ilzs g A I
2 uhol nang ugng thong qua thicu | bién dugc san xudt ti chét thai ran sinh hoat, chat thai ran cong nghiép thong
dot chat thai A
thudng.
- Phiét trién dién tai tao tii cdc nguén thuy dién, mat trdi, gio, dia nhiét, thay triéu,
3 Ning lugng tai tao hydrogen xanh; dién hat nhan.
- Thiét bi dugc sti dung d€ san xudt dién tii cic ngudn ning lugng tai tao.
4 Ning lugng hat nhan - Dién hat nhan.
5 Truyén tai, phan phéi dién va thiét |- Thiét bi thu, phat, truyén tai dién.
bi dién - Cdc san phim dién tt va thiét bi dién d4n dung.
111 Khai thac khodng san va ché bién khodng san
- Chét thai rin tit quing dudi, dat da thai; vat chat thai bo ti hoat dong khai théc
1 Tham do, khai thc, khong san kh0an sin, dat, da du th}Ia t du dn dau tu xdy d/l,Ing cong t1’r1nh. o
- Nudc st dung trong qud trinh tuyén quéing; nudc thai tai cic moong khai thac
khodng san; nudc thu gom tit hoat dong khai thac khodng san.
Lo x o, - Nudc thai tit hoat dong ché bién quing.
2 Chébién khodng sin - Cac vét liéu du thiia, chat thai khac trong qud trinh ché bién khoang san.
v Cong nghiép ché&bién, ché tao
1 Ché bién thuc phdm - Bao bi dong géi thuc pham.
- Chaét thai rdn, nudc thai trong hoat dong ché bién thyc phdm.
- Vit liéu, san phim, phu phdm, chét thai va dich vu c6 tiém nang ti hoat dong ché
- bién gb.
2 hé bién g6 . i .
Ché bién gb - Dich vu stia chiia, tan trang, tai st dung va cac dich vy kéo dai vong ddi san phdm
d6 gb khac.
3 Do udng - Bao bi nhua, kim loai, thiy tinh stt dung cho d6 uéng goém bia, rugu, nudc giai khat.
- Chat thai rdn, nudc thai ti hoat dong san xuit.
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Nganh, linh vuic vu tién, dic thi;

STT | du 4n dau tu, co s6 san xuat, kinh San pham, vt liéu, chit thai va dich vu
doanh
4 Gidy va bot gidy - Gidly st dung cho cac muc dich, bia carton.
- Chét thai rdn, nudc thai, khi thai ti hoat dong san xuét.
- Bao bi, san phdm lam ti nguyén liéu nhya céc loai PE, PP, PET, ABS, PVC, PP,
5 Nhya PU...
- Chét thai rdn, nudc thai, khi thai.
6 Luvén kim - Kim loai quy, nudc thai, nhiét du, khi thai tit luyén kim.
Ye - Phéliéu sit, thép va kim loai khéc.
Ko s - Chai, lo béng thuy tinh; kinh x4y dyng cdc loai
7 Gom stt va thity tinh - Chit thai ti hoat déng ché bién thity tinh.
3 Nhuém, dét may - Nﬂu'dc t\hgl ti dét, nhudm.
- Vdi, thdi trang.
- Cac thiét bi dién va dién tt dan dung va cong nghiép.
9 Thiét bi dién. dién ti - Céc loai vat liéu thu hoi ti cac thiét bi dién va dién tu.
FUE - Dich vu stia chiia, tan trang va dich vu khac hé trg kéo dai vong doi ctia thiét bi
dién va dién ti dan dung va cong nghiép.
A% Héa chit
] Bao vé thuc vat - Bao bi thudc bao vé thuc vit.
e - Hoa chit tit ty nhién, than thién v6i moi trudng.
) Phan bén - Nguyén liéu, vat liéu, nudc trong qua trinh san xuédt phan bén.
- Phan bén hitu co tit phu phdm, chit thai.
3 Caosu - Lop cao su cho phuong tién giao thong, co gidi.
- 5 . - Cac loai pin, dc quy, pin mit trdi.
4 Pin, ac quy va luu trd dién - Céc thiét bi luu trii dién dung trong cong nghiép va dan dung.
VI Xay dung
- Chat thai c6ng nghiép thong thudng dap ting cac yéu cau ky thuét va moi trudng
1 Vat liéu x4y dung d€ dua vao san xut vét liéu xay dung, lam vét liéu san l4p.
- Vat liéu xay dung c6 st dung rac thai tit hoat dong san xuit, xay dung.
R NI - Cong trinh xay dung.
2 Cong trinh xdy diing - Dich vu ho trg kéo dai vong doi ctia cong trinh xay dung.
VII Giao thong van tai
A N - Phuong tién giao thong, co gidi.
! Phuong tién giao thong - Dich vu ho trg kéo dai vong doi ctia phuong tién giao thong vén tai, co gidi.
- Cong trinh giao thong.
2 Ha tang giao thong - Vit liéu phuc vu cong trinh giao thong.
- Dich vu hé trg kéo dai tudi tho clia cong trinh giao thong.
. A g2 - Vén tai hang hoéa.
3 Dich vu van ti - Van tai hanh khéich.
VIII Dich vu va du lich
- Dich vy phén phoi, ban budn, ban 1é.
1 Dich vu - Dich vu nha hang, khach san.
; ; - Dich vu tu van, danh gia, h6 trg thuc hién kinh t& tudn hoan, dich vu tin trang,
stia chiia va cac dich vu khac 6 tiém néing.
) Dulich Quan ly, khai thac khu di tich, diém di tich, khu du lich, diém du lich, co s6 Iuu tru

du lich.
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Nganh, linh vvic uu tién, dic thu;
STT | du 4n dau tu, co s6 san xuat, kinh San pham, vt liéu, chit thai va dich va
doanh

IX Quan ly chit thai
- Chét thai rdn sinh hoat d6 thi, ndng thon.

1 Chit thai ran - Chat théi rdn cong nghiép thong thudng, buin thai, tro xi 10 hoi.
- Chét thai rin x4y dung.
- Nudc thai sinh hoat tit d6 thi, khu déan cu.

2 Nudc thai - Nudc thai tit khu cong nghiép, cum cong nghiép, khu san xuit, kinh doanh tép
trung; cac cd s san xudt, kinh doanh.
- Khi mé tan, CO, tif cac hoat dong: trong trot, chdn nudi; quan ly chat thai va xi

3 Khi thai ly nudc thai; khai thac, ché bién dau khi, khai théc than va tiéu thu nhién liéu héa
thach.

X Phat trién khu d6 thi, khu dan cu tip trung; khu cong nghiép, cum cong nghiép, khu san xuit, kinh doanh, dich vu

tap trung
s X A - Khu d6 thi.
1 Khu d6 th, khu déan cu tép trung | Khu dan cu tap trung,
Khu cong nghlep, cum codng r}ghm;p, - Khu céng nghiép.
2 khu san xuat, kinh doanh, dich vu o hiép. khu sa 5t kinh doanh. dich A
tap trung - Cum c6ng nghiép, khu san xudt, kinh doanh, dich vu tép trung.

3.3. Nhiém vu, 16 trinh thuc hién kinh té tudn hoan
doi vdi nganh, linh vuc vu tién, ddc thiy, dy dn ddu tu,
c0 sG san xudt, kinh doanh; sdn phdm, vt liéu, chdit
thdi va dich vu

K& hoach hanh dong xac dinh nhiém vy, 19 trinh
thuc hién KTTH dén nam 2035 déi véi cac nganh,
linh vyc uu tién néu dugc phan bé dén nam 2035.
Trong do, uu tién thuc hién trudc nam 2030 doi
v6i linh vic quan ly chét thai; cac nganh, linh vuc
khac dap ting mot hodc nhiéu tiéu chi sau: phat sinh
nhiéu chat thai, c6 tac dong 16n dén moi trudng, phat
thai khi nha kinh 16n; khai thac, st dung nhiéu tai
nguyén, nguyén liéu, nhién liéu va ning lugng; co
tiém ndng tao ra gia tri gia tdng cao va viéc lam mdi;
bi rang bu¢c thuc hién KTTH trong cac hoat dong
thuong mai, d4u tu va quan hé quoc té.

Khuyén khich cac nganh, linh vuc uu tién, dac
tht; loai hinh du 4n dau tu, co s& san xuat, kinh
doanh; san pham, vt liéu, chét thai va dich vu néu
tai K& hoach ap dung cac bién phap, yéu ciu dé thuc
hién KTTH sém hon so véi 16 trinh ctia K€ hoach
hanh dong quéc gia nay; khuyén khich cac nganh,
linh vuc; loai hinh du an dau tu, co sG san xudt, kinh
doanh; san phidm, vét liéu, chat thai va dich vu khong
dugc néu trong Ké hoach hanh dong chu dong lua
chon, 4p dung cac bién phap, yéu cau dé thuc hién
KTTH theo quy dinh ctia phap luat BVMT va phép
luat khéac c6 lién quan.
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Nguén: Quyét dinh s6 222/QD-TTg

Huy dong da dang héa cac nguén luc d€ thuc
hién KTTH, bao gom: (1) ngudén ngén sach nha
nudc: ngan sach trung uong, ngan sach dia phuong;
(2) HO trg quoc té: von hod trg phat trién chinh thic
(ODA), v6n ho trg va vay uu dai; (3) Ngudn von vay
thuong mai va dau tu tu nhan: tin dung xanh, trai
phiéu doanh nghiép xanh; von dau tu truc tiép nudc
ngoai (FDI); von vay thuong mai va dau tu tu nhan
khac; (4) Ngudn von cong dong va xa hoéi khac: von
huy dong cong - tu cho cac du an dau tu, cac quy
trong nudc.

4.SU PHU HOP CUA KE HOACH VOI CAC PIEU UOC,
XU HUONG QUOC TE VA DU BAO TAC PONG DEN
KINH TE - XA HOI VA BINH PANG GIOI

4.1. Sy phis hop véi cdc cam két, diéu udc va xu
huéng quéc té

Cac noi dung trong K€ hoach hanh dong qudc gia
thuc hién KTTH dén nam 2035 1a pht hgp véi cac
cam két, diéu udc quoc té ma Viét Nam tham gia ky
két 1a thanh vién. Dic biét, viéc thuc hién K& hoach
nay sé dong gop truc tiép hodc gian ti€p vao thuc
hién thanh coéng cac cam két nhu: Cong udc khung
cua Lién hgp quéc vé bién doi khi hau (UNFCCC);
Chuong trinh nghi su 2030 vé phat trién bén viing
cta Lién hgp qudc; Cong udc vé Bao vé tang 6-zon
(VIENA); Cong uéc STOCKHOLM vé chét 6 nhiém
tiu co khé phan hty; Cong udc BASEL vé kiém soat



van chuyén qua bién giGi va tiéu hiy cac phé thai
nguy hiém. Pic biét, K& hoach hanh doéng qudc gia
thuc hién KTTH dén nam 2035 sé hién thuc hoa
Chuong trinh Nghi su 2030 va Ké hoach hanh dong
qudc gia thuc hién Chuong trinh Nghi su 2030 véi 17
muc tiéu phat trién bén viing.

Trong bdi canh nhiéu Hiép dinh thuong mai tu
do thé hé¢ méi dugc ky két dua ngay cang nhiéu cac
ndi dung lién quan dén mai truong, phat trién kinh
t€ xanh, tudn hoan, gidm phat thai khi nha kinh;
dong thai rang budc nghia vu vé€ BVMT ctia cac bén
6 muc do cao hon. Mot s6 Hiép dinh quan trong ma
Viét Nam da ky két hodc dang trong qua trinh dam
phan nhu: Hi¢p dinh thuong mai ty do Viét Nam -
EU (EVFTA); Hiép dinh D6i tac Xuyén Thai Binh
Duong (TPP); Hi¢p dinh Doi tac Kinh té Toan dién
Khu vuc (RCEP) gitia ASEAN va 6 d6i tac da c6 FTA
v6i ASEAN la Trung Qudc, Han Qudc, Nhat Ban,
An D9, Oxtraylia, Niu Di-Lan... Ciing v6i d6, nhiéu
qudc gia, khu vuc trén thé giéi da dua ra cac bién
phéap KTTH hoan cu thé trong cdc hoat dong xuit,
nhap khiu nhu quy dinh ctia Lién minh chau Au
trong nganh dét may, dién tt, hoa chat... Do do, viéc
trién khai thuc hién céc giai phép, nhiém vu trong
K€ hoach hanh doéng qudc gia thuc hién KTTH sé
g6p phén ho trg cac doanh nghiép trong nudc tham
gia vao cac chubi gid tri gia ting mdi c6 tinh dén yéu
t6 khi hau, méi truong va phat trién bén viing; gop
phén ho trg thic ddy nang luc canh tranh cho céc san
pham, dich vu ctia Viét Nam trén thi truong thé gidi.

Dai chiéu vdi cac ban ké hoach, chién lugc, tAm
nhin hodc 16 trinh da va dang dugc cac quoc gia, khu
vuc trén thé gi6i nhu Lién minh chau Au, Ha Lan,
Phén Lan, Nhat Ban, Oxtraylia, Chi lé... ban hanh
cho thdy cac n¢i dung, nganh, linh vuc uu tién trong
du thao Ké hoach hanh dong quéc gia thuc hién
KTTH dén nam 2035 cta Viét Nam la pht hgp. Déc
biét, déi chiéu véi Khung KTTH cho Cong dong
kinh t€ ASEAN dugc thong qua nam 2021 cho thay,
K& hoach hanh dong quoc gia thuc hién KTTH cta
Viét Nam dugc xay dung pht hgp véi dinh huéng
phat trién chung ciia ASEAN; dong thoi sé dong gop
tich cuc vao viéc thuc hién cidc muc tiéu chién lugc
cua Cong dong kinh t€ ASEAN nhdm tao lap nén
kinh té cé kha nang phuc hoi, hiéu qua kinh t€ tai
nguyén va tang trudng bén viing, toan dién.

4.2. Téc dong dén kinh té - xd hoi va binh ding gidi

KTTH c6 3 nguyén tic co ban, gom: (i) Bao ton
va phat trién von ty nhién thong qua viéc kiém soat,
nham st dung hop ly cac tai nguyén va tai tao cac hé
thong tu nhién; (ii) Toi uu hoa lgi ich cta tai nguyén
bang cach tuan hoan cic san phidm va vat liéu nhiéu
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nhiét c6 thé; (iii) Nang cao hiéu suit chung cua toan
hé thong bang cach giam thiéu téi da cac ngoai ting
tiéu cuc, thong qua thiét ké chat thai, thiét ké tranh
6 nhiém ngay tit ddu ctia qua trinh san xuat. Cac lgi
ich cua viéc thuc hién KTTH da dugc chiing minh
bai nhiéu t6 chiic qudc té, nha khoa hoc trén thé gidi.
Theo do, viéc trién khai KTTH theo cac ndi dung ctia
K& hoach hanh dong qudc gia thuc hién KTTH dén
ndm 2035 sé gop phan tich cyc vao thuc hién cac
quan diém, muc tiéu va nhiém vu vé phét trién kinh
té - xa hoi, cu thé nhu sau:

Ve phdt trién kinh té: Theo Chuong trinh phat
trién Lién hgp quoc (2023), KTTH chuyén tii mo
hinh "khai thac - san xuat - tiéu dung - thai bo" sang
mot hé thong tuan hoan bén viing hon. M6 hinh
nay nhin manh viéc thiét ké san phdm bén lau, bao
dudng, stia chiia, tai sti dung, tai ché, va cai tao, nham
giam thiéu lugng tai nguyén tu nhién stt dung mot
cach khong bén viing. Diéu nay khong chi ¢6 lgi cho
moi trudng ma con gitp tang trudng kinh t€ bén
viing, ddc biét trong bdi canh tiéu dung vét liéu toan
cau dy kién sé tang gap doi vao nam 2060. K& hoach
dugc thiét ké toan dién dé€ thuc ddy ap dung KTTH
trong toan bo nén kinh té tii khau thiét ké, san xuat,
phén phoi, tiéu dung, thai bo, tai ché, tai st dung véi
su tham gia day du cta cac thanh phan kinh té. Do
do, trién khai thuc hién dugc cac nhiém vu trong Ké
hoach sé gop phén tao ra cac chudi gia tri gia tang
mdi, bén viing cho nén kinh té.

Veé phdt trién van héa, xa hgi va con ngudi: Thuc
hién KTTH c6 kha nang tao ra hang triéu viéc lam
mdi vao nam 2030, ting trudng viéc lam khodng
0,1%. Nhiing viéc lam nay khong chi gi6i han & cac
nudc phat trién ma con mé rong sang cac nén kinh
t€ dang phat trién, qua cac nganh nhu tai ché, stia
chiia, cai tao. Do do, viéc trién khai dong b, hiéu qua
cac nhiém vy, giai phap nhu Ké hoach hanh dong
qudc gia sé gop phan quan trong dé€ tao ra viéc lam
mdi trong cac linh vuc thiét ké sinh thai, tu van, danh
gia thuc hién KTTH; stia chiia, tin trang d€ tai su
dung hudng dén kéo dai vong doi san pham,; linh vuc
tai ché, xu ly chét thai. Pac biét, véi viéc hudng dén
cac cht thé chinh ctia nén kinh t€ la ngudi san xuat,
nguoi tiéu diing ctia K& hoach hanh dong, viéc trién
khai thanh coéng sé gép phan quan trong vao hinh
thanh, phat trién cac nét vin hoa tét, van hoa bén
viing trong san xudt, tiéu dung; gép phan hinh thanh
ra xa hoi tudn hoan vat chét.

Ve tiét kiém, hiéu qud tai nguyén, BVMT va ting
phé véi BDKH: Ap dung cic quy trinh giil gid tri sin
phdm nhu tai ché, stia chiia, cai tao c6 thé gitp giam
79% dén 99% lugng khi thai nha kinh trong mét s6
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nganh cong nghiép. Theo Chuong trinh moi truong
Lién hgp quoc, viéc thuc hién KTTH gép phan quan
trong trong viéc dat muc tiéu toan cdu vé bién doi
khi hau va giam tac dong ctia BDKH. K€ hoach hanh
dong quéc gia thuc hién KTTH sé thuc déy tién
trinh chuyén dich m6 hinh ting trudng theo hudng
bén viing, gép phan quan trong vao thuc hién dinh
huéng tang cuong ting phd v6i BDKH, quan ly tai
nguyén, BVMT. Céc bién phap, giai phap va nhiém
vu néu trong du thao ké hoach hanh dong quoc gia
thuc hién KTTH dong bo véi cac dinh hudng c6 lién
quan ctia Pang, Nha nudc vé phat trién kinh té - xa
hoi; phat trién nong nghiép, nong thon va néng dan;
cong nghiép hoa, hién dai hoa; d6 thi hoa; phat trién
bén viing cac vung, dia phuong... Bdc biét, thong qua
thuc hién KTTH, viéc chu dong ting pho v6i BDKH,
tang cudng quan ly tai nguyén, BVMT sé tré thanh
trung tdm cua cac nhiém vu phat trién nhu Két luan
s6 56-KL/TW ngay 23/8/2019 ctia B¢ Chinh tri.
Trong dai han, viéc thuc hién cac giai phap, nhiém
vu thuc hién KTTH cta K& hoach sé gop phéan tao ra
xu huéng tang trudng vé kinh té€ (GDP va thu nhap),
xu hudng gidm thiéu khai thic tai nguyén, ning cao
hiéu qua khai thac tai nguyén/GDP; giam mtc do
phét sinh chat thai/GDP; qua do sé giai quyét hai
hoa méi quan hé gitia tang trudng, phat trién kinh
t€ voi st dung hiéu qua, tiét kiém tai nguyén, BVMT
va ting pho véi BDKH (dac biét 1a giam phat thai khi
nha kinh).

Ve binh dang gidi: V6i quan diém phét huy vai tro,
stic manbh, tinh than d6i mdi, sang tao trong toan hé
thong chinh tri, cac thanh phan kinh té, t6 chiic, ca
nhan c6 lién quan d€ thuc ddy thuc hién KTTH. Ké
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A Cdc mé hinh

ap dung kinh té

tudn hoan dugc

xdy dung, nhan rong,
phdt trién phit hop tiing
nganh, linh viic

hoach hanh ddng quoc gia thuc hién KTTH khong
quy dinh sy khdac biét gitia nam gi6i va nii gidi trong
thuc hién KTTH. Tat ca cac hanh dong déu huéng
dén khuyén khich sy tham gia ctia tit ca cac gidi, bao
gom ca phu nii trén dia ban mién ndi, kho khan, luc
lugng thu gom chat thai (phan 16n 13 ni gi6i). Do do,
sé gop phan thyc hién Luit Binh dang gidi: “x6a bo
phan biét vé gidi, tao co hdi nhu nhau cho nam va nit
trong phat trién kinh t€ - xa hoi va phat trién nguén
nhan lyc, tién tGi binh ddng giGi thuc chét gitta nam,
ni va thiét lap, cing c6 quan hé hogp tac, ho trg gitia
nam, nd trong moi linh vuc ctua doi song xa hoi va
gia dinh”. Ngay nay, trén thuc té, ni giéi ngay cang
tham gia tich cuc, hiéu qua trong viéc phat trién kinh
t€ - xa hoi, BVMT cua dit nudem
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Dé an phat trién cdng nghiép sinh hoc trong
linh vuc bao vé maéi truéng dén nam 2030

TRAN QUOC TRONG
Cuc Kiém sodt 6 nhiém moi trudng, B0 TN&MT

hiing ndm qua, cong nghé sinh hoc (CNSH)

6 Viét Nam da c6 nhiing tién bo nhanh

chéng va hién nay dang tiing buéc dugc dua
1én quy mé cong nghiép. Trong linh viic BVMT, nham
thac ddy phat trién, ting dung CNSH, Bo TN&MT da
ban hanh céc chinh sdch hé tr¢g nhu: Xay dung va
trinh Tht tuéng Chinh pht ban hanh Quyét dinh s6
1660/Qb-TTg ngay 7/11/2012 vé “Dé an phat trién
va ting dung CNSH trong linh vic BVMT dén nam
2020”. Tuy nhién, hoat dong ctia D€ an mdi chi duing
lai & trién khai mot s6 dé tai cdp Bo cia BO TN&MT
v€ quan trac, bao ton, xu ly chét thai, hoa chat khé
phan huy ton luu, do véy chua dap ting dugc doi véi
yéu ciu trong cong tac BVMT. Dac biét hién nay véi
su phat trién kinh té, hién dai hdéa ctia nganh coéng
nghiép, qua trinh 6 nhiém moi trudng dién ra rat
phtic tap v6i quy mo va mic dé nghiém trong, doi
hoi cong nghé xt Iy 6 nhiém khong chi ¢6 hiéu qua
ma phai than thién v6i moi truong. D€ nang cao
hiéu qua, quy moé ap dung CNSH trong linh vic mdi
trudng, dong thoi thuc ddy vai tro ctia nganh CNSH
mdi truong nhu mot nganh kinh té€ cé6 dong goép cho
GDP, Thu tuéng Chinh phu da ban hanh Quyét dinh
s6 553/QD-TTg ngay 21/4/2017 vé viéc phé duyeét
K& hoach t6ng thé phat trién cong nghiép sinh hoc
(CNgSH) dén nam 2030. Theo do, ngay 24/12/2024,
Tht tuéng Chinh pht da ban hanh Quyét dinh s6
1639/Qb-TTg vé viéc phé duyét Dé an phat trién
CNgSH trong linh vic BVMT dén nam 2030.

TINH HINH PHAT TRIEN VA PONG GOP CUA
NGANH CONG NGHIEP MOI TRUONG POI VOI
KINH TE - XA HQI TAI VIET NAM

Theo udc tinh, 10 nam t6i, khi GDP ctia dat nudc
tang gap doi, néu khong c6 giai phap thi 6 nhiém moi
trudng sé tang 3 lan. Ton thét kinh t€ do 6 nhiém
cong nghiép tac dong t6i stic khoe con nguoi 6 Viét
Nam hién vao khoang 0,3% GDP, tang lén t6i 1,2%
GDP nam 2016. Theo nghién ctiu ctia Vién Nghién
ctiu chién lugc chinh sach cong nghiép, nhu cau dau
tu BVMT tai 18 nganh, linh vuc c¢6 anh hudéng 16n
dén moi trudng nhu rugu, bia, nudc giai khat, thay
san, gidy, dét may, thép... 1én t6i 120.000 ty dong,
tuong duong 7,6 ty USD. O nhiém d6 thi ciing dit ra
nhiéu van dé khi nhu cdu BVMT d6 thi tai 20 tinh,

thanh ph6 (nam trong déi tugng khao sat) can téi
85.000 ty dong... Day la nhiing thiét hai va nhu cau
dau tu c6 thé dinh lugng dugc. Nhiing cin cu trén
khang dinh tdm quan trong ctia cong nghiép moi
truong (CNMT) tai Viét Nam.

Béi canh vé kim ngach xuét - nhap khdu hang
héa va dich vu méi trudng cua Viét Nam (theo danh
muc phan loai hang héa va dich vu méi trudng cta
APEC) giai doan 2010 - 2015 cho thay, toc d6 ting
trudng trung binh dat 20% ndm va doanh s6 tang tu
2,7 ty USD vao nam 2010 va dat 5,3 ty USD vao ndm
2015. Trong do, thi phan ctia cac hang héa va dich vu
moi truong ctia Viét Nam chi chiém khoang 10-15%.
Cac doanh nghiép CNgSH con han ché vé s6 lugng
lan quy mo, von diéu 1€ it (52,6% doanh nghiép cd
quy mo nho, von dudi 5 ty dong, s6 lugng doanh
nghiép quy mo 16n, von trén 500 ty dong chi chiém
khoang 2,84%). Cac doanh nghiép CNMT chu yéu
tap trung & linh vuc dich vy, trong khi thiéu cac
doanh nghiép manh d€ gidi quyét nhiing vin dé 16n,
quan trong ctia dit nudc. Cac san phim, thiét bi cung
cdp ra thi truong chti yéu 1a cac san phdm co khi, ché
tao don gian, trinh d¢ thap, doanh nghiép chua quan
tam dau tu cho nghién ctu phit trién, hoan thién san
phdm, sang tao cong nghé. Nén cong nghiép con non
yéu nay hang nam chua dap tng dugc nhu ciu xt ly
nudc thai do thi, ché bién va tai ché chit thai rin, xt
ly chat thai nguy hai.

Trong co cau doanh nghiép moi truong nam 2011,
c6 t6i 50,97 % s6 doanh nghiép ding ky hoat dong
trong linh vuc thu gom, xt ly va tiéu htty chat thai, tai
ché phé liéu va 33,62 % trong linh vuc khai thac, xt
ly va cung cdp nudc. Chi c6 13,47 % s6 doanh nghi¢p
dang ky trong linh vuic thoat nudc va xti Iy nudc thai va
chi c6 1,94 % dang ky hoat dong xti Iy 6 nhiém va cac
hoat dong quan ly chat thai khac. Cac thong ké budc
dau cho thdy, nam 2007, trong linh vuic xtt ly nudc thai,
cd nuéc moi c6 36 doanh nghiép ding ky hoat dong
(Ma nganh E), thi dén nam 2010 d4 1én dén 153 doanh
nghiép. Véi linh vuc thu gom va xt ly chat thai rin,
c6 270 doanh nghiép ndm 2007 va dén nam 2010 la
463 doanh nghiép. Tai thdi di€ém cudi nam 2012, theo
khao sat ctia Tong cuc Moi truong (Bo TN&MT), cd
3.982 doanh nghiép dang ky hoat dong trong linh viic
dich vu mdi truong, trong dé c6 3.581 doanh nghiép
dugc thanh l4p trong giai doan 2006 - 2012, riéng giai
doan 2006 - 2009 da c6 t6i 2.321 doanh nghiép dugc
thanh lap dang ky hoat dong trong linh vuc nay. Doi
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v6i linh vuc xt Iy nudce thai, giai doan 2007 - 2010 toc
do gia tang s6 lugng doanh nghiép dang ky trung binh
dat 62%/nam, toc do gia tang s6 lugng lao dong dat
45%/nam, téc do ting von dat trung binh 78 %/nam.
Trong linh vuc thu gom va xu ly chat thai rin, toc do
tang s lugng doanh nghiép dat 20 %/nam trong giai
doan 2007 - 2010, tang lao dong dat 8%/nam va ting
ngudn von dat 36%/nam.

Mic du chua cé cac con s6 thong ké day du,
nhung c6 thé thiy, chét lugng dich vy, sin phdm moi
truong da hinh thanh va dong vai tro quan trong
trong BVMT, tuy nhién, trén thuc t€ van chua thé
hién dugc dung vai tro, tiém luc, chua dap tng yéu
cdu thuc té cia BVMT va mang lai gia tri kinh té.
Hién nay, nhiéu linh vyc tdi ché€ nhu dau thai, nhya
phé thai, chit thai dién, dién td... hiu nhu chua phat
trién. Trong khi do, viéc thu hut cdc ngudn von dau tu
vao phat trién CNgSH mdi trudng va tiét kiém nang
lugng con thap, chua tuong xting véi yéu cau ctia xa
hoi. Linh vuc dich vy moéi truong van dya chu yéu
vao kinh phi cép tii nguén ngan sach Nha nudc, nhat
la trong linh vuc dich vu xt ly nuéc thai do thi. Bén
canh do, doanh nghiép CNgSH moi truong & Viét
Nam chua thuc su gin lién v6i su phét trién nghién
ctiu khoa hoc, ciing nhu nhiing thanh tyu khoa hoc
cong ngh¢ dat dugc trong va ngoai nudc. Diéu nay
da lam CNMT giam di nhiéu lgi thé va hudng phat
trién thuc sy, gidm dang ké nang luc canh tranh cta
cac doanh nghiép Viét Nam ngay tai thi trudng Viét
Nam ciing nhu thj trudng nudc ngoai.

PHAT TRIEN’CC)NG NGHE SINH HOC TRONG
LINH VUC BAO VE MOI TRUONG THEO HUONG
BEN VONG, THAN THIEN

Nhédm phat trién CNgSH trong linh vic BVMT
theo hudng bén viing, than thién, kiém soat, cai
thién chat lugng moi trudng va st dung hiéu qua
cac nguon tai nguyén thién nhién; nang cao tiém luc
nghién ctiu, tng dung va lam chu caic CNSH trong
linh vic BVMT ctia khu vuc va thé gisi, Tha tuéng
Chinh phu da ban hanh Quyét dinh s6 1639/QD-
TTg ngay 24/12/2024 vé viéc phé duyét D€ an phat
trién CNgSH trong linh viic BVMT dén nam 2030.

Dé 4n dua ra cdc muc tiéu cu thé nhu trién khai
cac nghién ctu, phat trién CNSH trong linh vuc
BVMT theo huéng lam chu cac cong nghé 16i, CNSH
tién ti€n san xudt cac ché phdm xt ly chét thai trong
san xudt, ché bién noéng, lam, thay san, san phidm
xt ly chit thai y t& san phdm xu ly chat thai trong
cong nghiép, y té va sinh hoat. Dong thai, ddy manh
xay dung va phat trién ting t6i thi€u 10% doanh
nghiép san xudt quy mo céng nghiép cac ché phim
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sinh hoc sti dung trong xti ly chat thai va day chuyén
thiét bi san xudt cac san phdm sinh hoc trong linh
vic BVMT; Dau tu phat trién nguén nhan luc va co
s vat chit phong thi nghiém trong diém dap ting
nhu cdu phat trién CNgSH trong linh vic BVMT tap
trung vao phat trién cac ché phdm sinh hoc trong xt
ly chat thai; Hoan thién dugc hé thong van ban phap
luat va co s& dii liéu qudc gia vé phat trién cong nghé,
CNgSH trong linh viic BVMT.

Trén co sd xem xét tong thé chu truong vé BVMT
ctia Viét Nam, Chién lugc BVMT qudc gia dén nam
2030, tAm nhin dén ndm 2050, D€ 4n dua ra cic ndi
dung cht yéu d€ phat trién va tiing dung CNSH trong
linh viic BVMT, bao gom: Xay dung, hoan thién hé
thong van ban quy pham phap luét, co ché, chinh sach
thuc ddy phat trién CNgSH trong linh vic BVMT;
Nghién ctiu, phat trién, ting dung CNSH trong quan
trac va danh gia chat lugng moi trudng; Nghién ctu,
phat trién va ting dung CNgSH moi trudng trong san
xudt ché phim, vt liéu sinh hoc xu ly cac chit thai
gdy 6 nhiém moi trudng; Nghién ctiu, ché tao, nang
cdp va san xuét thiét bi, day chuyén phuc vu san xuat
cac san phdm sinh hoc, xt ly chat thai trong linh vuc
BVMT; Phat trién va ting dung CNgSH trong ting
pho su ¢, phuc héi moi trudng va phat trién cac hé
sinh théi ty nhién, BVMT; Ung dung CNgSH moi
trudng trong tai ché va san xudt cac san phdm, vat
liéu than thién moi trudng; Phat trién hé thong thong
tin va ca s& dii liéu quoc gia vé CNgSH trong linh vuc
BVMT; Hop tac quoc t€ vé CNgSH trong linh vuc
BVMT; Truyén thong nang cao nhén thiic vé CNgSH
trong BVMT.

DAY MANH HOAT DONG NGHIEN CUU
UNG DUNG, CHUYEN GIAO CONG NGHE,
LAM CHU CONG NGHE SAN XUAT

DE trién khai cac ndi dung néu trén, giai phap chu
yéu dua ra la cac giai phap vé phat trién khoa hoc va
cong nghé, chinh sach, dau tu va tai chinh, phat trién
nguon luc, hgp tac qudc té va truyén thong. Cu thé:

Phdt trién khoa hoc va cong nghé

Ddy manh hoat dong nghién ctu tng dung,
chuyén giao cong nghé¢, lam cht cong nghé san xuét
cac san phdm CNgSH BVMT; uu tién ting dung két
qua nghién ctiu CNSH hién dai, dong b trong san
xudt, kinh doanh.

St dung nguon ngan sach khoa hoc va cong nghé
dé€ ho trg nghién ctiu, tiép nhan, giai ma, phat trién,
mua cong nghé méi trong linh vic CNSH tli nudc
ngoai nhdm phat trién cac doanh nghiép CNgSH. Ho
trg, khuyén khich cdc doanh nghiép ting cuong dau
tu vao cac hoat dong nghién ctiu, d6i méi cong nghé,



tiép nhén, chuyén giao CNSH tién tién va ting dung
rong rai, c6 hiéu qua cac tién bg ky thuat, cong nghé
mdi d€ san xudt, kinh doanh cac san phdm, hang hoa
cht lyc thudc linh viic CNgSH moi trudng.

Diy manh, dau tu theo chiéu sau cic trung tim
ho trg phat trién doanh nghiép sinh hoc trong mét s6
don vi nghién ctiu khoa hoc, cong nghé tao ciu néi
htiu hiéu gitia don vi nghién ctiu khoa hoc va doanh
nghiép nham kip thoi ing dung cic cong nghé méi
trong san xuat.

Tang cudng ting dung cac cong nghé hién dai,
dong b, than thién véi moéi truong, phu hop véi dic
thtt cia nganh BVMT, ting dung sinh hoc, CNSH
trong xu ly moi triong.

Xay dung cac mo hinh thi diém, cung cdp cac
giai phap chinh sach va ky thuét, cong nghé tién tién
trong san xudt, hoan thién san phidm theo chubi tu
nghién ctiu dén san xuat, kinh doanh va tiéu diung
ti€p cdn nén tang cong ngh¢ 4.0 gitia cac nganh kinh
té tao tién d€ phat trién CNSH theo hudng bén viing,
than thién moi truong, st dung triét d€ hiéu qua
cong ngh¢ va nguyén li¢u.

Ve chinh sdch

Ban hanh hodc trinh co quan c6 thim quyén ban
hanh cac chinh sach hé trg phat trién CNgSH trong
linh vyc moi trudng.

Ra sodt, xdy dung va ban hanh cac quy dinh vé
phat trién CNgSH trong linh vic méi truong.

Xay dung, phoi hgp véi cac Bo, nganh lién quan
ban hanh quy dinh vé dao tao, phat trién nguén nhan
luc phuc vu phat trién CNgSH moi trudng.

Ddu tu va tai chinh

Ra soat va trinh cac cdp c6 thim quyén ban
hanh hoan thién co ché chinh sach khuyén khich
doanh nghiép dau tu san xuat quy mo cong nghiép
va thuong mai hdéa san phdm CNSH theo co ché
thi truong, bao gom: Chinh sach uu dai dau tu
xay dung cac dy dn dau tu va thanh lap cdc doanh
nghiép CNgSH, uu dai thué su dung dit, ho trg
vay von, ho trg chuyén giao cong nghé; Chinh
sach uu dai vé thué thu nhap doanh nghiép, thué
xudt nhap khau, thué thu nhap; Thu hut va da dang
héa cac nguon luc dau tu trong va ngoai nudc cho
phat trién CNgSH moi trudng; Lua chon dau tu ¢
trong tam, trong di€ém ngudén vén ngan sach két
hgp véi von ddu tu ngoai ngan sach; T6 chiic thuc
hién c6 hiéu qua va quan ly chat ché cac chuong
trinh, dé dn, dy 4n vé phat trién va Gng dung
CNSH BVMT; Kinh phi dao tao ngan han, kinh
phi tiép nhan céng nghé, giai ma cong nghé ti cac
nudc c6 nguon cong nghé phu hop véi dinh huéng
phat trién CNgSH modi trudng.
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Von ngan sach nha nudc chi cho viéc thuc hién
cac nhiém vu khoa hoc cong nghé va ho trg von
ngan sach trén cd sé dat hang cua dia phuong, doanh
nghiép, co quan quan ly nha nudc chuyén nganh
trong nudc, y kién danh gia, thdm dinh ctia Hoi dong
tu van khoa hoc; dau tu co s ha tang, thiét bi may
moc va ngudén nhén luc cho trung tdm hé trg doanh
nghiép; dau tu xay dung phong thi nghiém trong
diém CNSH ctia B TN&MT; phong kiém dinh chat
lugng, quan trac, danh gia an toan sinh hoc cac san
phdm CNSH va ting cudng co s& vat chat ky thuat,
may mac, thiét bi cho phong thi nghiém CNSH thuoc
cac Vién nghién ctiu, trudng dai hoc theo vung; cho
dao tao ngudn nhén luc, nhiém vu hgp tac quoc té va
mot s6 ndi dung khac c6 lién quan thudc Dé an.

Xay dung, phéi hgp véi cac B, nganh lién quan
ban hanh cac quy dinh vé quan ly, kiém soat an toan
sinh hoc d6i vé6i cac san phdm CNSH phu hgp véi
cac chinh sach, phap luat ctia Viét Nam va quoc té;
dao tao, phat trién nguén nhéan lyc phuc vu phat
trién CNSH trong linh vic mdi trudng noi riéng va
tong thé cac nganh lién quan noi chung.

Phit trién tiém lyc cd sG vdt chdt va con ngudi

bau tu chiéu sau, ting cuong vé co sd vat chat,
ky thuat, may moc, thiét bi trong di€ém trong linh vuc
moi trudng dap ting yéu cau theo huéng CNgSH moi
truong hién dai va dong bo.

Néng cao ning luc doi ngii can bo nghién ctu
khoa hoc cua cac t6 chtic khoa hoc va cong nghé,
chuyén giao cdng nghé va doanh nghiép CNgSH.

Dao tao cong nhéan ky thuét cao lam viéc trong
cac doanh nghiép, nha may san xudt sinh hoc.

Thuc hién quy hoach dao tao nguon nhan luc
chuyén nganh CNSH méi trudng dap ting nhu cau
phat trién CNgSH mdi trudng trong d6 chu trong
dao tao doi ngit chuyén gia trinh d6 cao sau dai hoc
va chuyén gia dau nganh lam cht cong nghé phuc
vu phat trién CNgSH theo cic hinh thtic dao tao
mdi, dao tao ngan va dai han, dao tao nghé bao dam
chét lugng.

Hop tdc quoc té

Dbéy manh hgp tac qudc té phat trién nguén nhan
luc trong dao tao chuyén gia cong nghé, chuyén giao
cong nghé, cha trong hgp tac véi cac nudc c6 nén
CNgSH phat trién.

Tang cudng hgp tac trong nhép khiu va chuyén
giao cong nghé, thiét bi, ddy manh ti€p can, lam quen
lam chtt mot s6 linh vuc quan trong cia CNSH moi
truong hién dai; thuc hién viéc mua ban quyén, tié€p
nhan, giai ma doi véi nhiing cong nghé, vét liéu tién
tién, than thién moi truong; thué chuyén gia nudc
ngoai khi thdy can thiét.
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A Phdt trién CNSH trong linh viic BVMT theo huidng bén viing, than thién

Tao diéu kién thuén lgi d€ cac doanh nghiép cha
dong hop tac va tiép nhan chuyén giao cong nghé san
xudt cong nghiép san phdm CNSH c6 1gi thé canh
tranh tii nudc ngoai.

Thong tin truyén thong

T6 chuic tuyén truyén, phé bién va quan triét
cac noi dung trong Chi thi cua Ban Bi thu Trung
uong Pang, cu thé la Nghi Quyét s6 36-NQ/TW
ngay 30/1/2023 ctia Bo Chinh tri vé phat trién va
ting dung CNSH phuc vu phat trién bén viing dét
nudc trong tinh hinh méi va K€ hoach téng thé phat
trién CNgSH dén nam 2030 ctia Chinh phu dé€ tao
su chuyén bién manh mé trong nhan thic cta cac
cdp, nganh va toan xa hoi vé vai tro, vi tri va tdm
quan trong cta CNgSH néi chung, CNgSH moi
trudng noi riéng doi véi su nghiép cong nghiép hoa,
hién dai hoa dat nudc, phat trién CNgSH thanh mét
nganh kinh t€ - ky thuét c6 dong goép 16n trong ting
trudng kinh té€ quoc dan.

Phé bién cic két qua nghién ciu khoa hoc,
chuyén giao cong nghé, giéi thiéu moé hinh doanh
nghiép CNgSH moi trudng téi ngudi dan.

Tuyén truyén khuyén khich cac cip, cac nganh,
ngudi dan st dung cic san phdm CNgSH nong
nghiép san xudt trong nudc va xay dung thuong hiéu
Viét Nam.

T6 chtic cac hoi thao, dién dan cong nghé trong
nudc nham két ndi doanh nghiép, don vi khoa hoc
va cong nghé, chuyén gia trong va ngoai nudc nham
thiac ddy hgp tac, ing dung, phat trién cong nghé,
san phdm. Phéi hgp véi cac t6 chiic, doan thé chinh
tri xa hoi, cac Ban nganh lién quan trién khai tap
hudn nang cao nang luc truyén thong vé CNgSH moi
trudng; xay dung tai liéu truyén thong, phé bién kién
thiic vé CNgSH.

Tiép tuc x4y dung, nang cdp, hoan thién trang
thong tin dién ti vé CNSH mdi truong dam bao
tuong thich, phtt hgp véi chuong trinh chuyén déi s6
qudc gia; thong tin tuyén truyén trén thong tin dién
ta vé CNgSH moi truong; cung cip cac thong tin
vé cong nghé, thiét bi, chuyén giao cong nghé. Day
manh cong tac thong tin, tuyén truyén, phd bién va
gido duc d€ nang cao nhén thiic vé nang cao y thic
BVMT sinh thai cho cac cdp, nganh va toan danm

CNSH la mét linh vyc cong nghé cao dva trén nén ting khoa hoc vé sy song, két hop vdi cdc quy trinh
va ky thudt nham tao ra cong nghé khai thdc cdc hoat dong song cia vi sinh vit, té bao dong thuc vt
phuc vu phdt trién kinh té - xa hoi va BVMT. Khéi diém tii cdc cudc cdch mang cong nghiép, CNSH
dugc chuyén ddi thanh mét nganh cong nghiép tao ra lgi nhudn, goi la cong nghiép sinh hoc (CNgSH).
CNgSH duigc dinh nghia la viéc sit dung CNSH ché bién, cong nghiép, y dugc, nong nghiép, thuc phdm va
méi truong nham tao nén mot nganh kinh té - ky thudt cong nghé cao sinh lgi nhudn. CNgSH bao gom
ting dung hién dai cia CNSH dé xit Iy va sdan xudt bén viing cdc sdn phdm héa hoc, vit liéu va nhién liéu.
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“Bay thu nhap trung binh” - Nhin tu
goc do maoi trusng va ham y cho Viét Nam

NGUYEN TRUNG THANG
Vién Chién lugc, Chinh sdach tai nguyén va moi truong

DAT VAN DE

Lam giau va dua dit nudc dén bén bo phon vinh,
thinh vugng la mong muén chinh dang ctia moi
qudc gia, dan toc. Vi vay, cac quoc gia da va dang
dat ra nhiing muc tiéu tré thanh nudc phat trién nhu
Trung Qudc phin d4u dén niam 2035, An D¢ vao
ndm 2047... va Viét Nam cting khong phai 1a ngoai
1é. Viét Nam dang n6 luc budc vao ky nguyén vuon
minh ctia dan tdc, véi muc tiéu trd thanh nudce thu
nhép trung binh cao vao nam 2030, thu nhép cao vao
ndm 2045. Tuy nhién, khong phai nuéc dang phat
trién nao cling c6 thé vugt qua dugc giai doan thu
nhap trung binh dé€ trd thanh nudc cé thu nhép cao,
nguac lai, phan 16n cac qudc gia roi vao “bay thu nhap
trung binh”. Tti tong quan cac tai liéu nghién ctiu, ddc
biét 1a Bdo cdo phat trién thé giéi nam 2024 (World
Development Report 2024) ctia Ngan hang Thé gidi,
bai viét cung cép mot s6 thong tin vé “bay thu nhép
trung binh’, phén tich tii géc d6 mdi trudng, nhiing
thach thuc va dé xuat giai phap cho Viét Nam.

1. “BAY THU NHAP TRUNG BINH”
TREN BINH DIEN TOAN CAU

Theo Ngan hang Thé gidi, bay thu nhap trung
binh 1a tinh trang mot qudc gia c6 thu nhép trung
binh tang trudng cham lai mot cach c6 hé thong vi
khong thé ti€p nhén cic ciu truc kinh t€ méi can
thiét d€ dat dugc muc thu nhép cao [18]. Trong tong
s6 217 nudc trén thé gidi, udc tinh nam 2023 c6
108 nudc thu nhép trung binh, chiém 75% dan s6,
hon 38% GDP, 64% phat thai khi nha kinh (KNK)
va 62,5% ngudi ngheo trén toan cau vao nam 2022
(Bang 1). Ké tii nhiing ndm 1990, chi c6 34 nén kinh
t€ c6 thu nhdp trung binh thanh cong trong viéc
chuyén dai thanh thu nhép cao, trong khi phin con
lai -108 vao cudi ndm 2023 - da bi mac ket trong “bay
thu nhép trung binh” K& tii nam 1970, thu nhép binh
quéan d4u ngudi trung binh cua cac qudc gia cd thu
nhap trung binh chua bao gié tang trén 10% muc thu
nhap binh quin d4u ngudi cuia Hoa Ky.

Vé nguyén nhén, Bao cdo cua Ngan hang Thé
giGi cho rang, viéc phat trién quy moé nén kinh té
dan dén sy thay d6i vé co ciu kinh té; tuy nhién cac
nudc thu nhép trung binh khong thay d6i cach quan

ly dan dén loay hoay trong bay thu nhap trung binh.
Trong bodi canh hién nay, viéc dat dugc vi thé thu
nhap cao sé con kho khan hon niia béi vi ng cong
tang cao va dan so6 gia hdéa & cac nudc dang phat
trién cting nhu chu nghia bao h¢ dang c6 xu hudéng
gia tang & cac nudc phat trién, dic biét 1a Hoa Ky.
C6 thé thdy, cic nudc dang phat trién thudng thiéu
nang luc d6i méi sang tao, dau tu vao gido duc, cong
nghé va cai cach thé ché d€ c6 thé but pha, dat dugc
mtic thu nhép cao.

Bang 1. Phan loai cac nudc theo thu nhip va
mot sO chi s6 toan cau nam 2022

Nhém | TY1¢ | 010 GDP | Ty 1¢ nguai| 1L Khi
nudéc theo dan s6 (%) ngheo (%) thai Co,
thu nhap (%) “ & . (%)
Thu nhp 8.9 0.6 36.5 0.5
thép

Thu nhép

trungbinh | 403 8.3 554 15.7
thap

Thu nhép

trungbinh | 35.1 30.3 7.1 48.6
cao

Thu nhgp 15.7 60.8 1.0 352
cao

Ghi chii: Theo Ngan hang Thé gi6i, ndm 2022 ¢6 26 nuéc thu nhdp thdp
(GNI binh qudn ddu ngudi dudi 1.135 USD/ndm vao nam 2022); 54
nuéc thu nhdp trung binh thdp (GNI 1.136-4.465 USD); 54 nuiéc thu
nhdp trung binh cao (GNI 4.466-13.845 USD); va 83 nudc thu nhdp
cao (GNI trén 13.846 USD). Nguén: World Bank, 2024.

Vé giai phap d€ thodt bay thu nhap trung binh,
Bédo cdo cho rdng cin phai thuc hién Chién lugc 3i
(investment, infusion, innovation) theo 3 giai doan:
(i) Cac qudc gia thu nhap thdp tap trung vao cac
chinh sach dugc thiét ké dé€ tang dau tu (investment)-
chién lugc 1i; (2) Cac quoc gia thu nhép trung binh
thép phai chuyén hudng va md rong thanh 2i, dau tu
+ phd bién (investment + infusion); (3) Cac qudc gia
thu nhép trung binh cao can chuyén huéng mét lan
niia-thanh 3i: ddu tu + phé bién + d6i méi sang tao
(investment, infusion, innovation) (Bang 2).

Bdo cdo nhin manh, d€ dat mtic thu nhép cao,
cac nudc thu nhép trung binh phai thuc hién 2 sy
chuyén déi can ban, gébm giam su phu thudc vao von
va gia ting nang sudt d€ ting trudng kinh té (Hinh
1). Mot s6 giai phap chinh ma cdc nudc cn trién
khai la: Trude hét, cAn phai loai bo 1gi ich nhom,
bdo ddm sy binh déng trudc phap luat va tao ra ché
do6 canh tranh cong bang. Cac quoc gia ¢ thu nhap
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Bang 2. D€ dat dugc miic thu nhép cao, cic qudc gia can diéu chinh lai méi quan hé giiia dau tu,

phd bién va d6i mdi sang tao

Phan loai theo

thu nhp Pau tu Phd bién Doi méi sang tao
Nhoém thu nhép thip ﬂ : '\ '\
Uu tién cao hon Uu tién thap hon Uu tién thip hon

J

Nhoém thu nhép trung binh thap

Uu tién cao hon

J
>

Ul tién cao hon Uu tién thdp hon

r7

Uu tién cao hon

Nhoém thu nhép trung binh cao

r?

Uu tién cao hon

r?

Uu tién cao hon

1 2i
Déu tu Didiu tu + Phi bign

Vin

Déng gdp tweng dbi cho ting trudng kinh 1€

Nguén: World Bank, 2024.

3
Ddu tu + Phé bign + D& mdi sdng Lao

Nang sudt

Tién tdi thu nhip cao

A Hinh 1. Céc qudc gia c6 thu nhdp trung binh phdi thuc hién 2 qua trinh chuyén doi dé viion 1én nhém thu nhdp cao

(Nguon: World Bank, 2024)

trung binh cin chd trong phat trién nguén nhén luc,
nang cao tinh hiéu qua trong st dung nguén nhan
luc thong qua cac co ché st dung nhén tai. Pong thoi
can tdn dung, bién cac thach thtic thanh co hoi, trong
d6 phai chuyén déi ning lugng, st dung tiét kiém va
hiéu qua nang lugng d€ giam phat thai; tu bién dai
khi hiu va cac tinh huéng khén cip d€ tao su dong
thuan cén thiét cho cac cai cach chinh sach cting ran.

2. BAY THU NHAP TRUNG BINH -
NHIN TU GOC PQ MOI TRUONG

Tang trudng kinh t€ c6 mai lién hé chdt ché
v6i 6 nhiém, suy thodi moéi trudng, theo ly thuyét
“dudng cong Kuznet” thi moéi tuong quan nay cd
hinh chi U ngugc. Theo dé, trong giai doan dau
cla sy phat trién, 6 nhiém, suy thodi moi trudong
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gia tang cung véi tang trudng kinh té (thuong dugc
thé€ hién qua chi s6 GDP trén d4u nguoi), tuy nhién,
dén mot diém ngudng nhéat dinh cia GDP/ngudi,
tang trudng vé kinh té€ dan dén sy cai thién vé chat
lugng moi truong [5].

Cau hoi dat ra, vay 6 nhiém, suy thodi mdi trudng
c6 moi lién hé nhu thé nao dén “bay thu nhép trung
binh” thong qua su tac dong dén tang trudng kinh
t€? Nghién ctiu ciia Acheampong va Opoku (2023)
da phan tich van dé nay dudi 3 khia canh: stic khoe
con ngudi; dau tu tryc tiép nudc ngoai (FDI); khoa
hoc cong nghé va d6i mdi sang tao, da chi ra mot s6
phat hién chinh:

Thit nhdt, suy thoai méi trudng tac dong tiéu
cuc lén stic khde con ngudi, tu d6 lam giam s6
lugng va nang suat lao dong. Suy thodi mdi truong



va bién d6i khi hau gay tac dong 1én da dang sinh
hoc, chit lugng khong khi, ngudn nudc, thuc phdm
va ha tang, do d6 anh hudng rat 16n dén stic khoe
con ngudi. O nhiém khong khilam gia tang dot quy,
cac bénh vé ho hip, bénh phoi tic nghén man tinh
(COPD), tim mach, ung thu phéi [16, 17]. Hién nay,
udc tinh 90% dan s6 thé gidi dang bi phoi nhiém 6
nhiém PM,, va c6 7 triéu ngudi ti vong sém do 6
nhiém khong khi [10], riéng & chau Au la 400.000
ca [7]. O nhiém va suy thodi moéi trudng lam gia
tang ganh ndng bénh tét, tang chi phi cta chinh phua
va cac ho gia dinh. Cac tac dong ctia moi truong 1én
stic khoe con ngudi gay tac dong tiéu cuc 1én tang
trudng kinh t€ do s6 lugng va nang suat lao dong bi
suy gidm.

Thii hai, suy thodi mdi truong co tac dong qua lai
1én FDI, ttt d6 anh hudng 1én ting trudng kinh té. Tu
nam 2003, mot s6 hoc gia da dua ra gia thuyét “thién
duong 6 nhiém” v6i ham y cac nudec dang phat trién
c6 nhiéu kha nang bi 6 nhiém/suy thoai moi truong
hon do su 1dng léo trong cac quy dinh vé moi trudong
[8]. Cac nudc tién tién (cé quy dinh vé mdi trudng
nghiém ngit) thuong chuyén cac nganh cong nghiép
gdy 6 nhiém sang cac nudc dang phat trién thong
qua FDI. Do do, su suy thodi moi trudng do cac tiéu
chuén va yéu ciu thip vé bao vé mdi trudng (BVMT)
cling da lam gia tang thu huat thuong mai va FDI &
cac nudc dang phat trién [5, 6]. Opoku va cdng su
(2022) da chi ra rang suy thodi mdi trudng lam tang
FDI vao cac nudc c6 thu nhdp thdp va trung binh
thap (nhu & chau Phi can Sahara, Nam A, My Latinh
va Caribe), trong khi lam can tré FDI vao cac quoc
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gia c6 thu nhap trung binh cao (Chau Au, Trung A,
cac khu vuc Trung Dong va Bic Phi); do cac nude
thu nhép trung binh cao c6 cac quy dinh moi trudng
chat ché hon.

Trong boi canh hién nay, qua trinh chuyén déi
xanh dang dién ra manh mé, véi cac cam két phai
cat giam phat thai KNK d€ ting phé véi bién ddi
khi hau theo Thoa thudn Pari, viéc tao 1dp mot moi
truong sach, bao dam day du cac diéu kién vé€ moi
truong sé thu hut FDI chét lugng cao. Cac tap doan
da quoc gia dang cha y nhiéu hon dén tinh bén
viing ctia mdi truong va c6 nhiéu kha nang dau tu
vao cac quoc gia c6 cac hoat dong bén viing vé€ moi
truong tot nhat [1].

Thit ba, quy dinh nghiém ngat vé mdi trudng co6
thé thuc ddy khoa hoc cong nghé va d6i méi sang
tao tii d6 anh hudng tich cuc lén ting truéng kinh
té. Theo nhiéu hoc gia, su 6 nhiém, suy thodi vé€ moi
truong thudng gan véi viéc su dung khong hiéu qua
tai nguyén. Do do, cac quy dinh nghiém ngat vé moi
truong sé khuyén khich cac cong ty ting dung khoa
hoc cdng nghé va d6i mdéi sang tao, ti d6 tiét kiém
chi phi, sti dung hiéu qua tai nguyén, nang luong [11,
12]. B&i méi sdng tao sé thic déy phat trién cac cong
nghé méi lam tang nang sudt, giam chi phi, tang loi
nhudn, tang nang luc canh tranh ctia doanh nghiép.
Trong nhiéu trudng hgp, d6i méi sang tao sé dan dén
phiét trién cic cong nghé, san phidm than thién véi
moi trudng, ti d6 thic déy ting truéng kinh t€ dong
thoi lam giam 6 nhiém, suy thodi mdi truong [4, 9].
Diy 1a hudng di ma nhiéu quoc gia thu nhép trung
binh mong muoén thuc hién.

A O nhiém va suy
thodi mai trudng
lam gia tang ganh
nang bénh tat, ting
chi phi ctia Chinh
phii va cdc ho gia
dinh
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3.MOT SO HAM Y CHO VIET NAM

Nguy co sa vao bay thu nhdp trung binh

Ké tit khi d6i méi vao nam 1986, Viét Nam da
dat nhiéu thanh tyu, da thoat khéi tinh trang kém
phét trién, tré thanh nudc ¢ thu nhép trung binh
v6i GDP dau nguoi nam 2024 udc tinh dat 4.700
USD, la hinh mau trén thé gigi vé giam ngheo. Tuy
nhién, nhiéu nghién ctiu ciing da chi ra rdng, nguy co
Viét Nam rai vao bay thu nhép trung binh la rat 16n,
v6i nhiing biéu hién: (1) Tang trudng kinh té qua cac
thai ky c6 xu hudng chim lai, cu thé: ting trudng
binh quén ca nudc thoi ky 1991-2000 khoang 7,6%;
thdi kj 2000-2010 khoang 6,6% va thoi ky 2011-
2020 la khoang 6%; (2) Béng gop clia nang sudt cac
yéu t6 tong hgp (TFP) chiém ty 1¢ thap, binh quan
giai doan 2016-2020, TFP ting 2,88%/nam; su tang
trudng nghiéng vé yéu t6 von hon la yéu t6 lao dong;
(3) Nédng suit lao dong con thip, mac du ting binh
quan 5,4%/ndm giai doan 2011-2020, nhung van &
muc thip trong khdi ASEAN; (4) Chuyén dich co
cdu kinh t€ con cham; (5) Néang luc canh tranh cta
quéc gia van ¢ mc thip [15]. Co thé thdy, mic du
tang trudng kinh té nam 2024 dat 7,09%, vugt muc
tiéu dé ra, song Viét Nam van c6 nguy co l6n sa vao
bay thu nhap trung binh néu khong c6 su bt pha
trong thoi gian tdi.

O nhiém, suy thodi moi truong, tdc dong ciia
bién doi khi hdu, thién tai ddt ra nhiing thdch thiic
I6n cho tang trudéng bén viing

Nhin lai thoi gian qua, két qua tong két 10 nim
(2013-2023) thuc hién Nghi quyét s6 24-NQ/TW vé
cht dong ting phoé véi bién d6i khi héu, ting cudng
quan ly tai nguyén va BVMT cho thdy, mdc du dat
nhiéu thanh tyu, song moi truong Viét Nam van gap
rit nhiéu thch thtic. O nhiém méi trudong khong khi
G cac do thi 16n, ddc biét 1a Ha Néi va TP. H6 Chi
Minh c6 xu thé gia ting. O nhiém nudc & cic do thi,
cum cong nghiép, luu vuyc séng, lang nghé chua dugc
ngin chin. O nhiém bién do nudi tréng thiy san, rdc
thai nhua xay ra & mot s6 dia phuong. Van con 85%
nudc thai sinh hoat d6 thi va hau hét nuéce thai ti cac
di€ém déan cu ndéng thon chua dugc thu gom, xti ly. Ha
tang BVMT vé thu gom, xti ly nudc thai sinh hoat va
chit thai ran sinh hoat chua dap ting yéu cdu; van con
29% chat thai rin sinh hoat nong thon chua dugc thu
gom, xU ly; cong nghé xt ly chét thai ran sinh hoat
cht yéu la chon 1ap (65-70%). Viéc thanh lap méi
va mé rong dién tich cac khu bao ton thién nhién
cham so véi muc tiéu dé ra; dén nam 2022 méi dat
khoang 2,6 triéu ha vé dién tich. O nhiém, suy thodi
modi trudng da va dang gay thiét hai cho Viét Nam vé
stic khoe, udc tinh hang nam c6 70.000 nguai chét vi
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cac bénh lién quan dén 6 nhiém khong khi; thiét hai
vé kinh té do anh hudng dén san xuit nong nghiép,
dién hinh la cac vu 6 nhiém mai trudng gay thiét hai
dén nudi trong thiy san nhu sy c¢6 méi trudng bién
Formosa nam 2016..., va cac thiét hai d6i véi hoat
dong du lich do s6 lugng du khach bi giam, dac biét
la 6 nhiém do réac thai nhuya.

Bén canh do, bién d6i khi hiu va thién tai tiép tuc
dién bién ngay cang phtc tap trong khi ha tang ting
pho & mot s6 noi chua dap ting yéu cau; dén ndm
2022, van con 17% hoé dap chua dugc ning cap, gan
50% khu tranh tra tau thuyén chua dugc dau tu; 91
diém sat 16 nguy hiém chua dugc xt ly. Thiét hai do
thién tai giy ra van con 16n, udc tinh trong giai doan
2013-2022 thiét hai do thién tai gy ra trung binh
hang nam khoang 23.000 ty dong (tuong duong 1 ty
USD) [2]. Con bao Yagi ndm 2024 da gay thiét hai
ndng né, udc tinh khoang 3,3 ty USD, trong do riéng
tinh Yén Bai cé 54 ngudi chét, 42 ngudi bi thuong,
thiét hai khoang 5.738,2 ty dong, x6a tan nhiing
thanh qua tdng trudng. Phat thai khi nha kinh gia
ting nhanh, ndm 2014 dat 284 triéu tdn CO,, dén
ndm 2030 du béo sé dat 927,8 tri¢u tan CO,, [3].

Mot s6 gidi phdp moi truong dé gop phdn
thodt bay thu nhdp trung binh

Theo tiéu chi xép hang cia Ngan hang Thé gidi,
Viét Nam hién dang & ngudng chuyén tu thu nhap
trung binh thép sang thu nhép trung binh cao. bé
thoat khoi bay thu nhap trung binh, theo khuyén
cao ctia Ngan hang Thé gidi, Viét Nam can thuc hién
Chién lugc 3i, mot mat can tiép tuc ddy manh thu
hat dau tu, phd bién cong nghé, mat khac can thuc
ddy manh mé khoa hoc cong nghé va d6i méi sang
tao. Day ciing la chu truong, chinh sich ma Pang
va Nha nudc ta dang trién khai thuc hién thong qua
Nghi quyét Dai hoi XIII va gan day nhét la Nghi
quyét s6 57-NQ/TW cuaia B6 Chinh tri vé dot pha
phat trién khoa hoc, cong nghé, d6i méi sang tao va
chuyén dai s6 quoc gia. Nhin ttt goc do moi truong,
can trién khai thuc hién mot s6 giai phap sau day:

Thit nhdt, ddy nhanh cdi thién chdt lugng moi
truong dé giam thiéu thiét hai, tdng ndng sudt lao
dong, thiic ddy tang trudng kinh té bén viing. Cai thién
chit lugng moi trudng sé gidm thiéu thiét hai vé kinh
té, thuc ddy su gia ting manh mé vé nang sudt lao
dong, gia tang thu hat dau tu FDI chat lugng cao.
Ngan chin 6 nhiém moi trudng, st dung hiéu qua tai
nguyén thién nhién sé tao diéu kién phat trién nong
nghiép, du lich..., lam ting ning luc canh tranh ctia
nén kinh té. Viét Nam can c6 ké hoach véi cdc nhiém
vy, gidi phap trong ngan, trung va dai han dé giam
thiéu 6 nhiém moi truong khong khi, dic biét 1a &



nham gép phan thodt bay thu nhdp trung binh

cac thanh pho 16n nhu Ha Noi, TP. H6 Chi Minh.
Xay dung va thuc hién chinh sach huy dong nguon
luc d€ dau tu, xt ly 6 nhiém moi truong tli cic cum
cong nghiép, lang nghé, 6 nhiém nudc & cac do thi;
phuc hoi, lam song lai cac dong song. Pau tu co sé ha
tang, thuc hién thanh céng cac quy dinh vé phan loai,
thu gom, xti ly theo huéng han ché chon ldp chat thai
ran sinh hoat; giam thiéu, thu gom, tai ché va xu ly
rc thai nhya. Viét Nam cén tiép tuc hoan thién thé
ché, chinh sach va tang cudng thuc thi phap luat vé
BVMT.

Thit hai, phdt trién co s6 ha tdng, ndng cao nang luc
dé chii dong ting phé vdi bién doi khi hau, phong chéng
thién tai, gidm thiéu cdc thié¢t hgi. Bién d6i khi hau tiép
tuc dién bién nhanh, nam 2024 dugc danh gia 1a ndm
néng nhit tu trudc dén nay va nhiét do trung binh
toan cau da tang khoang 1,6°C so v6i thai ky tién cong
nghiép (1850-1900), vuigt qua muc tiéu 1,5°C dén cudi
thé ky. Diéu nay sé lam gia tang cac hién tugng thoi tiét
cuc doan, gy tac dong 16n dén phat trién kinh té - xa
hdi. Viét Nam can tiép tuc xay dung co sé ha tang kinh
té, xa hoi va tdng cudng nang luc dé Ging pho véi bién
d6i khi hiu, phong chéng va giam nhe rui ro thién tai.
H¢ thong dé song, dé bién, ho, dap, cac khu tranh tra
bao cho tau thuyén... can dugc nang cip, xay dung.
Xay dung cac khu dan cu chong chiu véi thién tai; diéu
tra, danh gia, di doi ngudsi dan ra khoi cac khu vuc
c6 nguy co sat 16 cao. Xay dung ha tang thay loi, phat
trién nganh nong nghiép thich ting, chdng chiu véi cac
tac dong ctia bién ddi khi hau, dac biét 1a khu vic dong
bang song Ctiu Long.

Thii ba, tiép tuc d6i mdi chinh sdch thu hit FDI,
chuyén huiéng sang cdc nganh cong nghé cao, chdt ligng
vad xanh hon; phat trién co s& ha tAng xanh d€ thu hut
dau tu xanh. La nudc bat dau bude sang ngudng thu
nhap trung binh cao, Viét Nam khong nén qua chu
trong vao s6 lugng ma phai tap trung thu hut dong
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FDI c6 chat lugng cao, trong
do tap trung vao cic nganh
cong nghiép cong nghé cao
nhu ban dan, cong nghé so,
tri tué nhan tao... Tting budc
han ché va tién t6i khong thu
huat FDI tl cac nganh cé cong
nghé¢ thdm dung tai nguyén,
nang lugng, gy 6 nhiém moi
truong nhu dét nhuém, thudc
da...; khong dé€ ting trudng
kinh t€ phu thudc vao cac
nganh cong nghiép co gia tri
gia tdng thap, gay hai cho moi
truong.

Trong boi canh ca thé giéi hudng téi muc tiéu
Net Zero, cac tap doan da qudc gia, doanh nghiép
16n déu thuc hién chién lugc san xudt xanh, dap tng
nhu cdu xanh cta thi trudng. Su phat trién manh
mé cta linh vyc tri tué nhan tao (AI) dang thuc day
phat trién cac trung tdm di liéu I6n v6i nhu cau cao
vé nang lugng. Cac doanh nghiép nay yéu cau dau
tu vao cac nudc co co sd ha tdng nang lugng xanh,
phét thai thip. Viét Nam cin ddy manh phat trién
nang lugng ti tao, ning lugng sach, phat trién cac
khu cong nghiép sinh théi; thic ddy quan ly rling bén
viing... lam nén tang d€ thu hat FDI xanh.

Thii tu, xanh héa cdc nganh sdan xudt, san pham
dé dap ving yéu cdu cuia cdc thi trudng xudt khdu. Viét
Nam 1a nén kinh t€ c6 d6 md& 16n, tham gia nhiéu
hiép dinh thuong mai tu do (FTA). Bén canh thi
trudng ndi dia, xuit khiu van sé 1a mot dong luc
chinh d€ thuc déy ting trudng kinh té trong thoi
gian t6i. Trong boi canh chuyén déi xanh, véi yéu cau
ngay cang cao vé moi truong cta cac thi trudng 16n,
bén canh tao l4p co s ha tang xanh, Viét Nam cin
phai xanh héa cac nganh san xuét, ddc biét cac nganh
xudt khdu. Can trién khai thuc hién cic quy dinh
phép lut vé kiém ké va giam phat thai khi nha kinh,
phat trién thi truong cac-bon theo quy dinh ctia Luét
BVMT nam 2020 va Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP
cta Chinh phu quy dinh giam nhe phat thai KNK
va bdo vé tang 6-don. Viét Nam cin chuyén hudng
sang mo hinh kinh t€ tuan hoan, trong dé viéc tai
ché, tai st dung tai nguyén, va giam thi€u chat thai
trd thanh cac yéu t6 cot 16i trong hoat dong san xuat.
Dbiéu nay khong chi gitp BVMT ma con lam giam
chi phi, taing kha nang canh tranh cho doanh nghiép
khi tham nhép céc thi trudng qudc té.

Thii nam, tao diéu kién dé thiic ddy phdt trién khoa
hoc cong nghé, ddi méi sdng tao, khuyén khich dau tu
xanh. Tang cudng ap dung cac quy dinh chit che,
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nghiém ngit, ning cao tiéu chuin vé BVMT, dong
thoi khuyén khich, hé trg phat trién khoa hoc cong
nghé, d6i méi sang tao, chuyén ddi s6 d€ thuc day
ting dung céng nghé xanh, san xudt cac san phdm
xanh. Thé ché hoéa cic chu truong, chinh sich cta
Nghi quyét s6 57-NQ/TW d€ giai phong stic sang
tao, phat trién khoa hoc cong nghé, ting dung chuyén
d6i s6 cua toan xa hoi. Tang cudng cai cach thé ché
va khuyén khich d4u tu xanh; can sém ban hanh cac
tiéu chi phén loai du 4n xanh d€ khoi thong dong von
dau tu vao cdc du an xanh, dong théi dp dung cac
quy dinh chit ché ¢ BVMT. Viét Nam ciing can thuc
hién chuyén d6i s6 manh mé d€ gop phan st dung
tiét kiém, hiéu qua tai nguyén, nang lugng, giam 6
nhiém moi truong.

KET LUAN

Bay thu nhép trung binh c6 méi lién hé chat ché
v6i muc do 6 nhiém, suy thoai moi truong thé hién
6 cac khia canh stic khoe con nguoi, FDI va khoa
hoc céng nghé, d6i méi sang tao. Vugt qua bay thu
nhap trung binh, tré thanh nudc c6 thu nhép cao
va dat dugc sy phat trién bén viing la m¢t nhiém vu
khong dé dang doi véi nhiéu nudc dang phat trién
trong d6 c6 Viét Nam. Tuy nhién, néu biét cach két
hop chit ché gitia phét trién kinh té va BVMT, Viét
Nam hoan toan cé thé thuc day tang trudng kinh
té, dong thoi bao dam mot tuong lai xanh va khoe
manh cho cac thé hé sau. D€ dat dugc diéu do, can
phai ngan chin 6 nhiém, suy thodi méi trudng; phat
trién co sd ha tdng, nang cao ning luc ting pho véi
bién d6i khi hau, phong chong thién tai; d6i méi
chinh sach thu hut FDI, phat trién co s6 ha ting
xanh d€ thu hat ddu tu xanh; xanh hoéa cac nganh
san xudt, sain phdm dé dap ting yéu cdu ctia cac thi
truong xudt khiu va tao diéu kién dé thuc déy phat
trién khoa hoc cong ngh¢, d6i méi sang tao, khuyén
khich dau tu xanh. Budc vao ky nguyén vuon minh,
Viét Nam khong chi coi trong viéc thoat khoi bay
thu nhép trung binh d€ tré thanh nudc ¢ thu nhap
cao, ma con phai thoat khai tinh trang 6 nhiém, suy
thodi moi truong dé tré thanh quéc gia dang song,
bao dam cho moéi ngudi dan quyén dugc sdng trong
moi trudng trong lanh nhu da dugc khing dinh
trong Hién phapm
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Kha nang ing dung cach tiép can du bao dai han
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(Foresight) trong xay dung chinh sach

vé an ninh mai trudng

HOANG THANH HUONG, TRAN THI NGUYET MINH,
NGUYEN THI THUY, PHAM THI PHUONG THAO

Vién Chién lugc, Chinh sdch tai nguyén va moi truong

hoi gian gan déay, an ninh moi trudng (ANMT)

dugc dé cap nham bao dam trong tong thé an

ninh quéc gia. Su 6n dinh chinh trj va an ninh
qudc gia dugc canh bao cho thdy tdm quan trong ctia
hé thong moi truong, ddc biét khi moi truong bi ton
hai do chua dugc cht trong so véi cac muc tiéu khac.
Cung vé6i nhiéu quoc gia, Viét Nam dang phai doi
mat v6i nhiing van dé moi trudng nghiém trong, anh
hudng truc ti€p téi moi thanh phan trong xa hoi.
Trudc boi canh nhu véy, cong tac xay dung chién lugc,
chinh sach can phai ¢ du bao dai han. D€ thuc hién,
cach tiép can du bao dai han (foresight) dugc goi y la
mot cach thtic giao tiép, trao doi va thoa thuan gitia
cac thanh phan khac nhau trong xa hoi, ti d6 phat
hién ra nhiéu gia tri c6 thé déng gop cho xa hoi, dong
thai tich hgp dugc trong qua trinh du bao cac van dé
can thao luan d€ dé xuat chinh sach thanh mot qua
trinh t6ng hop, lién nganh. Do vy, cach tiép can nay
c6 thé ho trg cong tac du bdo trong xay dung chién
lugc vé TN&MT. Theo d6, van dé ANMT can dugc
tich hop ngay trong qua trinh thao luan, danh gia,
phan tich dé ti d6 dé xuét chién lugc, chinh sich phu
hop. Bai viét dé cap dén: (i) ANMT hién nay trén thé
giGi tac dong thé nao t6i xay dung chién lugc, chinh
sach vi mo; (ii) Dé xuét nhiing loi thé khi 4p dung
cach tiép can du bao dai han (foresight) trong viéc
hinh thanh, xay dung chinh sach dai han vé ANMT.

1. TAC PONG CUA AN NINH MOI TRUONG
TGOI XAY DUNG CHIEN LUQC, CHINH SACH VI MO

Cac nghién ctiu chinh thiic vé ANMT dugc dua
ra ti thap nién 1950 - 1960. Khédi niém “ANMT”
thudc pham trti chién lugc an ninh quéc gia dugc
cac hoc gia phuong Tay dua ra vao dau thép nién
80. Nam 1987, Dai hoi dong Lién hgp qudc da lam
rd moéi quan hé gitta “mo6i trudng” va “an ninh” qua
thong diép “Quan ly nguodn tai nguyén khong hop ly,
lang phi déu gy ra nhiing uy hiép déi véi an ninh. Sy
bién ddi tiéu cuc ctia mdi trudng dang tao thanh cac
uy hiép déi véi sy phat trién. . ., trd thanh can nguyén
clia céc cang thing va tiéu cuc xa hoi énh hudng dén
toan nhan loai nhu déi ngheo, mu chi, dich bénh..”

[1]. Ndm 1992, ANMT tiép tuc dugc day 1én & quy
mo qudc gia va trd thanh mdéi quan tam toan ciu khi
Hoi dong Bao an Lién hgp qudc canh bao rang “Su
khan hiém cac tai nguyén thién nhién, suy thoai, 6
nhiém moi trudng va nhiing hiém hoa c6 thé gay suy
yéu nén kinh té, gia ting do6i ngheéo, gia tang bt 6n
chinh tri, thdm chi tré thanh ngoi nd cho cac cudc
xung dot va chién tranh” [2]. Cung véi cac quoc
gia trén thé gidi, Viét Nam ciing nhén thtc r6 rang
“ANMT la viéc bao dam khong c6 tac dong 16n cta
moi truong dén su 6n dinh chinh tri, xa hoi va phat
trién kinh té ctia qudc gia” [3].

Céc nha nghién ctiu moi trudng ctia Viét Nam
gan day cing chi ra “Su bit 6n vé chinh tri, xa hoi
mat an toan do xung dét hoan toan cé thé 1a hiu qua
ctia mdt sy an toan vé€ moi truong. Néi cach khac,
dé chinh la nhiing kich ban “dai han nhung nhin
thiy dugc” cia 6 nhiém mdi trudng céng nghiép va
d6 thi, 6 nhiém bién va nudc mat nudc ngam, cta
0 nhiém chat thai nguy hai xuyén bién giéi, ctia can
kiét tai nguyén thién nhién, cia BDKH, cua tranh
gianh tiép can nguon tai nguyén khong tai tao... nhu
nhiing thach thiic ANMT cta Viét Nam” [4].

Trudc day, khi mai truong bi ton hai do bi coi nhe
hon cac muc tiéu khac thi sy canh bdo lién quan dén
6n dinh chinh trj va an ninh quéc gia cho thiy tim
quan trong ctia hé thdng moi truong, dic biét, dudi
goc do ctia Moi truong - Phat trién bén viing, viéc
tap trung qua muic vao phat trién kinh té (d€ dap ting
nhu cu hién tai), hodc xa hoi (d€ dap ting tAm anh
hudng ctia mot nhom xa hdi 1én nhom khac) sé gay
nén tén hai moi truong qua mtic, thdm chi dén mtic
khong thé phuc hoi hay tai tao dugc. Nhiing n6 luc
cta mdt quoc gia d€ hé théng moi trudng khong bi
t6n hai qud muc, duy tri & trang thai dugc coi la an
toan, gitp cho muc tiéu phat trién bén viing dugc
kha thi dugc hiéu 1a nhiing chinh sich ANMT [5].
Néu cac quy hoach 16n déu thuc hién ding danh gia
moi trudng chién lugc, cac dy an dau tu déu thuc
hién nghiém tdc va tuan tha danh gia tac dong moi
truong thi nguy co xay ra cac su c6 moi truong da
dugc gidm thiéu, nhiing tdn hai moi trudng sinh thai
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6 quy mo l6n sé khong xay ra, gop phan trang thai
ANMT dugc bao dam.

Nhung chinh sich ANMT khong don thuan chi
lién quan dén mdi trudng, tai nguyén thién nhién.
Nhiing chinh sach d€ mdt quéc gia nhu Viét Nam
thich ting v6i bién d6i khi hdu (BDKH) c6 thé la mot
loat nhiing bién phap ché tai, hay khuyén khich tai
chinh & khu vuc doanh nghiép. D€ ngéin chédn tinh
trang pha rting nhu thaoi gian gan day, nhiing chinh
sach lién quan an sinh xa hoi ciing co ché khai thac
kinh t€ rling bén viing cho cong dong dan tdc thiéu
s6 bam riing lai tré nén quan trong hon nhting bién
phap ché tai nhu hién nay [6].

Tt kinh nghiém ctia cdc nudc da trién khai chinh
sach ANMT, cho théy: (i) Bao dam lua chon phuong
phép xay dung chinh sach phtt hgp d€ c6 thé quan ly
cac mdi de dpa ANMT trong boi canh mdi; (i) Can
phai no luc hon nita d€ ning cao nhén thtc vé cac
moi de doa an ninh mdéi vé ANMT dé tii do, dua ra,
xay dung dugc phuong phap chuyén mon va nang
luic d€ phan tich cac vin dé vé ANMT trong xay dung
chinh sach; (iii) Chinh pht phai quyét dinh trong
viéc lua chon cac phuong phap dé xay dung chinh
sach khi do6i mét véi cac kich ban xung dot [7].

Tom lai, d€ c6 dugc trang thdi ANMT va gop
phin bdo dam an ninh qudc gia, mét tap hop cac
chinh sach da nganh & tdm qudc gia phai dugc “dong
bd” va “phoi hgp cung trién khai nhip nhang” Ngoai
ra, d€ thiét lap hay xay dung chinh sach téng hop,
da nganh rét phic tap, doi hoi phai c6 cach tiép can
va phuong phap phtt hgp. Cung véi do, cach thic t6
chtic thuc hién, giao quyén va chiu trach nhiém ro
rang sé c6 vai tro then chot cho sy thanh cong cua
chinh sach [6, 7, 8].

2. CACH TIEP CAN DU BAO DAI HAN
(FORESIGHT) PUQGC UNG DUNG TRONG
XAY DUNG CHINH SACH TAI NGUYEN
VA MOI TRUONG

Cach tiép can du bao dai han (foresight) da dugc
hinh thanh va phat trién tli nhling ndm 70 cta thé ky
trudc, khi ma cac quoc gia phai déi mat véi khung
hoang kinh t€ trén quy mo toan cau, doi hoi cac
Chinh phti va ca cac cong ty can c6 phuong thiic méi
dé dinh hudng uu tién, quy hoach phat trién t6t hon.
Vi thé, khoi d4u cach tiép cin du bao dai han cho van
dé moi truong thuong dugc thdy 6 hinh thic la xay
dung chién lugc va quy hoach d4u tu, phat trién cho
nhiing loai cong nghé than thién véi moi trudng dé
tham gia gidi quyét nhiing vin dé moi truong cu thé
nhu céng nghé mdi cho xt ly 6 nhiém nudc thai, 6
nhiém khong khi, cong nghé méi d€ ning cao hiéu
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sudt thu héi nang lugng tai tao hay phat trién cong
nghé mdéi han ché hodc thay thé nang lugng hoa
thach, cho dén nhiing van dé diing cong nghé maéi dé
giti dugc mot s6 nguon gen da dang sinh hoc dang bi
de doa mit di do BDKH... [9, 10, 11].

Trong cach tiép can foresight, c6 nhiéu phuong
phap dugc ting dung dé x4y dung chinh sach noi
chung va chinh sach moi truong néi riéng, mot trong
cac phuong phap hiiu dung va phé bién nhat, do l1a
phuong phap xay dung kich ban [9, 11].

Dbau thap ky 90 ctia thé ky trudc, nha nghién ctiu
tuong lai nguoi My Peter Schartz dua ra phuong
phap kich ban va dugc tinh bao quan do¢i Hoa Ky st
dung. Theo Peter Schartz “Kich ban la phuong phap
nham t6 chic sip xép cac khai niém cta ai d6 vé cac
tuong lai khdac nhau c6 thé dién ra ma cac quyét dinh
hom nay phai tinh dén. Cac sy kién tuong lai trong
kich ban thé hién cac chiéu hudng dién bién khac
nhau” [16]. Pac diém cua phuong phap nay la cac
chuyén gia dugc lya chon tii nhiing vi tri cong tac
va linh vyc khac nhau nhung c6 lién quan dén ndi
dung (thuc chat ho dai dién cho cac “bén tham gia
(actor)” ctia “mang ludi (network)” su viéc) sé hinh
dung ra tinh trang (hay trang thai) cu thé ctia su viéc
(hay ctia hé thong moi trudng) trong tuong lai, tti d6
cung hinh thanh nén nhiing kich ban ctia qua trinh
tao ra tinh trang (trang thai) d6. Chinh phuong phap
nay da giup hinh thanh, kién tao ra y tudng, giai phap
dé vugt qua hodc xu ly vin dé, xu ly khung hoang.
Vi thé, phuong phép nay viia doi héi cé kién thtic
rong, da nganh nhung thuc tién, kha thi (khong vién
vong), viia cung cdp kién thic rong rai vé thuc tién
ap dung cho cac van dé moi truong va cac van dé
lién quan khéc, nhiing bat loi trong hién tai, cach giai
quyét véi cac tinh huong bat ngo (nhiing bat dinh) cé
thé xdy ra [16].

Ngoai ting dung danh gia cac van dé moi trudng
6 trén quy mo toan cau, phuong phap kich ban con
dugc st dung trén quy md dia phuong va khu vuc.
Nam 2010, nha nghién ctiu Evans da mo ta ting dung
va danh gid phan tich kich ban c6 sy tham gia trong
cong dong riing & Bolivia va Viét Nam. Nghién ctiu
nay ctia Trung tam Nghién ctiu Lam nghiép Quoc té
gitip cac quoc gia cd rting lén ké hoach cho tuong lai
va cai thién sy tham gia clia cong dong dan cu ving
6 rting tham gia vao cac quyét dinh vé moi truong
sé anh hudng truc tiép dén ho [17, 18]. Phuong phap
kich ban da giup tao ra cach nhin sau sic va toan dién
vé€ chinh sach BDKH. Cu thé, nam 2007, nha nghién
ctiu Parson da dua ra bai hoc vé chinh sach quan
trong nhat nhu sau: (i) Cac kich ban vé phat thai cho
thdy trong tuong lai dai han c6 thé giam bing nhiéu



Thay dbi chinh sach

}

Phan g cua cac bén
lién quan

}

Thay ddi trong hé
théng quan 1y

o it e

da dang sinh hoc

Gi tri kinh té - xa hoi

Dan cu Ngudi nong dan

Moi quan hé giiia chinh tri, kinh té va moi trudng [20]

cach khac nhau theo thai gian; (ii) Céc kich ban gia
dinh trong tuong lai nguon phat thai tlif cong nghé va
cac ngudn nang lugng dugc tao ra tuong duong tu
cac nganh kinh t€ va con nguoi; (iii) Kich ban dua ra
cac nha hoach dinh chinh sach két hgp cac diéu kién
thi truong kinh t€ - xa hoi va nang lugng ciing c6 thé
dan dén phat thai tuong duong. Phuong phép theo
cach tiép can nay da tao ra cac kich ban BDKH cu thé
can phai giai quyét [19]. Phuong phap kich ban cho
thdy c6 gia tri hitu ich d€ phan tich va xay dung chinh
sach dai han & cac quy mo khac nhau. D€ thanh cong
ap dung trién khai thyc t€ phuong phap nay con cin
su quyét tam, quan diém cua lanh dao va co quan
dugc giao quyén t6 chtic thuc hién.

3. KHA NANG UNG DUNG CACH TIEP CAN
DU BAO DAI HAN (FORESIGHT) TRONG
DANH GIA TAC PONG CAC VAN DE AN NINH
MOI TRUONG PEN XAY DUNG CHINH SACH

Vé linh vuc x4y dung chién lugc, hoach dinh
chinh saich TN&MT da ap dung mot s6 cach tiép
can, phuong phap, mé hinh du bao nhu: (i) Mo
hinh Input-Ouput moéi truong (Input-Output
Environment models) dé danh gia dinh lugng gitia
tang trudng kinh té va bién dong méi truong; (ii)
Mo hinh kinh t€ lugng vi mé (VN-MACRO) dugc
Trung tdm Thong tin va Dy bdo Kinh t€ Xa hoi Quéc
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gia xdy dung d€ danh gia tac dong ctia chinh sach vi
mo va moi trudng bén ngoai ciing nhu du bao ngin
han va trung han; (iii) M6 hinh MESSAGE (da dugc
Lién minh chau Au 4p dung) c6 thé 4p dung trong
viéc du bao cac tac dong mdi trudng cua cac chién
lugc ndng lugng thay thé. Két qua cia mo hinh la
co s§ d€ dua ra cac chinh sach quan ly méi trudong
pht hgp vi thudng khi nhiing tac dong moi truong
da xay ra thi cac bién phap khac phuc rét ton kém va
kho dado ngugc dugc nhiing tic dong moi trudng do.
Vi duy, viéc BDKH dugc xem la hau qua ctia viéc phat
thai khi nha kinh trong qua kht va hién nay ca thé
gi6i dang no luc d€ gidam bét lugng khi thai nhung
diéu nay khong dé dang va tac dong ctia BDKH toan
cau ngay cang ro rang hon; (iv) Mot s6 mo hinh vé
chuyén déi muc dich st dung dit (m6 hinh CLUE,
m6 hinh LLN ctia chau Au) trong nghién ctiu bién
dong stt dung dit va anh hudng cua viéc chuyén déi
muc dich st dung dat dén moi trudng, hé sinh thai va
cénh quan chung; (v) Ung dung phuong phép diéu
tra Delphi c6 xét dén moéi truong xa hoi va thé ché
cta Viét Nam. Tuy nhién, phuong phéap nay c6 ap
dung & Viét Nam nhung quy trinh thuc hién thuong
khong thong nhat va cac budc khong thuc hién mot
cach day du [12, 13]; (vi) Cach tiép can “nexus” tinh
dén tuong tac can bang va tac dong cdng hudng tao
ra bai canh tranh st dung tai nguyén, chinh sach, su
phoi hgp lién nganh va tich hgp cac nguon luc quan
ly mai trudng. Banh gia ANMT la ddnh gid nhiing gi
dugc bao vé khoi sy nguy hiém tii suy thoai 6 nhiém
modi trudng, thién tai va khan hiém tai nguyén [14];
(vii) Phuong phap tinh b chi s6 ANMT dugc tong
hgp dua trén viéc binh quan c6 trong s6 (binh quan
gia quyén) hoac khong c6 trong s6 (binh quén gian
don) ctia bd chi s6 [15].

Tuy nhién, cac phuong phap ap dung trong linh
viic TN&MT, ddc biét trong nghién ctiu phan tich va
xay dung chién lugc, chinh sach chua dugc phd bién,
cac phuong phap ap dung con don gian, chua cap
nhat cac phuong phap trén thé giéi ap dung, chua két
hop nhiéu phuong phép trong qua trinh thuc hién.
Céc phuong phép dinh lugng chua két hgp véi cac
phuong phéap dinh tinh. Mot s6 phuong phap da ap
dung nhung méi chi la th nghiém, chua dugc danh
gia, phat trién dé€ trién khai réng rai. Hién chua cé
nghién ctu dé€ lya chon phuong phép du bao phai
phu hop véi ndi dung, viéc nay rat quan trong, tranh
viéc ap dung khong phu hgp va lang phi khi thuc
hién [11].

Tai Viét Nam, Luat BVMT nam 2014 d3 xac dinh,
ANMT la viéc bao dam khong cé tac dong 16n cta
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moi truong (ctia cac van dé mdi truong nhu suy
thodi, 6 nhiém...) dén su 6n dinh chinh tri (c6 tii 6n
dinh vé an ninh xa hoi va 6n dinh kinh té) [3]. D€
xac dinh va danh gia dugc tac dong ctia mdi trudng
t6i 6n dinh kinh t€ - x4 hoi (nghia la c6 thé phan tich
va hinh thanh chinh sach tdm quoc gia), mot bo chi
s6 cuia tac dong mai trudng - chi s6 ANMT - dugc
cho la can thiét. Phuong phép kich ban theo cach tiép
can du bao dai han (foresight) dugc cho la thich hop
cho viéc xay dung bd chi s6 ANMT nay. Lua chon
phuong phap xay dung kich ban theo cach tiép can
du bao dai han (foresight) giup cung cip thdng tin
cho cac nha quan ly va hoach dinh chinh sach trong
viéc nhén dién cac mdi nguy co de doa ANMT Viét
Nam dé€ x4y dung chinh sach, phéap luat pht hgp bao
dam ANMT trong téng thé an ninh qudc gia.

4.MOT SO PE XUAT

Nhom tac gia dé xuit kha nang khi 4p dung cach
ti€p can du bao dai han (foresight) trong viéc xay
dung chinh sach, chién lugc vé ANMT: Dé xuat lya
chon ap dung phuong phap kich ban, nhu phan trén
cua bai viét da phan tich, phuong phap nay gitp cho
cac nha hoach dinh chinh sach dy bao nhiéu tuong
lai c6 thé xay ra chu khong chi du bao moét tuong lai
duy nhat. V6i muc tiéu nghién ctiu va thi nghiém
ap dung trong chinh sach TN&MT, cach tiép can va
phuong phap nao don gian nhat sé dugc uu tién lya
chon 4p dung. Trong cac phuong phap va ky thuat ap
dung theo cach tiép can du bao dai han (foresight),
phuong phap xay dung cac kich ban c6 kha nang ap
dung vi phuong phap nay khong yéu cau qua cu thé,
ty mi vé phuong phap, thoi gian tién hanh khong kéo
dai, khong ton kém vé kinh phi.

Van dé ANMT ngay nay dién ra trén pham vi
rong 16n véi nhiéu yéu t6 kho xac dinh va bat ngo xay
ra, khé du bao, ddc biét trong xay dung chinh sach.
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A Xay dung kich bdn
BDKH la nén tang khoa
hoc then chét dé ddnh
gid tdc dong ctia BDKH

Véi linh vuc nay, cac phuong phap dang ap dung
trong chinh sach moéi trudng néi chung hién nay cé
thé khong con phu hgp, ddc biét la cac phuong phap
ngoai suy, phuong phap dinh tinh. Theo kinh nghiém
ctia cac nude di trudce da thuc hién, phuong phap xay
dung kich ban véi ¢é thé phu hgp véi viéc nghién
ctiu xay dung chinh sach vé ANMT trong diéu kién
bat dinh, kho luong dang dién ra ngay nay trén quy
mo qudc gia va toan cau. Phuong phap nay véi hai
yéu t6 chinh la dong luc chi phoi cac linh vuc trong
qua trinh xay dung kich ban va dua ra giai phap giai
quyét cac bat 6n sé dugc thao luan trudce khi dua ra
cac kich ban dé xuét. Phuong phéap nay c6 thé tao ra
thay d6i 16n trong tu duy lam chinh sach, chién lugc
va ké hoach hanh dong ctia Viét Nam néi chung ciing
nhu trong chinh sach vé ANMT ndi riéng, phtt hop
v6i tinh chat phtc tap va kho ludng cua qua trinh
toan cau hoda.

Phuong phap kich ban giup gan két cac thanh
phén khac nhau trong xa hoi, day 1a diém yéu ctia hau
hét cac nuGc dang phat trién bao gém ca Viét Nam con
kém nhiéu vé nang Iyc va khong manh trong cic méi
lién két xa hoi. Thuc hién phuong phap nay ngay tu
dau sé thu hat dugc cac thanh phan xa hoi tham gia,
hon niia, tao dugc kénh doi thoai gitia ngudi dan va co
quan quan ly nha nuéc, cac By, nganh cling tham gia,
do vay, tranh dugc btic xic trong xa hoi. Tuy nhién,
viéc sti dung cach tiép can du bao dai han (foresight)
va kinh nghiém ap dung cach tiép can nay trong xay
dung chién lugc, chinh sach tai mot s6 quoc gia cho
thay, khong thé c6 mot quy trinh chung hay phuong
phép duy nhét nao c6 thé ap dung cho tit ca cac nudc
ma phai tiy thudc vao hoan canh cu thé cia méi quéc
gia, nhu: sy phat trién ctia nén kinh té, co ché kinh té,
cac diéu kién lich st, vin hoa, trinh d6 khoa hoc va
cong nghé, s6 lugng chuyén gia, tai chinh c6 thé huy
dong. Do vay, tling qudc gia sé dat ra cac van dé cu thé



va linh vuc d€ thuc hién cach tiép can (foresight), lua
chon phuong phap, quy mé t6 chic thuc hién cling
nhu lya chon quy trinh phu hgp. Qua cac ndi dung
trén, nghién ctu cho rang cach tiép cin du bao dai
han vé ANMT & Viét Nam nén va can thiét ap dung
phuong phap xay dung kich ban.

bé ap dung phuong phap xay dung kich ban 16ng
ghép ANMT trong xay dung chién lugc, chinh sach
modi truong & Viét Nam can c6 diéu kién sau: (i) Xay
dung chinh sach moi trudng & quy moé quéc gia duge
hiéu 1a & tdm chién lugc ludén c6 tdm quan trong va
mang tinh phtc tap da nganh, cé tac dong sau rong
tGi phat trién kinh t€ - xa hoi. Do do, can dugc cong
nhén va dugc tao co ché hay khudn khd trién khai
thuc hién foresight phu hgp - & quy mo quoc gia; (ii)
C6 co ché hay khung d€ cac doi tugng trong xa hoi
phoi hgp thao ludn, tranh luén x4y dung cac kich
ban.

Vé t6 chtic thuc hién, co quan quan ly nha nudc
chuyén nganh - B6 TN&MT - cin c¢6 mdt t6 chiic
dau moéi thuc hién nhu la tham van cho qua trinh x4y
dung va soan thao chinh sach méi trudng.

Mot s6 dé xuit khac c6 thé su dung nhu: Hé
thong hoa, thong ké cac nguon dit liu vé ANMT
trong tong thé an ninh quéc gia; Ting cudng ngudn
nhan lyc c6 chuyén mon dé€ c6 thé thuc hién tng
dung céc cach tiép can mdi, trong do, cach ti€p can
du bdo dai han (foresight) la mét goi y d€ 16ng ghép
van d¢ ANMT trong du bdo va xay dung chinh sach
TN&MT tong thé; Xay dung co ché phoi hgp gitia
cac thanh phéan khac nhau trong xa hdi véi cac nha
quan ly, hoach dinh chinh sach, cac nha nghién ctu,
xay dung dy bao...m
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Quy trinh ky thuat kiém ké, quan trac

da dang sinh hoc

MAC THI MINH TRA

Trung tdm Diéu tra, Thong tin va Dii liéu vé moi trudng, da dang sinh hoc

PHAN BINH MINH

Viin phong - Cuc Bdo ton thién nhién va Da dang sinh hoc

heo Luéat Da dang sinh hoc (PDSH) ndam 2008,

Luat BVMT nam 2020 déu cé cac quy dinh,

yéu ciu vé viéc ddu tu, trién khai cac hoat dong
diéu tra co ban, kiém ké, quan trdic PDSH nhiam danh
gia hién trang, gia tri, dién bién DDSH phuc vu cong
tac quan ly va hoach dinh chinh sach vé bao ton thién
nhién, DDSH. Pén nam 2021, D€ an kiém ké, quan
trac, lap bao cdo va x4y dung co s dii liéu DPDSH quéc
gia dén ndm 2030, tdm nhin dén nam 2050 dugc Tha
tuéng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh s6 2067/
QD-TTgngay 8/12/2021 da dua ra cac muc tiéu, nhiém
vu cu thé cung v6i danh muc céc chi tiéu kiém ké, chi
thi quan trac co ban vé DPDSH can dugc trién khai theo
1 trinh céc giai doan dén 2030 va sau nam 2030. Tuy
nhién, cho dén nay, van con thiéu cac quy dinh huéng
dan cu thé vé quy trinh, phuong phap kiém ké, quan
trac DDSH cling nhu chua x4y dung va trién khai dugc
cac chuong trinh diéu tra, kiém ké PDSH dinh ky trén
pham vi toan qudc nén hoat dong nay con kha han ché,
dan dén bo dii liéu vé cac doi tugng dugc bao ton tai
Viét Nam ciing con thi€u kha nhiéu.

Dé trién khai hoat dong kiém ké, quan traic PDSH
theo cac phuong phap, quy trinh théng nhat va bao
dam theo dung cac quy dinh phap luat hién hanh, ngay
31/12/2024, B TN&MT da ban hanh Thong tu s6
53/2024/TT-BTNMT quy dinh quy trinh ky thuét kiém
ké, quan tric DPDSH. Thong tu tip trung vao quy dinh,
huéng dan quy trinh va phuong phép thuc hién d6i véi
28 chi tiéu kiém ké, 08 chi thi quan trac da dugc ban
hanh kém theo tai Quyét dinh s6 2067/QD-TTg ctua
Thu tuéng Chinh phu.

Thong tu dugc x4y dung dua trén cac quan diém
pht hop véi cac van ban quy pham phap luat vé bao
ton thién nhién, PDSH va linh vuc ¢ lién quan khag;
quy trinh kiém ké, quan trac PDSH bao dam tinh kha
thi, dong nhat cach thic trién khai trén ca nudc; cac
phuong phap thuc hién dugc quy dinh tai Thong tu
1a cac phuong phép da dugc trién khai phé bién trong
nhiéu nam trén thé giéi va tai Viét Nam; di liéu, két
qué kiém ké, quan tric sé dugc cdp nhét, quan ly
thong nhat trong co s& dit liéu PDSH quéc gia.

Pham vi diéu chinh cta Thong tu quy dinh vé quy
trinh ky thuat kiém ké, quan trac PDSH la céc chi tiéu
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kiém ké, chi thi quan trdc DPDSH tai khu bao ton thién
nhién, co sd bao ton PDSH, hanh lang PDSH, khu vuc
DDSH cao va doi tugng 4p dung la cac co quan quan ly
nha nudc, t6 chiic, ca nhan cd lién quan dén hoat dong
kiém ké, quan tric PDSH.

Ciu trac cua Thong tu gom 4 Chuong, 17 biéu
va 14 phu luc. Trong do6, Chuong I 1a phan quy dinh
chung vé pham vi diéu chinh va déi tugng ap dung,
Chuong II va Chuong III 1a 2 phan quy dinh trong
tam tép trung vao quy dinh quy trinh ky thuat kiém ké
DDSH doi véi 28 chi tiéu kiém ké va quy trinh ky thuat
quan trdc DDSH do6i v6i 8 chi thi quan trac da dugc
quy dinh theo Quyét dinh s6 2067/QP-TTg. Cac noi
dung dugc quy dinh trong Chuong IV la trach nhiém
thi hanh va hiéu lyc thi hanh ctia Thong tu va phin
phu luc kem theo la quy dinh chi tiét vé biéu mau thu
thép thong tin két qua ctia quy trinh kiém ké, quan trac
doi véi tiing chi tiéu, chi thi.

Vé quy trinh ky thuit kiém ké PDSH: Thong tu
quy dinh chi tiét quy trinh ky thuét déi véi cac chi tiéu
kiém ké vé: téng s0 lugng, dién tich, téng dién tich ctia
khu bao ton thién nhién, co s& bao ton DDSH, hanh
lang DDSH va khu vic DDSH cao trén dia ban mot
tinh, thanh pho truc thudc Trung uong va trén pham
vi toan quéc; cac hé sinh théi riing, ran san ho, tham
c0 bién; kiém ké loai trong co s& bao ton DDSH, loai
thuoc danh muc loai nguy cép, quy, hiém dugc uu
tién bao vé; loai thudc danh muc cic loai dic hiiu; loai
thudéc danh muc cic loai bi de doa theo Sach dé tai
khu bao ton thién nhién, hanh lang PDSH va khu vuc
DDSH cao.

Quy trinh ky thudt dugc quy dinh déi v6i moi chi
tiéu kiém ké gom cdc budc cong viéc chinh: thu thap
thong tin, tai liéu lién quan dén céc chi tiéu kiém ké
tinh ti thoi diém kiém ké tré vé trude dé lam di liéu
nén; Phan nhém cac thong tin, s6 liéu theo tling chi
tiéu kiém ké; Tong hop cic thong tin, s6 liéu hién co;
T6 chitic hoat dong diéu tra thuc dia (ap dung d6i véi
cac chi tiéu c6 hoat dong diéu tra thuc dia); danh gia,
d6i chiéu, so sanh s6 liéu nén vdi s6 liéu hién c6 va
hiéu chinh sai léch (néu c6); Xu ly, tdng hop s6 liéu
kiém ké toan qudc (d6i véi cac chi tiéu kiém ké & quy
mo toan qudc); Ghi s6 liéu, két qua tdng hgp vao biéu



mau tuong ung quy dinh tai Phu luc kem theo Thong
tu; Cap nhat di liéu vao co sé dit liéu PDSH quoc gia
va guii két qua kiém ké vé BO TN&MT.

Tuy nhién, thy theo tinh chit va yéu cau dic thu
ctia moi chi tiéu, trong quy dinh quy trinh ky thuat ctia
d6i v6i moi chi tiéu hodc nhom chi tiéu sé ap dung cac
phuong phap thuc hién khac nhau. Cu thé, déi véi chi
tiéu kiém ké hé sinh thai riing, hoat dong diéu tra thuc
dia dugc trién khai theo quy trinh di€u tra, kiém ké,
theo doi dién bién riing theo quy dinh cta phap luat
vé lam nghiép; d6i véi chi tiéu kiém ké cac hé sinh thai
ran san ho, tham co bién c6 thé 4p dung phuong phap
Saito va Atobe, phuong phén tich anh vién tham, GIS
theo quy dinh ctia phap luét vé do dac va ban do; doi
v6i cac chi tiéu kiém ké vé s6 lugng va thanh phan loai,
cac phuong phap diéu tra thuc dia c¢6 thé Iya chon mét
hodc két hgp nhiéu phuong phap theo danh muc cac
phuong phap doi véi tling nhom loai (thuc vat, thu,
chim, bo sat, ludng cu, ca, dong vat day...) da dugc quy
dinh phan nhém cu thé, chi tiét trong Thong tu.

Vé quy trinh ky thuat quan traic PDSH: Thong tu
quy dinh quy trinh ky thu4t d6i véi cac chi thi quan tric
vé: dién tich, ty 1¢ che phti rling trong cac khu bao ton
thién nhién, hanh lang PDSH va khu vuc da dang sinh
hoc cao; dién tich cta hé sinh thai dat ngép nudc, ran
san ho, tham cd bién tai mdt khu bdo ton thién nhién,
hanh lang da dang sinh hoc va khu viyic PDSH cao; tan
sudt va dia diém bat gap/xudt hién cac loai dong vat
thudc danh muc loai nguy cép, quy, hiém dugc uu tién
bao vé; loai méi phat hién.

Quy trinh ky thudt doi vdi cdc chi thi quan trdc
DDSH ciing ¢6 mét s6 budc cong viéc cd ban gom:
lya chon phuong phap pht hgp dé thuc hién chi thi
quan trac tuong ting (c6 thé lya chon mot hodc nhiéu
phuong phap theo yéu cau va diéu kién thuc té), chuin
bi va t8 chiic hoat dong quan tric theo phuong phap da
lya chon; tinh toan, phan tich, kiém tra va xt ly s6 liéu;
tong hgp két qua quan tric cta chi tiéu vao biéu mau
tuong ting da quy dinh trong phu luc ctia Thong tu; cap
nhat di liéu vao co s6 dii liéu DPDSH qudc gia va gui
két qua quan trac vé BO TN&MT.

Tuong tu nhu d6i véi chi tiéu kiém ké DDSH, doi
v6i moi chi thi hodc nhom chi thi quan trac PDSH sé
c6 moét s6 phuong phap phtt hgp c6 thé dugc lua chon
dé ap dung thuc hién. Trong tling quy trinh cu thé quy
dinh cho moi chi tiéu déu cé ndi dung quy dinh cac
phuong phap thuc hién tuong ting dé cac t6 chiic, don
vi c6 thé lya chon theo diéu kién trién khai thuc t€ tai
don vi. Pién hinh nhu déi v6i Chi thi quan trac vé tin
sudt, s6 lan va dia diém bat gap/xudt hién cac loai dong
vat thuoc Danh muc loai nguy cdp, quy, hiém dugc
uu tién bdo vé, cic phuong phéap diéu tra, quan tric
dugc phan nhém theo cdc nhém loai, cu thé: Loai thu
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(phuong phap phong van; diéu tra theo tuyén; diéu tra
khao sat ven song; di€u tra khao sat trong dém bang
dén pin; diéu tra theo tiéng kéu; diéu tra qua dau vét;
bat tha thu bing bay; phuong phap diéu tra theo diém;
bay anh; am sinh hoc tan sudt bat gap); Loai chim
(phuong phap phong van; diéu tra theo tuyén; diéu
tra theo diém; bat tha chim bang ludi md; bay anh;
am sinh hoc); Loai bo sat ( Phuong phap phdng van;
diéu tra theo tuyén; diéu tra theo diém); Loai ludng
cu (Phuong phéap phong vén; diéu tra theo tuyén; diéu
tra theo diém; thu 4m tiéng kéu; thu thip mau eDNA
(phan tich ADN moi trudng); Loai ca (Phuong phap
thu thap mau va phén tich xac dinh thanh phan loai).

Vé diéu khoan thi hanh: Thong tu c6 hiéu luc
thi hanh ké tit ngay 1/3/2025 va cac don vi chiu trach
nhiém thi hanh bao gom: UBND céc tinh, thanh pho
truc thudc Trung uong, cac don vilién quan truc thudc
Bo TN&MT, Ban quan Iy hodc t6 chiic dugc giao quan
ly hodc don vi quan ly khu bao ton thién nhién, co s&
bao ton PDSH, hanh lang PDSH, khu vic PDSH cao
va cac t6 chiic, cd nhan c6 lién quan. T6 chiic ¢é chuic
nang tham muu, giap B¢ truéng Bo TN&MT quan ly
nha nudc vé béo ton thién nhién va DDSH chiu trach
nhiém giap B TN&MT don doc, kiém tra viéc thuc
hién Thong tu.

Thong tu ban hanh sé la co s& cho cac co quan
quan ly, cac t6 chuic, cd nhan ¢4 lién quan ap dung trién
khai hoat dong kiém ké, quan tric PDSH trén thuc té
theo mot quy trinh chung, c6 dugc bo s6 liéu kiém ke,
quan tric PDSH theo cung hé quy chiéu, cach thiic
t6 chiic, phuong phap thuc hién, cé tinh tuong dong
vé két qua. Cac két qua dugc thé hién bang bo s6 liéu
cap nhat trong co s¢ dii liéu DPDSH quoc gia, 1a nguon
thong tin, di liéu phuc vu cho céng tac quan ly, bao
ton, hoach dinh chinh sach, xay dung ké hoach, quy
hoach phat trién kinh té, xa hoi ctia dia phuong noi
chung va quan ly, bao ton thién nhién va PDSH noéi
riéng. Két qua kiém ké, quan trac con 1a nguon di liéu
quan trong phuc vu cho cong tac nghién ctiu, gido duc,
dao tao va ngudn thong tin, dii liéu tham khac cho cac
cdp, cac nganh c6 lién quan.

Theo ké hoach du kién, trong thdi gian t6i, B
TN&MT sé xay dung, phé duyét va t6 chiic trién khai
cac chuong trinh quan tréic, kiém ké da dang sinh hoc
tai cac khu bao ton thién nhién, co sé bao ton PDSH,
hanh lang DDSH va khu viic PDSH cao theo 19 trinh.
Dong thoi, trén co s6 ap dung trién khai thuc té Thong
tu quy dinh quy trinh ky thuét kiém ké, quan trac
DDSH, B0 sé tiép tuc xay dung Thong tu vé dinh mic
kinh té€ - ky thuét vé kiém ké, quan tric PDSH ciing
nhu cac quy dinh, huéng dan ky thuat c6 lién quan
khac dé tiép tuc ho trg hiéu qua cho hoat dong kiém
ké, quan tric DDSH trong thuc tém
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NHIN RA THE GIGT

Kinh nghiém cida Trung Quéc trong ng pho

vGi dao nhiét do thi

GS.TSKH. PHAM NGOQC PANG

Phé Chui tich Hpi Bdo vé Thién nhién va Moi trudng Viét Nam

ThS. TRAN THI MINH NGUYET
Dai hoc Xdy dung Ha Noi

1. TINH TRANG PAO NHIET PO THI (UHI)
LAM TANG TIEU THU NANG LUGNG LAM MAT
O TRUNG QUOC

Trung Qudc c6 chiéu dai Bac-Nam khoang 5.500
km va chiéu rong Dong - Tay khoang 5.000 km, véi
dién tich 9.597 km? diting thi 3 trén thé gidi, sau
Lién bang Nga (17.075 km?) va Canada (9.971 km?),
rong gip 30 lan Viét Nam. Dan s6 Trung quoc da
vugt qua moc 1,4 ty nguoi, dong nhat thé gidi va gap
151an Viét Nam [1]. Trung Qudc c6 nam loai khi hau
chinh, bao gém: Khi hau luc dia 6n déi; khi hau gié
mua 6n déi; khi hau gié mua cin nhiét déi; khi hau
nhiét déi gié mua; khi hau ndi cao nguyén.

Trong khoang hon 40 nam trg lai day toc do do
thi héa & Trung Quéc phét trién nhanh, ding ddu
thé gidi, dan s6 do thi da ting tu khoang 200 triéu
ngudi 1én khoang 700 triéu ngudi [2]. Theo s6 liéu
ctia World Urbanization Prospets (2024), ty 1é¢ dan
s6 do thi ctia Trung Qudc nam 1980 mdi dat 19,4%,
nam 2000 tang lén 36,2% va dén nam 2010 dat 50%.
Du bao dén ndm 2050 ty 1¢ dan s6 d6 thi Trung Quoc
dat t6i 80% (Bang 1).

Bang 1. Toc do d6 thi héa & Trung Qudc trong

hon 40 nam qua
Nam 1980 | 1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2050
% dan Du bdo
d6 thi 19,4 26,4 36,2 50 61,4 30
Nguén: [2]

Tinh trang do thi héa manh & Trung Qudc cling
kéo theo ting trudng kinh t€ vugt bac. S6 liéu ude
tinh tai Hoi nghi kinh t€ s6 toan cau 2023 cho thay,
quy mo6 nén kinh t€ s6 ctia Trung Quoc da tang téi
50,2 nghin ty nhan dan té (khoang 6,96 nghin ty
USD) vao nam 2022, véi toc do ting trudng hai con
s6 hdng ndm la 14,2% ké tit ndm 2016, tong san phdm
qudc ndi hién nay ctia Trung Quéc diing thu 2 thé
gi6i sau My. Tuy nhién, kinh t€ phét trién cung véi
mat do xay dung do thi tang cao lam phat sinh cac
hiéu ting dao nhiét do thi (Urban Heat Island - UHI)
[2]. Theo Jump up to:"Glossary". Climate Change
(2022) dinh nghia UHI la "D¢ néng hon tuong doéi
cua mot thanh phé so véi cac khu vic noéng thon
xung quanh" [1].
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O nhiéu d6 thi ctia Trung Quéc, nhit 1a cac do
thi & viing khi hau gié mua can nhiét déi va nhiét déi
gi6 mua, nhiéu dién tich dat trong do thi dé trong cay
xanh, dat ngap nudc do do thi hoa da bién thanh dat
cong trinh xay dung tap trung, lam tang bé mat hap
thu btic xa mat trdi (BXMT). Ngoai ra, lugng nhiét
thai nhan tao tu cac thiét bi lam mat do thi (hé thong
diéu hoa khong khi); hoat dong giao thong vén tai;
san xudt cong nghiép va cac nganh san xuat khac...
da lam nhiét do & khu vuc do thi tang cao hon nhiét
do & cac khu vuc ndong thon xung quanh. Day la hién
tugng UHI, lam tang phét thai khi nha kinh (CO,)
gia tang bién d6i khi hau (BDKH) [1].

Mohd ks oot b il 0

Hinh 1. Dién bién nhiét do trén mdt cdt qua
cdc khu vic dé thi va néng thon (US. EPA, 2008)

Trong 15 nam qua, nhiéu thanh ph6 & Trung
Quoc da gia tang UHI, cht yéu la cac thanh phé &
mién Dong va mién Nam. Vi vdy, hang tram cong
trinh nghién ctiu khoa hoc vé UHI & Trung Quéc da
dugc trién khai, v6i 4 phuong phap sau: (i) Phuong
phép quan tric khi tugng 1a phuong phap st dung di
liéu khi tugng dai han ti ca thoi ky trudc va sau do
thi héa, cling nhu dii liéu khi tugng trong do thi va &
ngoai 6 & cung ky; (ii) St dung cac phép do c6 dinh
hoédc phuong phéap do di chuyén ngang la phuong
phép sti dung cac tram quan trac thai tiét mini di dong
hodc di chuyén ngang tap trung vao dii liéu ngan han
dé danh gia UHI; (iii) Phuong phap vién tham dugc
thuc hién bang cach stt dung anh nhiét tii vé tinh, d
liéu vé tinh thuong dugc st dung 1a MODIS (1 km),
ASTER (90 m), Landsat-5-TM (120 m), Landsat-
7-ETM+ (60 m) va Landsat-8-OLI/TIRS (100 m);
trong s6 do, nhiéu nha nghién ctu st dung di liéu
MODIS va Landsat TM/ETM+/OLI d€ nghién ctiu
UHI v6i quyén truy cap md vao viéc thu thap di liéu



va pham vi khong gian ctia khu vuc nghién ctu; (iv)
Phuong phap mo phong s6 1a phuong phap du doan
cac thong s6 moi truong khac nhau (vi du: nhiét do,
do6 4m va téc d6 gio) trong khong gian do6 thi. Dii liéu
do nhiét do khong khi hodc nhiét do bé mat thuc té
thuong dugc st dung lam diéu kién bién trong tinh
toan mo phong s6, két qua ctia nghién ctiu mo6 phong
s6 dugc so sanh vdéi dii liéu do duge dé€ phan tich va
t6i uu hoa [2,3,4,5,6,7]. Trong d6, phuong phap vién
tham dugc cac nha khoa hoc Trung Quéc ap dung
nghién cttu UHI nhiéu nhat. Phan 16n cac nghién ctiu
vé UHI & Trung Qudc trong thoi gian qua da st dung
phuong phap vién tham. Theo Biéu d6 2 cho thdy, ty
1é (%) cac nghién cttu UHI theo phuong phép vién
tham phan b6 theo tling dia phuong nhu: Bac kinh
(11%); Thugng Hai (11%); Nam Kinh (11%); Vi Han
(11%); Quang Chau (5%); Tay An (9%); Hang Chau
(4%); Tham Quyén (4%); Cum do thi dong bang sdng
Duong Tt (18%); nghién ctiu cac van dé ¢ tinh toan
qudc (7%) va & cac do thi khac (9%) [2].

A

Hinh 2. Ty I¢ (%) cdc nghién ctiu UHI theo phuong
phdp vién tham phan bé theo ting dia phuong, dva
trén phan tich hang tram cong trinh khoa hoc nghién

cuiu vé UHI da duigc cong bo 6 Trung Qudc trong 15
nam gan day [2].

Qua trinh d6 thi héa nhanh & Trung Quoc cling
kéo theo mtic tiéu thu ning lugng tang lén dang ké.
Theo thong ké, nhu cdu nang lugng trong xay dung
& Trung Qudc chiém khoang 24,1% tong nang lugng
sti dung quoc gia vao nam 1996, dat 27,5% vao ndm
2010, tang 1én 35% nam 2020 [2]. Cac nghién ctiu
trén thé gidi da chi ra rdng, tiéu thu ning lugng cua
cac cong trinh xay dung chiém khoang 47% tong mtic
tiéu thu ndng lugng so cap & Thuy Si; 42% Brazil; 40%
6 My; 39% & Anh; 25% & Nhat Ban va 23% & Tay Ban
Nha [2]. Hiéu ting UHI dugc coi la m¢t trong nhiing
yéu t6 quan trong lam tdng muic tiéu thu nang lugng
ctia toa nha do tang nhu cau lam mat khong gian vao

mua hé va nhu ciu sudi am khong gian trong mua
dong [3]. Liva cong su [3] da xem xét cac tai liéu hién
c6 vé tac dong ctua UHI doi v6i miic tiéu thu nang
lugng cua toa nha va nhan thay, UHI da tang mtic
tiéu thu nang lugng lam mat trung binh 1én 19,0% &
cdp qudc gia, khu viic va toan cau. Tac dong ctia UHI
dén muc tiéu thy nang lugng cta toa nha phu thudc
phan 16n vao khi hau dia phuong, cling nhu loai hinh
va dac diém ctia toa nha. So véi khu vic néng thon,
UHI 6 khu vyc thanh thi ctia Bac Kinh tang muic lam
mat [én 11% va muc sudi am 1én 16% [4]. Tuong tu,
hiéu ting UHI da lam tdng nhu cau nang lugng diéu
héa khong khi lén khodng 10% & Hong Kong. Ngoai
ra, anh huéng ctia UHI dén miic tiéu thu nang lugng
ctia cac cong trinh xay dung khac nhau tuy theo loai
cong trinh xay dung. Cac nghién ctiu 6 Nam Kinh,
Trung Qudc (2017) [4] cho thdy, tai lam mat cta toa
nha vin phong ting 4,0 -7,1%, trong khi tai lam mat
clia toa nha chung cu ting 11,2 - 25,2%. Anh hudng
cua UHI dén mtic tiéu thu nang lugng cua toa nha
ciing khac nhau gitia trung tam do thi va viing ngoai
0 do thi. Két qua nghién ctiu cia Chu va cong su,
2017 cho thdy, chi s6 tai nhiét clia cac toa nha nam &
trung tam thanh pho trong mua dong thap hon 1,5-
5,0% so Vi cac toa nha ¢ ving ngoai 6 [4].

2. CAC GIAI PHAP GIAM THIEU TAC PONG CUA
PAO NHIET PO THI G TRUNG QUOC

2.1. Phat trién khong gian xanh do thi

Phat trién khong gian xanh do thi la giai phap
quan trong dugc Trung Qudc ap dung rong rai dé
lam mat do thi bang bién phép tu nhién, bén viing
va ngan nguia sy hinh thanh UHI. Céy xanh c6 tac
dung che ning tao bong mat, hap thu biic xa mat troi
(BXMT), giam nhiét d¢ khong khi xung quanh, va
nhiét d6 mat dat, giam chi phi nang lugng cho cac
may diéu hoa khi hau. Ngoai ra, cay xanh c6 tac dung
hép phu bui khoi va mét s6 hda chit doc hai 6 nhiém
moi truong khong khi, giam bét tiéng 6n. Trong thoi
gian ban ngay, cdy xanh héap thu khi CO,, hdp thu
nhiét BXMT va hut ni6c dudi dat, nha ra khi O, theo
cac phan ting sau day:

6 CO,+5H,0 + 674 calo=CH, O

6710 "5

+60,(1)

6 CO,+6H,0+674calo=CH O, +60,(2)
Nhu vay, qua trinh luc diép hoa ctia ciy xanh sé
lam tdng lugng khi O, trong khong khi (ting khodng
20%) va giam b6t nong d6 khi CO, trong khong khi
xung quanh. Do d6, d€ ting pho véi hiéu ting UHI
trudc hét la phai dam bao ty 1é dién tich cay xanh téi
thiéu trong do6 thi. Phu xanh d6 thi c¢6 thé lam sach
khong khi, diéu hoa nhiét do, di€éu hoa khi hau dia
phuong va cai thién h¢ sinh thai ctia thanh phdé. Hién
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da c6 nhiéu nghién ctiu danh gia cac bién phap xanh
hoéa d6 thi d€ bao vé stic khde con ngudi khi nhiét do
do thi tang nhanh [1].

Viéc quy hoach canh quan, phat trién cac khong
gian cay xanh do6 thi (UGS) bao gom cong vién,
vuon hoa, cdy xanh duong pho, khong gian xanh
trong khuon vién, co quan va cic cong trinh cong
cong... c6 thé hinh thanh hiéu ting dao lam mat d6
thi (UCI). Nghién ctiu cta Tan va cong su (2015)
phét hién ra rdng cac cong vién nho trong nhiéu cay
xanh 1a khong gian xanh lam giam dang ké nhiét
dod khong khi do thi. Nghién ctiu cta Yan et al,
2018, cho thay tac dung lam mat ctia céng vién co
thé vugt ra ngoai bién gidi cong vién gin 1,4 km;
Nghién ctiu ctia Chang va cong su (2014) cho thdy,
quy mo6 cdng vién cang 16n thi hiéu tGing lam mat
khu vuc cang manh.

2.2. Mdi nha xanh (GR)

GR con dugc goi la mai nha sinh thai, mai nha
sOng va vuon trén mai, c6 tiém nang I6n anh hudng
dén mai truong xung quanh do thi, vi mai nha chiém
gan 20 - 25% dién tich bé mit ctia thanh phé. G Trung
Qudc, noi phan 16n cac tda nha & mot s6 thanh pho
16n nhu Bac Kinh, Thugng Hai, Trung Khanh va
Hoéng Kong, tip trung rit dong duc, viéc trién khai
GR gitp tiét kiém nang lugng, giam tiéng 6n va 6
nhiém khong khi. Mic du, GR tang mtic dau tu ban
dau so v6i mai nha truyén théng nhung ching giam
thiéu hiéu ting UHI & khu vyc thanh thi vi tham thuc
vat xanh c6 thé lam thay déi dang ké gid tri suat phan
chiéu va giam truyén nhiét dén cac toa nha. Mot bai
kiém tra d6 nhay cta He et al (2017) chi ra rdng, c6
thé dat dugc hiéu suét nhiét t6t hon trong ca mua
heé va mua dong bang cach ting do day cua chit nén
hodc st dung GR trén cac toa nha khong cach nhiét.
Nghién ctiu ctia Tam et al [6] cho thdy, GR c6 thé
giam nhiét do trong nha & tang trén cung t6i 3,4°C,
hiéu ting lam mat ctia GR manh nhat vao mutia he va
yéu nhat vao mua dong daéi véi khu vuc Thugng Hai.

2.3. Mdi nha mat

Mii nha mat 13 mai nha cé lap cac panel dién
mat trdi va mai dugc bao phu bang vat liéu c6 hé
s0 Albedo phan xa btic xa mét troi (BXMT) 16n. O
Trung Quoc khuyén khich lap dit cac panel dién mat
troi trén tit ca cac mai nha, viia d€ bé sung nguén
dién tai tao, viia giam thiéu tai trong nhiét cho cac
thiét bi lam mat cong trinh, dan dén hiéu qua giam
hiéu ting UHI va gidm phét thai khi CO,. Viéc phu
cac mai nha bang 16p phu phan chiéu manh buc xa
mat troi da dugc chiing minh 1a mot bién phap hiéu
qua dé giam muc tang nhiét. Tinh toan cling cho thdy,
mot mai nha ti vat liéu nhua vinyl phan chiéu it nhat
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75% tia nang mat troi va phat ra it nhat la 70% bic xa
mat troi dugc hap thu béi 16p vo toa nha. Ngugc lai,
madi nha lam bang vat liéu nhya dudng, c6 hé s6 phan
xa butic xa mit trdi chi ti 6% dén 20% [9]. Khi dugc
lap dat trén mai nha & cac khu d6 thi dong duc, cac
tdm lam mat biic xa thu dong vao ban ngay c6 thé ha
thap dang ké nhiét d6 khong khi ngoai troi. Mai nha
xanh la vét liéu cach nhiét trong nhiing thang thaoi
tiét nong biic va ciing cd thé c6 tac dong tich cuc dén
viéc quan ly nudc mua va gidm chi phi tiéu thu ning
lugng dé lam mat cong trinh.

2.4. Cay xanh trén mdt diing cong trinh xdy dyng

Céy xanh trén mat diing cong trinh con dugc
goi 12 “hé thong pha xanh thing diing”, “vuon thing
diing”, “btic tuong xanh” va “btic tudng sinh hoc”
Mo hinh nay ngay cang tré nén phd bién & Trung
Qudc vi quy mo6 tuy nho, nhung c6 gia tri thdim my
cao va c6 kha nang giam thiéu UHI t6t. Nhiing tac
dong nay c6 th€ mang lai két qua t6t hon niia la
mang lai stic khde tam ly va giam tiéng 6n, bao vé
16p vé toa nha va cung cip da dang sinh hoc. Céay
xanh trén mdt ding cong trinh c6 thé giam nhiét
do tuong dé tiét kiém ning lugng thong qua viéc
ngéan chdn biic xa mdt troi, cach nhiét do tham thuc
vat, lam mat do su bdc hoi nuée va hoat dong nhu
mot tdm chan gio. Yin va cong su (2017) nhén théy,
cay xanh trén mat ding coéng trinh c6 thé lam giam
dang k€ nhiét do bé mit ctia mit tién toa nha lén
t6i 4,67 °C va hiéu qua lam mat clia cdy xanh trén
madt ding cong trinh la r6 rang nhat vao buoi trua.
Nghién ctiu ctia Cheng va cong su (2010) cho thay,
16p vo tdoa nha cé mat tién xanh lam giam mic tiéu
thu ndng lugng cta diéu hoa khong khi va hiéu qua
lam mat c6 lién quan chat ché dén dién tich che
pht ctia cay xanh va d6 4m trong mdi truong trong
trot. Pan va cong su (2016) cho thdy, cay xanh trén
mat diing cong trinh c6 thé tiét kiém 16% téng dién
ndng tiéu thu. Mot nghién ctiu 4p dung cay xanh
trén mat ding cong trinh cho cac toa nha chung
cu cao tang cho thay cay xanh trén madt diing cong
trinh c6 thé giam 2651 x 106 kWh dién va 2200 x
106 kg phat thai khi carbon dioxide méi nim (Wong
va Baldwin, 2016). Cac loai cdy khac nhau c6 nhiing
ddc diém khac nhau bao gom loai thuc vét, dién tich
14, d¢ day tan la... trong d6 d¢ day tan la dugc coi
la y€u t6 quan trong nhat anh huéng dén hiéu suat
nhiét clia cay xanh trén mat diing cong trinh. Ngoai
ra, nhiét do bé mat t6i da cta tudng c6 cdy xanh
trén mat ding gidm 6,3°C so véi tuong khong cé
cay xanh. Huéng nha, khi hau va thoi tiét dong gop
dang ké vao hiéu sudt nhiét ctia ciy xanh trén mat
ding cong trinh.



2.5. Hinh thdi quy hoach xdy dung dé thi phu hgp

Quy hoach do thi quyét dinh hinh thai d6 thi va
anh hudng dén khi hau do thi, ngugc lai, khi hau do
thi c6 thé dugc diéu chinh va cai thién théng qua
quy hoach d6 thi d€ dap ting nhu cdu ctia ngusi dan.
Quy hoach do thi va thiét ké do thi c6 y nghia moi
trudng thuc t€ nham giam thiéu hiéu ting UHI cta
mot s6 khu vuc d6 thi bang cach diéu chinh hodc t6i
uu héa hinh thai d6 thi. Quy mo do thi, hinh dang
hinh hoc d6 thi va d¢ che phu ctia tham thuc vat la
nhiing yéu t6 hinh thai d6 thi co ban nhat anh hudng
dén mdi truong nhiét do thi. Tu quan diém giam
thiéu hiéu ting UHI, Trung Quéc da quy hoach phat
trién cac thanh phé nho, thanh phé c6 quy mo viia
va cac thanh pho 16n da trung tam, da hudng phat
trién. TU quan diém giam thiéu hiéu ing UHI, nén
quy hoach phat trién cac thanh phé nho, c6 quy md
vita va cac thanh phé I6n da trung tam, phat trién
theo chiéu trai dai, phu hgp véi mang luéi thuay van,
6 tinh dén tang cuong cac khu vuc xanh véi nhiéu
loai thuyc vat khac nhau. Dinh huéng cac cong trinh
chinh song song hodc hoi xién (khong qua 15 do) véi
huéng gi6 chinh cta do thi. Ngoai ra, quy hoach phat
trién do6 thi cAn phai bdo tdn, mé rong dién tich cay
xanh va mét nudc d€ giam phat sinh UHIL Bao dam
c6 it nhat la 40% khong gian do thi cong cong c6 do
che pht1 bong mat ctia cay xanh. Mit khac, quy hoach
huéng duong trong khu do thi dé tdi da hoa thong
gi6 tu nhién, tao ra cac kiéu luong khong khi xuyén
qua cac khu phé, dinh hinh cac hanh lang gié, thic
ddy phat trién da dang sinh hoc d€ giam thiéu hinh
thanh UHI trong mtia néng. Cac hang cay xanh trén
cac duong pho do thi can phai c6 tan 1a day, rong va
c6 do cao khoang 10 -15 m d€ ciy xanh viia c6 tinh
ndng che nang t6t viia khong can tré cac ludng gié
luu théng dé dang qua dudng phé. Sap xép cac cum
toa nha theo b6 cuc tuyén tinh, c¢6 hiéu qua lam mat
do thi hon b6 cuc theo ki€u chit “U” hay chi ‘07"
Hiéu ting UHI sé dugc gidm nhe bang cach st dung
vat liéu trang hodc vat liéu phan chiéu bilic xa mit troi
lam tudng nha, mai nha, via hé va duong xa [7].

2.6. Mdt via hé va mdt dudng mat

Bé mat va via he mat duong da lam thay déi
tinh chat nhiét ban d4u ctua mit dat ty nhién va khi
nhiét do bé mit via he va dudng ting 1én thi nhiét
do khong khi gan via he va duong cling tang lén,
gay ra hiéu tng UHI. Cac nghién ctiu ctia Trung
Qudc da khuyén nghi cac giai phap dé lam mat mat
via he va mit dudng cu thé: Qin va cong su (2015)
khuyén nghi, nén stt dung mat via he va mat duong
phan chi€u khi ty 1¢ khung hinh cac hém d6 thi nhd
hon 1,0 m. Ziang va codng su (2019) [9], da thiét ké
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mot 16p pht phan chiéu ning lugng mit trgi d€ lam
mat mét via hé va mdt duong nhuya. Két qua thuc
nghiém cho thay, muc gidm nhiét do bé mdt via heé va
mat dudng la khoang 8,5°C - 9,5°C. Luu va cOng su
(2018) cho thay, mat via he va méit duong thadm nudc
6 tac dung lam giam Ung ngap dudng pho khi troi
muia, khi tr6i nang nude tham tu dudi dat 1én bé mat
bdc hoi hdp thu nhiét BXMT nén c6 dong gop 16n
vao viéc giam thiéu UHI, v6i muic lam mat t6i da la
9,4 °C so v6i mat via he va mat duong truyén thong.
Ngoai ra, Giang va cong su (2018) da thiét ké mot hé
théng may phat nhiét dién trén dudng, c6 thé chuyén
d6i hodc truyén nhiét mat dudng thanh dién nang,
lam ha nhiét do bé mit xudng 8 - 9 °C trong mua he.

2.7. Cdc mdt nudc trong do thi

Cac mét nudc trong do thi 1a mot trong nhiing
thanh phan chinh ctia khu vuc d6 thi, v6i kha niang
chiu nhiét cao va d¢ dan nhiét thap, c6 thé giam thiéu
hiéu ting UHI mot cach hiéu qua. Cac ving nudec do
thi chu yéu bao gom so6ng ngoi, kénh rach va ao ho
chtia nudc, tao thanh cac khu vic mat do thi. Yang
va cOng su (2016) chi ra rang song ho & Bac Chéau,
Trung Quoc la nguon lam mat do thi chinh vao mua
he. Vuong va cong su (2014) cho thdy, vung dat
ngdp nudc cé tac dung diéu tiét nhiét do tot va do
thi cang gan viing dat ngép nudc thi kha nang diéu
chinh nhiét do do thi cang cé y nghia. Xue va cong
su (2019) chi ra rang, chi s6 kha niang lam mat trung
binh héa ctia viing dat ngap nudc 6 TP. Truong Xuin
(Trung Quoéc) gap 2,3 14n so véi viing d4t do thi thong
thuong va gia tri lam mat trung binh cua vung dat
ngap nudc c6 dong chay két ndi véi cac viing nude bé
mat khdc cao gdp 6 lan so véi ving dat ngap nudc bi
6 lap. Du va cong su (2017) phat hién cac con song
do thi lam thay d6i ludng khong khi xung quanh va
UHI gan song thdp hon. Bang viéc nghién ctiu anh
hudng clia ao nhén tao dén moi trudng nhiét do thi
bang phuong phap thuc nghiém, Syafii va cdng su
(2017) nhéan thay, moi trudng do thi c6 ao ho sé tot
hon méi truong do thi khong c6 ao ho, dic biét la vao
cac gio ban ngay va ao ho dugc bé tri véi dién tich bé
mat 16n hon cho thay hiéu qua lam mat t6t hon.

2.8. Thong gi6 do thi

Thong gi6 do thi tdn dung dic diém gio d€ dua
khong khi trong lanh tii viing ngoai 6 vao thanh phd,
dugc cho la moét trong nhiing chién lugc giam thiéu
chinh nham gidm b6t hiéu ting UHI. Ngoai viéc loai
bo nhiét, thong gié do thi con rit quan trong d€ cai
thién chat lugng mdi truong song, loai bé 6 nhiém
khong khi va tiét kiém nang lugng. Vi du, tai mot
quén méi ctia ThAm Quyén, qua trinh phét trién do
thi thuc té ban dau da khong st dung so do thong gié
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do thi, dan dén viéc ngan chan cac kénh gié trong
do thi va tang cuong hiéu ting UHI. Két qua nghién
ctu ctia nhiéu tac gia cho ring su gia ting 6 nhiém
khong khi gan bé mat dit & cac thanh pho ctia Trung
Quoc va su xudt hién thuong xuyén cta khoi mu
trong thdi gian mua dong & Trung Qudc, cling nhu
lam tang hiéu Gng UHI trong mua hé déu c6 lién
quan dén hé thong thong gié kém & cac thanh phd,
vi vy, quy hoach thong gi6 do thi 1a rat can thiét. Xu
va cong su (2016) da phén tich sy phan boé khong
gian ctia UHI va nguén mat dya trén ban d6 phin
bé nhiét do trung binh hang ngay ctia cac diéu kién
khi tugng dién hinh va dua ra dé€ xuét quy hoach cac
kénh thong gi6 do6 thi d€ giam bt UHI. Dya trén mo
hinh mé rong do thi cta TP. Dai Lién (Trung Quéc)
v6i mat do xay dung cao, dan dén xu hudng téc do
gié giam hang nam, Guo et. al (2017) da nghién ctiu
danh gia hiéu sudt thong gié tu nhién cta cac dang
toa nha khac nhau bang cong cu mo phong tinh toan
dong luc chat long. K&t qua nghién ctiu cho théy, cac
khu vuc d6 thi, chdng han nhu diy cin ho lién ké kéo
dai va cac toa nha cao tdng c6 nén tang 16n, khong
c6 lgi cho viéc thong gi6 tu nhién, trong khi cac quy
hoach va bién phap hop ly nhu khong gian do thi
md, tao kénh thong gio, tang chiéu cao tdéa nha mot
cach thich hgp, giam khoi tich nén tang ctia nha cao
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tang, ap dung hinh dang toa nha hgp ly va giam dién
tich mat tién toa nha déu c6 tac dung dang ké trong
viéc thic ddy thong gi6 do6 thi va gidm bét hiéu tng
UHIm
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Thac day mé hinh d&i tac cong tu ddi voi
cac dy an dién rac: Kinh nghiém cua
Trung Qudc va khuyén nghi cho Viét Nam

PGS.TS. PHAM VAN LOL NGUYEN THI THU HOAL,
NGUYEN THI THANH HANG, NGUYEN THI THU THAO

Vién Khoa hoc méi trudng, bién va hdi ddo

ién nay, viéc xti ly lugng chat thai ran (CTR)

do thi tang nhanh mot cach bén viing va

hiéu qua, hoat dong dot rac thai thanh nang
lugng (WTE) theo hinh thtic déi tac cong tu (PPP) 1a
cach thiic dang dugc nhiéu qudc gia thuc hién nham
giam ap luc tu ngan sach va thu hut sy tham gia cta
khu vuc tu nhan vao linh viuc WTE. Hoat dong PPP
trong xu ly CTR da dat dugc toc do ting trudng
nhanh chéng & Trung Qudc, viia gép phan nang cao
hiéu qua quan ly CTR, huy dong dugc tu nhén tich
cuc tham gia linh vuc thu hoi nang lugng tu chat thai
va thuc déy kinh t€ tuin hoan ctia quéc gia. Bai viét
tap trung phan tich tinh hinh thuyc hién dy an dién
rac theo mo hinh PPP & Trung Qudc, cac chinh sach
khuyén khich, uu dai thiac ddy thuc hién dy an dién
rac, dic biét du an theo mo6 hinh PPP, ti d6 dua ra
khuyén nghi cho Viét Nam.

MO HINH DOI TAC CONG TU DOI VOI
CAC DU AN PIEN RAC O TRUNG QUOC

Tai Trung Qudc, quan hé déi tac cong tu (PPP)
da dugc st dung rong rai trong nganh dot WTE do
tan dung lgi thé vé kha ning ddi mdi, bi quyét, tinh
linh hoat va tiém nang tai chinh ctia khu vuic tu nhan.
Nam 2004, Trung Qudc chi c6 54 1o dot, véi cong
suat thiét ké hang nam la 6,17 triéu tan va xu ly 2,9%
CTR d6 thi thu gom dugc (4,49 triéu tdn). Dén ndm
2018, da c6 331 lo dot véi cong suit thiét ké hang
nam la 133,08 triéu tan, xt ly 44,67% CTR do6 thi thu
gom dugc (101,84 triéu tan) va it nhat 80 nha may
doét WTE quy hoach dugce x4y dung. Bén nam 2019,
Trung Qudc dang thuc hién ké hoach x4y dung hon
80 du an vdi tong von dau tu 1a 35 ty nhan dan té
(CNY), trong do6 it nhat 80% cac du an dot WTE tai
Trung Quéc dugc mua sdm va van hanh théng qua
PPP. Trong d6, Dy an PPP tai Tham Quyén la Dy an
dién rac dugc thuc hién theo mo hinh PPP véi cong
suat 5.000 tin rac/ngay, dém va la du an 16n nhat
Trung Qudc, trong do, nha dau tu tu nhan tham gia
vao viéc xay dung va van hanh nha may, véi quyén
quan ly du an trong 20 nam. Ngoai ra, cac dy an dot
rac thai WTE & cac khu vic mién Trung va mién Tay

Trung Quoc, cling nhu & cac thanh phd cap ba va cap
bdn, c6 tiém ning phat trién 16n, vi thi truong & cac
khu vuc phét trién dang d4n bao hoa va nhu cau &
cac khu vuc kém phat tri€én dang dan tang 1én. Quan
hé doi tac cong tu cung cép du ho trg tai chinh cho
viéc phét trién dy an d6t rac thai WTE & cac khu vuc
kém phit trién va dang phat trién. Theo d6, cic du
an WTE la mot chia khoa cho nén kinh t€ tuan hoan,
cho phép duy tri gia tri clia san pham, vat liéu va tai
nguyén trén thi trudng lau nhét c6 thé, gidm thiéu
viéc sti dung chat thai, tai nguyén.

Mot s6 du an WTE theo md hinh PPP tiéu biéu
va thanh cong dang hoat dong tai Trung Qudc, bao
gom: Nha may Lujiashan c6 cong sudt 3.000 tan/
ngay, dém, hoat ddng tlii ndm 2013 tai Bac Kinh do
doi tac tu nhan Shougang Bio Khoa hoc & Cong
nghé¢ dau tu; Nha mdy Jianggiao c6 cong suat 1.500
tan/ngay, dém, hoat dong tii nam 2005 tai Thugng
Hai do déi tac tu nhan Méi truong Thugng Hai dau
tu; Nha may Giang Nam c6 cong sudt 5.000 tdn/ngay,
dém, hoat dong tii nam 2014 tai Nam Kinh do doéi
tac tu nhan Trung Quéc Everbright dau tu; Nha may
Heimifeng c6 cong sudt 2.000 tin/ngay, dém, hoat
dong tti nam 2017 tai Nam Kinh do do6i tac tu nhan
Moi trudng Junxin dau tu; Du an phat dién tu rac
tai Tham Quyén c6 cong sudt 5.000 tdn/ngay, dém,
hoat dong tii nam 2023 do d6i tac tu nhan Shenzhen
Energy Group dau tu.

Trung Quoc da trién khai mot hé thong co ché
va chinh siach phtic hgp nhim khuyén khich va
ho trg sy phét trién cic du dn phat dién ti chat
thai ran sinh hoat (CTRSH) va chit thai ran cong
nghiép (CTRCN). Cac chinh sach nay bao gom
nhiing uvu dai vé tai chinh, thué, gia dién, cong
nghé va cac bién phép xa hoi hoa, nham t6i uu hoa
hiéu qua st dung tai nguyén, giam thiéu tac dong
tiéu cuc dén mdi truong.

Uu dai vé ddt dai: (1) C8p dit: Chinh phti Trung
Quoc uu tién cap dat tai cac khu vic quy hoach nidng
lugng tai tao hodc khu cong nghiép xanh d€ dam bao
cac du 4n phat dién tii rac thai dugc trién khai nhanh;
(2) Cho thué dat va thai gian thué: Cac doanh nghiép
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tham gia phat dién ti rdc thai dugc mién hodc giam
chi phi thué dat trong thai gian dai, thuong tii 5 - 10
nam dau tién. Sau thoi gian mién giam, cac nha dau
tu van c6 thé nhin dugc uu dai tiép tuc thong qua
giam chi phi thué dat tuy thudc vao hiéu qua va quy
mo cta du an; (3) Ho trg quy hoach co s& ha tang:
Chinh phti h6 trg quy hoach ha tang co ban, nhu két
ndi mang ludi dién, duong giao thong va cac dich vu
tién ich.

Uu dai vé von: (1) Trg cap tai chinh: Chinh phu
cung cip khoan trg cép tai chinh truc ti€p cho cac
du an WTE st dung cong nghé tién tién va cé kha
ning dap ting cac tiéu chuidn mdi trudng. Muc trg
cdp co thé lén t6i 20 - 30% tong chi phi dau tu cho
cac dy 4n st dung cong ngh¢ sach va hi¢u qua; (2)
Vay von uu dai: Cac dy an phat dién ti chét thai co
thé tiép can cac khodan vay uu dai tii Ngan hang Phat
trién Trung Qudc hodc cic t6 chiic tai chinh quéc
gia. Nhiing khoan vay nay thudng c¢ lai suét thap
hon thi truong va thoi gian tra ng kéo dai tu 10 -
20 ndm. Ngoai ra, mdt s6 du an con dugc bao lanh
tin dung tti Chinh pht dé dam bao kha ning tiép
can nguodn von; (3) Pam bao gia mua dién c6 dinh:
Chinh pht Trung Quoéc da thiét lap co ché gia mua
dién cd dinh nham dam bao lgi nhuan 6n dinh cho
cic nha dau tu. Gi4 dién tu rac thai dugc ban véi
gid cao hon so véi gia dién ti cdc ngudn nang lugng
truyén thong, trung binh khoang 10 USD/kWh; (4)
Thoi gian phé duyét va cip von: Sau khi thdm dinh,
du an sé dugc phé duyét bsi co quan c6 thim quyén
va nhan dugc cac khoan vay uu dai hoac trg cap
tai chinh. Thoi gian giai quyét va cap von thudng
tt 3-6 thang, tuy vao quy mo va cong nghé cta du
an. Nhiing dy 4n c6 tiém nang cao sé dugc uu tién
trong quy trinh phé duyét.

Uu dai vé gid: (1) Gid mua dién c6 dinh: Chinh
sach nay dugc ban hanh vao ndm 2012, theo d6 cac
nha may WTE dugc hudng gia mua dién uvu dai, cao
hon so véi cac nha may dién truyén théng. Mtic gia
dién tu rac thai dugc xac dinh dua trén gia tri nhiét
cua chét thai, nham khuyén khich viéc phan loai rac
tot hon trudc khi dot; (2) Trg cip gia dién: Chinh
pht Trung Qudc con cung cdp trg cap truc ti€p cho
cac nha mdy phat dién tu rac thai d€ hé trg gidm chi
phi van hanh va duy tri gia dién c6 dinh, dac biét 1a
nhiing nha mdy st dung cong nghé x ly khi thai tién
tién va dap ung cac tiéu chuin moi trudng quéc té;
(3) Phi d6 thai cao hon: Bén canh giad mua dién c6
dinh, Trung Quéc cing dp dung phi d6 thai cao hon
tai cac nha may WTE so vé6i bai chon 14p nham giam
lugng rac thai dugc dua vao bai chon ldp va khuyén
khich xt ly rac tai cic nha mdy dién réc. Phi d6 thai
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dao dong tti 10 - 39 USD/tan rac, tly thudc vao khu
vuc va loai chat thai.

Uu dai vé thué: (1) Mién va gidm thué gia tri gia
tang (VAT) déi véi cac khoan dau tu vao thiét b,
cong nghé can thiét d€ xu ly rac thai va phat dién;
(2) Giam thué thu nhap doanh nghi¢p: Cac doanh
nghiép tham gia vao cac du an phat dién tii CTRSH
va CTRCN dugc hudng giam thué thu nhap doanh
nghiép trong 5-10 nam dau hoat dong, tuy thudc vao
quy mo va hiéu qua cta du an; (3) Mién thué nhap
kh&u cho thiét bi cong nghé cao: Dé thiac ddy viéc
ting dung cong ngh¢ tién tién trong xt ly chat thai va
phat dién, Chinh pht Trung Qudéc mién thué nhap
kh&u cho cac thiét bi cong nghé cao dugc st dung
trong nha mdy dién rac. Nhiing thiét bi nay bao gobm
cac hé thong dot rac thai hién dai, hé thong kiém soat
khi thai va cac cong nghé tai ché chat thai tién tién.

Uu dai vé cong nghé: (1) Tai tr¢g nghién ctiu va
phét trién (R&D): Chinh pht Trung Qudc tai trg
truc ti€p cho cac du an R&D lién quan dén cong
nghé xti ly chat thai tién tién. Muic tai trg thudng tu
20 - 50% tong chi phi nghién ctiu, gitp giam ganh
néng tai chinh cho doanh nghiép va thuc ddy nhanh
qua trinh phat trién cong nghé mdi; (2) Chuyén giao
cong nghé qudc té: Chinh pht hé trg vé tai chinh
va ky thuét d€ cac nha may c6 thé ap dung cac cong
nghé hién dai, dm bdo ddp Ung cic tiéu chuin moi
truong qudc té va toi uu hoa hiéu suit phat dién tu
rac thai. Cac doanh nghiép c6 thé€ nhan hé trg ky
thuat va dao tao tii cac t6 chiic nghién ctiu hodc cac
qudc gia doi tac, giup nang cao kha nang van hanh va
bao dudng hé thong xt ly chat thai.

Uu dai vé két ndi mang lidi va chi phi xii ly chdt
thdi: Két n6i mang luéi dién: Chinh pht Trung Quoc
cung cdp uu dai vé chi phi két néi bang cach giam
hodc mién hoan toan chi phi két ndi cho cc dy én
WTE trong giai doan dau van hanh. Ngoai ra, cac du
an nay dugc uu tién cap phép két ndi vao ludi dién,
giam thai gian cho dgi va tao diéu kién thuan lgi cho
viéc trién khai dy an; Chi phi xti ly chét thai: D€ giam
thiéu lugng rac thai dugc dua vao bai chén lap va
khuyén khich viéc xt ly rac thai tai cic nha may phat
dién, Chinh phu ap dung muc phi d6 thai cao hon
doi véi cac bai chon ldp, gitp ting 1¢i thé canh tranh
cho cac nha may WTE. Phi d6 thai tai cic nha may
WTE dao dong tti 10 - 39 USD/tan rac thai, cao hon
so voi phi d6 thai tai cac bai chon 14p. Cac nha may
phat dién ti rac thai ciing c6 thé nhin dugc trg cap
chi phi xt ly doi véi chat thai kho xt ly hodc & cac
khu vuc c6 khéi lugng rac thai 16n.

Ngoai céc chinh sach chung thuc ddy du an dién
rac, cac dy an theo mo hinh PPP, Trung Qudc ciing



c6 mot s6 chinh sach dac thu nham khuyén khich xa
hoi héa trong xti Iy CTR va dam bao hiéu qua ctia cac
du an theo mo hinh nay.

MOT SO KHUYEN NGHI CHO VIET NAM

Viét Nam hién dang trong qua trinh thac ddy
cac dy an dién rac, dén thang 12/2024 c6 6 du an di
vao hoat dong gobm: Nha may dién rac Séc Son tai
Ha Noi; Nha may dién rac tai Can Tho; 2 du an dién
rac & Bic Ninh: Ngoi sao xanh (2023), Thuén Thanh,
Luong Tai (2024); Nha mdy dién rac Phu Son - Thuia
Thién - Hué€ (2024) va 2 nha may dang van hanh thu
nghiém (Nha mdy dién rac Thang Long tai Qué Vo,
Béc Ninh va Nha may dién rac Seraphin, thi xa Xuin
Son, Ha No¢i chudn bi di vao hoat dong). Theo Quyét
dinh s6 500/QDP-TTg ngay 15/5/2023 ctia Thu tuéng
Chinh phua phé duyét Quy hoach phat trién dién luc
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qudc gia thai ky 2021 - 2030, tdm nhin dén ndm 2050
va Quyét dinh s6 262/QDb-TTg ngay 1/4/2024 cua
Thu tuéng Chinh pht phé duyét K& hoach thuc hién
Quy hoach phat trién dién luc qudc gia thoi ky 2021 -
2030, tdm nhin dén nam 2050, c6 28 du an trong quy
hoach sé trién khai va di vao hoat dong tii ndm 2024
dén nam 2030.

Tai Viét Nam cac dy an dién rac dugc huodng
cac uu dai theo phap luat hién hanh, bao gom: Luat
BVMT nam 2020; Luat D4u tu nam 2020; Luat Dat
dai nam 2024; Luat Dién luc nam 2024, Luat Thu
nhap doanh nghiép ndm 2013, Luat Thué thu nhap
doanh nghiép nam 2023, Luat Thué gia tri gia ting
nam 2024, Luat Dau tu cong nam 2019, Luit Khoa
hoc va Cong nghé nam 2013 va cac vdn ban huéng
dan Luét. Cac uu dai, ho trg khuyén khich tap trung
vao cac ndi dung chinh, dugc mo ta tai Bang 1:

Bang 1. Cac ndi dung uu dai, hd trg, khuyén khich lién quan dén thuc ddy phat trién cac du an

phat dién tu st dung CTR

Uu dai vé két ndi Thi tuc hanh
Uu daivé |Uu daivé thué€| Uudadivayvon | Uuddivé congnghé | Uuddivégia | mangludiva chi h}l huc ~ ?InA .
dat dién phi xit Iy chat BT
ol Oa.....
thai
- Danh - Gidam thué | - Cungcdpcac | - Khuyén khich | - Thiétlap gia -H6thgvéky | - Dugc hudng
quy dat thu nhdp | khoan vay uu nghién cdu, phat | mua dién vu thuat, cosdha | dan va hé trg vé
hodc vu doanh nghiép | dai, hé trg lai trién va chuyén giao | dai (gia FIT) tang trong két thuc hién cac tha
tién st cho cdc du 4n | suét cho nha cong nghé mdi trong | cho cic du én ndi mang ludi. tuc hanh chinh
dung dit st dung nang | dau tu trong linh vyc xtt ly va tai | phat dién tu - Gid xti ly theo | lién quan dén tién
chocacdu | lugng tai tao | thoigian nhét ché chit thai. chat thai. thoa thuén gitia | hanh du 4n.
an phat ti chat thai. dinh; da dang - T6 chtic cac chuong | - Cam két mua | cha dau tu va - Tao diéu kién
dién ti - Mién hodc | cac ngudn vay trinh dao tao va | dién daihan dia phuong. thuan lgi cho cic
chét thai. giam  thué | trongvangoai | nang cao nang luc | tli cacdu an, t6 chic, doanh
-Hb trg nhip khiu | nudc. cho nguén nhén lyc | ddm bdo tinh nghiép nuéc
tién thué cho thiét bi, trong nganh. 6n dinh va kha ngoai tham gia
dat cong  nghé - Khuyén khich cic | nang thu hoi dau tu va phat
- Mién, phuc vu duy du dn hgp tdc quéc té | von cho nguoi trién dy 4n tai
giamthué | 4n.-  Gidm trong linh viyc céng | ddu tu. Viét Nam.
dat, tiénstt | thué gia tri nghé moi trudng va - Bugc huy dong
dung dat. gia ting. tai ché CTR. nhan lyc va nguén
- Thué xuit vOn ti chinh sdch
khau céc san x4 hoi hoa trong
phidm tu cac quan ly CTR.
dy 4n dién
rac.

Céc du an dién rac theo mo hinh PPP tai Viét Nam
ngoai uu dai chung, con dugc cac uu dai ddac biét theo
quy dinh tai Luat Pau tu cdong nam 2019, cac uvu dai,
h6 trg va thu hut cac nha dau tu tu nhan trong va ngoai
nudc déi véi loai hinh du an uu tién quy dinh tai Biéu
8 - Tiéu chi phén loai dy an nhém A, trong do c6 xt
ly rac thai v6i cac Dy 4n ¢6 téng miic dau tu tu 1.500
ty dong trg 1én. Sau khi Lu4t Dat dai nam 2024 c6 hié¢u
Iuic, chi ¢6 cac du an dién rac theo mo6 hinh PPP méi
dugc giam tién thué dat quy dinh tai Nghi dinh s6
103/2024/ND-CP quy dinh v€ tién st dung dat, tién

thué dat. Hién TP. H6 Chi Minh dang c6 ké hoach kéu
goi dau tu 1 dy an dién rdc maéi cong suat 2.000 tan/
ngay, dém tai huyén Ct Chi theo mo hinh PPP.

Trén co s& nghién ctiu kinh nghiém vé cac chinh
sach uu dai, khuyén khich ho trg cac du an dién rac,
dac biét cac du an theo md hinh PPP tai Trung Qudc,
mot s6 khuyén nghi dua ra cho Viét Nam nham thiic
ddy thuc hién thanh cong cac dy 4n dién rac theo mo
hinh PPP thoi gian t6i nhu:

Thit nhdt, ngoai viéc hudng dan dinh muc kinh
t€ - ky thuat thu gom, van chuyén, xt ly CTRSH,
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A Nha mdy dién rdc tai Cdn Tho

trong d6 c6 cong nghé dot thu hoi nang lugng theo
cong suat tai Thong tu s6 36/2024/TT-BTNMT, can
6 cac quy dinh hudng dan vé cac loai chat thai dot
dugec, tai liéu hudng dan ky thuat va dinh hudng
lya chon cong nghé dién rdc phu hgp véi dac thu
CTRSH va kha nidng d4u tu ctia cac dia phuong don
1é hodc lién tinh.

Thii hai, cdn nghién ctu va bd sung cic du an
dién rac c6 tinh lién vung, lién tinh vao quy hoach,
dong thoi dam bao ngudn CTR dau vao cho cac du
an dugc 6n dinh nham tao dong luc cho cac nha dau
tu. Viéc thiét ké cac du an l6n thay vi cac du 4n don
1é sé tiét kiém dién tich dat, cong nghé dau tu bai ban,
hién dai va kha thi vé€ hiéu qua thu hoi von ctia nha
dau tu va ngan sach dia phuong khi trién khai theo
mo6 hinh PPP. Viéc nay tao diéu kién thuén lgi dé
tang s6 lugng cac dy an dién rac thuc hién theo mo
hinh PPP thoi gian téi.

Thit ba, b6 sung cac quy dinh, cu thé hoa vé cach
thic vu dai d6i v6i ndi dung uu dai cu thé (vu dai vé
dat dai, vOn, thué, cong nghé, gia dién, két ndi mang
luéi va co so ha tang két ndi, cac uu dai xa hoi hoa)
dé khuyén khich cac dy an dién rac véi cac loai hinh
cong nghé khac nhau (d6t truc ti€p, thu hoi khi bai
chon ldp, khi héa, biogas, cong nghé dong dot,...)
va ¢6 sy diéu chinh theo thoi gian d€ nha dau tu c6
thong tin, su chac chan khi can nhic tham gia vao thi
truong thu hoi ndng lugng ti chat thai. ..

Thii tu, d6i véi cac du an dién rac theo mod hinh
PPP can lya chon loai hinh phu hgp dé viia ddm béo
hiéu qua vé cong tac quan ly, BVMT, kinh t€ cia ngédn
sach dia phuong va chu dau tu. X4y dung cac co ché
PPP minh bach, hé tr¢ cac doanh nghiép tu nhén
tham gia vao cac dy an WTE véi sy hd trg tdi da
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cac uu dai, thu tuc phap ly va chia sé rti ro tai chinh
trong qua trinh hoat dong.

Thii ndm, cidn xem xét va lua chon d6i tac tu nhan
6 cdc tiéu chi dam bao kinh nghiém, uy tin, viia cé
nang luc tai chinh bén viing, viia chtt dong cong nghé
tién tién hién dai nham duy tri va phét huy hiéu qua
cac du 4n dién rac theo mo hinh PPPm
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Thach thuc va giai phap trong phat trién
thi trudng cac-bon tu nguyén cia mot sO

quoc gia trén thé gidi

TRAN THI THU

Vién Nghién ciiu sinh thdi va maoi truong riing
LE THI PHUONG

Vién Han lam Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam

hi truong cac-bon la mot trong nhiing phuong

tién quan trong nham déi pho véi vin dé bién

d6i khi hiu toan cau. Hién nay, c6 hai loai thi
trudng cac-bon: (1) Thi trudng cac-bon tuan thu dugc
tao ra tii su cam két ctia cac quoc gia trong cong udc
khung Lién hgp quéc vé bién d6i khi hau - bat budc cac
quoc gia thanh vién phai thuc hién theo quy dinh; (2)
Thi trudng cac-bon tu nguyén la noi viéc phat hanh,
mua va ban tin chi cdc-bon trén co s& tu nguyén gitia
cac t6 chuc, cong ty hodc gitia cc qudc gia. Ngoai ra,
c6 mot hinh thtic don gian la mang lén san mua ban,
hién chi cé Singapore dang thuc hién. Trong do, thi
trudng cac-bon tu nguyén (voluntary carbon market
- VCM) déng vai tro quan trong trong viéc dat dugc
cac muc tiéu khi hau [1]. Theo do, cdc bén tham gia cd
thé tu do chon mua cdc don vi bu trii cdc-bon (carbon
offsets) d€ giam lugng cac-bon tu nguyén [2]. Cac don
vi bu trii cdc-bon dugc tao ra tii cac du an nhu véy
dugc goi la Giam thi€u phat thai tuy y (VERs). Nhiing
du an nay va cac don vi VERs lién quan dugc xac thuc
va chling nhan béi cc t8 chuic tu nhan, st dung nhiéu
phuong phap va tiéu chudn khac nhau [3]. Tuy nhién,
qua trinh phat trién va van hanh thi trudng cac-bon
tu nguyén dang gdp phai nhiéu thach thtc, khong chi
lién quan dén viéc sti dung tin chi cac-bon tii phia cac
doanh nghiép, ma con bao gom ca cac khé khan trong
viéc trién khai trén thi truong cac-bon, tic dong cua
thi trudng cac-bon dén xa hdi...

THACH THUC VA’GIAI PHAP TRONG
SUDUNG TiN CHI CAC-BON

Hanh vi tdy xanh (greenwashing)

Thuat ngti “greenwashing” hay “tdy xanh” 1an dau
dugc dua ra vao nam 1986 boi nha méi trudng ngudsi
My c6 tén Jay Westervelt. Tt nam 1996, thuat ngi
nay tré nén pho bién khi duge dé cap trong cudn sach
“Tiép thi moi truong” cla tac gia Easterling va cong
su. Tu dién tiéng Oxford da dinh nghia “tdy xanh”
la thong tin sai 1éch dugc phd bién béi mét t6 chiic
nhdm thé hién hinh anh cong dong cé trach nhiém
v6i moi truong [4].

“Greenwashing” la ky thuat ti€p thi nham tao
ra do tudng vé trach nhiém sinh thai. Truyén thong
xanh khong phai lic nao cling c¢é nghia la cong ty
6 trach nhiém véi mai truong. Pay la ly do tai sao
“tdy xanh” thuong dugc cac t6 chic phi Chinh phu
sti dung d€t6 cdo cac cong ty dua ra cac quan ngai vé
moi trudng trong khi cac hoat dong va thuc tién ctia
ho lai chiing minh diéu ngugc lai [2].

Theo Tu dién Cambridge: Greenwashing dugc
thiét ké “d€ khién moi ngudi tin rang cong ty cla
ban dang lam nhiéu hon d€ BVMT so véi thuc t&.
Greenwashing la hoat dong tiép thi cho mot cong
ty hodc t6 chiic d€ cong ty hoac t6 chiic d6 c6 vé
than thién v6i moi trudng hon hodc sinh thai hon
(it lang phi tai nguyén thién nhién hon, khong hoéa
chit, c6 thé tai ché...) trong khi thuc té€ cac hoat dong
cua t6 chiic d6 gay 6 nhiém moi truong. Do do,
Greenwashing bi coi la lam dung hodc gy hiéu lam
vi cdng ty/td chic d6 tu dinh vi minh la “xanh” hon
thuc t€ [2]. Viéc lam dung “Greenwashing” thuong
dé lai nhiing hdu qua nhu danh Itta ngudi tiéu dung,
hay khong mang lai bat ky hiéu qua nao lién quan
dén BVMT, bao gom ca viéc giam phat thai khi nha
kinh [2].

Hanh vi tdy xanh xdy ra khi cac cong ty c6 xu
huéng cuong diéu hodc lam sai léch thong tin vé
cac nd luc giam thiéu tac ddong dén moi truong ctia
minh. Thay vi thuc hién nhiing thay déi cin ban
trong hoat dong san xudt d€ giam phat thai, nhiéu
doanh nghiép chon cach mua tin chi cac-bon d€ duy
tri hinh anh “xanh” ma khéng cai thién cac hoat dong
gay hai moi truong. Day 1a van dé dang lo ngai, bsi
no6 lam mat niém tin clia ngudi tiéu dung va xa hoi,
dong thai lam giam tinh hiéu qua ctia VCM trong
viéc gidi quyét cac thach thiic bién d6i khi hau. Hanh
vi tdy xanh thuong xdy ra & cac nganh cong nghiép
ndng, noi cac doanh nghiép c6 lugng phat thai16n va
chiu ap luc ti cac yéu ciu giam thiéu khi nha kinh.
Tuy nhién, thay vi giam phat thai thuc té, cac doanh
nghiép nay chon cach bu dap bing tin chi cic-bon
dé tranh phai thay déi cong nghé hay quy trinh san
xudt. Vi dy, trong nganh nang lugng, cic nha may
nhiét dién than & chau Au, dién hinh nhu tai Pic,
da mua tin chi cac-bon tli cac dy an trong riing hodc
nang lugng tai tao d€ bu dap lugng phat thai cac-bon
ctua minh. Trén thuc té, cdc nha may nay van tiép tuc
dot than va phat thai khoi lugng 16n khi nha kinh
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vao moi truong. Diéu nay dan dén sy hoai nghi trong
cong dong, khi cac doanh nghiép dugc coila cé trach
nhiém véi moi truong nhung thuc chit khong giam
phat thai ma chi chuyén sang sti dung tin chi cac-bon
nhu mot cach d€ “tdy xanh” hinh anh. Trén pham vi
quoc té, mot vi du tuong tu c6 thé théy tai cac doanh
nghi¢p hang khong trong Chuong trinh Gidm nhe
va Bu trt phat thai khi nha kinh d6i v6i hang khong
qudc té€ (CORSIA), khi cac hang hang khong mua tin
chi cac-bon dé€ bu dip phat thai nhung van tiép tuc
khai thac cac chuyén bay ma khong c6 thay déi dang
ké trong viéc giam nhién liéu hodc ap dung cong
nghé sach hon.

Dé gidi quyét van dé tdy xanh, nhiéu mo hinh
quan ly va chinh sach da dugc trién khai nham tang
cuong tinh minh bach va yéu ciu cac doanh nghiép
phai bdo cdo cong khai vé lugng phat thai khi nha
kinh ctia minh. Vi dy, Co quan Canh tranh va Thi
trudng ctia Vuong quoc Anh (Competition and
Markets Authority - CMA) da cong b6 Green Claims
Code (9/2021) - m¢t ban hudng dan chi tiét giup
doanh nghiép hiéu va tuan tha cac quy dinh hién
hanh trong cac dao luat vé bao vé ngudi tiéu dung
(bao gom CPRs29 va BPRs30). Theo do, CMA da
dua ra 6 nguyén tic ma doanh nghiép phai tuan thu
khi dua ra cac tuyén b6 vé€ moi truong, kem theo cac
giai thich chi tiét cho tiing nguyén tac bang nhiing
phén tich va cac vi du cu thé cho tiing trudng hop.
Day la diém khac biét co ban ctia Green Claims Code
so v6i cac dao luat va huéng dan lién quan cua My
va EU. Ngoai ra, CMA ciing dua ra mdt danh sach
gém 13 quy dinh ma theo d6, doanh nghiép can phai
dam bao thoa man khi dua ra cac tuyén b xanh.
Hay phap luat tai Phap cling c6 nhiéu nd luc d€ ngin
chdn hanh vi “greenwashing” Lu4t Khi hau va Kha
nang chong chiu ctia Phap (2021) da bé sung Diéu
L.121-2 ctia Dao luit Nguai tiéu diing, mo ta “cac
hanh vi thuong mai gdy nham lan bi cdm” 1a viéc tao
su 1an 1on vé6i san phdm hodc dich vu khac, thuong
hiéu khac ctia doi thu, qua viéc st dung nhiing ti
ngiti khong r6 rang trong boi canh canh tranh khong
lanh manh. Phép cling gia tang cac bi¢n phap ché tai
v6i cac hanh vi “greenwashing” bao gom ca ché tai
hinh sy va phat tién - phat hai nam an tu va khoan
tién phat 300.000 euro; s6 tién phat ludén c6 thé ting
1én 10% doanh thu hodc 50% chi phi phat sinh cho
quang cao hodc hanh vi cau thanh hanh vi pham tdi,
nghia la tdng tién phat c6 thé tang 1én 80% bat cui khi
nao c6 hoat dong thuong mai gay nham lan dua trén
cac tuyén bo v€ moi trudng.

Ngoai ra, cac quéc gia tang cuong ddy manh
chinh sach thuc ddy cong nghé gidm phat thai,
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khuyén khich doanh nghiép dau tu vao d6i méi cong
nghé va san xudt sach hon thay vi chi dya vao tin chi
cac-bon. Tai Thuy Dién, chuong trinh Thuy Dién loai
bd nang lugng hda thach (Fossil Free Sweden) tap
trung khuyén khich cac nganh c6ng nghiép chuyén
do6i sang cac mo hinh san xudt khong phat thai.
Chinh pht da dua ra cac ho trg tai chinh va ky thuat
dé doanh nghiép thuc hién céc bién phap giam phat
thai thong qua viéc d6i méi cong nghé va st dung
nang lugng tai tao. Nhiing mo hinh nhu vay khong
chi gitp giam thiéu hanh vi tdy xanh ma con gop
phan xay dung mdt thi trudng cac-bon ty nguyén
lanh manbh, noi cac tin chi cdc-bon thuc su phan anh
nhiing nd luc giam phat thai thuc t€ va bén viing.

Ké todn cdc-bon khong chinh xdc

Ké toan cac-bon, hay ké toan khi nha kinh, la qua
trinh dinh lugng s6 lugng khi nha kinh (GHG) dugc
tao ra truc ti€p va gian ti€p tii cac hoat dong ctia mot
doanh nghiép hodc t8 chuic trong mot pham vi nhat
dinh. K€ toan cac-bon déng vai tréo quan trong trong
viéc xac dinh mtic phat thai va dua ra cac tuyén bo
vé Net Zero. Tuy nhién, viéc thi€u dong nhat trong
phuong phap ké toan trén toan cau hodc viéc thuc
hién sai léch c6 thé dan dén nhiing tuyén bé thiéu
chinh xdc va gy hi€u 1am vé mtc d6 giam phat thai
cua cdc doanh nghiép. Khi khong c6 tiéu chudn ké
toan cac-bon ro rang, tinh trang “dém chong tin chi
(double counting)” xdy ra khi nhiéu thuc thé cling
yéu cdu tin chi cac-bon tli cing mot du an. Moi quéc
gia va t6 chtic 4p dung cac phuong phap ké toan khac
nhau, lam cho viéc so sanh cac két qua giam phat thai
tré nén kho khdn va gay kho khédn cho viéc danh gia
tinh hiéu qua ctia cac du an. Vi dy, tai My, mdc du cé
nhiéu doanh nghiép tham gia thi truong tin chi cac-
bon, nhung thiéu tiéu chuén chung vé viéc ké toan
cac-bon khién cac tuyén bd vé Net Zero ctia doanh
nghiép khong nhit quan va dé bi nghi ngo. Viéc nay
lam suy giam long tin ctia cong ching va cac nha dau
tu vé cam két mai trudng ctia doanh nghiép.

Mot s6 quoc gia da dua ra cac tiéu chuédn ké toan
cac-bon 16 rang va quy dinh kiém toan chat ché hon.
Tai New Zealand, Chinh phu da trién khai Dao luat
cac-bon bang khong (Zero Carbon Act), trong dé
yéu cdu cac doanh nghiép phai bao cdo chi tiét lugng
phat thai va lugng tin chi cac-bon ma ho da mua dé
bu dap. Bong thdi, cic co quan kiém toan doc lap
dugc chi dinh d€ dam bao cac bdo cdo nay khong cd
su dém chong va cac khoan giam phat thai la thuc sy
b6 sung. Diéu nay gitp dam bao tinh minh bach va
doé chinh xac trong cac tuyén bd vé giam phat thai.
Mot vi du khac tii chau Au 1a hé théng EU ETS, noi
cac doanh nghiép tham gia thi trudng cac-bon bat
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budc phai tuan thi cac tiéu chuin nghiém ngét vé ké
toan va bao cdo lugng phat thai. Cac doanh nghiép
phai ddm bao rang mai tin chi cac-bon dugc st dung
chi dugc ghi nhan mot 1an duy nhat va khong c6 su
dém choéng lén tii nhiéu thuc thé. EU ETS cling yéu
cau cic cudc kiém todn ti bén thi ba dé ddm bao
rang lugng giam phat thai bao céo la thuc té va phu
hgp véi cac cam két mdi trudng. Diéu nay da giup
tang tinh tin cdy va hiéu qua ctia hé thong tin chi cac-
bon tai chau Au. C4c m6 hinh nay khong chi dam
bao rang tin chi cdc-bon dugc st dung chinh xdc ma
con giup cac doanh nghiép dat dugc cac muc tiéu
modi trudng mot cach bén viing va minh bach.

THACH THUC VA GIAI PHAP TRONG TRIEN KHAI
THI TRUONG CAC-BON

Thiéu thong tin vé thi trudng cdc-bon

Mot thach thuc khac cta thi truong tin chi cac-
bon tu nguyén la sy phan manh va thiéu thanh
khoan, khién cac nha phat trién dy an nho gap kho
khén trong viéc canh tranh. Cac nha phat trién nho
thuong khong cé quyén tiép can day du thong tin va
co hdi tham gia cac san giao dich 16n, lam han ché
kha ning mé rong quy mé du an cua ho. Diéu nay
dan dén tinh trang bat can xting vé co hoi va nguén
luc gitia cdc nha phat trién l6n va nhd, 1am giam tinh
linh hoat va thanh khoan cua thi truong tin chi cac-
bon. Ngoai ra, cac nha dau tu va ngudi mua gap khé
khan trong viéc xac dinh gia tri thuc cta tin chi cac-
bon ma ho dang giao dich. Khi thong tin vé cac du an

A Chinh pt’t New Zealand da trién khai Dao ludt cdc-bon bng khong gilft ddm bao tinh minh bach va
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khong r6 rang hodac khong day du, cac bén tham gia
c6 nguy co dau tu vao cac tin chi khong mang lai gia
tri moi truong thuc su.

Giai phap cho van dé nay la, cac hé thong nhu Kho
thong tin khi hiu (Climate Warehouse) da dugc trién
khai tai Ngan hang Thé gi6i nham ting cuong tinh
minh bach va két néi thong tin gitia cac bén tham gia
thi truong. Climate Warehouse 1a mét nén tang tng
hgp thong tin vé cac du an cac-bon tti khap noi trén thé
gidi, gitip ngudi mua va nha dau tu dé dang tiép cén,
danh gia chat lugng ctia cac tin chi. Diéu nay khong chi
gitp cai thién chat lugng tin chi ma con thic déy tinh
cong bang va minh bach trong thi trudng. Ngoai ra, san
giao dich chau Au (EEX) da phat trién mot hé théng
gitip cai thién tinh thanh khoan cho cac giao dich tin chi
céc-bon, cho phép cac nha phat trién dy én nho dé dang
tiép cin thi trudng va tim kiém nha dau tu. Viéc trién
khai céc san giao dich tuong tu & khu vuc khac c6 thé
gitip nang cao kha nang tiép can thi trudng va cai thién
tinh thanh khoan cho cac du an nhd. Cac gidi phap trén
khong chi gitip cai thién chat lugng tin chi ma con thuc
ddy tinh cong bang va minh bach trong thi trudng.

Chat lugng khong dong nhdt ctia cdc dy dn cdc-bon

Tinh b6 sung (additionality) 1a mét nguyén tac
quan trong trong cac du an giam phat thai cac-bon.
N6 doi hoi rang, néu khong cé su can thiép ctia du
an, hoat dong phat thai sé tiép tuc nhu thuong 1é (con
goi la “kinh doanh nhu binh thuong - BAU”). Muc
dich cta tinh bd sung la dam bao cac khoan giam
phat thai dugc ghi nhan thuc su la nho du an cac-
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bon, chit khong phai nhd cac yéu t6 tu nhién hodc
nhiing thay déi kinh t&, xa héi san c6. Tuy nhién, viéc
chling minh diéu nay gap kho khan vixdc dinh dau la
hoat dong BAU thudng mang tinh chu quan. Vi dy,
mot du dn nang lugng tai tao cd thé tuyén bd la cAn
thiét d€ giam phat thai, nhung néu cac dy an tuong
tu sé dugc phat trién ma khong can dén co ché thi
trudng cac-bon, tinh bd sung ctia du an trd nén dang
nghi ngd. Ngoai ra, dudng co sd (baselines) 1a diém
xudt phat d€ do luong lugng giam phat thai cua du
an, nhung viéc tinh todn dudng co sd khong chinh
xac c6 thé dan dén cac bao cdo khong dang tin ciy.
Cac du an st dung dii liéu ct hodc gia dinh sai léch
6 thé phdng dai lugng phat thai sé dugc cat giam. Vi
dy, trong cac du an lam nghiép, dudng co s dua trén
dti liéu khi hau da 16i thoi c6 thé khién cac du 4n thdi
phong két qua giam phat thai.

Dbé khac phuc van dé trong xac dinh tinh bg sung
va dudng co s& ctia cac dy an cac-bon, nhiéu quoc
gia da thiét 1ap hé thong danh gia va xac minh ti bén
thu ba dé ting cudng tinh minh bach. Vi dy, Canada
da ap dung hé thong duong co s& tiéu chuin hoa va
khuyén khich cip nhat di liéu thuong xuyén d€ phan
anh dang hién trang mdi truong. Hay Co ché phat
trién sach (CDM) ctia Lién hgp qudc yéu ciu cac du
an phai chiing minh rang lugng gidm phat thai sé
khong xay ra néu khong c6 sy ho trg tit CDM va tat
ca cac du an phai dugc kiém toan doc lap. Ngoai ra,
Uy ban chau Au da pht trién quy trinh kiém toan va
xac nh4n bo sung thong qua ca ché chiing nhan quoc
té, gitip dam bao rang cac du an thuc sy mang lai lgi
ich giam phat thai ma khong xay ra theo truong hop
BAU... Céc phuong phap nay giup giam thiéu sy sai
léch, tang cuong tinh minh bach va ddm bao cac bao
cao vé giam phat thai 1a dang tin céy.

Chdt ligng tin chi cdc-bon thdp

Mot trong nhiing thach thtc 16n nhat trong thi
truong tin chi cac-bon la thiéu tiéu chudn thong
nhat d€ dam bao tin chi cac-bon dat chit lugng cao.
Diéu nay xudt phat ti su da dang trong cac du an
cac-bon & cac qudc gia khac nhau, véi cac diéu kién
tu nhién, kinh té€ va phéap ly khac biét. Do do, viéc ap
dung céc tiéu chudn nhét quan trén toan cu la vo
cung phiic tap, tao ra su khong dong déu trong viéc
danh gia chat lugng va d6 tin ciy ctia cac tin chi,
lam giam niém tin cta cac bén tham gia thi trudng,
gay kho khan cho viéc xac dinh cac dy an thuc su
mang lai hiéu qua giam phét thai. O cic qudc gia
nhu Colombia va Nam Phi, mot s6 du 4n da dugc
chiing nhan mdc du khong dap ting dugc cac tiéu
chudn khat khe vé chit lugng, dan dén viéc tin chi
cac-bon phat hanh khong mang lai nhiing lgi ich
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thuc su vé giam phat thai, anh hudng tiéu cuc dén
su tin nhiém cta thi trudng.

Hién cdc qudc gia va t6 chiic da phat trién cac
tiéu chudn thong nhat vé chat lugng tin chi cac-bon.
Nhiing quy trinh chiing nhin théng nhat va minh
bach hon sé giap cai thién tinh tin cay cua tin chi
trén thi truong. Chuong trinh H¢ thdng mua ban tin
chi phat thai (Cap-and-Trade) ctia bang California la
mot vi du vé viéc ap dung cac tiéu chuén nghiém ngat
trong viéc chiing nhan tin chi cac-bon. Chuong trinh
nay yéu ciu cac dy an phai qua nhiéu budc kiém toan
doc lap va minh bach thong tin vé két qua giam phat
thai, giup dam bao rang tin chi cac-bon dugc phat
hanh dya trén cac dy an thuc sy mang lai hiéu qua
vé moi truong. Hay Chuong trinh Giam phat thai va
ddi mdi cong nghé (ERF) tai Uc da dua ra céc quy
dinh chat ché vé viéc xac minh chét lugng tin chi va
yéu cdu cac du an phai dap ting cac tiéu chi bs sung,
tt d6 dam béo tinh bén viing va hiéu qua cua cac du
an giam phat thai.

THACH THUC VA GIAI PHAP DOI VOI TAC PONG
CUA THI TRUONG CAC-BON PEN XA HQI

Su tham gia ctia cdc bén lién quan

Mot trong nhiing thach thtc 16n cta thi trudng
tin chi cac-bon 1a thiéu sy tham gia ddy du cta cac
bén lién quan, dic biét la cac cong dong dia phuong
va cac nhom déan cu bi anh hudng truc tiép. Viéc
khong dua cac cong dong nay vao qua trinh thiét ké
va thuc hién cac du an c6 thé dan dén sy xung dot loi
ich va thiéu su dong thuén ti cac bén lién quan, lam
suy yéu tinh bén viing va hiéu qua cta du an. Thach
thiic nay thuong xudt hién khi cic nha phat trién dy
an uu tién lgi nhuén hodc muc tiéu phat thai hon la
viéc tham van va hgp tac véi cong dong dia phuong.
Céc dy an nhu véy c6 thé khong phan anh dung nhu
cau va quyén lgi ctia cong dong, tham chi lam x6i
mon niém tin va gy bat man. Nhiéu du an REDD+
(Gidm phat thai ti pha riing va suy thoai rting) da
gdp phai su phan doi ctia cong dong dia phuong do
thiéu sy tham gia trong qud trinh quyét dinh, dan
dén viéc cac dy an nay can trd ngudi dan tiép can dat
dai va tai nguyén truyén thong.

bam bao su tham gia thuc sy cta cac bén lién
quan thong qua cdc qua trinh tham vén va dong
thudn ti cong dong dia phuong trudc khi du an
dugc trién khai 1a mot trong nhiing giai phap hiéu
qua. Costa Rica la mot trong nhiing quéc gia dién
hinh da thiét lap cac quy trinh tham vin cong dong
chi tiét trong cdc du an bao ton riing, ddm bao rang
tiéng ndi ctia nguoi dan dia phuong dugc lang nghe
va ton trong. Ngoai ra, viéc xay dung cac co ché doi



thoai lién tuc va phan hoi trong suét qua trinh thuc
hién du an c6 thé gitp duy tri su tin tudng, hop tac
gilia cac bén lién quan, nang cao hiéu qua va tinh bén
viing ctia cac du an tin chi cac-bon.

Sy bt binh ddng trong thi trudng cdc-bon

Su bat binh déng trong céc thi trudng tin chi cac-
bon ty nguyén la mot trong nhiing thach thic 16n,
thuong thé hién qua sy phan bd khong dong déu vé
loi ich va ganh ndng, dic biét la nhiing cdng dong
chiu t6n thuong. Khi cac du an cac-bon dugc trién
khai, l¢i ich thudng chi nam & cac t8 chuc, tap doan
16n, trong khi cong dong dia phuong lai phai chiu
cac chi phi nhu mat dat hodc mat quyén ti€p can tai
nguyén. Nguyén nhan ctia vin dé nay cht yéu xuat
phat tii cach thic thiét ké va thuc hién cac du an cac-
bon. Nhiéu nha phat trién duy an tp trung vao viéc
toi da hoa 1gi nhuédn ma khong xem xét ky luéng dén
tac dong xa hoi doi voi cac cong dong dia phuong.
biéu nay dan dén viéc nhiing ngudi dan thuong, von
da chiu nhiéu thiét thoi, lai bi gat ra ngoai 1€ trong khi
cac bén hudng lgi chu yéu 1a nhiing t6 chiic 16n hodc
doanh nghiép c6 tiém luc tai chinh manh.

Nham giai quyét thach thtc, viéc trién khai cac
co ché chia sé 1gi ich cong bang la rit cin thiét. Diéu
nay c6 thé dam bao rang cong déng dia phuong nhin
dugc su boi thuong hop ly va quyén truy cap vao cac
nguon tai nguyén. Vi dy, & Nam Phi, mot s6 du an
tin chi cac-bon da bat dau ap dung cac hudng dan ro
rang cho céc danh gia tac dong xa hdi trudc khi phé
duyét du an. Nhiing danh gia nay gitp xdc dinh cac
bit binh ding tiém 4n va xdy dyng céc chién lugc
giam thiéu hiéu qua. Hon niia, viéc ting cudng hop
tdc v6i cac t6 chiic dia phuong c6 thé nang cao kha
ndng va suc chiu dung cta cdng dong, tao diéu kién
cho ho tham gia cht dong hon vao cac quyét dinh
lién quan dén du an cac-bon.

Budc vao thé ky XXI, trudc nhiing dién bién cuc
doan ctia khi hau, viéc tit bo dan nén kinh t€ “nau” dé
chuyén sang nén kinh té€ “xanh’, ting xti than thién véi
moi truong la yéu ciu tat yéu véi cac qudc gia. Tin chi
cac-bon dugc coi 1a mdt cong cu chinh d€ giam phat
thai khi nha kinh va cé tiém nang phat trién nhanh
chong vé thi phéan giao dich ciing nhu cac t6 chtic
tham gia. Trong vong thap ky qua, cic thi truong cac-
bon tu nguyén khong chi mang lai gia tri kinh t€ ma
con thuc hién cac budc tién quan trong dé€ tang cudng
co ché giam sat va theo doi, hoan thién cac phuong
phép dinh lugng dong lgi ich ctia cac du an co ban,
tdng cudng cac nguyén tic va bao cdo ké toan, dong
thdi tang cudng tap trung vao cdng dong va quyén s6
hitu dit dai & nudc sé tai. Mic du van ton tai mot s6
thach thtc song viéc tiép tuc dau tu vao chia sé kién

thuc, xay dung néing luc va hanh dong tip thé dé giai
quyét nhiing han ché mang tinh hé thong c6 thé thic
ddy thi trudng cac-bon ty nguyén phat triénm
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Kinh nghiém phat trién ga dudng sat xanh
d mot so quoc gia va giai phap cho Viét Nam

KIEU VAN CAN, NGUYEN THI PHUONG DUNG, PHAM THI HUE

Trvong Dai hoc Cong nghé Giao thong vin tdi
NGUYEN THANH PONG

Truong Héa va Khoa hoc sy song, Dai hoc Bdach khoa Ha N§i

1. KHAINIEM VE GA PUONG SAT XANH, DEPOT
DUONG SAT XANH

Hién nay, giao thong xanh da va dang nhéan dugc
su quan tdm dédng ké & nhiéu qudc gia trén thé gidi va
Viét Nam vi nhiing lgi ich thiét thuc vé kinh t€, xa hoi
va moi truong, hudng téi phat trién bén viing (Hinh
1). Trong do, ga duong sat xanh va hang muc céng
trinh dudng sat (depot) dudng sit xanh dugc phat
trién sé gop phan quan trong vao thuc hién muc tiéu
phat trién bén viing.

Maéi tnnomg

Hinh 1. M6 hinh phdt trién bén viing
Nguén: Radwan va cong su, 2015

Theo Lién doan Puong sit quéc té (UIC), ga
duong sit la noi diing d6 d4u tau, la noi tap két hanh
khéach va hang héa, la noi tap trung stia chiia cac doan
tau. Luit Dudng sat ndm 2017 quy dinh: Ga dudng
sat la noi d€ phuong tién giao thong dudng sit duing,
tranh, vugt, don, tra khach, xép, dé hang ho4, thuc
hién tac nghié¢p ky thuét va cac dich vu khac.

Ngay 31/1/2019, B¢ truéng B Giao thong van
tai da ban hanh Thong tu s6 06/2019/TT-BGTVT
quy dinh tiéu chi gidm sat, nghiém thu két qua bao
tri tai san két cdu ha tdng duong sit quoc gia theo
chét lugng thuc hién va ché do, quy trinh bao tri tai
san két ciu ha tidng dudng sit quoc gia. Theo do, tai
Khoan 16 Diéu 3 quy dinh: Cong trinh depot la hang
muc cdng trinh dudng sat, ngoai cac duong sat trong
depot con bao gom: Him dudng sat (ctia him, tudng
canh, 4o vé ham, hang tranh, chi€u sang, thong gio,
bién bao, ranh thoat nudc trong hdm, ranh dinh);
ham kham mady; nha xudng stia chiia, bao dudng,
chinh bi dau may, toa xe; hé thong cap dién; hé thong
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chiéu sang, cap thoat nudc; hé thong phong chong
chay n6 va hé thong dam bao vé sinh moi trudng.

Do ga duong sat, depot dudng sit thudc cac
cong trinh giao théong va Cong trinh xanh la mot
trong nhiing loai ctia cong trinh noéi chung nén khai
niém vé ga dudng sat xanh, depot dudng sit xanh
c6 ngudn goc va xudt phat tli giao thong xanh va
cong trinh xanh, cu thé: Theo Hoi dong Cong trinh
xanh thé gisi cong bo: “Cong trinh xanh dugc hiéu
la cong trinh x4y dung ma trong ca vong doi cta nd,
tu giai doan lya chon dia diém, thiét ké, thi cong, van
hanh st dung, cho dén giai doan stia chiia, cai tao
nang cap, tai st dung, déu dat dugc cac tiéu chi bao
gdom st dung hgp ly va tiét kiém tai nguyén, ndng
lugng, nudc, vét liéu, gidm thi€u dén mdc nho nhat
cac tac dong xau doi véi moi trudng va stic khoe con
ngudi, bao ton canh quan, sinh thai ty nhién va di
tich lich sti, tao ra diéu kién song t6t nhéit cho con
nguoi”. Ngoai ra, khai niém vé giao thong xanh dugc
T6 chiic Hop téc va Phat trién Kinh té€ (OECD) dinh
nghia: “Giao thong xanh la hé théng giao thong ho
trg tinh bén viing vé mai truong, kinh t€ va xa hoi”
(Azhgaliyeva and Rahut, 2022). Do d6, ga dudng sit
xanh, depot dudng sit xanh cing dugc hiéu la ga
duong sat, depot dudng st dugc thiét ké than thién
v6i moi trudng, tai day viéc sii dung nang luong,
nudc va cac ngudn tai nguyén khac thap hon so véi
ga dudng sat, depot dudng sat truyén thong.

Thong thudng, tai cac ga dudng sit va depot
duong sat cdn mot lugng 16n nhién liéu, ning lugng,
nudc va nguyén liéu tho dé€ thiét ké, x4y dung, van
hanh va bao tri cong trinh. Diéu nay dan dén viéc
tao ra mot lugng 16n chat thai (bui, khi thai, nuéc
thai, chit thai ran, tiéng 6n, rung...) gdy 6 nhiém
moi truong dat, nudc va khong khi. Trong khi do,
cac ga duong sat xanh va depot dudng sit xanh 1a
giai phap duy nhat tao ra cac md hinh xay dung,
cai tao, van hanh va bao tri mang lai lgi ich hon vé
mdt moi truong va hiéu qua hon trong st dung tai
nguyén (Radwan va cong su, 2015). Vi vdy, ga duong
sat, depot duodng sat dugc chiing nhén la “xanh” sé
giup giam thiéu tac dong tiéu cuc d6i v6i méi trudng
va stic khde ctia con ngudi do sti dung nudc hiéu qua
thong qua cdc thiét bi tiét kiém, tai ché stt dung nudc



thai, nuéc mua cho tham thyc vat va do st dung cac
vat liéu, tai nguyén bén viing... (Sun power, 2017).

Viéc phat trién ga dudng sat xanh, depot dudng
sat xanh da dugc thic ddy & mot s6 qudc gia trén thé
gi6i nham giam khi thai nha kinh va BVMT, nhung
& Viét Nam hién nay mdéi bat dau. Bai viét phén tich
cac bai hoc kinh nghiém & mot s6 quoc gia trén thé
gi6i nham thuc hién nghién ctiu xay dung bo tiéu chi
cho ga duong sat xanh, depot dudng sit xanh va dé
xudt co ché, chinh sach khuyén khich chuyén ddi nha
ga dudng sat, depot duong sit theo tiéu chi xanh cho
Viét Nam. D¢ tai thudc ma s6 DT25416 do Trudng
Dai hoc Cong ngh¢ giao thong van tai chu tri.

2. KINH NGHIEM THUC DAY PHAT TRIEN GA
DUONG SAT XANH, DEPOT BUONG SAT XANH
O MOT SO QUOC GIA

Ga duong sat xanh, depot duong sat xanh thudc
mot trong nhiing cong trinh xay dung. Nhiéu quoc gia
ban hanh va ap dung cac co ché, chinh sach ho trg va
khuyén khich cho linh vic nay chung véi cong trinh
xay dung. Tuy nhién, mét s6 quoc gia da ban hanh
nhiing chinh sach riéng cho nganh giao thong van tai
cting nhu linh vuc duodng sat, dién hinh nhu Trung
Qudc. Dudi day la mot s6 kinh nghiém phat trién lién
quan dén linh vuyc ga duong sat, depot dudng sit xanh:

Trung Qudc: La mdt trong nhiing qudc gia cong
nghiép héa nhanh nhat thé gidi, cling dang tich cuc
chuyén d6i sang nén kinh té xanh. M¢t trong nhiing
linh vuc trong tAm cua qua trinh chuyén d6i nay
la giao thong vén tai xanh, ddc biét 1a duong bo va
duodng sat. Trung Quoc da ban hanh Tiéu chuin
danh gia ga hanh khéach, duong sit xanh tii ndm
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2014 (TB/T 10429-2014) (Cuc Duodng sit Trung
Qudc, 2014). Dé thuc ddy phat trién theo hudéng
xanh d6i véi linh vuc dudng sat, Trung Qudc khong
chi c6 nhiing co ché chinh sach chung cho cong
trinh xanh, ma con ¢6 nhiing co ché chinh sach ddc
thu cho linh vuc dudng sat, cu thé: Déi véi co ché,
chinh sach chung, tit ndm 2006 Trung Qudc da ban
hanh co ché, chinh sach khuyén khich, hé trg, uu
dai tai chinh va trao thudng doi véi cac cong trinh
dat dugc chiing nhan xanh. Cung cép va ho trg tai
chinh dé phat trién hoat dong tin dung xanh, thanh
14p cac nhom chuyén trach dé nghién ctiu, trién khai
codng tac tai chinh xanh (Tran Thi Van Anh, 2020).
Riéng ddi véi linh vic dudng sat, Trung Quéc da
phé duyét kinh phi thuc hién hon 20 dé tai cac cap
phuc vu cho viéc bién soan, phé duyét va ban hanh
tiéu chudn danh gia ga hanh khach, dudng sat xanh
(TB/T 10429-2014) (Cuc budng sit Trung Qudc,
2014). Ngoai ra, viéc chuyén do6i xanh ctia Trung
Quoc la sy phat trién thin téc ctia mang ludi tau
dién cao toc. Viéc s¢ hitu mang lugi dudng sat cao
toc 16n nhat thé giéi giap Trung Qudc giam nhu
cu di lai bang mdy bay va 6 t6 13 nhiing phuong
tién phat thai cao hon. Viéc chuyén d6i mot phan
16n nhu ciu di lai sang dudng sat cao toc gitp gidm
thiéu tinh trang un tac giao thoéng trén dudng bo,
ddcbiétla & cac thanh phd 16n 6 Trung Quédc. Nhiéu
tuyén dudng sat cao t6c 6 Trung Quoc da dugc tich
hgp véi cac ngudn nang lugng tai tao nhu mat troi
va gid, gitp giam thiéu lugng khi thai cac-bon.

Cac co ché chinh sach xanh lién quan dén ga
duong sat xanh dugc Trung Qudc phét trién theo
tling giai doan thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Co ché, chinh sach thuc ddy phat trién xanh lién quan dén ga dudng siat xanh, depot duong

sat xanh cua Trung Qudc theo tiing giai doan

Phat trién cc ché, chinh sich xanh chung theo giai
doan phat trién

Noi dung san phdm theo cac co ché, chinh sach dic thu

* Giai dogn 2006+2007: Trung Qudc khuyén khich phat
trién hoat dong tin dung xanh, thyc hién danh gid moi
trudng cho cic cdng ty niém yét va thi diém bao hiém trach
nhiém vé€ 6 nhiém moi trudng

- Néim 2006: ban hanh Tiéu chuén x4y dung xanh (phién ban 1;
- Ndm 2007: Coéng b6 cac bién phap dan nhan toa nha xanh.

* Giai dogn 2011+2014: Trung Qudc tiép tuc khuyén khich
thuc hién thi diém bao hiém trach nhiém vé 6 nhiém moi
trudng; Céc t6 chuic qudc t€ nhu Vién Phét trién bén viing
quéc t&, Nhom Sang kién tréi phiéu Khi hiu va nhiéu t6
chiic khac da dong vai tro tich cuc trong viéc thuc ddy va
thuc hién hgp tac nghién cttu v€ tai chinh xanh véi cac dai
tac Trung Qudc; Nhém chuyén trach nghién ctiu tai chinh
xanh da cong b6 14 khuyén nghi vé viéc thiét 14p hé thong
tai chinh xanh cho Trung Quéc.

- Nam 2012: Chinh sach x4y dung xanh dau tién do chinh quyén Trung
uong ban hanh d€ ting tc phét trién toa nha xanh (thay vi la vin ban
chinh sach ctia B§) nhim déy nhanh qud trinh phat trién céng trinh xanh
va thiét 14p khuon khd chinh sach chung vé€ phat trién cong trinh xanh, déc
biét la néu rd cac uu dai tai chinh dé thic ddy Cong trinh xanh;

- Ndm 2013: Ban hanh ké hoach hanh dong qudc gia cho phat trién cong
trinh xanh, trong d6 dé€ cp rd rang co ché ho trg.

- Nam 2014: Ban hanh tiéu chuén x4y dung xanh (phién béan 2);

- Nam 2014: Ban hanh Tiéu chuin dénh gia ga hanh khach duong sit
xanh (TB/T 10429-2014).

* Giai dogn t1i 2015 dén nay: Hau hét cdc dé xuit cia Nhom
chuyén trach nghién ctiu tai chinh xanh da dugc Uy ban
Trung uong Pang Cong san Trung Qudc va Hoi dong Nha
nudc phé duyét va dugc dua vao trong “Ké hoach cai cach
tich hgp dé€ thuc déy tién bo sinh thai”,

- Nam 2019: Ban hanh tiéu chudn x4y dung xanh (phién ban 3).

Nguén: Azhgaliyeva and Dil B. Rahut, 2022; Trdn Thi Van Anh, 2020
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Ga duong sit xanh tai Trung Qudc

Litva: Qudc gia nay cling rat quan tam dén xu
hudéng xanh d6i véi vén tai dudng sat trong giai doan
tu 2018 dén nay. Nam 2021, nganh dudng sit ctia
nudc nay da thanh ldp “Cau lac b van tai bén viing”
dé€hanh khach c6 thé tich lay diém thanh vién tai ciu
lac bo va c6 thé d6i diém d€ dugc giam gia cho cac
chuyén di bang tau hoa nhim giam CO,. Cac linh
viic dugc quoc gia nay uu tién thuc hién la dau tu vao
cac nguodn nang lugng va cong nghé thay thé; trién
khai dién khi héa dé ddm bao hanh trinh bén viing
va nhanh hon va t6 chtic cac cong trinh dién khi hoa
vao budi tdi hodc ban dém dé khong cin phai rut
ngan hodc hay moét s6 tuyén duong va ddm bao su
hai long ctia khach hang véi cac dich vu. D€ han ché
cac diém phat sinh tiéu cuc trong qua trinh trién khai
van tai dudng sit xanh, Litva da tién hanh dao tao
nhan vién theo trinh d6 phu hgp va hop tac véi cac
chuyén gia trong va ngoai nudc trién khai cac cong
nghé mdi; st dung cac nguodn ning lugng thay thé
dé giam chi phi nang lugng va duy tri gia di lai bang
tau dién. Ngoai ra, quoc gia nay ciing da tién hanh
hop tac véi cac t6 chiic nha nudc va doanh nghiép
tu nhan trong viéc huy dong vén dau tu xay dung
duong sit xanh (Cizitiniené va cong su, 2024).

Han Quoc: Nhén ré nhiing khung hoang vé moi
truong va tai nguyén, Chinh pht Han Qudéc da thuc
hién chinh sach “Giam cacbon - ting mau xanh”
vGi quyét tdm nang cao nang luc canh tranh cta dat
nudc vao nam 2009. Ngoai ra, Chinh phu ctia quéc
gia nay da phat dong Chuong trinh xay dyng hé
thong “van tai xanh” va cong bo ké hoach tang 15%
thi phin van tai hang héa dudng st xanh ti nim
2017. Bén nay, nhiéu tuyén duong sat da dugc cong
nhan phat thai it cic-bon va c¢é hon 3.000 km dudng
xe dap, khoang 2 triéu vian phong lam viéc st dung
tiét kiém nang lugng dugc xay dung. Nho viéc thuc
hién hiéu qua Chuong trinh nay, Han Qudc da hoan
thanh muc tiéu cat gidm 30% khi CO, va ddm bdo an
ninh ndng lugng, an ninh luong thuc, gép phan giai
quyét dugc cac van dé mdi trudng, bién déi khi hju
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ti ndm 2020 (Phung Thi Quynh Trang, Nguyén Thi
Thu Ha, 2021).

3. THUC TRANG VA GIAI PHAP THUC DAY
PHAT TRIEN GA DUONG SAT XANH,
DEPOT DUONG SAT XANH TAI VIET NAM

3.1. Thuc trang phdt trién ga dudng sdt xanh,
depot duong sdt xanh & Viét Nam

Theo thong ké ctia B Giao thong van tai, nganh
duong sat Viét Nam hién c6 283 dau may, 5.378 toa
xe cac loai va cac tuyén tau dién trén cao dua vao
khai thac tai Ha No6i. Ngoai tuyén tau dién trén cao
dugc dé cap, cac phuong tién con lai hau hét 1a cong
nghé ¢, c6 tudi tho cao, cdng sudt nho va téc do di
chuyén chdm. Céac phuong tién nay c6 tudi tho trén
30 ndm chiém hon mét nta (54,5%) va dugc san
xudt 6 nhiéu nudc khac nhau nhu Viét Nam, Trung
Quéc, An Bo. Cac phuong tién nay dugc san xudt va
st dung chu yéu 1a vat liéu ¢ tai trong cao nhu sat,
thép. Do ngudn von dau tu cho nganh con han hep
nén téc d6 mua sam phuong tién, dau tu xay dung
mdi, cai tao cd s& ha tdng con cham, qua trinh hong
hdc, stia chita chu dao dugc nang cip, cai tao dé su
dung (Nguyén Thanh Hoa, Kiéu Vin Cén, 2023).

Vé chinh sach phap luédt, cho dén nay tai Viét
Nam mdi c6 co ché, chinh sach thic dédy phat trién
cong trinh xanh néi chung, chua c6 co ché, chinh
sach khuyén khich, ho trg cu thé d6i véi ga duong sat
xanh, depot duong sat xanh. Céc co ché, chinh sach
chung dugc dé cip trong cac van ban phap luat nhu:

Luat Xay dung ndm 2014 (stia d6i, b6 sung nim
2020) da quy dinh vé chinh sach khuyén khich trong
dau tu xay dung, theo dé: “Nha nuédc c6 chinh sach
khuyén khich nghién ctu, ap dung khoa hoc va
cong ngh¢ tién tién, Ging dung cong nghé thong tin
trong hoat dong dau tu xay dung; hoat dong dau tu,
chiing nhén cong trinh xay dung st dung ti€t kiém,
hiéu qua nang lugng, tai nguyén, bao dam yéu cau
bao vé moi trudng; phat trién do thi sinh théi, do thi
thong minh, thich tng véi bién d6i khi hau va phat



trién bén viing”. Cu thé hoa quy dinh ctia Luat Xay
dung, tai Diéu 7 ctia Nghi dinh s6 15/2021/ND-CP
quy dinh: “Nha nuéc khuyén khich xay dung, phat
trién va danh gia, chiing nhan cong trinh hiéu qua
nang lugng, céng trinh tiét kiém tai nguyén, cong
trinh xanh”. Tuy nhién, cho dén thoi diém hién tai thi
van chua c6 tiéu chi, quy trinh danh gia, chting nhan
nao trong s6 noi trén dugc Bo Xay dung ban hanh dé
huéng dan quy dinh trén.

Luét St dung ning lugng tiét kiém va hiéu qua
ndm 2011 da dua ra chinh sach cua Nha nuéc vé su
dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua tai Diéu 5, cu
thé “Nha nudc ho trg tai chinh, gid nang lugng va cc
chinh sach uu dai can thiét khac dé thic ddy st dung
nang lugng tiét kiém va hiéu qud”. D€ cu thé hoa
chinh sach d6, Luat dua ra cac bién phap thuc ddy su
dung néing lugng tiét kiém va hiéu qua bing viéc quy
dinh vé vu dai d6i v6i hoat dong sti dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua tai Diéu 14. Theo dd, nha dau
tu sé dugc hudng cac uu dai vé thué xuét khiu, thué
nhap khdu, thué thu nhdp doanh nghiép theo quy
dinh ctia phép luat vé thué; uu dai theo quy dinh ctia
luat dat dai; uu dai vé vay von ngan hang va cac uu
dai khac theo quy dinh ctia phap luat. Tuy nhién, cac
uu dai nay hién nay theo quy dinh ctia Luat st dung
nang lugng tiét kiém va hiéu qua ndm 2011 ciing chi
dang hudng t6i nhiing du 4n san xuit san pham tiét
kiém nang lugng; d4u tu day chuyén san xuat, mé
rong quy mo san xudt bang cong nghé tiét kiém nang
lugng (Khoan 2 Diéu 14 Luat st dung niang lugng
tiét kiém va hiéu qua nam 2011), chi chua cé nhiing
quy dinh cu thé, truc tiép dén cac uu dai danh cho
cong trinh xanh.

Tai Quyét dinh s6 1658/QDb-TTg ngay 1/10/2021
cta Thu tuéng Chinh pht vé phé duyét Chién lugc
qudc gia vé€ tang trudng xanh giai doan 2021 - 2030,
tam nhin 2050 da quy dinh nhiém vu déi véi B Tai
chinh: Ra soat, stia d6i, b6 sung chinh sach vé quan
ly va stt dung cac khoan chi ngan sach nha nuéc thuc
ddy tang trudng xanh; Xay dung, hoan thién cong
cu chinh sach tai chinh vu dai, cac chuong trinh,
giai phap thuc déy thi trudng von, bdo hiém xanh;
st dung cac cong cu thué, phi d€ diéu chinh hanh
vi tiéu duing khong hop 1y, cd hai cho stic khoe, vin
héa va moéi trudng; Quyét dinh s6 882/Qb-TTg ngay
22/7/2022 vé viéc phé duyét K& hoach hanh dong
qudc gia vé tang trudng xanh giai doan 2021 - 2030.
Theo d6, Thu tuéng Chinh phu da phé duyét 18 chu
dé trong d6 c6 noi dung “Huy dong nguon luc tai
chinh va thuc ddy d4u tu cho tang trudng xanh”

Lién quan truc tiép dén linh vuc vén tai dudng
sat va nganh giao théng vén tai, Thu tuéng Chinh
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pht da ban hanh Quyét dinh s6 876/QD-TTg ngay
22/7/2022 vé viéc phé duyét Chuong trinh hanh
dong vé chuyén d6i ning lugng xanh, gidm phat thai
khi cac-bon va khi mé-tan ctia nganh giao thong van
tai, trong do da dat ra muc tiéu do6i véi nganh duong
sat; Quyét dinh s6 1769/QD-TTg ngay 9/10/2021 vé
phé duyét quy hoach mang lu6i dudng sat thai ky
2021-2030, tAm nhin dén 2050, da dit ra cdic nhém
giai phap mang tinh tong th€ d€ thuc hién muc tiéu
chuyén ddi xanh; Quyét dinh s6 280/QD-TTg ngay
13/3/2019 Phé duyét Chuong trinh quoc gia vé st
dung néang lugng tiét kiém va hiéu qua giai doan
2019 - 2030, trong d6 c6 noi dung téng quat vé su
dung ning lugng tiét kiém va hiéu qua déi nganh
giao thong vén tai, nghién ctiu dé xuit mot so giai
phap dé cai thién hoat dong va cai thién hon nita hiéu
qua sti dung ning lugng ctia nganh dudng sat & nudc
ta, lam co s& d€ nghién ctu sau dinh hudng chién
lugc phat trién cong nghé va van hanh ctia nganh nay
trong tuong lai...

Nhu vay, v6i cac co ché, chinh sach dugc dé cap
& trén cho thay, méi chi mang tinh dinh huéng, chua
c6 nhiing quy dinh chi tiét, khuyén khich ho trg
nganh duong sat thuc hién chuyén ddi sang hudéng
xanh. D€ dua ra gidi phap vé ca ché, chinh sich nhim
khéc phuc nhiing van dé trén, trudc tién can xac dinh
cac yéu t6 kho khan, thach thic anh hudng dén viéc
thuc hién x4y dung mdi, chuyén déi ga dudng sit,
depot dudng sat hién nay theo hudng tiéu chi xanh.
Nhiing rao can dan dén viéc lam chdm xay dung méi,
chuyén d6i d6i véi ga dudng sit xanh, depot dudng
sat xanh dugc thé hién tai Hinh 2.

Ngoai nhiing rao can trén, hién Viét Nam chua
6 van ban phap luit nao dugc co quan quan ly Nha

| Shimg ras cam iromg shanen il wang ga dueng
whl vamb, doped davmg il vamh el Vi Nam

Hinh 2. Nhiing rao cdn trong chuyén ddi sang ga
ducong sat xanh, depot dudng sat xanh tai Viét Nam
Nguon: Nhém tdc gid thuc hién
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nudc chinh thiic ban hanh nhu mot céng cu ¢é tinh
phap ly bat budc d€ danh gid, quan ly “Cong trinh
xanh" hay lién quan dén danh gid "ga dudng sit xanh,
depot duong sit xanh". Ngoai ra, cac chinh sach ho
trg ctia Chinh phu con bét cap, thiéu hudng dan va
ho trg ky thuat. Bén canh d6, cac chinh sach ho trg
chua dugc xay dung mot cach than thién doi véi
doanh nghiép ciing nhu con can trg viéc ti€p can véi
ngudn ho trg nay. Nguon kinh phi tii ngan sach Nha
nudc d€ ho trg doanh nghiép san xuét xanh con it,
muc d6 hé trg thip, nhung cac tht tuc thanh toan
dap ting yéu cau cua quan ly Nha nudc con phtic tap
doi hoi cac doanh nghiép phai ton thém ngudn luc
va nhén luc d€ hoan thién (Vit CAim Nhung, 2024).

3.2. Gidi phdp thiic ddy phdt trién ga duong sat
xanh, depot duong sdt xanh tai Viét Nam

Tu kinh nghiém trién khai va dp dung cic co ché,
chinh sach & mot s6 qudc gia trén thé gidi, sau day la
mot s6 dé xudt vé giai phap khuyén khich chuyén déi,
phat trién ga duong sat, depot dudng sit theo tiéu chi
xanh nhu:

Thit nhdt, vé co ché, chinh sach: Nha nudc
can ban hanh co ché chinh sich cu thé dé phét

trién linh vuc vén tai dudng sat xanh, trong d6 cé
ga duong sat xanh, depot dudng sit xanh. Long
ghép, tich hop tang trudng xanh cua linh vyc nay
vao chién lugc, quy hoach viing, nganh. Ban hanh
quy dinh cu thé vé chinh sach hé trg, khuyén
khich thuc ddy phat trién xay dung mdi, chuyén
déi ga duong sat xanh, depot dudng sat xanh,
trong do6 thé hién nguon luc ho trg vé kinh phi
(don vi dling dai dién, ngudn kinh phi hé trg, von
déi tng...). Ban hanh cac quy chuén, tiéu chuin
lién quan dén thiét ké, thdm dinh ga duong sat
xanh, depot dudng sat xanh. Xay dung ké hoach
trién khai mo hinh x4y dung méi, chuyén d6i ga
duodng sat xanh, depot dudng sat xanh; cac chinh
sach vu dai cu thé vé ho trg dau tu cdng nghé, ha
tang, vat liéu, nang lugng, nhién liéu; ho trg thué;
hoé trg phi; quy dinh thudng; quy dinh cac khoan
vay va ho trg khdc d6i v6i du an, doanh nghiép
thuc hién x4y dung mdi, chuyén d6i ga duong
sat xanh, depot dudng sat xanh. Sau day la so do
tong thé dé xuit co ché, chinh sach x4y dung mdi,
chuyén déi cac ga duong sat xanh, depot dudng
sat xanh theo Hinh 3.

HG trgr phi e HO trg thué
3) :
@D '\ 1
Tuyén truyén, gido dyc vé HO trg diu tu cong
13 tro khic | cong tae khuyén khich, hd trg J nghé, ha ting, vit
!hl.'u: day phat trién ga duﬁng ligu, ning lugng,
T sit xanh, depot dudmg st xanh nhién ligu...

\

S -

=

_

Khoan vay
(tin dung, wvu ddi...)

(1) Ban hinh co ché, chinh séich cu thé
(2) Hudng din thye hién, gidm sét va diéu chinh co ché, chinh séch
(3) Tu viin 13p hé so xin kinh phi hd trg
A Hinh 3. Dé xudt gidi phdp vé co ché, chinh sdch phdt trién ga dudng sat xanh, depot dudng sat xanh tai Viét Nam

Thii hai, v€ 1o trinh dé€ xuét: Cac giai doan dé
xudt trién khai ga duong sat xanh, depot duong sat
xanh & Viét Nam can bam sat v6i 10 trinh chuyén do6i
nang lugng xanh dugc dé cap tai Quyét dinh s6 876/
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Nguén: Nhém tdc gid thuic hién

QDb-TTg ngay 22/7/2022 Chuong trinh hanh dong
vé chuyén d6i ning lugng xanh, gidm phat thai khi
cac-bon va khi meé-tan ctia nganh giao thong van tai,
cu thé:



+ Giai doan 2025-2030 (Giai doan bdn né): Ban
hanh co ché, chinh sach khuyén khich, ho trg thuc ddy
phat trién; Ban hanh quy trinh, huéng dan thuc hién,
tiéu chuin danh gia; Piéu chinh va phé duyét quy
hoach phu hgp véi xu hudng phat trién xanh; Chudn
bi nguon luc, cong nghé va kinh phi.

+ Giai doan 2031-2050 (Giai doan tang toc phdt
trién): Thuc hién xay dung méi dung méi ga dudng st
xanh, depot dudng sit xanh trén co s& quy hoach dugc
diéu chinh va phé duyét: chuyén ddi sang ga duong sit
xanh, depot duong sat xanh phu hgp véi diéu kién cua
tling doanh nghiép véi su ho trg dya trén co s& co ché,
chinh sach khuyén khich dugc ban hanh.

Thii ba, dao tao ngudn nhan lc: T6 chiic, bo tri va
dao tao ngudn nhan luc ctia co quan quan ly nha nude
phu trach quén ly hoat ddng ctia ga dudng sit xanh,
depot duong sat xanh; 1ap ké hoach, thiét ké, dao tao
va trién khai thuc hién cac n¢i dung lién quan dén xay
dung méi, chuyén déi sang ga dudng sat xanh, depot
duong sat xanh; M6 rong va phat trién nguén nhén luc
ngan hang phu trach mang tin dung xanh dé thyc hién
viéc tu van, ho trg va gitp dé t6 chiic, doanh nghiép
va ca nhén trong thuc hién x4y dung méi, chuyén daéi
sang ga dudng st xanh, depot dudng sit xanh.

Déi véi cac doanh nghiép, sdp xép ngudn nhén luc
chuyén trach d€ xay dung 1 trinh, ké hoach va trién
khai cong tac ap dung xay dung mdi, chuyén déi sang
ga dudng sat xanh, depot dudng sit xanh phu hgp véi
cac giai doan phat trién; ting cudng trao ddi va hop
tac qudc t€ d€ hoc hdi vé kinh nghiém vé ho trg nguon
nhan luc, cong nghé, nguyén vét liéu va tai chinh
trong viéc thuc hién x4y dung méi, chuyén doi sang ga
duong sit xanh, depot duong sat xanh.

Thii tu, st dung ndng ligng xanh: Nhién liéu st
dung phd bién trong nganh dudng sat Viét Nam hién
nay la d4u diesel d€ chay tau mdy va toa xe. Nang lugng
c6 thé st dung dé€ thay thé cho nhién liéu truyén thong
la dién ndng, nhién liéu sinh hoc, khi thién nhién,
hydro...(Nguyén Thanh Hoa, Kiéu Van Can, 2023).
Cu thé: (i) Nang lugng dién: Day la nguén ning lugng
dugc st dung dé€ van hanh phuong tién duong sit nhu
tau dién metro, tau dién cao toc, tau dién mot ray,...
bién nang da dugc st dung tui lau d€ chay cac phuong
tién duong sit nhu cc nudc chau Au, My, Nhat Ban,
Han Qudc, Trung Qudc,... St dung nang lugng dién
sé giam thiéu 100% lugng phat thai truc ti€p chéat 6
nhiém ra mdi trudng...; (ii) Nhién liéu sinh hoc: St
dung loai nay sé c6 tiém nang giam tti 53-78% lugng
CO, so v6i diesel nguon goc hoa thach, trong tuong lai
6 thé giam 1én dén 90%; (iii) Khi thién nhién (CNG):
St dung loai nhién liéu nay c6 thé giam 30% lugng
CO, so v6i dau diesel va gidam 100% lugng phat thai
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SO, va kim loai ndng vao mdi truong khong khi khi
so sanh véi xe st dung nhién liéu truyén thong; (iv)
Hydro: St dung hydro thi lugng phat thai CO, sé rat
thap, truong hop tin dung nguén nang lugng mat
trdi thi gdn nhu khong phat thai chit 6 nhiém nay...
(Nguyén Thanh Hoa, Kiéu Vin Can, 2023).

Thii nam, ddu tu cong nghé, thiét bi hién dai, sit
dung hiéu qua ndng lugng: Cac trang thiét bi, phuong
tién bao gobm phuong tién dudng sit nhu tau chd
khach va chd hang, thang may, thang cudn, hé thong
diéu hoa nhiét do, thong gio, thiét bi st dung nudc,
thiét bi chiéu sang, dong co dién... cd hiéu suit cao va
st dung hiéu qua nang lugng sé gop phan ddng ké vao
viéc giam muc tiéu thu nang lugng cta don vi va la
mot trong nhiing yéu t6 dat dugc tiéu chi xanh.

Thit sdu, uu tién cac dy an phat trién két cdu ha
tang x4y dung cac tuyén duong sit qudc gia, dudng sit
do thi xanh, thuc hién cac cam két vé muyc tiéu giam
phat thai cac-bon. Theo dé, tap trung xay dung tuyén
duong st toc d cao Bac - Nam, hinh thanh mang ludi
van chuyén hanh khach thuén tién trong ca nuécm
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Chuyén dich nang lugng c6ng bang 6 mot s8 nudic
trén thé gidi va ggi y cho Viét Nam

LE THI MY HOA, BUI VAN HUNG
Dai hoc Bdch khoa Ha Noi

huyén dich ning lugng cong bang 1a su

chuyén dich tii nidng lugng hoa thach sang

nang lugng sach, it cdc-bon ma khong gay ra
cac tac dong tiéu cuc t6i xa hoi, viéc lam va sinh ké
ctia nguoi dan. Day la xu huéng toan cau, dic biét
trong bdi canh cac cam két ctia cac qudc gia trong viéc
dat muc tiéu phét thai rong bang “0” (Net Zero) vao
gitia thé ky XXI. Tai Hoi nghi Thugng dinh COP26
nam 2021, Nhom 7 qudc gia ¢d nén kinh t€ phat trién
(G7) va Lién minh chau Au (EU) di dua ra séng kién
vé chuyén ddi nang lugng cong bing (JETP) nham
ho trg qua trinh chuyén d6i nang lugng ctia cac quéc
gia dang phat trién hién c6 ty trong san xudt nhiét
dién than cao. Trong bdi canh ngudn tai chinh khi
h4u ngay cang eo hep do kho khén kinh té€ toan ciu,
quan hé¢ dai tac JETP la mot trong nhiing giai phap
giup cac nudc dang phat trién tiép can nguon luc cdn
thiét d€ xay dung va trién khai hiéu qua cac 1o trinh
phat trién cac-bon thap, c6 kha ning chong chiu véi
bién d6i khi hau. Sau qua trinh ddm phan, Tuyén bo
chinh tri thiét 14p quan hé déi tac chuyén d6i ning
lugng cong bang (Tuyén bd JETP) dugc Viét Nam
va nhom cac déi tac quoc té€ (IPG) thong qua ngay
14/12/2022 tai Brac-xen, Vuong quéc Bi. Cac doi tac
quoc t€ tham gia quan hé doi tac chuyén déi nang
lugng cong bang véi Viét Nam gdém c6 Lién minh
chau Au, Viong quéc Anh va Bic Ireland, Hoa Ky,
Nhat Ban, Dtic, Phép, Italia, Canada, Pan Mach, Na
Uy. La qudc gia thi 3 sau Indonesia va Nam Phi ky
két thuc hién JETP, nhung dén nay, Viét Nam la quoc
gia dau tién cong bé K& hoach huy dong ngudn luc
trién khai JETP. Day dugc xem la budc di tién quyét,
quan trong d€ khoi thong ngudn tai chinh ti JETP
va chuyén héa thanh cic dy 4n mang tinh dot pha,
thuc ddy manh mé qua trinh chuyén déi ning lugng
cong bang ctia Viét Nam. Diéu nay chiing minh,
Viét Nam da san sang va sé tao diéu kién t6t nhat
dé tiép nhan cic nguon luc thuc hién chuyén dich
nang lugng cong bang. Tuy nhién, d6i véi cac nudce
dang phat trién nhu Viét Nam, viéc chuyén doi nay
khong chi gdp kho khan vé tai chinh va cong nghé
ma con yéu cau sy thay déi l6n vé mat thé ché va
chinh sach. Bai viét tap trung phén tich kinh nghiém
chuyén dich ning ligng cong bang ctia cic qudc gia
nhu Indonesia, Nam Phi, An D, trén co s§ d6 rut ra
mot s6 ggi md cho Viét Nam.
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CHUYEN DICH THAN CONG BANG O MOT SO
QUOC GIA

Indonesia

Bat chdp trién vong am dam vé than, cac qudc gia
c6 quy mo nguon dién than 16n van dang ting cudng
nd luc phat trién cong nghé, d6i méi kha ning van
hanh nhdm cai thién téc dong mai trudng, hiéu qua,
tinh linh hoat va chi phi cua dién than. Indonesia,
quoc gia dong dan thu tu thé gidi, s hiiu ngudn tai
nguyén phong phu, dan s tré, thi trudng noi dia tiém
ndng, cung su cai cach kinh t€ va chinh sach chién
lugc, dang dan khéang dinh vi thé 1a nén kinh t€ trién
vong hang dau khu vuc va toan ciu. Indonesia ciing
14 nudc xudt khiu than 16n nhat thé gidi, dau tu vao
nhiéu nha mdy dién than, dan dén tinh trang du thtia
cong suit & mot sO6 vung cta dit nudc. Trude tinh
trang do, Indonesia da ban hanh nhiéu chinh sach
tng pho bao gom “Chién lugc dai han vé cac-bon
thap va kha nang chong chiu véi khi hau 2050” va
“Ké& hoach 16n nang lugng qudc gia”. Cac chién lugc
nay khuyén khich phat trién nang lugng tai tao dua
trén tiém nang san cd, cong nghé, tai chinh va hiéu
qué xa hoi. D€ thuc hién cac chién lugc phét trién
nang lugng tai tao, Indonesia cé nhiéu co ché khuyén
khich vé thué, ho trg vay von nhap cong nghé ning
lugng tai tao, phat trién nguon nhan lyc... Ngoai cac
muc tiéu gidm phat thai khi nha kinh trong “Doéng
gép do quoc gia tu quyét dinh tang cuong” nam
2022, Indonesia huéng dén tang ty trong ning lugng
tai tao trong hon hgp ning lugng so cép lén it nhat
23% vao nam 2025, 31% vao nam 2050; dau phai
dudi 25% vao nam 2025, duéi 20% vao nam 2050;
than t6i thi€u 30% vao nam 2025, 25% vao nam 2050;
khi dét t6i thi€u 22% vao nam 2025 va 24% vao nam
2050. Tt muc tiéu do, JETP & Indonesia nham ho trg
cai cach chinh sach, gitp Chinh phu tao diéu kién
thuén lgi cho tai chinh, d4u tu xanh va tang cuong
khung phap ly. Theo do, cac khoan dau tu cta JETP
sé chu yéu la cac khoan vay cho Chinh pht hodc cho
cac doanh nghiép va dugc Chinh phu bao lanh. Tai
chinh khu vic c6ng sé nham muc dich thic ddy dau
tu cta khu vyc tu nhan.

An Db

Than da 1a tru cét chinh trong nganh néng lugng
ctia An D9, chiém khoang 70% san lugng dién quoc
gia. V6i vi tri la nudc tiéu thu than 16n tht hai thé
gidi, qudc gia nay phu thudc sau sic vao nganh khai
thac than dé€ duy tri hoat dong kinh t€ va xa hoi. Tuy



nhién, diéu nay dat ra nhiéu thach thiic l6n lién quan
dén modi truong, stc khde cong dong va muc tiéu
phét trién bén viing. An D6 da cam két dat phat thai
rong bang “0” vao nam 2070, nhung viéc chuyén déi
nay dang d6i madt véi nhiéu trd ngai béi nganh than
dong vai tro quan trong trong nén kinh té, tii cung
cdp nang lugng dén tao cong an viéc lam. Cung véi
do6, néu qua trinh chuyén d6i dién ra nhanh chéng
ma khong c6 ké hoach ho trg, hang triéu ngusi cd
thé roi vao canh ngheo doi. Theo B bién luc An D,
dién than chiém 51% cong sudt lap dat, nhung tao ra
hon 70% tong san lugng ctia qudc gia nay vao nam
2022. An Do dang dat muc tiéu nang lugng tai tao
chiém 50% trong co ciu ning lugng vao nam 2030.
Tuy nhién, ho khong c6 ké hoach thong bao ngling
hoat dong bat ky mot nha may nao trong 172 nha
may dién than hién c6 trudc nam 2030. Thay vao do,
cac cong ty dién luc 16n nhat dat nudc, nhu NTPC,
dé xuat mot cach ti€p can dan dan vao viéc nang cao
hiéu qua va giam lugng khi thai. Muc tiéu nay bao
gom viéc ap dung cac cdng nghé siéu t6i han (SC)
va trén siéu t6i han (USC). Nam 2019, NTPC thudc
s¢ hitu nha nuéc da khéi dong nha may dién than
USC dau tién - Nha mdy dién than Khargone, cong
sudt 1.320 MW (2 t6 may) & Madhya Pradesh. Con
dAdu nam 2023, cong ty san xuit dién doc lap cta An
Do la Adani Power da bat dau van hanh Nha may
nhiét dién siéu téi han Goddam, coéng suat 1,6 GW.
Du 4n & bang Jharkhand, hay con goi la “du an dién
xuyén quéc gia” ddu tién dugc ay quyén ctia An Do
dé cung cap 100% lugng dién tao ra cho Bangladesh.
Pay ciing la dy 4n déu tién cia An Do c6 hé théng
khtt luu huynh 100% khi thai (FGD), SCR va xa nuéc
thai bang “0”.

Nam Phi

Nam Phi 1a quéc gia phat trién nhat chau Phi véi
vi tri nam & cuc Nam chau Phi. Quéc gia nay sé hiiu 3
tht do cling 11 ngon ngii chinh dugc st dung, vi vay
noi day dugc coi la chiéc cau ndi ctua chau Phi véi thé
gidi. Nganh cong nghiép than da cia Nam Philén thi
5 thé gidi v6i 90.000 thg md, tao ra 80% dién nang va
cung cdp nguyén liéu dau vao d€ san xuat 25% nhién
liéu 16ng cho xe c¢ & Nam Phi. La mét quoc gia phu
thudc vao than d4 dé€ san xuit dién ning, Nam Phi da
gidm muc phu thu¢c nay bang cach lya chon ning
lugng sach hon. Nam Phi tré thanh quoc gia dau tién
thong qua Tuyén b6 JETP véi cac doi tac phat trién tit
Vuong qudc Anh, Hoa Ky, Phap, Dtic va Lién minh
chau Au tai COP26. Tiép theo la Indonesia, Viét Nam
va Senegal da lan lugt tham gia JETP v6i Nhom doi
tac quoc té, da va dang xay dung ké hoach thuc hién.
Nam Phi bat ddu xay dung Ké hoach dau tu chuyén
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d6i nang lugng cong bing sau khi thong qua Tuyén
bé chinh tri JETP, va hoan thanh 1 ndm sau d6 vao
thang 10/2022. Ké hoach xac dinh nhu cau dau tu
98 ty USD vao phat trién nang lugng sach va ho trg
qua trinh chuyén déi “céng bang” trong dai han; dau
tu vao co s ha tang hydro xanh va san xuat xe dién.
Nam Phi cdn thém 1 ndm ntia d€ xay dung ké hoach
hanh dong trién khai K& hoach dau tu JETP. M6i day,
EU va cac qudc gia thanh vién cho biét sé dau tu hon
280 triéu euro vao Nam Phi d€ ho tro cac cai cach vé
phuc hdi xanh, d4u tu xanh va xdy dung tién trinh
chuyén d6i dya trén tri thiic. D4y 1a hoat dong thudc
Séng kién chau Au ciia Nhém phuc héi xanh va cong
bang danh cho Nam Phi viia dugc ra mat tai Pretoria
trong khuon khé Céng Toan cau (Global Gateway).
Sang kién dugc ky vong sé giip Nam Phi giai quyét
cac thach thtc kinh t€ - xa hoi cap bach thong qua
d6i thoai chinh sach va tao thuén lgi cho dau tu, bao
gom két cau ha tang cong cong va mo ra hudng phat
trién bén viing, kinh t€ tuin hoan, bao vé da dang
sinh hoc cting nhu chéng bién d6i khi hau. Cam két
cta Nam Phi thuc hién ké hoach chuyén déi ning
lugng cong bang dugc quoc t€ danh gid cao va cho
rang nén kinh t€ hang d4u chau Phi sé dugc hudng
lgi tit mot nén kinh t€ c6 lugng khi thai cac-bon thap
va thich ting v6i bién d6i khi hiu trong dai han.

MOT SO GOI Y CHO VIET NAM

Than 1a loai ning lugng so cip dé tiép can va c6
gia thanh hop ly, dugc st dung rong rai véi ty trong
16n trong nganh san xudt dién va cdng nghiép ning
tai nidc ta, nhung c6 cudng do phat thai khi CO, 16n
khi st dung. Theo ban déng gop quoc gia tu quyét
dinh (NDC) nam 2022, phat thai CO, tii linh vuc
nang lugng va cac qua trinh san xudt cong nghiép
ctia Viét Nam nam 2020 la 428 tri¢u tan CO, quy déi,
chiém gin 81% tong lugng phat thai khi nha kinh

Hinh 1. T6c d¢ tang trudng binh quan hang nam
trong tiéu thu than tai mot s6 qudc gia trong khu viic
APEC (giai doan 2010 - 2020). Nguon: [1]
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cta Viét Nam [2]. Viét Nam lai 1a quoc gia c6 téc do
tang trudng tiéu thu than l6n nhat khu vic APEC.
Ddc biét trong giai doan 2010 - 2020, lugng than tiéu
thu tai Viét Nam tang rat nhanh véi toc do tang binh
quan 12,9%/nam.

Tai COP26, Viét Nam da dua ra cam két phén
dau dat phat thai rong bang “0” vao nam 2050 va
tham gia Tuyén bé toan cdu vé chuyén d6i dién
than sang nang lugng sach. D€ thuc hién cam
két qudc t€ néu trén, Chinh phu Viét Nam da cé
nhiing hanh dong cu thé nhim hién thuc héa
cac muc tiéu bién d6i khi hau thong qua mot loat
cac chinh sach méi da dugc ban hanh trong hai
nam gan day. Cu thé nhu: Quyét dinh s6 896/
QD-TTg ngay 26/7/2022 phé duyét Chién lugc
quéc gia vé bién d6i khi hau giai doan dén ndm
2050, ké hoach hanh déng cta cac Bo, nganh vé
viéc thuc hién cam két tai COP26. Gan day nhit,
ngay 15/5/2023, Quy hoach dién VIII da dugc Thua
tuéng phé duyét. Déi v6i nhiét dién than trong
ban Quy hoach nay, chi thuc hién tiép cac du an da
c6 trong Quy hoach dién VII diéu chinh va dang
dau tu xay dyng dén nam 2030. Theo dinh huéng
phat trién, sé khong st dung than d€ phat dién vao
nam 2050. Dbi v6i cdc nha may nhiét dién than
van con tudi tho vé mat ky thuat vao thoi diém do,
sé chuyén doi nhién liéu sang sinh khéi, amoniac.
V6i cac nha mdy c6 tudi tho hon 40 nam, sé ding
hoat dong néu nhu khong thé thuc hién chuyén
d6inhién liéu, hodc khong thu giti CO,. Trong linh
vuc cong nghiép nang, ty trong than tiéu thu ciing
sé giam dan trong nhiing thap ky t6i, nhung véi
toc do gidm cham hon so véi nganh san xuat dién.
Nhu vay, thong qua hang hoat cac cam két quoc té
va cac chinh sach cu thé, c6 thé thdy ring, chuyén
dich tu cac dang nang lugng hda thach sang nang
lugng tdi tao 1a xu thé tit yéu cua toan thé gidi va
Viét Nam ciing khong phai la ngoai 1é.

Tu kinh nghiém cac nudc cho théy, can phai
xay dung chién lugc tong thé va toan dién dé thuc
hién thanh cong chuyén dich ning lugng cong bang
hudng t6i cac muc tiéu cu thé gom:

Mot la, dam bao an ninh nang lugng cho phat
trién kinh té. D6i véi khai thac than trong nudec,
van can tiép tuc ddu tu xay dung co ban, chuin
bi san xudt nham dép Ging cic nhu céu vé than
trong nudc, han ché t6i da nhap khéu than tii nuéc
ngoai. D6i v6i than nhap khéu, tiép tuc duy tri cac
hgp dong dai han vé6i cac nha cung cép, doi tac
nudc ngoai véi ty 1¢ phu hop, tranh hién tugng
1¢ thudc qua nhiéu vao thi trudng than giao ngay
von dé bi anh hudng béi nhiéu yéu t6 ngoai lai.
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Mat khéc, mé& rong lién danh, lién két, dau tu mo &
nudc ngoai (néu xét thay phit hgp) nham dam bao
nguon cung 6n dinh.

Hai la, chuyén dich nang lugng phai gan véi cong
bang xa hoi. Chuyén dich ning lugng chi dugc xem
la thanh céng néu ddt con ngudi & vi tri trung tam,
ddc biét 1a van dé giai quyét viéc lam cho nguoi lao
dong nganh than sau ndm 2050. Do d¢, can xay dung
16 trinh thuc hién, ké hoach cu thé d€ dao tao lai, dao
tao bo sung cho ngudi lao dong nganh than. Chuyén
sang dao tao cac nganh nghé phu hop véi xu huéng
chuyén dich ning lugng cta thé giéi va Viét Nam.
Vi dy, trong nhiing ndm t6i, nhu cau vé khoang san,
nguyén liéu then choét (lithi, nickel, c6 ban, dat hiém,
dong) sé ting manh d€ phuc vu viéc san xuit cac cong
nghé nang lugng sach nhu tua bin gid, tim pin mat
troi, pin xe dién, hé thong duong truyén tai dién. Khi
do, nguoi lao dong nganh than can dugc dao tao bd
sung chuyén mon vé cong nghé khai thac, ché bién
khodng san, nguyén vt liéu d€ cé thé lam viéc tai
cac mo khai thac, ché bién khoang san. Cung véi do
la dao tao mdi d¢€ thich nghi véi cac yéu cau cua cac
loai hinh cdng viéc mdi trong giai doan chuyén dich
nang lugng. Vi du nhu cac cong viéc trong nganh
nang lugng tai tao, san xudt hydro, san xuat xe dién,
san xudt pin luu trii. Ngoai ra, can thanh lap “Quy
chuyén dich nang lugng cong bang” cho nganh than,
nham ho trg ngudi lao dong trong giai doan chuyén
tiép nham 6n dinh cudc s6ng sau khi mét viéc lam.

Ba la, chuyén dich nang lugng phai hudng téi
BVMT. Trong d6, ddm bao muc tiéu va 16 trinh cat
giam khi nha kinh; Chu trong xt ly chét thai va cac
tac dong tiéu cuc khac ti hoat dong nang lugngm
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Tét trong cay déi doi nhé on Bac H6 Xuan At Ty -
Hudng ng Ngay Dat ngdp nudc thé giéi nam 2025

rong khong khi vui tuoi, phan khdi cua

nhiing ngay dau Xuin nam mdéi, ky niém

95 ndm Ngay thanh lap Dang Cong san Viét
Nam (3/2/1930-3/2/2025), 66 nam Ngay Bac Ho
phat dong Tét trong cay (1959 -2025); thuc hién Dé
an “Trong mat ty cay xanh giai doan 2021-2025” ctia
Thu tuéng Chinh phu, Lanh dao Bang va Nha nudc
cung v6i cac BY, nganh va cac dia phuong trén ca
nudc da phat dong “Tét trong cay doi doi nhé on Bac
H6” Xuan At Ty. Diéu nay ngdy cang trd nén quan
trong trong bdi canh 6 nhiém méi truong va bién déi
khi hiu toan cau dang la mdt thach thtc, anh hudng
16n t6i su phét trién kinh té€ - xa hoi cing nhu chit
lugng cuc song ctia nhan dan. Bong thoi, sy phat
trién ctia cdy xanh dong vai tro quan trong trong
codng tac bao ton thién nhién, bao vé da dang sinh
hoc va cdi thién moi trudng; gép phan gidm thiéu tac
dong do thién tai, han ché phat thai khi nha kinh va
ting pho hiéu qua hon véi bién d6i khi hau; thac day
phat trién bén viing dat nudc.

Nhéan thtc dugc vi tri, vai tro ngay cang quan
trong ctia viéc tréng cdy, trong riing trong qua trinh
phat trién kinh t€ - xa hoi, BVMT, thich ting véi bién
d6i khi hiu va dam bao quéc phong an ninh, trong
nhiing ndm qua, Dang va Nha nudc da ban hanh
nhiéu chu truong, chinh sach, chuong trinh, dé 4n
trong rung, phuc hoi rting va trong cdy phéan tan.
Néam 2024, ca nudc da trong dugc 245 nghin héc-ta
riing trong tap trung, 130 triéu cay xanh phén tan;
ty 1& che phu riing dugc duy tri trén 42%, cong tac
bao vé riing c6 chuyén bién tich cuc; thu dich vu moi
truong ring dat hon 3.400 ty dong (tang 10% so véi
nam 2023); gid tri xudt khiu san phdm gb va 1am san
dat hon 17 ty USD, vugt 14% so v6i ké hoach. Nhiing
nd luc nay da goép phan tao ra nguodn nguyén liéu
6n dinh cho nganh cong nghiép ché bién, xuat khiu
do6 gb va 1am san; gop phan phat trién kinh té - xa
hoi, nang cao thu nhép, cai thién sinh ké cho nhiing
ngudilam nghé riing, BVMT va ting pho véi bién d6i
khi hau.

Ngay 31/1/2025 (ttic mong 3 thang Giéng), Tong
Bi thu Ban Chdp hanh Trung uong Pang Cong san
Viét Nam T6 Lam da duy Lé phat dong Tét trong cay
doi doi nhé on Bac H6 Xuin At Ty nam 2025, tai
Quang truong Pinh Tién Hoang D¢, thanh ph6 Hoa
Lu, tinh Ninh Binh. Tai day, Tong Bi thu To6 Lam
kéu goi cac cdp, cac nganh, moi nha, moi nguoi can
y thtic 16 trach nhiém BVMT sinh thdi. Theo Téng

Bi thu, méi hanh ddng cu thé nhu tréng ciy xanh,
tiét kiém nudc, bao vé riing, lua chon mo hinh kinh
doanh dua trén chuyén d6i xanh... déu gép phén xay
dung mot Viét Nam xanh, vi su séng ctia hdm nay,
vi cac thé hé mai sau. Tong Bi thu dé nghi cac cap
uy DPang va chinh quyén tinh Ninh Binh, cac B9,
ban, nganh, MTTQ Viét Nam, cac doan thé & Trung
uong va cac dia phuong can tuyén truyén sau rong
bang nhiéu hinh thiic cu thé, sinh dong, thiét thuc
dén dong ddo quan ching nhan dan vé muc dich, y
nghia cta Tét trong cay; vé vai tro, tac dung to 16n,
lgi ich toan dién, lau dai, gid tri nhan véin cta viéc
trong cay, trong riing; hang hdi tham gia phong trao
trong cay xanh, nang cao y thic va c6 bién phap hiiu
hiéu dé€ bao vé riing, phong chong chay rting, ngin
chédn tinh trang chat pha, dot rting, khai thac rling
trai phép; thuc hién phat dong 1é trong cay phu hgp
v6i diéu kién cta dia phuong, co quan, don vi, bao
dam thiét thuc hiéu qua, tiét kiém, tranh pho truong,
hinh thic.

Quan triét sdu sac, thuc hién nghiém tac cac
quan diém cua Pang va Nha nudc ndi chung va chi
dao cua Téng Bi thu noi riéng, trong nhiing ndm qua,
tinh Ninh Binh da kién dinh thuyc hién phuong chim
phat trién “Xanh, bén viing va hai hoa”. Cac cap ty
dang, chinh quyén dia phuong tich cuc trién khai cac
ké hoach trong cay, bao vé va phat trién rting. Chi
tinh riéng giai doan 2021-2023, tinh da trong dugc
hon 3,2 triéu cay xanh va gan 1.200 ha rting. Nam
2024, Ninh Binh dat muc tiéu trong mdi 1,2 triéu cay
xanh va hon 350 ha rting, thé hién quyét tim manh
meé trong viéc gifi gin mau xanh cho qué huong.

Ngay 5/2/2025 (tiic mong 8 thang Giéng), Chu
tich nudc Luong Cuodng da t6i du va phat dong Tét
trong céy tai xa Chién Thang, huyén Chi Ling, tinh
Lang Son do Bo Nong nghiép va Phat trién Nong
thon phoi hgp véi UBND tinh Lang Son t6 chiic.
Chu tich nudc nhan manh, trong sudt chiéu dai lich
sti, riing va cay xanh khong chi la biéu tugng cua sy
song, ma con la minh chiing cho sy gan két bén viing
gifia con ngudi vé6i thién nhién. Chu tich nuéc da
phét dong cac cép, cac nganh, cac t6 chic, cong dong
doanh nghiép, moéi gia dinh va méi nguoi dan hay
cung nhau tham gia tich cuc vao phong trao trong
cdy, trong rting va bao vé cdy xanh. Viéc t6 chitic
trong cay phai bao dam chét lugng, thiét thuc, hiéu
qua, tranh hinh thtic; cht trong chon lya trong cay
ban dia, cay lam nghiép da tac dung, cay c6 kha nang
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chdng chiu véi bién d6i khi hau, phu hgp véi diéu
kién dat dai va mua vu trong rling cua tling vung,
mién, d€ bao dam cay sau khi trong dat ty 1¢ song cao,
sinh trudng va phat trién tot.

Cuing v6i két qua chung ctia ca nudc, tinh Lang Son
ludn la mot trong nhiing dia phuong di dau vé cong
tac quan ly, bao vé va phat trién riing, quan tam dau tu
phat trién linh vuc san xuit nong nghiép, lam nghiép
thanh nganh kinh té€ chu luc, thiét thuc gép phan phat
trién kinh t€ - xa hoi, bdo ddm qudc phong, an ninh.
Trong nhiing ndm qua, dién tich trong rling trén dia
ban tinh déu dat va vugt muc tiéu. Nam 2024, toan
tinh da trong dugc trén 10.100 ha riing (vugt 1.100
ha so v6i két hoach nam, ting trén 88 ha so v6i nam
trudc), nang tong dién tich dit co riing trén dia ban
tinh 1én hon 588 nghin ha; trong cay phéan tan dugc
khoang 5,1 triéu cay; do che phti rting dat 64,2%. Nam
2025 tinh dat muc tiéu trong 9.000 ha rting, 2,2 triéu
cay phan tan cac loai, gop phan tich cyc vao BVMT,
phat trién kinh t€ - x4 hdi cta dia phuong.

Hoa chung véi khong khi ctia ca nude, Bo Tai
nguyén va Mdi truong va tinh Thai Binh t6 chic
Lé phat dong “Tét trong cay doi doi nhé on Béac
Ho” va hudng ting Ngay Dat ngip nudc thé gisi
ndm 2025 tai Khu Bao ton thién nhién dat ngép
nudc Thai Thuy. Trong dip nay, B6 Tai nguyén va
Moi trudng va cac don vi dong hanh trao ting Khu
Bao ton thién nhién dat ngdp nudc Thai Thuy va
ngudi dan huyén Thai Thuy 10.000 cay xanh, gom
cdy trang, cay ban, trong d6 cé 1.000 cay ban chua
da dugc trong tai Lé phat dong va 9.000 cay con
lai sé dugc trong trong nhiing ngay tiép theo dén
trudc ngay 30/3/2025. Déy 1a nhiing cay ban dia
pht hop vé6i diéu kién tu nhién, thé nhudng, khi
hiu cua vung dat ngdp nudc tinh Thai Binh, gép
phan bao ton da dang sinh hoc, bao vé cac hé sinh
thdi dat ngadp nudc, phong chéng thién tai, xam
nhép man, Ging pho véi bién doi khi hau, bao vé dé
bién, chin song va tao sinh ké bén viing cho nhin
déan dia phuong.
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A B9 truéng Bo Tai nguyén va Moéi trudng Do Diic Duy (ding thit nam ti; phdi sang) va cdc don vi dong hanh
trao tgng Khu Bdo ton thién nhién ddt ngdp nudc Thdi Thuy va ngudi dan huyén Thdi Thuy cdy xanh

Tai tru s6 Céng An tinh Nam Dinh, B6 Cong An
da phat dong Tét trong cay. Bo da td chic trao ting
cay giong, trang phuc phong chay, chiia chay va trang
thiét bi BVMT cho Cong an tinh Nam Dinh va Coéng
an phudng Loc Ha, Coéng an xa My Phuc, Cong an
xa My Trung, TP. Nam Dinh. Trong nhiéu nam qua,
thuc hién cac chuong trinh “Trong 5 triéu héc-ta
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riing” va “Tréng 1 ty cay xanh” do Chinh phu phat
dong, luc lugng Cong an nhan dén da trong dugc
hon 9 triéu cay xanh; riéng trong nam 2024, cong an
cac don vi va dia phuong da trong hon 3 triéu cay
xanh, gop phan phtl xanh dat tréng, d6i nui troc, cai
thién moi trudng sinh thai, phat trién kinh té€ - xa hoi
va giam thiéu thién tai, phat thai khi nha kinh, dong



thdi ting pho hiéu qua véi bién ddi khi hiu. Trong
nam 2025, lyc lugng Céng an nhén dén sé tiép tuc t6
chtic trong cay tai cac don vi, dia phuong trén toan
quoc, khuyén khich tat ca can bo, chién si tich cuc
tham gia trong cay, gay riing.

Phong trao Tét trong ciy da dugc lan tda sdu rong
tai cac dia phuong. Tt nam 2022 dén nay, toan tinh
Hung Yén da trong dugc 126.633 cay (vugt 173,5%
K& hoach), trong d6 nam 2024 da trong dugc 38.404
cay (vugt 160% K& hoach); da hinh thanh 185 tuyén
duodng cé cay xanh méi; cac khu do thi, cac khu, cum
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Cdc dong chi lanh dao tinh Thanh H.éa., lanh dao TP

Trong nam 2024, toan tinh Quang Tri da trién
khai trong rling tap trung trén 12.000 ha va trén 3
triéu cay phéan tan; san xudt trén 26 triéu cay giong
lam nghiép cac loai ddm bao chit lugng dé€ t6 chuc
tot trong rung tap trung. San lugng gd riing trong
khai thac dua vao tiéu thu dat khoang 1,2 triéu m?,
g6ép phan dam bao nguodn cung cip nguyén liéu 6n
dinh cho nganh cong nghiép ché bién gb trong va
ngoai tinh; ty 1¢ che phu rling dat muic 49,4%; gop
phén tao “tang trudng xanh” va phat trién lam nghiép
bén viing, 6n dinh moi trudng sinh thai, canh quan
va giam thiéu nhiing hiu qua do bién déi khi hau
gay ra.

Tai Hué, dién tich riing tiép tuc dugc quan ly bao
vé tot, ty 1¢ che phu rling tang tii 57,16% vao nam
20231én 57,18% vao nam 2024; toan TP. Hué da trong
hon 6.670 ha rting (tang 7,6% so véi ké hoach), trong
méi hon 1,0 triéu cay phén tan (tang 12,8% so véi ké
hoach); gieo uom hon 21,9 triéu cay giong phuc vu

anh Héa trong cdy tai xa Dong Khé, TP Thanh Héa
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cong nghiép, khu dén cu ndéng thoén, truong hoc,
bénh vién, tru s§ co quan, di tich lich st - van hoa
déu tich cuc, thuc hién t6t viéc trong ciy.

Nhan dan cac dan toc tinh Thanh Héa hiang hai
ra quan trong cay, gay riing moéi dip Tét dén xuén
vé. Theo thong ké, hién toan tinh da phat trién dugc
647 nghin ha rling, d6 che phu cta riing ndm 2024
dat 53,75% (cao hon binh quén chung ctia ca nudc
11,73%). Dién tich trong mdi, cham sdc, bao vé rling
hang nam déu vugt ké hoach dé ra, ndm sau cao hon
ndm trudc.

e -
- e

N ®,
Sl St

cho hoat dong trong riing. Dén nay, toan TP. Hué ¢
gan 13.200 ha rting dugc cap chiing chi quan ly rling
bén viing FSC, trong d6 c6 khoang 942,7 ha la rling
tu nhién. Trong nhiing ndm qua, Hué da tap trung
huy dong nguon luc tii cac chuong trinh, dy an va da
trong hon 280 ha riing ngdp médn nham thich ting véi
bién d6i khi hau, phat trién sinh ké cho cu dan viung
dam pha, ven bién.

BAO VE DAT NGAP NUGC Vi TUONG LAI
CUA CHUNG TA

Ngay Dat ngap nudc thé gisi vao ngay 2/2/2025
dugc Ban Thu ky Cong udc Ramsar phat dong véi
cht dé “Bao vé dat ngap nudc vi tuong lai ctia ching
ta”. Dong thoi, day cting 1a cht dé ctia Hoi nghi lan
thi 15 ctia Hoi nghi cac bén tham gia Cong udc
Ramsar (COP15) vao nam 2025. Chu dé ctia nam
nay v6i muc tiéu nhidn manh sy chung tay gop stic
cta cong dong d€ bao vé cac hé sinh thai dit ngip
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r BAO VE DAT NGAP NU'GC 1

Vi TUONG LAI CUA CHUNG TA

A\ Poster huidng ving Ngay Ddt ngdp nudc thé gidi nam 2025

nudc, huéng dén thé giéi ma tit ca moi ngudi co thé
tiép tuc hudng lgi tui cac dich vu duy tri su s6ng ma
dat ngép nudc cung cap.

Cac vuing dat ngap nudc ¢6 vai trd quan trong trong
viéc dam bao su sdng va ngudn cap nudc cho Trai dat
thong qua qua trinh thu giti va Iuu tri nuéc mua, bo
sung vao cac tdng nudc ngam, diéu tiét nudc, can bang
moi truong, cung cdp nudc ngot an toan mdt cach tu
nhién. Dat ngdp nudc co su da dang sinh hoc cao nhat
trong tat ca cac hé sinh thai, 1a nha ctia nhiéu loai sinh
vat. Bat ngap nudc dugc coi la ngusi hung tham lang
cua cudc khing hoang khi hau boi kha néang luu tri
cac-bon nhiéu hon bét ky hé sinh thai nao khac, dat
ngap nudc hap thu lugng nudc du thiia, gitip han chéla
lut va han han, 13 mét gidi phap vo gia d€ giai quyét vin
dé bién d6i khi hiu dya vao thién nhién. Do véy, bao vé
va gili gin cac hé sinh thai dat ngép nudc dong vai tro
quan trong trong viéc bao vé da dang sinh hoc va dam
bao moi trudng song cho con nguoi.

106 ‘ Moi trudng ss 2/2025

Dé “Tét trong ciy doi doi nhé on
Bac H6” va hudng ting Ngay Dat ngép
nudc thé giGi 2025 thuc sy y nghia va
mang lai hiéu qua thiét thuc, B¢ Tai
nguyén va Moi truong mong muodn
cac co quan, don vi, doanh nghiép,
cac t6 chiic quoc té tai Viét Nam va
moi gia dinh, ca nhan cung chung tay,
gop stic va tich cyc tham gia huéng
ting cac hoat dong trong cay, trong
riing, cu thé:

Tang cudng hoat dong trong cdy
xanh trén khap cd nuéc, khong chi
vao dip Tét dén, Xuan vé ma trong
cdy vao cd mua Xudn va cdc mua
khac trong ndm khi diéu kién thoi
tiét phu hgp. Quén triét siu sic va
lan téa rong rai tu tudng cua Chu
tich H6 Chi Minh vé y nghia ctia viéc
trong céy la hoat dong “ton kém it ma
lgi ich nhiéu”, gép phin quan trong
trong cong tdic BVMT, bdo ton da
dang sinh hoc va phuc hoi bén viing
hé sinh thai.

Ddy manh cdc gidi phdp bdo ton
thién nhién dya vao cong dong. Tat
ca cac to chuc, ca nhin trong cong
dong xa hdi can chung tay ngan chan
tinh trang chat pha, khai thac ring
trai phép. By manh cong tac tuyén
truyén va cung cap day du kién thtic,
ky nang cho nguoi dan vé bao vé,
phét trién riing, ddc biét 1a phat trién
riing bang tréong ciy da muc tiéu. Kip thoi dong
vién, khen thudng, nhan rong nhiing mé hinh hay,
cach lam hiéu qua d€ tao sy lan toa va thic ddy nod
luc chung ctia toan xa hdi trong cong tac bao v¢,
phat trién riing, bao ton thién nhién va da dang sinh
hoc.

T6 chiic thuc hién hiéu qud Ké hoach hanh dong
quoc gia vé bdo ton va sii dung bén viing cdc vimg dat
ngdp nudc giai dogn 2021 - 2030; tich hop noi dung
vé bao vé gia tri dat ngap nudc, quan ly, phuc hoi va
st dung bén viing cac vung dat ngdp nudc vao cac
quy hoach, ké hoach, chuong trinh, dy an phat trién
phat trién kinh t€ - xa hoéi ctia dia phuong. Qua do,
gop phén thuc hién hiéu qua Quy hoach bao ton
da dang sinh hoc qudc gia thai ky 2021 - 2030, tAm
nhin dén nam 2050 da dugc Thu tuéng Chinh phu
phé duyét tai Quyét dinh s6 1352/QD-TTg ngay
8/11/2024m . .

NGUYEN HANG (T6ng hop)



Ap dung kién thic ban dia tréng rung béng

cay ban dia tao dai bang

xanh tai ban Phuc Loc,

xa Xuan Loc, huyén Phu Loc, Thua Thién Hué

NGUYEN THI NGA
B¢ Nong nghiép va Phdt trién néng thon

ién thic ban dia c6 vai tro quan trong trong

doi song va san xudt clia nguoi dan, ddc

biét 1a ngudi dan mién nui, ving sau, ving
xa. Chinh vi vay, Dy én Ap dung kién thtic ban dia
trong rung bang ciy ban dia tao dai bang xanh tai
ban Phuc Loc (x4 Xuan Loc, huyén Phu Loc, Thiia
Thién Hué) do Cau lac bo Lam nghiép Thiia Thién
Hué phoi hgp v6i S6 NN&PTNT thuc hién véi sy tai
trg ctia Quy Mdi trudng toan cdu (UNDP/GEF SGP)
da nhan dugc sy dong hanh ctia hang tram nguai
déan thudc déng bao Van Kiéu, Ta Oi va Co Tu, thudc
vung dém Vuon Qudc gia Bach Ma. Nhiing thanh
cong va bai hoc kinh nghiém ctia Dy an da dugc gisi
thiéu dén hon 23.000 dai biéu tii hau hét cac qudc gia
trén thé giéi tai Hoi nghi Cong udc vé Da dang sinh
hoc (CBD COP16) viia dién ra tai Colombia (tl ngay
20/10 dén 1/11/2024) viia qua.

AP DUNG KIEN THUC BAN DIA TRONG RUNG
BANG CAY BAN PIA

Cung véi su tac dong cua khoa hoc ky thuét, kién
thiic ban dia c6 vai tro quan trong trong doi séng va
san xudt ctia ngudi dan, dac biét 1a ngudi dan mién
nui, ving sau, vung xa. Kién thiic ban dia da gan lién
v6i doi séng va sinh hoat clia ngudi dén, dac biét la
nguoi dan cua cac dan tdc it nguoi. Ngudi dan cac
dan tdc & mién nui ¢ hé thong kién thiic ban dia rat
phong phu. Hé thong kién thiic nay thuc su la nguon
luc quy gia cho su phat trién ctia cong dong ciing nhu
su phét trién ctia cd xa hdi. N6 c6 mot vai trdo quan
trong khong chi vé€ mat vin hda tinh than ma con
trong san xudt va doi song ctia ngudi dan. Khong
nhiing thé, hé thong kién thtic ban dia con gép phan
trong quan ly va bdo v¢ tai nguyén riing mét cach
bén viing.

Chinh vi vay, Dy 4n Ap dung kién thic ban dia
trong ring bang ciy ban dia tao dai bang xanh tai
ban Phuc Loc (xa Xuan Loc, huyén Phu Loc, Thiia
Thién Hué) do Cau lac bo Lam nghiép Thuia Thién
Hué phdi hgp v6i S NN&PTNT thuc hién véi sy tai
trg ctia Quy Mdi trudng toan cdu (UNDP/GEF SGP)
da huéng t6i nghién ctu va ing dung nhiing gia tri
ctia kién thuic ban dia ciia nguoi dong bao Van Kiéu,
Ta Oi va Co Tu trong viéc quan ly bdo vé tai nguyén

riing tai ving dém Vuon Qudc gia Bach Ma. bau
ndm 2022, Du an chinh thiic dugc khoi dong. Trong
qua trinh trién khai thuc hién Dy an, C4u lac by LAm
nghiép tinh Thtia Thién Hué va nhém chuyén gia da
van dung nhiéu giai phdp déng bd gin lién véi thuc
tién khach quan d€ thuc hién hiéu qua Dy an. Dy an
da dat dugc mot s6 két qua ndi bat, cu thé:

Nang cao nhdn thiic cho ngudi dan va cong dong
vé quadn ly riing bén viing va bdo ton da dang sinh hoc
thong qua cdc hoat dong tuyén truyén tdp hudn va
hoat dong thuic té tai hién truong.

Du 4n da t6 chuc cac budi tdp huldn véi cac ndi
dung co ban vé quan ly riing bén viing, bao ton da
dang sinh hoc, cac bién phap nhdm thich tng véi
bién d6i khi hiu; Ky thuét trong riing g6 16n, gan véi
chiing chi rting FSC; Quan ly bao vé rting va phong
chay chiia chay rting; Xay dung va t6 chtc thuc hién
phuong an quan ly rting bén viing cho cong dong
thon ban; cac van ban phap ludt va chinh sach lam
nghiép méi cua nha nudc trong coéng tac quan ly
riing bén viing. Sau dgt tap hudn, ngusi dan da ndm
bat dugc nhiing kién thic co ban vé quan ly riing bén
viing, cac bién phap d€ quan ly rling bén viing va xay
dung phuong an quan ly rting bén viing; nam dugc
khai niém vé€ bao ton, da dang sinh hoc, cac kiéu da
dang sinh hoc; khai niém vé bién d6i khi hau, bién
phép nhdm thich tng véi bién d6i khi hau. Bén canh
do, ngudi dan da ndm bat dugc nhiing kién thiic co
ban vé chiing chi quan ly rting bén viing FSC; quy
trinh ky thuét trong riing gb 16n va trong riing theo
tiéu chudn FSC; nguoi dan tham quan hién trudng
riing trong c6 chiing chi FSC va chua cé ching chi;
phan biét dugc su khac nhau gitia riing trong cé
chiing chi FSC va chua c6 chiing chi FSC. Nguoi dan
da nam bét dugc nhiing kién thiic co ban vé quan ly
bén viing ring (QLBVR) va phong chdy chiia chay
riing (PCCCR); nam dugc cac quy dinh vé QLBVR
va PCCCR; ky thuét chiia chay rting va cach xu ly
mot s6 tinh hudng chay riing thuong gap trén dia
ban tinh Thtia Thién Hué, ciing nhu tai ban Phuc
Loc, xa Xuén 10¢, huyén Phu Loc; nguoi dan da nhan
thiic dugc tdm quan trong ctia cong tic QLBVR va
PCCCR; céc dai biéu tham dy tap hudn da ndm dugc
cac noi dung va co thé tuyén truyén, lan tda sang cac
doi tugng khéc trong ban Phuc Loc, nhdm thuc hién
tot cong tac QLBVR va PCCCR tai ban Phuc Loc
cling nhu trong toan xa Xuan Loc va huyén Phu Loc.
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huyén Phii Loc, Thiia Thién Hué.

Niang cao kién thiic va kj ndng vé thu hdi, gieo tao
cdy con, trong cdy ban dia; ngudi dan dia phuong c6
thé tu t0 chiic thu hdi, gieo tao cdy con va trong sau khi
Du dn két thiic.

Du an ciing t6 chtic 16p tap huidn vé phuong phéap
va ky thuat thu hai ngudn giong tui rling tu nhién ctia
cong dong, ky thuit xay dung vudn uom va gieo tao
cay con trong riing; Diéu tra, danh gia nguoén giong
ban dia tli riing tu nhién; T6 chtic thu hai, gieo uom
cay giong ban dia tai riing tu nhién phuc vu gieo uom
trong rung do ngudi dan quan ly dudi su ho trg ky
thuat cta chuyén gia vuon uom. H4u hét nguoi dan
da ndm dugc nhiing ky thuét co ban vé thu hdi, gieo
uom ciy con. Dé t6 chiic thu héi gieo uom cay giong
dam bao chit lugng, T6 thu hai da t6 chiic diéu tra,
danh gia ngudn giéng ciy ban dia. Két qua da xac
nhan dugc nguodn gidng thu hai tai riing tu nhién
ctia Vuon Quéc gia Bach Ma. Day la khu vuc riing tu
nhién gan dia ban thuc hién Dy an (Cong dong ban
Phiic Loc). Tong s6 cay gieo uom ban d4u khoang
5,0 van cdy, chu yéu la cac loai ciy ban dia c6 phan
bé tai khu rting tu nhién tai xa Xuan Lc nhu cho,
lim xanh, uoi, huynh... Tuy nhién, qua cac lan cham
soc tai vuon uom, cay ban dia con lai khoang 2,2 van
cay. Hién da xuét di trong va tra ddm, trong b6 sung
khoang 0,8 van céy, con lai tai vuon uom khoang 1,4
van cay.

Trong riing theo hudng bén viing thong qua xdy
dung dai cdy xanh bao ngan riing trong nham han ché

108 ‘ Moi trudng ss 2/2025
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A Ap dung kién thiic bdn dia trong riing bing cay bdn dia tao ddi bang xanh tai bdn Phiic Lc, xa Xudn Lic,
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Anh: CLB Lam nghiép Thita Thién Hué

chdy riing vao mua nang néng, bdo ton ngudn gen cdy
ban dia; dong thdi dai cay xanh co tdc dung phdn dinh
ranh gidi cu thé giiia cdc khu riing nham han ché tranh
chdp, ldn chiém.

Du an da t6 chtic khao sat, thiét ké trong dai
xanh cdy ban dia; Tap huén huéng dan quy trinh
ky thuat hoat dong trong, cham soc, quan ly bao
vé rling cdy ban dia; T6 chtic tréng, chdm soc ciy
ban dia tai hién trudng trong riing. Qua dd, hau
hét ngudi dan da nam dugc nhiing ky thuét co ban
vé ky thuat trong cay ban dia bao ngan riing trong
keo. Cau lac b Lam nghiép tinh Thtta Thién Hué
da phoi hgp véi tu van va ngudi dan Ban Phuc Loc
trong, cham séc 7,0 ha riing trong cay ban dia bao
ngan rung keo véi s6 lugng khoang 8.000 cay, bao
gém ca trong ddm va tréong bo sung thém tai cic
khu riing véi 15 ho tham gia, chu yéu cac loai cay
nhu uoi, huynh, lim xanh...

Tao mé hinh trinh dién dé nhan rong trén dia ban
toan xd Xudn Lc va cdc dia phuong khdc.

Du 4n da t6 chuc tuyén truyén vé mo hinh Dy 4n
(bao goém ca nguon gidng, thu hai gidong, gieo uom
va trong cdy ban dia). Theo d6, Dy an da xay dung 2
phong su c6 cht dé: Gidng céy riing ban dia la nguon
tai nguyén quy gia cta dia phuong; Su tham gia sau
rong cua cong dong dan tdc thiéu s6 trong uom, tao
cay con hét stic c6 y nghia, mang tinh bén viing cao.
Dong thoi xay dung 5.000 to roi; 100 tai liéu hudng
dan ky thuat thu hdi, gieo uom va trong riing ban dia



bao ngan rting keo. Bén canh do, Dy 4n da tong két,
duc rat kinh nghiém va dé xuat giai phap nhan rong
mo hinh trong thoi gian t6i.

bén nay, Dy an da két thuc gan 1 ndm, nhung
cong dong dia phuong ban Phic Loc van tiép tuc duy
tri vuon uom san xudt cay ban dia d€ cung cip mién
phi cho cac h¢ dan trong cac dai bang xanh doc theo
ranh gidi rling trong cua cac ho va khe sudi. Ngoai
ra, ho cling da xuét ban di cac tinh nhu Quang Nam,
Quang Ngai hon 2.000 cay giong ban dia. Tl nguén
thu nay, ho tiép tuc md rong viéc gieo tao cac loai
cay giong ban dia mdi phuc vu cho trong rling tai dia
phuong.

Nhin chung, Dy an da gép phan ning cao thu
nhap, xéa doi giam nghéo cho ba con dia phuong
thong qua thu nhap tui gieo tao cay con tai vuon uom
va nang cao gia tri gia tang tu trong riing gb 16n. Dy
an da gitup cong dong yén tdm san xuat 1am nghiép
theo huéng bén viing, ngudi dan dia phuong trong
vung du an tham gia cac hoat dong san xuat, kinh
doanh dam bao lgi ich hai hoa gitia kinh t&€ va moi
trudng; dong thoi gép phén giai quyét cong an viéc
lam, 6n dinh xa hoi. Du 4n thuc hién thong qua cac
hoat dong bén viing nhu trong rling gb 16n bang cac
loai céy ban dia c6 tac dong rat 16n dén moi truong
sinh thai nhu han ché x6i mon rta troi dat, ngin
chédn hiéu qua chdy rting vao muia nang néng.

NHUNG BAI HQC KINH NGHIEM

Trong quad trinh trién khai thuc hién Dy 4n, Cau
lac bd Lam nghiép tinh Thiia Thién Hué va nhém
chuyén gia da van dung nhiéu giai phap dong bd gian
lién véi thyc tién khach quan dé thuc hién hiéu qua
Dy an. Tt nhiing hoat dong da trién khai, Dy 4an da
rut ra mot s6 bai hoc kinh nghiém ap dung cho cac
Du an tuong tu trong tuong lai, do 1a:

Thii nhdt, thiét ké Dy an dugc xay dung phu hgp
v6i thuc té va ngudn luc cua dia phuong ciing nhu c6
cach ti€p cén trién khai phi hgp sé giup dat dugc cac
muc tiéu dé ra. Phuong phap ti€p can ctia Dy an da
dam bao c6 su tham gia ctia nguoi dan, chinh quyén
dia phuong, cac co quan ban nganh lién quan tti khau
khao sat, thiét ké, 1ap ké hoach cho dén trién khai cac
hoat dong trén thuc dia. Bén canh d6, phuong phap
tiép cin clia Dy 4n da tranh tha dugc sy ho trg ctia
chinh quyén dia phuong, cac co quan ban nganh lién
quan. Tu chinh quyén dia phuong dén ngudi dan cé
su dong thudn cao véi thiét ké cia Dy an xem déy la
Du 4n diém.

Thii hai, khilya chon cac h¢ tham gia Dy an can
c6 tiéu chi chon h¢ r6 rang d€ dau tu mo hinh; can
dam bao thong tin dugc chia sé rong rai va minh
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bach cho ngudi ddn. Mdi hoat dong Du 4n cin cé
tiéu chi khac nhau nén viéc lua chon cac ho dan
tham gia can phai phu hgp véi tiéu chi dat ra. Cu
thé, d6i véi cac ho gia dinh tham gia thu héi hat
giong trong riing tu nhién, can lya chon ho phai c6
stic khoe, am hiéu vé dia ban va hiéu biét vé cay
ring tu nhién; doi véi hoat dong gieo uom cay con
can lya chon ho da tling tham gia, h6 trg hoat dong
gieo uom, uu tién phu nii siéng nang, khéo tay, can
cu chiu kho; d6i véi cac ho trong riing cin lya cho
ho c6 nhiéu quy dat, riing trong tap trung, ho tham
gia ching chi riing FSC. Dac biét, tat ca cac ho lua
chon phai dya trén tinh than tu nguyén, khong cé6
bat ky ap ddt nao khi tham gia Dy an. Thong tin
chia sé rong rai, minh bach trén cac kénh truyén
thong dai chung, tap huén, hop déan...da gitp ngudi
dan hiéu r6 ho phai lam gi, quyén lgi va trach nhiém
cua ho nhu thé nao, tii d6 thuc ddy manh mé vai
tro cia nguoi dan trong qua trinh thuc hién Dy an.
Chéng han, hoat dong trong dai xanh cdy ban dia
bao ngan riing trong keo, can by Cau lac bd Lam
nghiép va chuyén gia tu van Dy an da phé bién rong
rai cho ngudi dan biét day khong phai la hoat dong
mang 1gi ich kinh t€ truéc mat ma cé vai tro 16n
trong cong tac bao vé nguodn gen ciy ban dia, ngin
chdn chdy riling, xac dinh r6 rang ranh gi6i cac 16
riing cta tting ho ddn nham han ché tranh chép, 14n
chiém trong tuong lai; tii d6 ngudi dan thay dugc
loi ich lau dai va sdn sang danh quy dat d€ trong
riing cay ban dia bao ngan khu rting keo ctia minh.

Thit ba, tang cuong su cht dong tham gia, quyén
lua chon va kinh nghiém ctia cong dong trong cac
khéu thyc hién Dy 4an 1a yéu t6 quan trong lam nén
thanh cong ctia Dy an. Su tham gia ctia ngudi dan
vao viéc thuc hién Dy an dugc coi nhu nhan té quan
trong, quyét dinh sy thanh bai ctia Du an. Khi tham
gia vao qud trinh thuc hién Dy 4n v6i sy ho trg cua
chuyén gia tu van da tiing budc tang cudng ky nang,
ndng luc cho cac hoat dong san xuat 1am nghiép tai
ban Phic Loc nham tan dung triét d€ cac nguén luc
tai ch6 va bén ngoai. Nhiing két qua budc dau trong
thuc hién Dy an da tao su chuyén bién vé€ nhén thic,
khoi day vai tro chu thé, tao niém tin, tu giac tham
gia ctia nguoi dan dia phuong.

Thii tu, cac hoat dong ctia Dy an chi mang tinh
chét ho trg, vi viy can phai gidi thich r6 cho nguasi
dan hiéu d€ cung tham gia dong gdp von va codng stic
vao cac hoat dong ctiia Dy an nham giam di tu tudng
trong cho 1 lai va phat huy trach nhiém cta cong
dong. Cau lac bo Lam nghiép tinh va nhom chuyén
gia luon luon quan triét quan diém nhat quan ngay tu
dau la luon ludn pho bién 16 rang cho ngudi dan biét,
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hiéu r6 ban chit Dy an, d6 1a chi hé trg moét phin
kinh phi, chi khong phai la Dy an dau tu toan bd
nén cac hoat dong trién khai can c6 sy déng goép von
doi ting ctia nguidi dan thong qua céng lao dong, day
dugc xem nhu 1a trach nhiém cta ngudi dan dé dat
dugc san phdm cudi cung 1a do ngudi dan st dung
va hudng loi. Cu thé, can bo Du an va chuyén gia tu
van giai thich ré 1a vudn uom hinh thanh sau nay
sé ban giao lai cho ngudi dan st dung va hudng lgi
hodc rting trong ban dia cd vai tro bao vé nguén gen
cay rting, ngin chédn chay rting, lan chiém... ti d6 tao
dong luc cho ngudi dan tich cuc tiép tuc cham sobc,
quan ly béo vé vi quyén lgi lau dai cho ngudi dan va
cong dong. D€ phat huy dugc quyén chu dong cua
ngudi dan trong viéc thuc hién Duy an, can gin viéc
“dan biét” - tdc 1a quyén lgi, trach nhiém va sy hiéu
biét clia ngusi dan vé nhiing kién thiic ban dia ¢ thé
déng gdp vao qua trinh thuc hién Dy an. Ngudsi dan
nam dugc thong tin ddy du vé Dy an ma ho tham gia
nhu: muc tiéu thuc hién, quy mé Dy an, cac yéu cau
dong gop tli cong dong, trach nhiém va quyén lgi cia
cong dong dugc hudng lgi, tit d6 ho sé phat huy hét
vai tro trach nhiém véi cac hoat dong ma ho sé tham
gia thuc hién.

Thit ndm, can chu trong nang cao nhan thtic cho
cong dong nham muc tiéu phat trién sinh ké bén
viing gan véi viéc BVMT, bao ton thién nhién. Cong
dong tham gia Dy an chu yéu la ngudi dong bao dan
toc thiéu s6, c6 kién thiic va nhan thiic con han ché.
Do do, d€ nguoi dan tam huyét thuc hién mot hoat
dong nao cu thé mang lai két qua bén viing thi cAn
phéi nang cao nhan thic cho cdng dong dé€ ho thiy
10 vai tro, y nghia va hang say thuc hién, ti€p tuc duy
tri, bao vé nhiing thanh qua da dat dugc. Néu nhin
thtic khong dugc nang lén thi nhiing viéc lam cta
ngudi dan chi mang tinh tam thoi va hoan toan bi
dong trudc sy ho trg ctia Du an, thuc t€ nhiéu Dy
an két thuc thi cac hoat dong Dy an cling chdm dtit
dong thdi. Chang han, ngudi dan khong thé t3 chiic
gieo uom, trong riing cay ban dia dam bao lau dai ma
khong nhan thiic dugc vai tro cta ciy ban dia nhu
thé nao dén quan ly riing bén viing tai dia phuong.

Thit sdu, can thudng xuyén tuyén truyén tap
huin cho ba con tham gia Dy an, dac biét la viéc
thu hdi va gieo tao cdy con théng qua cac cudc hop
thon, tuyén truyén trén cac phuong tién thong tin dai
chung, t6 roi... Thu hai, gieo tao cdy con 1a hoat dong
can nhiéu dgt tdp huin va kinh nghiém thuc tién dé
dam bao hiéu qua vé lau dai, do do véi ké hoach tap
huén do Dy an hé trg thong qua mot vai l6p tap huin
la chua du. D€ ba con nam viing tat ca cic kién thtic
da hoc dugc dé ap dung thanh thao vao thyc tién san
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xudt lam nghiép, nhém chuyén gia tu van Dy 4n phai
thuong xuyén dén hién truong d€ hudng dan, bat
tay chi viéc ngay tai chd, nhiing cong viéc mdi thuc
hién lan dau phai huéng dan ki khi d6 ngudi dan méi
thuc hién dugc. Ngoai bat tay chi viéc, nhém chuyén
gia két hop véi tuyén tuyén, tap huan ngay tai hién
trudng cho ba con. Ngoai ra, d€ cong viéc thuc hién
dugc thuén lgi, nhém chuyén gia thuong xuyén trao
doi tryc tiép va gian tiép dé€ hudng dan cho ba con.
C6 nhu vay, nguoi dan tham gia Dy an mdi ting
budc hinh thanh dugc kién thiic chuyén mon vé gieo
tao cay con d€ ap dung vao thuc tién, qua d6 duy tri
mo hinh Dy dan mét cach bén viing.

Thit bdy, chuyén gia tu van can xdy dung ké
hoach thuc hién Dy an mot cach chi tiét, chtt dong.
Céc chuyén gia tu van cht yéu la nhiing can bg kiém
nhiém tu cac co quan, don vi khac nhau nén trong
béi canh nhiéu hoat dong Du an cin trién khai dong
thoi, dan xen dién ra trong thoi gian ngan, nhom
chuyén gia tu vin da x4y dung ké hoach chi tiét dé
thuc hién mot cac hiéu qua. Néu khong c6 ké hoach
cu thé cho tling cong viéc, mdc thoi gian, phan cong
cu thé cho tling thanh vién...thi hoat dong Dy an sé
chong chéo, thu dong, khong dam béo tién do va chat
lugng dé ra.

Thit tdm, ké hoach xay dung can dua ra du tinh,
du bdo nhiing rui ro, vudng mac. Trong qud trinh
trién khai ké hoach, Dy 4n thuong gip khong it
nhiing khé khan, bat cap, bao gobm ca chu quan va
khach quan, gay anh hudng dén chat lugng va tién do
thuc hién Dy an. Do d6, ké hoach xay dung can du
tinh, du bdo nhiing rui ro, vuéng mic dé c6 phuong
phéap khac phuc trong qua trinh trién khai cac hoat
dong cta Dy an. Trong bdi canh dich bénh covid
-19 dién bién hét stic phtic tap, thi viéc du bdo la can
thiét, giap Céau lac by Lam nghiép va nhoém chuyén
gia hoan thanh t6t nhiém vu dugc phan cong va dat
két qua nhu mong dgi.

Thii chin, sy két ndi thuong xuyén véi nguoi dan,
dac biét a gia lang, trudng ban la rat can thiét d¢ day
nhanh cac hoat dong ctia Du an. Gia lang va trudng
ban la ngudi c6 uy tin va vai tro quan trong trong viéc
két noi gitia can bo Cau lac bo Lam nghiép va nhom
chuyén gia tu van véi cong dong ban Phuc Loc. Tat
ca cac hoat dong ctia Dy an déu dugc thong qua gia
lang, trudng ban dé€ phé bién lai cho ba con trong ban
mot cach kip thoi, nhanh chéng. Bang phuong phap
nay, nhom chuyén gia tu vin va can bo Cau lac b
Lam nghiép da tdn dung triét d€ thaoi gian lam viéc
v6i cong dong thon ban va tdn dung uy tin cua gia
lang, truéng ban d€ khai thac cac kién thtic ban dia
ti cong dongm



Giam phat thai khi nha kinh va vai tro
su dung hiéu qua nang lugng trong cac
doanh nghiép Viét Nam

NGUYEN THI ANH VAN, NGUYEN THI THUC
Vign Nghién citu Phdt trién bén viing Viing
BUI THI CAM TU

Vién Dia ly nhan van, Vién Han lam Khoa hoc xd hgi Viét Nam

ién d6i khi hau (BDKH) 1a thach thic 16n ctia
nhan loai trong thé ky 21 do su gia ting nong
d¢ khi nha kinh (KNK) ttt hoat dong ctia con
ngusi trong qua trinh phét trién. Theo Uy ban Lién
Chinh pht vé BDKH (IPCC), néu khong kiém soat
phat thai KNK, nhiét d6 trung binh toan ciu c6 thé
tang 3,2-5,4°C vao cuoi thé ky, gay ra cac hau qua
nghiém trong vé mdi truong sinh thdi va xa héi 6
quy mo toan cau. Chinh vi vay, giam phat thai KNK
1a nhiém vu cip bach, doi hdi nd luc chung cta cic
quoc gia, t6 chiic va tt ca cong dong. Trong khi do,
phat thai KNK ti hoat dong san xuét cong nghiép
dong gdp phén 16n trong téng lugng phat thai toan
cau doi hdi phai c6 nhiing hanh dong quyét liét hon
nia trong viéc gidam thiéu phat thai, dic biét trong
hoat dong st dung nang lugng. Theo Co quan nang
lugng Quoc té (IEA), ndm 2020, ligng khi thii CO,
tit cong nghiép chiém 24% tong phat thai lién quan
dén ning lugng, chu yéu tu tiéu thu nhién liéu héa
thach va dién. Vi véy, chuyén déi nang lugng xanh va
nang cao hiéu qua st dung nang lugng mot mat gitp
cat gidm phat thai KNK, gép phin gidm nhe va day
lui cac tac dong bat 1gi 1én moi truong sinh thai toan
cau, dong thoi nang cao hi¢u qua kinh té, taing cuong
lgi thé canh tranh va thic ddy manh mé viéc xay
dung doanh nghiép theo hudng xanh va bén viing.
Tai Viét Nam, cung véi su ting trudng vé so
lugng va quy mo hoat dong, lugng phat thai KNK
va tiéu thu ning lugng ctia khu vic doanh nghiép
trong nudc ciing lién tuc gia tang. Nam 2020, mtc
tiéu thu ndng lugng cudi cung clia nganh cong
nghiép da tang gap 3 lan so v6i ndm 2010 va chiém
t6i 48% tong nhu ciu ning lugng quoc gia (Cuc
Dién luc va Nang lugng tai tao, 2021). Tuy nhién,
cac nghién ctiu cho thiy, mtc d¢ st dung niang
lugng trung binh cua Viét Nam con kha cao so véi
cac nudc trong khu vuc va trén thé gidi. Nguyén
nhan chinh la do cong nghé lac hau, co cdu san xuat
chua hop ly va cong tac quan ly nang lugng trong
cac doanh nghiép con nhiéu han ché. Bay chinh la
rao can khong chi déi véi muc tiéu giam phat thai

KNK ma con can tré kha nang canh tranh va phat
trién bén viing ctia doanh nghiép Viét Nam.

Bai viét phan tich moi lién hé gitia st dung nang
lugng va phat thai KNK trong doanh nghiép Viét
Nam, danh gia thuc trang mét s6 doanh nghiép tiéu
biéu. Tl d6, d€ xuét giai phap thuc ddy st dung ning
lugng hiéu qua, gép phan giam phat thai KNK va
nang cao nang luc canh tranh, huéng t6i muc tiéu
phat thai rong bang “0” ctia Chinh phti vao nam 2050.

1.TAC PONG CUA SUDUNG NANG LUQNG
TRONG CONG NGHIEP DOI VOI PHAT THAI
KHI NHA KINH

San xudt cong nghiép dugc xem la mot trong
nhiing ngudn phat thai KNK chu yéu trén toan cau.
Theo Béo cio méi nhét ctia Uy ban Lién Chinh pha
vé BDKH (IPCC, 2022), cac hoat dong cong nghiép
va xay dung chiém khoang 34% t6ng lugng phat thai
KNK lién quan dén nang lugng nam 2019. Ty ¢ nay
da tang 44% so v6i nam 2010, cao hon dang ké so véi
muic ting 27% cta tong phat thai KNK trong cting
giai doan. Bao cdo cling cho thay, lugng phat thai
CO, tir dot nhién liéu héa thach trong cong nghiép
tang gan 60% so v6i ndm 2010, chu yéu do sy gia
tang san lugng ctia cac nganh cong nghiép nang nhu
luyén kim, hoa chét va xi mang (IPCC, 2022).

Méi lién hé chit ché gidia tiéu thu nang lugng
va phat thai KNK trong cong nghiép da dugc nhiéu
nghién ctu trén thé giéi chi ra. St dung phuong
phap phén ra, nghién ctiu (Meng va cong su, 2018)
vé di liéu tu 143 qudc gia trong khoang thaoi gian
1995-2009 cho thdy, cudng do phét thai CO, tli cong
nghiép ty 1¢ thuin véi cudng do st dung niang lugng
& hiu hét cic nude. Két qua nay duge khing dinh bai
mot nghién ctiu khac phan tich 45 quoc gia OECD
tti 1970 dén 2014 (Alvarez va cdng sy, 2019). Nghién
ctiu cling xac dinh sy gia tang tiéu thu nhién liéu héa
thach la mét trong nhiing yéu té6 dong gop chinh vao
phat thai KNK trong linh vuc nay.

Vi vay, nang cao hiéu qua st dung nang lugng
dugc coi la mot trong nhiing giai phap c6t 16i dé giam
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thai KNK trong cong nghiép. Vi vdy, nang cao hiéu qua
sti dung néng lugng can phai trd thanh mot dinh hudng
chién lugc quan trong ctia cong dong doanh nghiép cong
nghiép. Gidi phap nay khong chi gép phan quan trong
vao muc tiéu giam phat thai KNK ma con la try cot ctia
phat trién cong nghiép xanh trong thoi dai méi.
2. THUC TRANG PHAT THAI KHi NHA KINH
TU HOAT PONG SUDUNG NANG LUONG

CHINH SACH - CUOC SONG
TRONG CONG NGHIEP TAI VIET NAM
2.1. Thuc trang si dung ndng luigng trong cong nghiép

thiéu phat thai KNK tii cong nghiép. Bdo cdo nim
2022 cua T6 chiic Phat trién Cong nghiép Lién hgp
quoc (UNIDO) da danh gia tiém ndng cta cac giai
phap tiét kiém nang lugng doi véi viéc giam lugng
phat thdi CO, toan cau tif cdc nganh cong nghiép. Bdo
cdo udc tinh cac giai phap trén, néu dugc trién khai
toan dién, c6 thé cat giam 5,3 ty tin CO, phit thai
ti cong nghi¢p vao ndm 2050, tuong duong khoang
30% muic phat thai cia khu viic nay trong cing ndm

theo kich ban phét trién nhu hién nay (Business-as-
Theo s6 liéu cua Tong cuc Thong ké (2022), toc

do tang trudng cong nghiép ctia Viét Nam giai doan
2016-2020 dat binh quéin 9,6%/ndm, cao hon nhiéu
so v6i muc ting GDP (6,8%/nam). Tang trudng cong
nghiép nhanh kéo theo nhu cau nang lugng cho san
xudt ting manh. Cu thé, trong giai doan nay, tiéu thu
than cho san xudt tang binh quan 15,3%/nam, dau
tang 8,4%/nam va dién tang 11,1%/ndm (Vién Nang
lugng, 2021). Néng lugng hoa thach nhu than, dau
chiém ty trong ap dao (74,6%) trong co ciu tiéu thu

usual scenario) (UNIDO, 2022).
Nhiing giai phap st dung niang lugng hié¢u qua da
ctia nganh cong nghiép (B6 Coéng Thuong, 2021).

dugc nhiéu doanh nghiép cong nghiép trén thé gisi
ap dung va dem lai nhiing tac dong tich cuc. Trong
Béo cdo "Decarbonization of industrial sectors: the
next frontier" ndm 2018, Tap doan tu vAn McKinsey
da danh gia 125 truong hgp nghién ctiu dién hinh
trén toan cdu cho thay, viéc ap dung cac sang kién vé
nang lugng va khi hau c6 tiém nanglam giam khoang
40% lugng phét thdi CO, ctia cdc nganh cong nghiép
vao ndm 2050. Chang han, modt doanh nghiép thép
ctia Canada da giam 21% ligng phat thai CO, trén
moi tdn thép nho dau tu cong nghé nung két truc tiép

c6 cuong do cac-bon thap (McKinsey, 2018).
Bén canh 1¢i ich moi truong, cai thién hiéu qua

Cuong do st dung nang lugng trong cong
nghiép cua Viét Nam con khd cao so véi cac nude
trén thé gigi. Nam 2019, dé tao ra 1 USD gia tri gia
nang lugng con mang lai lgi ich kinh t€ to 16n cho  tang cong nghiép, Viét Nam céan tiéu thu 311 toe
doanh nghiép céng nghiép. Theo Bdo cdo ctia IEA  (t4n d4u quy ddi), trong khi mic trung binh cta
nam 2021, chi phi ndng lugng c6 thé chi€ém 20 - 40%  thé gisi chi 147 toe/USD (IEA, 2021). Nguyén nhéan
chi phi vdn hanh ctia mét nha mdy cong nghiép.  chinh la do co cau nganh nghé cong nghiép con
Tang cuong hiéu qua ning lugng vi vy cd thé tiét  thién vé cac nganh st dung nhiéu nang lugng, dac
biét 1a san xudt sat thép, xi mang, héa chét. Ching
han, nganh thép Viét Nam st dung 29 GJ/tin thép,
cao hon 46% so v6i Trung Quoc hay Nhét Ban (Vién

kiém dang ké chi phi, ting lgi nhuan cho doanh
Bén canh d6, hiéu sudt cua cac thiét bi, day

Néng lugng, 2021).
chuyén san xuit chua cao do cong nghé lac hau
cing la nguyén nhan dan dén lang phi ning lugng
trong cong nghiép Viét Nam. Theo B Cong Thuong
(2021), khoang 42% tong s6 may moc thiét bi st
dung trong céng nghiép c6 tudi tho trén 10 ndm. Cac
thiét bi ct thuong c6 hiéu sudt nang lugng kém hon

nghiép. Nghién ctiu cua IEA (2021) cho thdy, cu 1
USD d4u tu vao nang cao hiéu qua nang lugng mang
20-30% so voi thiét bi tién tién trén thi truong (Bo

lai khoang 3 USD tiét kiém chi phi nidng lugng trong
sudt vong doi du an doi véi nganh cong nghiép. Hon
niia, nhiing doanh nghiép nang cao hiéu qua ning
lugng gan lién véi viée cai tién cdng nghé, nang cao
nang sudt lao dong va tang trudng xanh (IEA, 2021).
Nghién ctiu dugc thuyc hién boi ICF International
(2019) trén 50 doanh nghiép san xudt cling chi ra
nhiing l¢i ich tai chinh ctia cai thién hiéu qua ning
lugng. Dii liéu cho thdy cac du 4n néng cao hiéu suat
nang lugng c6 thoi gian hoan vén trung binh 2-3

ndm va tao ra lgi nhuan 30-50% trong suo6t vong doi
15-20 ndm ctia du an (ICE 2019). Nhu vay, nang cao

hiéu qua ning lugng la mot giai phap "2 trong 1", viia
giup giam phat thai KNK, vtia gia ting loi thé canh
tranh cho doanh nghiép cong nghiép.
V6i ty trong phat thai ddng ké, san xudt cong nghiép
dang la mot trong nhiing linh vuc vu tién dé€ thuc hién
chuyén déi nang lugng va giam phat thai KNK. Cac
nghién ctiu qudc t€ da dua ra nhiing bang chiing cu thé vé
moi tuong quan thuén gitia tiéu thu nang lugng véi phat

Cong Thuong, 2021).
Dé minh hoa cho thuc trang st dung ning lugng
trong cac doanh nghiép dién hinh, Bdo cdo ctia Dy
an KOICA (2018-2020) vé xac dinh dy an hiéu qua
nang lugng da néu mot s6 con s6 cu thé. Vi du § Nha

may Gang thép Cao Bang, bang bién phép lap bién
tan cho quat loc bui ctia 10 cao, mtic tiéu thu dién co

thé giam 1.065 MWh/nim (tuong duong 495 tdn dau
quy déi/ndm). Tuong tu, voi cac giai phap cai tién
van hanh tai Cong ty ¢c6 phan DABACO, tiém ning

tiét kiém nang lugng udc tinh dat 495 toe/nam.
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Nhan thtc va nang luc quan ly ning lugng ctia cac
doanh nghiép con nhiéu han ché ciing gép phan vao
thuc tranglang phi ndng lugng. Theo khao sat ciia VCCI
(2022), chi khoang 20% doanh nghiép cong nghiép tién
hanh kiém toan nang lugng thudng xuyén (5 ndm/lan).
Trong do, ty 1¢ cac doanh nghiép viia va nho thuc hién
kiém todn con rit thip (12%). Bén canh d9, thiéu cac
can bg chuyén trach vé quan ly nang lugng cting khién
cac cd hoi d€ nang cao hiéu qua st dung nang lugng
trong doanh nghiép bi bo 16 (VCCI, 2022).

2.2. Thuc trang phat thdi KNK ti viéc sii dung
ndng lugng

Toc do tang trudng nhanh cung véi cudng do
ning lugng cao da dan dén lugng khi thai KNK
trong linh vuc cong nghiép Viét Nam ting nhanh
trong thdi gian qua. Theo Bao cao cia B6 TN&MT
(2021), nam 2019, lugng phat thai CO, tit hoat dong
cong nghiép udc dat 141 triéu tin, ting 102% so véi
2014 va chiém 27,8% tong lugng phat thai qudc gia.
Trong d6, khoang 65% lugng phét thdi CO, ctia cong
nghiép c6 ngudn goc truc tiép tu viéc dot nhién liéu
hoa thach nhu than, khi, ddu (MONRE, 2021).

Khi thai nha kinh tii cac nganh cong nghiép cu
thé cling c6 xu hudng taing manh. Nganh san xudt xi
mdng ghi nhan Iugng phét thai CO, ting tii 38 tri¢u
tdn nam 2014 [én 60 triéu tdn ndm 2019 (Hiép hoi Xi
mdng Viét Nam, 2021). Tuong tu, phat thai CO, tu
san xudt thép ciing tang tli 7 trié¢u tan lén 15 triéu tdn
trong giai doan nay (Hiép hoi Thép Viét Nam, 2021).
Cac nganh st dung nhiéu nang lugng khac nhu san
xudt gidy, gbm st cling ghi nhan xu huéng gia tang
phat thai KNK ti d6t nhién liéu (MONRE, 2021).

Nghién ctiu cia UNDP (2021) cho thay, cuong do
phat thai KNK trén mét don vi GDP cong nghiép cua
Viét Nam con cao hon trung binh thé gii. Cu thé, nam
2019, détao ra 1 USD GDP cong nghiép, Viét Nam thai
ra 0,51 kg CO,, trong khi con s6 nay & mtic trung binh
toan cau la 0,36 kg CO,/USD (UNDP, 2021). Cudng do
phat thai cao cht yéu do sti dung nhiéu nhién liéu hoa
thach chua hiéu qua trong san xuét.

Bang 1. Lugng phat thai KNK tu d6t nhién liéu
trong cong nghiép giai doan 2014-2019 (Pon vi:

triéu tin CO,)
Nam Than Dau Khi Tong
2014 43,5 12,3 6,1 61,9
2016 56,7 15,8 8,6 81,1
2018 68,2 18,9 11,8 98,9
2019 75,8 21,4 14,6 111,8

Nguén: Bo TN&MT, 2021

Nghién ctu dién hinh tai 10 Nha mdy cong
nghiép dugc thuc hién bséi Dy dan KOICA (2018-
2020) cho thay, nhiéu tiém nang giam phat thai KNK

tu cac giai phap hiéu qua nang lugng, cu thé: Tai Céng
ty Xi méang Bim Son, viéc thu héi nhiét thai d€ phat
dién c6 tiém nang giam phat thai udc tinh 39.971 tan
CO,/nam; Nha mdy Loc ddu Binh Son, cdc cdi tién
nhu lap bo sdy khong khi mdi tai hé thong gia nhiét
dau tho, ting dung thiét bi phan ly néng cé tiém nang
gidm phat thai Ién t6i hang chuc nghin tCO,/nam.

Nhu véy, thuc trang trén cho thdy nganh cong
nghiép ctia Viét Nam dang phai doi mat véi ap luc
16n vé giam phat thai KNK, ddc biét trong bdi canh
Chinh phu da cam két dua muc phat thai rong vé
“0” vao ndm 2050. Nhiing con s6 vé tiéu thu nang
lugng cling cho thdy tiém nang giam phat thai dang
ké ctia giai phap nang cao hiéu qua ning lugng trong
cong nghiép. Do do, thuc ddy st dung ning lugng
tiét kiém va hiéu qua cin phai trd thanh vu tién hang
dau trong chinh sach giam phat thai KNK ctia nganh
cong nghiép Viét Nam giai doan tdi.

3.MOT SO KHO KHAN, HAN CHE TRONG VIEC
NANG CAO HIEU QUA SUDUNG NANG LUONG
TAI CAC DOANH NGHIEP VIET NAM

Mic du, nhin thic vé tdim quan trong cua st
dung ning lugng tiét kiém va hiéu qua dang din
dugc cai thién, song trén thuc té, cac doanh nghiép
cong nghiép Viét Nam van dang gdp khong it khd
khén, han ché trong viéc trién khai cac giai phap téi
uu héa nang lugng.

Mot trong nhiing rao can 16n nhét 1a thiéu
nguon lyc tai chinh d€ dau tu cho cac du an hiéu qua
nang lugng. Theo khao sat cia VCCI (2022), chi ¢
khoang 23% doanh nghiép c6ng nghiép san sang chi
5-10% lgi nhuin hang nam dé€ thuyc hién cac bién
phap st dung nang lugng hiéu qua, 33% chi dudi
5% lgi nhuan, trong khi 44% khong bo tri dugc ngan
sach. Trong bdi canh khé khan chung ctia nén kinh
t€, nhiéu doanh nghiép uu tién st dung von cho cac
hoat dong san xuat truc tiép hon la dau tu vao linh
vuc tiét kiém nang lugng.

Bén canh do, han ché vé ning luc ky thuat va
quan ly ciing 1a mot thach thic 16n. Khao sat cua
Bo Cong Thuong (2021) cho thdy, 60% doanh
nghiép cong nghiép dugc hoi chua thuc hién dugc
viéc xay dung dinh mtc tiéu thu nang lugng. Méi
c6 36% doanh nghiép c6 hé thong quan ly nang
lugng, trong d6 chi 12% doanh nghiép viia va nho.
Day sé la rao can khong nho trong viéc nhan dién,
lya chon va trién khai nhting giai phap t6i uu ning
lugng phu hop.

Céc co ché chinh sach hd trg ctia Nha nudc danh
cho st dung nang lugng hiéu qua tai doanh nghiép
ciing chua thuc su day dt va hiéu qua. Bén nay, Chinh
phtt méi chi c6 mdt s6 chuong trinh khuyén khich
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nhu h6 trg tin dung d4u tu cho du 4n tiét kiém nang
lugng, mién thué nhap khiu mot s6 thiét bi, cong nghé
sti dung nang lugng hiéu qua. Tuy nhién, cac chuong
trinh nay con mang tinh tan mat, chua c6 ché tai da
manh va thiéu cac hudng dan cu thé nén chua thuc sy
hap dan véi cong dong doanh nghiép (VCCI, 2022).

Mot vuéng mac khéc 1a thi trudng dich vu néng
lugng chua thuc su phat trién, han ché vai tro ctia
khoi tu nhan trong viéc cung cdp cac giai phap tiét
kiém nang lugng toan dién cho doanh nghiép. Bao
cdo ctia Tap doan Tai chinh Qudc té (IFC) (2021) chi
rarang, tinh dén nay, Viét Nam mdi chi c6 khoang 40
cong ty dich vu nang lugng (ESCO) dang hoat dong,
v6i quy mo von han ché chi khoang 5-10 ty dong/
doanh nghiép. Céc rao can nhu tha tuc hanh chinh
phtic tap, thiéu hanh lang phap ly riéng cho nganh,
han ché vé tai chinh cting khién cho thi truéng ESCO
chua thé bung nd nhu ky vong.

4.MOT SO KHUYEN NGHI NHAM NANG CAO
HIEU QUA SUDUNG NANG LUQNG CUA
DOANH NGHIEP, GOP PHAN LAM GIAM
PHAT THAI KHI NHA KINH

Dé ning cao hiéu qua st dung ning lugng ctia
doanh nghiép cong nghiép, tii dé6 goép phan then
chét trong viéc giam phat thai KNK, thuc ddy doanh
nghiép phat trién theo huéng xanh va bén viing hon,
can trién khai cac giai phap sau:

Thii nhdt, cac doanh nghiép can cht dong thuc
hién kiém todn ning lugng dinh ky va xiy dung hé
théng quan ly ning lugng. Kiém toan nang lugng
giup nhan dién cac co hoi t6i uu hoa, tiét kiém 10-
30% st dung nang lugng. Bén canh do, viéc xay dung
hé théng quan ly cho phép doanh nghiép giam sat
lién tuc viéc sti dung ning lugng, phat hién cac diém
lang phi va cai tién mot cach hé thong, bai ban.

Thit hai, ting cuong dau tu thay thé, nang cap
thiét bi va cong nghé st dung ning lugng hiéu qua.
DPon cti nhu véi cac nganh san xuit 16n nhu xi méng,
thép, hda chat, viéc ing dung cac cong nghé tién tién
nhu nung clinker theo chu trinh ngén, thu héi nhiét
thai, tich hgp nhiét, diéu khién ty dong sé mang lai
tiém ndng tiét kiém dang ké. Cac thiét bi hiéu suat
cao nhu dén LED, dong co, bién tan, bom nhiét ciing
can dugc cac nha mdy tich cuc lap dat. Bén canh do,
nghién ctu ctia VCCI (2022) cho thay ty 1é sti dung
ndng lugng tai tao trong cong nghiép Viét Nam mdi
dat 10,2%. Do do, viéc ddy manh tng dung nang
lugng mdt troi, gid, sinh khoi trong san xuat cong
nghiép d€ thay thé dan nhién liéu héa thach ciing 1a
mot hudng di tat yéu, gép phan giam phat thai KNK.

Thit ba, doanh nghiép cling can chu trong téi
cong tac dao tao, nang cao nang luc cho doi ngti can
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bd quan ly nang lugng ctia minh. Viéc trang bi kién
thiic vé cac cong nghé, giai phap san xuét xanh va tiét
kiém ndng lugng cung véi trao d6i kinh nghiém thuc
tién gitia cac doanh nghiép trong nganh sé giup doi
ngt nay nhén dién va trién khai cac dy 4n mét cach
hiéu qua.

Thii tu, vé phia Nha nudc, can tiép tuc hoan thién
hanh lang phap ly, chinh sach khuyén khich ning
cao hiéu qua nang lugng trong san xuit cong nghiép.
Diéu nay doi hoi phai c6 nhiing chuong trinh ho trg
toan dién hon vé mdt cong nghé, tai chinh, thué, phi
danh cho cac du an st dung ning lugng hiéu qua tai
doanh nghiép. Dong thdi, vai tro cta thi trudng dich
vu ndng lugng, ddc biét la cac cong ty ESCO trong
viéc ho trg tu vén, trién khai cac giai phap toi uu
nang lugng cho khach hang cong nghiép cling can
tiép tuc dugc thuc déy.

C6 thé thdy, d€ hién thuc hoéa cac khuyén nghi
néu trén doi hoi su chung tay va nd luc cua ca Chinh
pht, doanh nghiép va cac bén lién quan. Tt d6, tling
budc thay d6i thuc trang st dung nang lugng va giam
thi€u phat thai KNK cta nganh cong nghiép bén
viing, dong gép vao muc tiéu dua mtic phat thai rong

A«

vé “0” vao nam 2050 ctia Viét Namm
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Thu héi va luu trir cdc-bon trong cac
hoat dong dau khi ngoai khoi 6 Viét Nam

ai Hoi nghi cac bén tham gia Cong uéc khung

cua Lién hgp quéc vé bién d6i khi hau 1an tha

26 tai Glasgow, nam 2022, Tha tuéng Chinh
pht Nguyén Minh Chinh da cam két dua phat thai
rong vé “0” vao nam 2050. Viéc trién khai thu hoi va
luu trit cac-bon (CCS) c6 thé 1a mét bién phap quan
trong gitp Viét Nam dat dugc muc tiéu day tham
vong nay. Trong Chién lugc qudc gia vé bién d6i khi
hiu giai doan dén nam 2050 c6 néu: “Nghién ctu,
tng dung céng nghé CCS cho cac nha may dién st
dung nhién liéu hda thach va cac co s& san xudt cong
nghiép”. Nganh dau khi la mét trong nhiing nganh
kinh t€ c6 tiém nang luu trd va tiéu thu CO, véi s6
lugng cao nhat. Déy ciing la mét trong nhiing nganh
trién khai thu gif va luu tri CO, sém nhét. Bai viét
nham giai thich y nghia ctia viéc thu héi va luu trit
cac-bon ddi vé6i sy phat trién bén viing vé kinh té,
moi truong; danh gid trién vong thu héi va luu tri
cac-bon trong cac hoat dong dau khi ngoai khoi &
Viét Nam, tt d6 dé xudt mot so giai phap veé viéc xay
dung phép luat d€ tao diéu kién cu thé hoa viéc thu
giti va luu trii cac-bon tai caic moé dau khi nay.

THU HOIL, LUU TRU CAC-BON VA Y NGHIA
DOI VOI PHAT TRIEN BEN VUNG VE KINH TE,
MOI TRUONG

Ngay 25/4/2024, Cuc BVMT Hoa Ky da tuyén
bd “Phuong phap giam khi thai tot nhat cho cac nha
may dién than va nha may dién khi 1a thu héi va luu
trii cac-bon”. Thu hoi va luu trit cac-bon (CCS) la qua
trinh xt ly carbon dioxide (CO,) bang cach tach khi
thai ra khoi nguon, xt ly va vin chuyén dén cac co
s& luu tri dai han d€ gidm phat thai khi nha kinh,
han ché bién d6i khi hdu. CCS bao gom 4 budc: (1)
Thu tri CO, tlf cdc nguodn diém hodc tuc tiép ti khi
quyén; (2) van chuyén CO, dén noi luu tri; (3) Iuu
trii dia chat; (4) st dung [1]. CCS la giai phap da ndng
giup giam thiéu bién ddi khi hiu va c6 tiém nang ting
dung rong rai trong nhiéu linh vic nhu san xuét
dién, hydro, héa chit, phin bon, st thép, xi méing,
bioethanol, dién rac va thu héi khi bai rac. Tinh dén
quy I ndm 2024, da c6 43 du an CCS thuong mai hoat
dong trén toan ciu véi tong cong suét thu git CO,
khodng 50,4 triéu tdin méi nam. D€ xu ly CO, thi
trudc tién phai thu héi va cé 3 cach dé thu khi CO,;:
Thu khi nho d6t nhién liéu bang oxy, thu khi sau khi
dot va thu khi trudce khi dét. Sau khi tach cac thanh
phan khac khi thai, CO, dugc nén, hodc hoéa long dé

van chuyén dén noi luu tri. Mot s6 phuong phap
van chuyén khi CO, nhu bang dudng 6ng, tau bién,
hodc dudng bo. Sau dé, CO, c6 thé dugc st dung lam
nguyén liéu dau vao hodc dé€ tao ra san phdm hodc
luu tri vinh vién trong cac thanh tao dia chat duéi
long dat, trén bo hodc ngoai khoi [2].

CCS 1a mot trong s6 it cac giai phap d€ khu cac-
bon trong cac nganh cong nghiép ndng va maé ra cac
co hoi kinh té€ mdi lién quan dén san xudt hydro,
hodc amoniac cic-bon thdp; giam lugng khi thai
cua chudi cung ting khi d6t tu nhién. CCS déng gop
vao viéc giam phat thai & tat ca cac khu vuc trong
phat trién bén viing. Cu thé, CCS c6 thé dem lai
nhiing lgi ich sau:

Ginip ving phé vdi bién doi khi hdu

Lgi ich quan trong nhat ctia CCS la giup giam phat
thdi CO,, nhén t6 chinh gy ra sy néng lén toan cau va
bién ddi khi hau. Udc tinh, CCS ¢6 thé déng gop t6i
15% vao viéc gidm lugng khi thai CO, tit nhién liéu
héa thach toan cau vao nam 2060, xép thti ba trong cac
hoat dong gitp gidm lugng khi thai CO, hiéu qua nhét
(sau dung nang lugng hiéu qua (40%) va phat trién
nang lugng tai tao (35%)) [4]. Viéc tién hanh thu git
CO, tai nguon cing sé dé dang hon 1a lam diéu nay sau
khi CO, da bay lén khong trung, do khi CO, c6 dic
tinh tap trung thap trong khi quyén [5].

Cho phép tiép tuc sii dung nhién liéu héa thach

V6i viéc lam gidm phét thdi khi CO, tit viéc st
dung cac ngudn nhién liéu hoa thach nhu than da
hay khi ga, CCS cho phép tiép tuc tién hanh stt dung
cac ngudn nhién liéu nay. Diéu nay la hét stic quan
trong tai cac khu vic ma nguon nhién liéu tai tao
chua dugc sdn sang san xudt hodc chi c6 thé dugc san
xudt véi gia thanh rét cao [6]. Tu do, CCS giup lam
giam chi phi moi truong cho cac nganh san xuat cé
muc d6 phat thai cac-bon cao nhu san xuit xi-mang,
dién than, dién ga, san xuat ethanol, san xuit phan
bén, luyén kim va loc héa dau.

Tan dung nguon CO, luu trit cho cdc muc dich
cong nghiép khdc

Khi CO, dugc luu tri c6 thé dugc st dung cho
nhiéu muyc dich khac nhau, chang han CO, héa long
c6 thé 1a mot nguodn néing lugng dé chay may phat
dién hiéu qua; dugc dung trong san xuét cac chat hda
hoc hodc nhuya [8]; st dung trong céng nghiép xay
dung, gitip tang tinh bén viing ctia bé tdng va stic bén
ctia cac co s6 ha tang; luu trit dudi day bién ciing giup
thu thip nhiét lugng day bién sau [9]; c6 thé dugc
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trong pham vi 300 km tii md diu, hodc khi. Khu vuc
phia Bic Viét Nam c6 nhiéu khu cong nghiép, nha
mdy c6 phat thdi CO, dang ké, nhung hién chi c6 mot
s6 mo nho dang khai thac, chua phi hgp d€ thuc hién
cac du an CCS. Con 6 khu vic mién Trung c6 mot
s6 khu cong nghiép 16n nhu & Dung Quét (Quang
Ngai), hién Tap doan dau khi da quoc gia ctia Hoa Ky
- ExxonMobil cting cac déi tac dang phat trién mo khi
Ca Voi Xanh ngoai khoi. Nghién ctiu gan déy nhat ctia
du an hgp tac gitia PVN, Vién Dau khi Viét Nam va
Co quan An ninh ndng lugng va Kim loai Nhat Ban
(JOGMEC) da dua ra con s6 tiem nang Ivu gitt CO,
ctia khu vuc bé Song Hong la 39 Gigaton, Ctiu Long
la 10 Gigaton va Nam Con Son la 22 Gigaton. Nhiing
con s6 ngay dugc tinh toan dya trén bé day tram tich,
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bom vao cac mo dau lam tidng ap suét tang chua va
cai thién tinh luu dong ctia ddu dé€ tang cuong thu
hoéi (Carbon Dioxide Enhanced Oil Recovery - CO,

EOR). Uéc tinh, khoang 230 triéu tdn CO, dugc st
dung trén toan cdu moéi ndm, nhiéu nhit la cong

nghiép phan bén véi 125 triéu tdn/ndm, ti€p theo la
cong nghiép d4u khi khoang 70 - 80 triéu tdn/ndm
[10]. Ngoai ra, vé mit ky thuat, CO, cting c6 thé dugc
chuyén hoa thanh nhién liéu; tuy nhién diéu nay van
con chua kha thi vé mat thuong mai do chi phi dt.
TRIEN VONG THU HOI VA LUU TRU CAC-BON

cau truc khu vuc, ché do dia nhiét cia cdc bé tram tich.
PVN ciing c6 nhiing lgi thé nhat dinh trong viéc

trién khai CCS. Nguoén phat thai CO, trong chudi

TRONG CAC HOAT DPONG DAU KHI
NGOAI KHOI VIET NAM
Hién nay, CO, & Viét Nam dugc sti dung chu yéu
trong san xudt phan bén ciing nhu trong cac nha may
loc ddu. Hai nha may dam Phu My va Ca Mau moi
ndm st dung khodng 80.000 tan CO,. Lugng CO, nay
dugc thu truc tiép khi thai cia nha mdy va tli nhamay  hoat dong ddu khi ctia PVN ¢ tinh tap trung, tuong
doi dé dang va hiéu qua trong viéc thu hoéi (cac nha
may loc hda dau, xti ly khi, hoa chat phan dam, dién),
thuén lgi khi xay dung hé thng CCS c6 quy mo 16n.
Mot s6 mo, cum mo khi 16n c6 CO, tuong déi cao
dang dugc chudn bi phat trién nhu: Ca Voi Xanh,
Kim Long - Ac Quy - C4 Voi, mdt s6 phét hién khi
c6 CO, cao ngoai khoi mién Trung Viét Nam hién tai
chua thé phat trién (115A, Su Tt Bién...), nhung véi
cdc tién bo ctia cong nghé st dung CO, trong tuong
lai thi day la cdc nguén cung CO, khd 16n. PVN la
nganh c6 thé manh st dung, tai ché¢ CO, nhu: Nang
cao thu hoi dau, san xudt phan dam, nhién liéu tong

xt ly khi & khu vuc lan can. Nghién ctiu, trién khai
hgp, hoa chit, vat liéu... Cdc md dau khi cia PVN siap

cong nghé xanh trong cac nha may nay cé thé ting
lugng CO, dugc st dung. Ngoai ra, cac nghién ctu
ctia Vién Dau khi cho thdy, néu ting dung cac cong
nghé¢ st dung CO, trong san xudt DME, PE, PP, PS va
can kién c6 thé tan dung lam cac co s6 luu trii, chon
lap CO,, dong thoi c6 thé tin dung cac ha ting dudng
ong thu gom hién tai d€ van chuyén CO,. Ngoai ra,
cong nghé bom ép CO, vao ting chia, van chuyén
CO, bing tau thay déu la thé manh ctia PVN. Cac ky
thuat, cong nghé tim kiém cac d6i tugng dia chat dé
luu trit CO, (tang chia khodng hoa, than...) tuong
tu nhu cong tac tim ki€ém tham do dau khi.
DE XUAT GIAI PHAP XAY DUNG PHAP LUAT
PE HO TRQ VIEC TRIEN KHAI THU HOI VA

mot s6 san phdm khac c6 thé tao cau 16n cho CO..
Mic du CCS chua phat trién song Tap doan Déau
khi Viét Nam (PVN) da c6 moét s6 du an nghién ctiu,
tht nghiém lién quan dén trién khai cong nghé nay.
Nghién ctiu vé ti€ém nang thuc hién CCS & Viét Nam
12 dy 4n do Ngan hang Phét trién chau A tai trg dugc
Vién Nang lugng va Vién Dau khi Viét Nam thuc hién
tt nhiing nam 2010 - 2012. Theo d6, c6 34 mo dau khi
6 ngoai khoi Viét Nam da dugc danh gid tiém ning
luu trit CO,. Néu chi xét dén cdc mé co tiém ning
luu tri 16n hon 10 tri¢u tin CO,, thi kha ndng luu trd
hiéu qua ctia cdc mo dau khi & 4 tram tich dang c6 mo
khai thac ctia Viét Nam (Ctiu Long, Ma Lai - Th6 Chu,
Nam Con Son, Song Hong) 1a 1,15 Gt CO,. Kha nang
luu tri nay sé kha dung khi cdc mé can kiét, hodc khi
thiic hién CO, - EOR. Cdc mé dau va khi dét la nhiing
lva chon luu tri hang dau vi kha néng giap bu dap
chi phi luu tri khi san lugng dau va khi dét tang 1én.
Ngoai ra, co s& ha tang khai thac dau khi hién c¢6 ciing

c6 thé dugc st dung dé van chuyén CO..
Khu viic mién Nam Viét Nam 1a lya chon t6t véi
cac mo dau va khi cé trién vong nhit ndm trong bé
Cuu Long, cach nhi€u nguén phat thdi CO, trong
vong 150 km. Céc dia diém c6 kha néng luu tri t6t
nhét & bé Cliu Long gom: Bach Hg, Su Tt Den, Rang
Dbong, Ca Ngui Vang, Su Tt Vang, Su Tt Trang, Rong.
Cac nguodn phat thai l6n & mién Nam Viét Nam la cac
nha mdy nhiét dién chay bang than, hodc khi va nam

LUU TRU CAC-BON
Khung phap ly va quy dinh quan trong trong viéc
tao diéu kién thuén lgi cho viéc phat trién va trién
khai cac du an CCS. V€ co ban, mot du an CCS day
du bao gébm ba cong doan chinh: Thu giti, vn chuyén

va luu trid CO,. Trong tling giai doan can c6 cic quy
dinh tuong ting d€ quan ly hoat dong cta du an va
dam bao moi trudng, stic khde cong dong. Bén canh
dé, cac du an CCS thuong can dau tu von tuong doi
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cao. Tong hop clia cac bdo cdo cho thdy, gid thanh
CCS & Viét Nam tli 95 - 300 USD/ton CO,, chi phi
dau tu 1.342 - 2.272 triéu USD/cong suit mot triéu
tdn CO,/nam. Bén canh do6, tinh an toan ctia viéc luu
trit CO, dudi long dat dang la van dé khé khin, dac
biét la nguy co ro ri khi CO,. Tti nhiing ddnh gid nay
c6 thé dua ra mot s6 dé xuat doi véi cong tac xay
dung phap luat dé ho trg viéc trién khai CCS ti hoat
dong dau khi tai Viét Nam nhu:

Dua CCS vao cdc van kién chién luoc va chinh sdach
qudc gia: CCS phai dugc dua vao cac véan kién chién
lugc va chinh sach quoc gia. Diéu nay giup thiét lap
dinh hudng phat trién khung phap ly cho CCS. Do
do, moét chinh sach cdp quoc gia hodc mot van kién
chién lugc vé CCS, trong d6 xac dinh Bg, nganh/co
quan chu tri la rdt quan trong d€ ho trg qua trinh xay
dung quy dinh phap luat. Nén dp dung chién lugc
thu hut sy tham gia ctia cdc bén lién quan trong qua
trinh xay dung va chia sé chinh sach hodc chién lugc.

Ddnh gia phan tich miic do phti hgp cua cdc quy
dinh hién hanh cho viéc thuc hién CCS: Trién khai
CCS sé lién quan dén quy dinh trong nhiéu linh vuc
nhu danh gia tac dong mai truong, phan loai phap
ly CO,, tiéu chi cdp phép duong ong, khi thai va xu
ly chét thai. Do do, can danh gia quy dinh hién hanh
trong cac linh vuc lién quan c¢6 phtt hgp dé€ Viét Nam
tién hanh cac du 4n CCS.

B0 sung cdc noi dung lién quan dén CCS vao Ludt
Dau khi va cdc vin bdn thiuc thi: Luat Dau khi ndm
2022 chua c6 cac quy dinh vé viéc sti dung cac mo
déu khi déluu trii CO,, do d6, c6 thé xem xét b6 sung
cac quy dinh vé CCS vao Luit Dau khi hodc cac van
ban thuc thi Luit Dau khi d€ tao hanh lang phap ly
cho viéc trién khai cac dy an CCS trong cac mo dau
khi trén thém luc dia.

Nghién ctiu, dp dung cdc tiéu chudn qudc té c6 lién
quan cing nhu tham khdo khung phdp ly, quy dinh
vé CCS 6 cdc qudc gia da trién khai CCS: V& mit tiéu
chuin quoc té, Viét Nam c6 thé nghién ctu va ap
dung tiéu chuin ISO/TC 265 vé Thu giii, vdn chuyén
va luu trit dia chit CO, ctia T6 chuic Tiéu chudn héa
Quoc té. ISO/TC 265 dugc thanh 14p vao nam 2011
va tinh dén nay da c6 28 quoc gia thanh vién va 16
qudc gia quan sat vién tham gia. Bén canh do, Viét
Nam ciing c6 thé tham khao cac khung phap ly, quy
dinh ctia cac quéc gia va khu vuc da trién khai CCS
nhu Lién minh chau Au, Hoa Ky va Oxtraylia.

Xay dung cic quy dinh khuyén khich ddu tu CCS:
Do cac dy an CCS thuong c6 chi phi dau tu cao va
nhiéu rui ro, vi thé can c¢6 mot s6 quy dinh khuyén
khich va ho trg dau tu CCS. Cac quy dinh nay c6 thé
bao gom mién, giam thué, ap dung thué cac-bon doi
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voi khi thai, vay uu dai, co ché mua ban phat thai va
cac yéu cau phép ly don gian nham han chélugng céc-
bon thai bo. Ngoai ra, thi trudng cac-bon ty nguyén
ciing la mot cach mang lai gia tri cho cac du an CCS.
Cong nghé CCS c6 thé gitp ho trg luu trii cac-
bon dé giam phat thai khi nha kinh, dong thai c6 thé
st dung cho cac muc dich cong nghiép va thuong
mai. Mac du nhiéu nghién ctiu dugc tién hanh, tuy
nhién dén nay chua c6 dy 4n CCS nao dugc trién
khai trong viung bién Viét Nam. D€ thuc ddy viéc
trién khai CCS trong hoat dong d4u khi, Viét Nam
can b6 sung cac quy dinh phap luat lién quan dé giam
chi phi va rti ro, ting cuong cac 1¢i ich cho nha dau
tu, giam thi€u bién d6i khi hiu, gép phan phat trién
bén viing dat nuGcm )
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Thyc trang phat trién khu céng nghiép va
mét s6 tac dong dén moi trudng nuéc
ving ven bién tinh Qudng Nam

TS. NGUYEN THI BICH NGUYET

Vién Dia ly nhan van, Vién Han lam Khoa hoc xd hoi Viét Nam

1. THUC TRANG PHAT TRIEN
CACKHU CONG NGHIEP VUNG VEN BIEN
TINH QUANG NAM

Theo Bdo cdo ctia Ban quan ly (BQL) cac Khu
kinh té (KKT) va khu cong nghié¢p (KCN) tinh Quang
Nam (2023), tii ndm 2011 - 2023, tinh Quang Nam da
¢6 budc chuyén minh manh mé trong viéc phat trién
khu cong nghiép (KCN), nham dap ting yéu ciu cong
nghiép hoa va hién dai hoéa kinh t€ dia phuong. Giai
doan nay danh d4u su gia tang ca vé s6 lugng 1an quy
mo cac KCN, gop phan thic ddy tang trudng kinh té,
chuyén dich co ciu lao ddng va tao ra nhiéu viéc lam
cho lao dong dia phuong. Tinh dén thdi diém thang
6/2023, Quang Nam c6 t6ng 14 KCN thanh lap, trong
do6 c6 10 KCN da di vao hoat dong chinh thtc. Trong
s6 14 KCN da dugc thanh lap, ¢6 11 KCN thudc Khu
kinh t€ m& Chu Lai (t6ng dién tich 13 2.954 ha) va 3
KCN nam ngoai Khu kinh t€ m& Chu Lai (t6ng dién
tich 1a 716ha). C6 10/14 KCN da di vao hoat dong va
04 KCN dang thuc hién boéi thuong giai phong mat
bang. Hau hét, cac KCN tinh Quang Nam déu nam
& vung ven bién, c¢6 13/14 KCN (chiém 92,8%) thu¢c
vung ven bién tinh Quang Nam [1].

Tai Quyét dinh s6 2298/QD-UBND ngay
26/7/2023 ctia tinh Quang Nam vé phé duyét diéu
chinh, b6 sung quy hoach phat trién cong nghiép -
ti€u tht cong nghiép tinh Quang Nam dén 2020, c6
xét dén 2025 da xac dinh tép trung nguon luc dé dau
tu quy hoach phét trién cac KCN thudc KKT mé Chu
Lai, ddy manh cong tac dau tu, xay dung két cau ha
tang ky thuat va thu hat dau tu 1lap day dién tich vao
cac KCN Dién Nam - Dién Ngoc, Dong Qué Son,
Thuan Yén, Pha Xuan; nang cdp 7 Cum cdng nghiép
lén thanh cac KCN chuyén nganh [1].

Nam 2023, téng dién tich dat danh cho cac KCN
tai Quang Nam tidng thém 2.182,14 ha so v6i ndm
2021. Su phat trién nay khong chi gitp da dang hoa
nganh nghé trong cac KCN, tii ché bién, dét may,
dén cong nghiép cong nghé cao, ma con tao dong luc
cho phat trién kinh té - xa hoi, thu hat dau tu va ting
cuong stic canh tranh ctia Quang Nam trén thi trudng
cong nghiép trong nudc va qudc té. Tinh dén thang
6/2023, cac KCN da thu hat 241 du 4an dau tu (81 du
an FDI), t6ng von dang ky dau tu kinh doanh két cdu
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ha tang KCN khoang 8.925 ty dong [1]. V€ hiéu qua
st dung dat, cac KCN tai Quang Nam duy tri ty 1¢
lap day trung binh toan tinh khoang 40%. Trong do,
KCN bién Nam - Dién Ngoc chiém ty 1é 16n nhét 83%
v6i 63 doanh nghiép dang hoat dong (chiém 33,7%).
KCN bién Nam - Dién Ngoc ¢ dugc két qua noi bat
nhu trén la béi day la KCN dau tién dugc thanh lap &
Quéng Nam, lai kha gin trung tim thanh phé nén dé
thu hut cdc nha dau tu, do sy hdp dan vé thi trudng tiéu
thu va thi truong lao dong. Cac KCN thudc KKT mé
Chu Lai dugc hudng nhiéu chinh sach uu tién nén da
thu hut dugc lugng 16n cac nha dau tu, vai ty 1€ 1ap day
ctia 7 KCN binh quan dat 53,3%. Trong do, cao nhat la
2 KCN Co khi 6 t6 Chu Lai (dat 73,9%) va KCN Tam
Théang (72,4%); ti€p theo la KCN Cang va hau can Tam
Hiép (62,3%); KCN Bac Chu Lai (60,0%); KCN Cang
va hiu can Chu Lai - Truong Hai (38,3%) va thap nhat
l1a KCN Tam Thang 2 (12,1%) va KCN Tam Anh - Han
Quoc dat 5,3%. Bon khu cong nghiép con lai 1a KCN
Tam Anh 1, KCN Tha Co Chu Lai va KCN Tam Anh
- An Hoa, KCN Tam Thing mé& rong cé déu da c6 cha
dau tu ha tang va dang trong giai doan giai phong mat
bang va hoan thanh cac tha tuc d€ chuén bi dau tu [2].

Nhin chung, cac KCN tai Quang Nam ngay cang
trd thanh diém dén hap dan cho cic nha dau tu nho
vao vi tri chién lugc gin cang bién va cac tuyén giao
thong 16n, chinh sach uu dai hgp ly, va ha tang dugc
dau tu bai ban. Ddc biét, cac linh vic cong nghé cao
va cong nghiép ho trg dugc cac nha dau tu danh gia
cao vé tiém nédng phat trién lau dai, dong thoi gitp
Quang Nam dan chuyén dich tli cdc nganh cong
nghiép truyén thong sang nhiing nganh c6 gia tri gia
tang cao. K&t qua thu hat dau tu tich cyc nay da tao ra
su thuc ddy manh mé cho kinh t€ tinh Quang Nam,
gép phan vao qua trinh cong nghiép hda va ting
trudng bén viing.

2. ANH HUONG CUA VIEC PHAT TRIEN CAC
KHU CONG NGHIEP PEN MOI TRUONG NUGC
VUNG VEN BIEN TINH QUANG NAM

Hién nay, nhiéu KCN trén dia ban tinh Quang
Nam da cé hé thong thu gom, xt ly nudc thai tap
trung, gép phan giam nguy cd gdy 6 nhiém moi
truong. Tuy nhién, trong nhiing ndm gan day, nguy



c6 6 nhiém moi trudng nudc do nude thai ti cic
KCN trén dia ban tinh van 1a vin dé dang bao dong &
Quang Nam [8]. Céc loai hinh san xudt tai cic KCN
6 tiém ndng tac dong dén moi truong nudc khu vuc
ven bién Quang Nam nhu sdn xudt gach c6 nung
(gach tuynel, gach men; nudc thai san xuét sat thép;
nudc thai tit nhom ngannh co khi; san xuét va lap rap
0 t0; ch€bién bot ca, thiic an chan nudi; ché bién thuay
san; san xudt cdc san phdm nhuya (san xudt 6ng nhuya,
vai nhua, bao bi ni l6ng); may, théu, dét nhuom, san
xudt sgi chi; san xudt vat liéu xay dung, cau kién bé
tong, bé tong thuong phim, gach ngdi khong nung,
tuyén rtia cat...[8].

Khu vuc ven bién tinh Quang Nam c6 3 con song
chay qua la hé thong séng Vu Gia - Thu Bon, séng
Tam Ky, Truong Giang. Trong cac song nay, cé song
Tam Ky (la hgp luu ctia 10 con song sudi nho, bat
nguon tu cac day nui phia Téy, chdy theo hudng Tay -
Dong xuodng dong chinh tai Xuan Binh - Phua Tho, xa
Tam Tra huyén Nui Thanh, r6i theo huéng Tay Bac
- bong Nam chay ra ctia An Hoa huyén Nui Thanh)
va song Truong Giang (d4u song phia nam d6 ra bién
tai ctta Hoa An (hay An Hoa), huyén Nui Thanh, dau
song phia bac d6 ra bién tai ctia Dai, TP. Hoi An, &
gitia 1a huyén Thing Binh va TP. Tam Ky) [8].

Song Tam Ky ti€p nhan nudc thai ttt KCN Tam
Thang, nudc thai sinh hoat va y té€ tii TP. Tam Ky,
nudc tiéu thoat tii cac xa Tam Théang, Tam Dan. Toan
bo cac ngudn nude thai nay déu dé vao song Ban
Thach (phu luu cta song Tam Ky) trude khi d6 vao
dong chinh ctia song Tam Ky. Ngoai ra, tlii nga ba hop
luu gitia song Ban Thach va dong chinh séong Tam Ky
vé phia ha luu con tiép nhan thém nudc thai ti hoat
dong nudi trong thuy san véi luu lugng khong nhiéu
[8]. Theo Két qua quan tric chit lugng nudc cta
S& TN&MT tinh Quang Nam trén song Ban Thach
trong giai doan 2011-2022 cho thdy, cac thong s6 Fe,
Coliform, TSS, BOD, va Amoni vu¢t gidi han so véi
cdt A2 QCVN 08-MT:2015/BTNMT, dac biét vao
mua mua diém quan tric song Ban Thach tai Tam
Thang c¢6 ham lugng Fe vugt cot B1 tti 1 - 1,67 lan;
Coliform nam 2018 tai cac diém quan tric vugt ti
1,3 -1,514n cot Bl1...[6].

Song Trau nam & khu vuc phia Nam hé thong
song Tam Ky, hién dang ti€p nhan nudc thai tii 2 KCN
(Bac Chu Lai va Co khi 6 t6 Chu Lai - Trudng Hai) va
nudc thai ti mot vai ao nudi trong thuy san doc bo
song tl vi tri KCN Co khi 6 t6 Chu Lai - Trudng Hai
xuéng dén ciu Ong Bo. Két qua kiém tra chit lugng
song Trau ctua S6 TN&MT tinh Quang Nam trong
cac nam tu 2016 - 2023 cho théy, chat lugng nudc
song tuong dai tot, chi co thong s6 Coliform vugt cot
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B1tl 1,1 - 1,67 1an va Amoni vugt cot A2 tii 1,1 - 2,8
lan tai mot s6 thoi di€ém nam 2017, 2018. BOD, ciing
Vgt ngudng 32 mg/L, gap 1,1 14n gidi han nam 2022.
Chi s6 NH,* vuot ngudng tai mot s6 thoi di€m, véi
xu hudéng tang tii ndm 2017 - 2018 va giam tii nam
2019 - 2020 [4].

Song An Tan chiu tdc dong cua hoat dong san
xudt ndng nghiép, nudc thai sinh hoat ctia cu dan
séng ven song va nudc thai cong nghiép tit KCN Bac
Chu Lai gian ti€p qua muong Tho Khuong, ngoai
ra con tiép nhan nudc thai tit khu dan cu trungtim
thi trdn Nui Thanh va Bénh vién Pa khoa Trung
uong Quang Nam phia ha luu. Két qua quan tric
chat lugng nudc song An Tan ctia S TN&MT tinh
Quang Nam giai doan 2016 -2020 cho thay, hau hét
cac thong s6 déu nam trong gidi han cho phép cta
QCVN 08- MT:2015/BTNMT (Cot A2). Chi c6 cac
thong s6 Fe, NH,* va coliform vugt nhe so véi gi6i
han cho phép vao mdt vai thoi diém (tan sudt vugt
8-17%) va c6 xu huéng ting qua cic nam tu 2016 -
2019 va giam trd lai vao nam 2020; riéng thong s6 Fe
vugt thuong xuyén hon véi tan sudt 17 - 42% [4].

Doi véi song Truong Giang, két qua quan trac chat
lugng nudc cua S& TN&MT tinh Quang Nam nam
2023 cho thay, chi s6 BOD, trén song vugt ngudng
cho phép theo QCVN 08, cot B1 (15mg/l) tai vi tri
Song Truong Giang, dau phia Nam tai xa Tam Tién,
huyén Nui Thanh (cuc dai vao thang 8 cham nguéng
23 mg/l, gap 1,5 1an giéi han cho phép). Vao thang 12
& ca 3 vi tri song Trudng Giang chi s6 BOD5 déu cao
va c6 dén 2/3 diém vugt gii han cho phép. Ngoai ra,
tai vi tri song Truong Giang doan chay qua xa Binh
Dbao, huyén Thiang Binh cling 6 nhiém cuc b chat
hiiu co vao thang 11 va thang 12. Vao thang 12, da
s6 cac vi tri quan trac ctia Song Trudng Giang déu cd
ndéng do COD cao cham ngudng va vugt ngudng tiéu
chuén cho phép. Ham lugng Clorua (déc trung cho
do min ctia nguodn nudc) trén séong Truong Giang
vugt quy chudn thuong xuyén tii thang 2 dén thang 9
§ ca ba diém, riéng diém d4u phia Nam (STG3) vuot
quy chudn 11/12 dgt (chi trii dgt thang 12). Cang vao
gitia song, ham lugng Clorua cang gidm do muc do
nhiém médn cang giam, ddu phia Nam (STG3) ham
lugng Clorua ludn cao hon d4u phia Bac (STG1) [4].

Vé nguon nudc ngdm: D€ danh gia chat lugng nudc
ngam trén dia ban tinh Quang Nam, hang nam S&
TN&MT t6 chtic ldy mau nudc ngdm va phén tich cac
thong s6 trong nudc ngdm tai 15 diém & cac huyén,
thi x3, thanh phd. Trong d6 c6 7 diém quan tric moi
truong nudc dudi dat viung ven bién (gom cac diém
Cém Ha - H6i An; Cdm An - Hoi An; Duy Hai - Duy
Xuyén; Lam Ha - Thang Binh; Anh Son - Tam Ky;
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dac biét la cac KCN. Cu thé, song Tam Ky la noi tiép
nhan lugng 16n nudc thai ti sinh hoat, y t€ ctia thanh
pho Tam Ky, nudc thai nong nghiép tii cac xa lan cén,
cung v6i nude thai tii KCN Tam Thang. Tuong tu,
song Trau va An Tan cling chiu anh hudng tii cac khu

¢

Tam Thanh - Tam Ky; Nui Thanh). Két qua quan trac
dugc so sanh v6i QCVN 09-MT:2015/BTNMT-Quy
cong nghiép va khu dén cu lan can. Méc du nudc thai

ti mot s6 khu cong nghiép da qua xu ly dat chuén,
van con nhiéu nguodn xa thai khong dugc kiém soat
chat ché, dan dén ham lugng cac chat 6 nhiém nhu
Fe, Pb va coliform vugt giéi han cho phép, dic biét la

vao mua mua [7].
DO TAC PONG CUA CAC KHU CONG NGHIEP

VUNG VEN BIEN TINH QUANG NAM
Mot s6 KCN tai Quang Nam chua dau tu vao hé
thong xt ly nuéc thai (XLNT) tap trung nhu KCN

Tam Hiép va KCN Thuén Yén hién chua c6 hé thong
XLNT tap trung dat chudn, gay ra nguy co cao vé &
nhiém ngudn nudc. Cac KCN nhu KCN Tam Théing

chudn ky thuat quéc gia vé chat lugng dudi dat dé
danh gia dién bién va mic d6 6 nhiém [7]. Két qua
quan trac ndm 2024 cho théy, chit lugng nudc trén
dia ban tinh Quang Nam la tuong do6i tot, hau hét tai
cac vi tri quan trac, cac thong s6 quan trac déu thdp
hon QCVN 09 -MT:2015/BTNMT. Riéng ham lugng
Amoni va Coliform vugt gi6i han cho phép & hau hét
cac diém quan tric do anh hudng boi nguén thai tu
sinh hoat va chin nuo6i chua dugc kiém soat (nha vé
sinh, chudng trai nam rat gan cac giéng lay nudc).
Lugng Coliform trong nudc duéi dat vugt QCVN 09-
MT:2015/BTNMT 6 tat ca cdc diém quan tric vao mot

s6 thai di€ém, xu huéng chung ting giam bat thuong
khoéng theo quy luét qua cac dot quan tric. Ham lugng

Amoni vugt QCVN 09-MT:2015/BTNMT tai mot
s0 vi tri, trong do6 cac khu vic Duy Hai, An Son, Nui

Thanh c6 gia tri cao hon (vugt quy chuén 2,5-7,5 1an)
va ¢ xu hudng tang nhe qua cac nam, cac khu vuic con

3.MOT SO HAN CHE TRONG BAO VE NGUON NUGC

va KCN Dién Nam - Dién Ngoc da dau tu hé thong
quan trac va XLNT véi cong sudt 16n, nhung van ton
tai truong hop xa thai vugt quy chuén, dac biét khi hé

thong van hanh gép su co.
Van con doanh nghiép chi tip trung vao lgi ich
kinh t€ va thuc hién cac bién phap BVMT theo hinh
thiic doi pho, gay kho khén cho viéc quan ly tong thé.
Vidy, Cong ty S6 da Chu Lai tai KCN Tam Hiép tling

Két qua danh gid chung vé chat lugng nudc mat
vi pham nhiéu lan vé x4 thai va phai tam dung hoat

lai bién dong khong dang ké [7].
tai cac séng, ho trén dia ban Quang Nam van kha
tot. Tuy nhién, & mot s6 diém, do anh hudng tii hoat
dong vao thang 6/2023 [8].
Vé mot s6 han ché trong cong tic quan ly va
giam sat moi truong tai KCN ving ven bién Quang
Nam, cac KCN tai Quang Nam trai rong trén nhiéu
dia ban v6i quy mo 16n, trong khi s6 lugng can bd
chuyén trach vé moi truong lai rat it. Ban Quan ly
KKT Chu Lai hién chi ¢6 2 can bo chuyén mon phu
trach cong tdc BVMT cho cac doanh nghiép trong

dong khai thac khoang san, nudc thai ti cac KCN,
sinh hoat d6 thi va nu6i trong thty san, ham lugng
KCN, gy qua tai trong cong tac kiém tra va giam

cac chi tiéu nhu TSS, Fe, Pb, va coliform da vuot gisi
han cho phép. Dic biét, song Ban Thach va song
bam tai khu viyc Tam Thang (hé thong song Tam
Ky) bi anh huéng tlii khu cong nghiép Tam Théng,
dan dén 6 nhiém cuc bg, chu yéu la ham lugng Fe va
sat thuong xuyén [8].
Viéc giam sat va xt ly vi pham moi truong phu
thuc vao su phdéi hgp gitia Ban Quan ly KCN va cac
co quan lién quan nhu S6 TN&MT. Tuy nhién, quy
trinh phdéi hgp con nhiéu vuéng mac. Ban Quan ly
KCN khong c6 du thdm quyén dé€ thanh tra va xu
phat truc tiép, phai dua vao cac don vi c6 thim quyén
cdp tinh va Trung uong. Diéu nay khién cho cac hanh
vi vi pham moi truong trong KCN khong dugc xu
ly kip thoi, gay ra nhiing hdu qua nghiém trong cho

coliform [7].
D6i v6i nude bién ven bd tai Quang Nam nhin
chung van kha t6t va 6n dinh qua cac ndm, dic biét
14 & cac bai tam, khong ghi nhan su ¢6 6 nhiém moi
truong nghiém trong. Tuy nhién, ham lugng Fe c6 xu
hudng ting cao vao mua mua tai nhiéu diém quan
trac, vugt ngudng cho phép [7].
Chat lugng nudc ngdm tai Quang Nam van duy
tri & muc tot tai da s6 cac diém quan trac. Mot s6 khu
vuc, nhu Cdm An, Nam Phudc, Duy Hai, An Son va
Nui Thanh, c6 tinh trang nhiém khuén coliform va
amoni do tac dong tii ngudn thai sinh hoat va chan
nudi chua dugc kiém soét chit ché [7].
Nhu vy, c6 thé thiy, chét lugng nudc mit, nude
bién ven bo, nudc ngdm mot s6 khu vuc trén dia ban
tinh da ¢ d4u hiéu 6 nhiém do chiu tac dong tii nhiéu
nguodn thai khac nhau. Cac nguén gay 6 nhiém chu
yéu gom nudc thai sinh hoat, nudc thai nong nghiép  moi trudng va cong dong dan cu [8].
va nudc thai cong nghiép tu cac khu cong nghiép. Su thiéu kinh phi va cong nghé hién dai dé giam
Diéu nay tao ra thach thtic trong viéc xac dinh cu  sat moi trudng tu dong cling la moét rao can. Mdc du,
mot s6 KCN nhu KCN Tam Thang va KCN Dién

thé muc d6 6 nhiém ma tiing nguodn xa thai gay ra,
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Nam - Dién Ngoc da lip dit hé thong quan trac tu
dong, nhung viéc duy tri va van hanh cac h¢ thong
nay doi hoi chi phi cao, lam gia ting ganh nidng cho
ca doanh nghiép va co quan quan ly. Trong khi dé,
nhiéu KCN khdac van chua dugc trang bi hé thong
nay, khién viéc thu thap va giam sat dit liéu moi
trudng chu yéu dya vao bao cao dinh ky ctia doanh
nghiép, dé dan dén tinh trang bdo cdo khong chinh
xac hoac khong day du [8].

Su phit trién cac KCN & tinh Quang Nam ciing
gay ap luc lén tai nguyén nudc. Cac KCN nhu Tam
Thang, Tam Hi¢p va Tam Anh - Han Quéc c6 nhu
cau st dung nudc 16n cho qua trinh san xuat, dic
biét la trong cac nganh dét may va ché bién thuy
san. Diéu nay dan dén tinh trang khai thac qua mtc
nguon nudc ngam va can kiét ngudn nudc mat, anh
hudng dén sinh hoat cua ngudi dan va hoat dong
nong nghiép [3].

Viéc sti dung nudc cong nghiép véi quy mo 16n da
gy 6 nhiém ngudn nudc & cac con song va kénh rach
ven bién. Su c6 moi trudng tai KCN Tam Thang vao
nam 2022, khi nudc thdi tif nha mdy xt ly bi xa thai
khong ki€m soat, da dan dén tinh trang ca chét hang
loat tai muong Tan Thai, minh chiing cho nhiing rti
ro nghiém trong ma tai nguyén nudéc phai d6i mat [3].

Ngoai ra, su mé rong KCN con lam gia ting nguy
co x0i 16 bo bién do viéc san ldp mdt bang va khai
thac cat phuc vu x4y dung. Viéc phat trién ha ting
cong nghiép va do thi ven bién da pha v& can bang
ty nhién, lam mat di kha nang chéng chiu cta khu
vuc [3].

4. PE XUAT MOT SO GIAI PHAP TANG CUONG
BAO VE MOI TRUONG NUGC CAC KHU CONG
NGHIEP TREN PIA BAN TINH QUANG NAM

Thii nhdt, tang cudng kiém sodt nudc thdi: DE
kiém sodat nudc thai hiéu qua cin ting cuong dau
tu vao hé thong XLNT trong cic KCN. Trong do,
tap trung nguodn luc xay dung tram xu ly nudc thai
tap trung cta KCN Thudn Yén va KCN hau cén
cang Truong Hai va cong trinh phong ngtia, Ging
pho su c6 mdi truong theo quy dinh ctia Nghi dinh
s6 40/2019/ND-CP va Thong tu s6 25/2019/TT-
BTNMT. Chinh quyén dia phuong can chi dao, yéu
cau 4 KCN (KCN Thuan Yén, KCN Cang va hiu can
cang Chu Lai Truong Hai, KCN Tam Théang 2, KCN
Tam Anh - Han Quéc) nhanh chéng hoan thanh lap
dat hé thong quan trac ty dong két ndi truyén dii liéu
quan trac vé S6 TN&MT, dong thoi xay dung ho su
c6 nudc thai d€ viéc xa nudc thai ra madi truong tai
cac KCN nay dugc kiém soat chit ché.

Hién nay, viéc ddu ndi nudc thai vao hé thong

thu gom XLNT t4p trung KCN trén dia ban tinh
Quang Nam c6 Cong ty CS phan S6 da Chu Lai nam
trong KCN Tam Hiép khong dau néi nudc thai vao
hé thong thu gom chung do x4y dung hé thong thu
gom nudc thai riéng. Cong ty nhiéu lan vi pham vé
viéc nudc thai thai ra moéi truong chua dat quy dinh,
day 1a co s& ¢ nguy co gay 6 nhiém mdi trudng cao
trén dia ban tinh. Do do6, thoi gian t6i S6 TN&MT
tinh, BQL cdc KCN cén chi dao yéu cdu Cong ty C8
phan S6 da Chu Lai x4y dung cong trinh xti Iy nudc
thai dam bao dat yéu cau vé xt ly nudc thai trude
khi thai ra méi trudng [8]. Cac chu nguon thai khi
thai cong nghiép thu¢c Danh muc cac nguon khi thai
luu lugng 16n quy dinh tai Phu luc cua Nghi dinh
38/2015/ND-CP ngay 24/4/2015 ctia Chinh phu phai
ldp dat thiét bi quan trac tu dong [8].

Thii hai, ddy manh cong tdc kiém tra, gidm sdt va
xti Iy vi pham: D€ giam thi€u tinh trang xa thai vugt
quy chudn va dam béo chit lugng mdi trudng, cin
phai tdng cudng cong tac giam sat moi truong tai cac
KCN. Céc co quan chtic niang can xay dung mot hé
thong giam sat chat ché va dong bo doi véi khi thai,
nudc thai tai tat ca cac KCN, dac biét la nhiing KCN
c6 nguy co cao nhu KCN Tam Hiép, KCN Thuén Yén.
Cu thé: Thuc hién kiém tra dinh ky va dot xuét cac
o s6 san xudt tai cac KCN, dédc bi¢t la nhiing doanh
nghiép ¢6 lich st vi pham. Can c¢6 cac dgt kiém tra
ngau nhién, dic biét trong mua cao diém hoat dong
dé dam bdo cac doanh nghiép khong thé d6i pho voi
co quan quan ly bang cich che gidu vi pham trong
thoi gian gidm sat binh thuong. Ap dung hinh thiic
xt phat nghiém khic va c6 bién phdp cudng ché nhu
tam diing hoat dong néu cac doanh nghiép khong
thuc hién day du bién phap BVMT.

Thii ba, kién toan bo mdy, ndang cao ndng lyic qudn
Iy va gidm sdt trong cic KCN ven bién tinh Qudng
Nam: Can tang cuong thém can bo chuyén mon vé
moi trudng. Bén canh d6, can phan cap va phan cong
trach nhiém r6 rang, cu thé theo hudng t6 chiic quan
ly tap trung, ddy manh viéc phan cép giao quyén va
trach nhiém truc tiép cho BQL cac KKT va KCN.
BQL cac KKT va KCN ctia tinh Quang Nam cén
dugc giao ddy du thdm quyén va trach nhiém lién
quan dén BVMT véi vai tro la don vi chu tri thuc
hién, theo quy dinh tai Nghi dinh s6 35/2022/ND-
CP ngay 28/5/2022 ctia Chinh pht quy dinh vé quan
ly KCN va KKT. Ngoai ra, can thiét lap co ché phoi
hop gitia cac co quan quan ly dé€ dam bao sy thong
nhit trong cong tac gidm sat moi trudng. BQL cac
KCN cén phoi hgp chét ché véi S TN&MT dé chia
sé thong tin kip thoi va cung xu ly cac su c6 mdi
truong khi can thiét. Dong thoi, can khuyén khich sy
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tham gia clia cdng dong dan cu trong viéc giam sat
va phan anh cac van dé mdi truong, giap phat hién
nhanh cdc sai pham va nang cao y thtic trach nhiém
ctia doanh nghiép.

Thii tu, ddu tu vao cong nghé xit ly nuidc thdi: Cac
hé thong xt ly khi thai va nudc thai trong cac KCN
can dugc nang cép va dau tu vao cac cong nghé hién
dai, hiéu qua hon, nhdm giam thiéu t6i da tac dong
dén moi tridng. Ap dung cong nghé xti ly tién tién,
ddc biét la tai cic KCN Tam Hiép, KCN Thuan Yén,
can dugc nang ciap dé€ dat chudn qudc gia vé xu ly
nudc thai. Cac cong nghé xt ly nhu hé théng loc
sinh hoc, hé thong oxy hoa va cac phuong phap tién
tién nhu céng nghé loc mang (membrane filtration)
can dugc ap dung d€ ting cuong hiéu qua xt ly. Cac
nganh san xudt xi mang, nhiét dién can ap dung cong
nghé loc khi thai nhu loc tinh dién... d€ giam phat
thai cac khi doc hai. Viéc st dung cong nghé nay
khong chi gitp giam tac dong xdu dén moi trudng
ma con dép ung cac tiéu chudn BVMT ngay cang
khét khe ctia qudc té.

Ngoai ra, cin 1ap dat hé thong quan tric tu dong
tai cac KCN dé giam sat lién tuc cac chi s6 quan trong
nhu chat lugng khong khi, chat lugng nudc thai va
tiéng o6n. Cac di liéu nay can dugc truyén truc tiép
dén co quan quan ly d€ c6 thé xt ly kip thoi khi c6
su cO.

Thii nam, gidm thiéu dp lyc lén tai nguyén nudc:
Su phat trién manh mé ctia cac KCN tai tinh Quang
Nam, ddc biét 1a tai cic KCN Tam Thang, Tam Hiép
va Tam Anh - Han Qudc, dang tao ra nhiéu thach
thtic 16n doi véi tai nguyén nudc ctia khu vic. Nhu
cdu st dung nudc trong san xudt cong nghiép, dic
biét la trong cac nganh dét may va ché bién thuy
san, gia ting manh mé, dan dén viéc khai thac qua
muc nguén nudc ngdm va anh hudng dén nguodn
nudc mit. D gidi quyét van dé nay, can phai trién
khai dong bo cac giai phdp nham cai thién quan ly tai
nguyén nudc, bao vé¢ ngudn nudc va dam bao su phat
trién bén viing. Cu thé:

(1) Tang cudng st dung nudc tdi ché va tiét kiém
trong cdc KCN: D€ giam thiéu sy phu thudc vao
ngudn nudc ty nhién, cic KCN cin ddy manh viéc
tung dung cong nghé tai ché nudc trong san xuit.
Viéc dau tu vao hé thong XLNT va tai st dung nu6c
trong cac quy trinh san xudt sé gop phin giam bét ap
luc 1én nguon nudc mat va nude ngdm. Cac doanh
nghiép trong cac KCN cén ap dung cong nghé tiét
kiém nudc, st dung nudc trong san xuét nhiéu lan
thay vi xa bo tryc ti€p ra moéi truong. Chinh quyén
tinh Quang Nam cin c6 chinh siach ho trg, khuyén
khich cac doanh nghiép 4p dung cong nghé XLNT
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va tai st dung, déng thoi thuc hién kiém tra dinh ky
dé dam bao cac doanh nghiép thuc hién nghiém tuc.
(2) Qudn ly va bdo vé nguon niudc mat: Cac KCN
tai tinh Quang Nam khong chi khai thac nguén nuée
ngdm ma con c6 tic dong dang ké dén cac nguon
nudc mat, dac biét la cac con song va kénh rach ven
bién. D€ bao vé cac ngudn nudc mat nay, cin trién
khai cac bién phap quan ly téng thé luu vic song,
kénh rach va vung ven bién. Cac bién phap bao vé
tai nguyén nudc can bao gom viéc kiém soat chat ché
viéc xa thai cong nghiép vao cac con song, kénh rach,
dong thai duy tri va cdi tao cac hé sinh thai ty nhién
ven bién nhu riing ngdp man va rting phong ho, c6
kha nang hép thu va loc nuédc, gidm thiéu 6 nhiém.
(3) Thuc hién cdc gidi phdp bdo vé va tdi tao
nguén nudc ngdm: Su khai thac qua mutc ngudn
nudc ngam trong cac KCN cling dang la mdt van dé
dang lo ngai. D€ giam thiéu tinh trang nay, cin trién
khai cac bién phap quan ly chdt ché hon doi véi
viéc cdp phép khai thac nudc ngdm cho cac doanh
nghiép. Dong thai, cac gidi phap tai tao ngudn nudc
ngdm, nhu viéc duy tri va phat trién cac khu vuc
trit nudc ngam tu nhién, can dugc chu trong. Cac
doanh nghiép trong KCN ciing can thuc hi¢n cac
bién phap stii dung nudc hiéu qua hon, khong chi
trong san xudt ma con trong viéc tiét kiém nudc
sinh hoat. Chinh quyén dia phuong can phdéi hgp
v6i cac chuyén gia va té chic khoa hoc d€ nghién
ctu va dua ra céc chinh sach nham bao vé nguén
nudc ngdm, tranh tinh trang can kiét nguén nudéc.
Thii sdu, ddy manh tuyén truyén, gido duc, ning
cao nhdn thiic ctia cdc chii thé vé BVMT trong cdc KCN:
Tuyén truyén phd bién, gido duc phap ludt, y thic vé
BVMT dén cac doanh nghiép trong KCN, nguoi dan,
cong dong nham nang cao sy hiéu biét va y thiic chip
hanh phép luat BVMT trong cudc song hang ngay dé
ngan ngtia va han ché cac hanh vi vi pham phap luat
moi truong. Ngoai viéc tudn thu y thuc ty giac chap
hanh viéc thuc hién ludt BVMT, c4n néu cao tinh than



A Qudng Nam pht trién cdc khu cong nghiép theo hudng sinh thdi, bdo vé moi trudng

trach nhiém trong viéc phat hién kip thoi déi véi cac
doanh nghiép trong cac KCN c6 hanh vi vi pham quy
dinh vé BVMT, kién nghi t6i co quan Nha nuéc cé
thdm quyén xt ly. T6 chtic cac hoi thao, 16p tap hudn
phd bién cho doanh nghiép vé cac quy dinh phap lujt
BVMT, tai nguyén nudc, nang cao nhan thtic vé tang
trudng xanh, phat trién kinh t€ it chat thai cho doanh
nghiép. Xay dung ké hoach truyén thong vé kiém soat
6 nhiém KCN trong d6 tap trung phoi hgp véi cac t6
chtic chinh tri xa hoi, cac co quan thong tan bao chiva
cac co quan lién quan, tang cudng su tham gia giam
sat cia cong dong trong cong tac quan ly 6 nhiém cong
nghiép. Hang ndm, thuc hién ra soat va cong b cong
khai trén cac phuong tién thong tin dai chung danh
sach cac co sd san xudt trong khu cong nghiép gay
6 nhiém mdi trudng nghiém trong dé€ cac cip chinh
quyén va nhan dan biét va thuc hién viéc giam sat. Can
x4y dung dugc luc lugng nong c6t tham gia BVMT
KCN, thanh lap m¢t nhém cong tac lam nhiém vu kéu
goi dong ddo nhan dan tham gia BVMT, dac biét la tai
nhiing khu dan cu gan khu vuc ¢c6 KCN hoat dong.
Thong qua truyén thong BVMT tao thanh mot kénh
thuong lugng hoa giai cac khiéu nai, tranh chap, xung
dot vé van dé moi trudng gitia cac ca nhan, co quan,
t6 chtic trong cong dong dan cu véi cac doanh nghiép
thudc cac KCN tinh Quang Namm
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Xu hudng cong trinh xanh thich tng
véGi bién doi khi hau tai Viét Nam

TS.KTS. LE THI BICH THUAN

Ph¢ Vién trudng - Vién Nghién ciiu do thi va phdt trién ha tdng
PO XUAN CANH

Truong Dai hoc Kién triic Ha Noi

Tir cudi thé ky 20, budc sang thé ky 21, lodi nguoi diing trudc mot cudc khiing hodng I6n vé sinh thdi va
méi truong, thé hién ré nhdt qua bién doi khi hdu (BDKH) - Hién tugng dang ngay cang tré nén trdm
trong, de doa hiy diét sy song trén Trdi ddt. Trudc béi canh trén, nim 1987, Lién hgp quic (LHQ) da to
chiic Hoi nghi toan cdu ddu tién vé “Méi truong va phdt trién”, tiép do la Héi nghi lan thif 2 vao ndam
1992 véi sy tham gia ciia lanh dao 162 quoc gia, ciing ky két Cong uéc khung vé BDKH. Doi véi Viét Nam,
Chinh phu da phé chudn Céng udc nay vao thang 11/1994, sau dé xay dung “Chuiong trinh phdt trién bén
vitng (PTBV) quéc gia” (Chuong trinh nghi sy 21). Ciing thoi diém nay, tic ndm 1990 - 1995, Phong trao
Cong trinh xanh (CTX) ra doi, dugc xem la xu huéng tdt yéu dé hién thuc héa muc tiéu ting truéng kinh
té xanh va iing pho véi BDKH. Bai viét khdi qudt vé dnh huéng cia BDKH va cuéc Cdch mang CTX trén
thé gidi; xu huéng phadt trién, ti d6 dé xudt mot sé gidi phdp gép phdn thyc hién hiéu quda mé hinh CTX

tai Viét Nam theo hudéng sii dung ndng lugng tiét kiém va BVMT.

1. ANH HUONG CUA BIEN bOI KHi HAU
VA CUQC CACH MANG CONG TRINH XANH

Theo Cong udc khung cuia LHQ vé BDKH nam
1992, BDKH la su thay ddi ctia khi hau do hoat dong
ctia con ngudi truc tiép hodc gian tiép lam thay doi
thanh phan bau khi quyén thé gidi, ngoai sy BDKH
tu nhién dugc quan sat thay trong nhiing khoang thoi
gian co thé so sanh dugc. Tai khoan 13, Diéu 3, Luat
Khi tugng thtly van nam 2015, BDKH dugc dinh
nghia 1a sy thay d6i cta khi hau trong mot khoang
thoi gian dai do tac dong tii cac diéu kién tu nhién va
hoat dong ctia con ngudi, biéu hién béi su nong 1én
toan ciu, myc nudc bién dang va gia ting hién tugng
khi tugng thily van cuc doan. Néi mot cach don gian,
BDKH la hién tugng nhiét d6 cua khi quyén Trai dat
tang 1én ngay cang cao do hiéu tng nha kinh, dan
dén cac hién tugng nhu bao, giéng 16¢, mua 16n; 14,
la quét, sat 16 dat; nang néng; muc nudc bién dang;
sa mac hoa va han han... gy anh hudng dén nhiéu
linh vuc doi song, xa hoi, ciing nhu tac dong truc tiép
hodc gian ti€p dén kién tric va con ngudi. Nhiing
nganh bi ton thuong nhiéu nhiat do BDKH la nong
nghiép, thuy san, du lich...; d6i tugng bi anh hudng
ndng né nhit 1a nguoi dan & khu vic mién nui, ven
bién, ddc biét la ngusi ngheo, phu nii va tré em.

BDKH toan ciu da lam nay sinh cac khuynh
hudng kién trac méi nham dua con ngudi trd lai véi
thién nhién, 14y lai su can bang gitia mdi trudng thién
nhién va con ngudi, tii d6 ra doi khai niém “Kién trac
xanh/CTX” nhu la hoat dong dong gép quan trong,
tich cuc va hiéu quéa nhat cta linh vyc x4y dung dé
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tng phé v6i BDKH va bao dam su PTBV cua Trai
dat. Ho6i dong CTX Viét Nam (VGBC) dinh nghia,
CTX 14 nhiing cong trinh dat hiéu qua cao trong viéc
st dung ndng lugng va tai nguyén, dong thai giam
thiéu tac dong x4u dén moi trudng. Chung dugc
thiét ké dé t6i da hoa sy bao vé stic khoe nguoi su
dung va hé sinh thai ty nhién bing cach: St dung
hiéu qua nang lugng, nudc va cac nguodn tai nguyén
khac; bao vé stic khoe con ngudi, nang cao ndng sudt
lao dong; giam thiéu lugng chat thai, 6 nhiém, suy
thodi méi trudng; BVMT song, tao ra khoang khong
gian an toan, lanh manh cho con ngudi, gép phin
thac ddy su PTBV trong x4y dung. CTX doi hoi cac
giai phap dé xuat trén 4 linh vuc: Giam nang lugng st
dung; giam thiéu 6 nhiém bén ngoai va lam tdn hai
moi trudng; gidm ndng lugng, tiéu hao tai nguyen;
giam thi€u 6 nhiém bén trong va ton hai stic khoe
con ngudi. N6i cach khac, CTX phai c6 kién tric
than thién v6i moi trudng, khong phd v su can bang
tu nhién ctia moi truong séng trén Trai dat.

Ban dau su xuit hién cua CTX chi nhu mot lan
song, dén ndm 2006 da trd thanh con bao va dugc
coi 1a “cudc cach mang” vao nhiing nam 2009 - 2010.
My la quoc gia c6 hoat dong CTX manh nhit, dat
két qua kha quan nhat thé gisi, ti€p dé 1a Nhat, bai
Loan, Trung Quéc, OXtraylia, Singapo... dén nay,
CTX da tré thanh xu hudng cua thoi dai. O miic do
cao hon, mot s6 nudc da dua ra nhiing mo hinh cong
trinh “superlow energy building hay “zero energy
building”, 1a cong trinh it tiéu hao hodc khong tiéu
hao ning lugng nho kha ning tu tao ra nang lugng
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phuc vu chinh né, tham chi con cung tng thém
vao mang ludi. Ngoai ra, mo6 hinh “carbon-neutral
building” la nhiing cong trinh ma ti khau st dung
vat liéu xay dung dén khi dua vao sti dung déu khong
phét ra khi CO,. Nhu véy, ti khdi niem CTX ban dau,
thé gigi da lién tuc nang cao chudn xanh, phat trién
thém nhiéu mo hinh thiét ké va xay dung méi ngay
cang hiéu qua vé TN&MT. Diéu nay cho thdy, CTX
da mang lai y nghia nhiéu mdt nhu méi trudng, 1gi
ich xa hoi thong qua va cac lgi ich kinh té.

2. XU HUGNG PHAT TRIEN CONG TRINH XANH
TAI VIET NAM

Nhiing ndm gan day, Viét Nam thudng xuyén
phai hiing chiu nhiing tac dong tiéu cuc tiit BbDKH,
biéu hién r6 nhat la con bao Yagi tai mién Bac vao
thang 9/2024. Theo du bdo ctia nhiéu t6 chitic quoc
té, trong vong 30 ndm tdi, Viét Nam sé la mot trong
nhiing qudc gia dling dau thé giéi vé mic do chiu rai
ro 16n nhét cia BDKH. Néu muc nudc bién dang 1én
1 m thi Viét Nam sé mat 12% dat st dung - noi cu
tra ctia 23% déan s6 (Du bao ctia World Bank - 2009).
Bén canh do, trong 10 nam trd lai day, miic nang
lugng tiéu thu da tang véi tdc do nhanh hon ting
GDP, binh quan dat khoang tti 7 - 10%/nam. Ciing
trong thoi gian nay, tang trudng xay dung binh quan
tai Viét Nam dat 12%, dang chu ¥, cac cong trinh xay
dung dang stt dung khoang 36% t6ng nang lugng
tiéu thu cua ca nudc, trung binh 33% dién va gop
25% vao tong lugng phat thai khi nha kinh, chiém

1/3 tong ligng phat thai CO,, tdc nhan chinh gay ra
BDKH toan ciu (IFC, 2015).

Trong boi canh BDKH va khiung hoang nang
lugng, Pang, Nha nudc, Quoc hoi va Chinh phu Viét
Nam da ban hanh nhiéu chu truong, chinh sach lién
quan dén phat trién cong trinh st dung nang lugng,
tai nguyén tiét kiém, hiéu qua, BVMT; giam phat thai
khi nha kinh; ting phé v6i BDKH; chuyén dich nén
kinh t€ theo huéng chuyén déi s6, chuyén déi xanh,
PTBV. Gan day nhat, ndm 2022, Thu tuéng Chinh
pht dua ra cam két manh mé sé dat muc phat thai
rong KNK béng 0 vao nam 2050 tai Hoi nghi lan
thit 26 cac bén tham gia cong uéc khung cia LHQ
vé BDKH (COP26) va 16 trinh da dugc xic dinh
trong Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP ngay 7/1/2022
ctua Chinh phu. Cing trong nam 2022, Thu tuéng
Chinh phut da ky Quyét dinh s6 896/QD-TTg ngay
26/7/2022 phé duyét Chién lugc quoc gia vé BDKH
giai doan dén ndm 2050 va Quyét dinh s6 888/QD-
TTg ngay 25/7/2022 phé duyét Dé an vé nhiing
nhiém vy, giai phap trién khai két qua Hoi nghi
COP26. Muc tiéu téng quat ctia D¢ an la cht dong
thich ting hiéu qua, giam muc do dé bi t6n thuong,
t6n that, thiét hai do BDKH; giam phat thai khi nha
kinh theo muc tiéu phét thai rong bing “0” vao nim
2050. bac biét, ndm 2024, Viét Nam da c6 san giao
dich tin chi cac-bon dau tién va dang thu lgi nhuén
tu viéc ban tin chi nay.

bang chu y, trién khai thuc hién cac cha truong,
chinh sach néu trén, s6 lugng CTX tai Viét Nam da
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tu nguyén, tu lyc ctia cac chu dau tu, khong c6 huéng
dan, quy dinh hay khuyén khich ti phia co quan c6
thdm quyén. Thém vao d6, Viét Nam chua cé hé
thong danh gia nao dugc co quan quan ly nha nudc
chinh thtic ban hanh nhu mot c6ng cu c6 tinh phap
ly d€ danh gia, quan ly CTX... Do d6, d¢ thac day
phat trién CTX thich ting v6i BDKH, Viét Nam cin

CHINH SACH - CUQC SONG
tap trung thuc hién mot so giai phap trong tim sau:

tang lén nhanh chéng, tinh dén hét quy I11/2024,
cd nudc c6 khoang 500 CTX; tong dién tich san
xay dung khoang trén 12 triéu m?. Ngoai viéc ting
nhanh vé s6 lugng, loai hinh coéng trinh dat ching
nhan CTX ciing dugc mé rong, bao gom ca cong
trinh ¢é von dau tu ti ngan sach Nha nudc. Hién

Viét Nam dang st dung cac cong cu danh gia CTX
sau: (i) Cong cu danh gia CTX do Hoi Mdi truong
Xay dung Viét Nam bién soan theo dit hang ctia Bo Thii nhdt, tao 1lap mdi truong phap ly trong xay
Xay dung; (ii) LOTUS - Hé théng ddnh gia CTX do  dung CTX, bén viing, tiét kiém nang lugng thong
Hoi dong CTX Viét Nam, mot t6 chiic phi Chinh  qua ddy manh tuyén truyén, phd bién, nham nang
pht va 1a thanh vién ctia Hoi dong CTX thé giéi  cao hi€u biét ngudi dan vé lgi ich ctia CTX, tui do
kich thich nhu ciu xa héi d6i véi CTX; chuyén
huéng quan tam trong thi trudng xay dung tu “gia
thanh” sang “gia tri” ctia cong trinh. Pong thai,

thuc hién; (iii) LEED - Hé thong danh gia CTX do
phéat huy “Mua sam xanh”, ddy manh cong cu “Tin

dung xanh”, “Trai phiéu xanh” dé tao von xay dung
CTX; biéu duong, ton vinh kip thoi nhiing nha dau
tu c6 trach nhiém trong bao vé, gin giti moi trudng
chung; xay dung chién lugc, muc tiéu dai han, xac
dinh muc tiéu phat trién CTX toan dién trén pham
vi toan quoc, c6 hiéu qua, viing chic, theo kip trinh
do cta cac nudc phat trién CTX trung binh trén thé
giéi vao nam 2030. X4y dung co ché, chinh sach uu
dai, khuyén khich phat trién CTX; uu dai vé vat chat
cting nhu phi vét chat déi véi cac thanh phan kinh
t€ tu nhan d4u tu vao xay dung CTX; xac dinh muc
tiéu, 10 trinh cu thé cho nhiing dia phuong thuc hién

Hoi dong CTX My nghién ctu, ap dung cho ca cong
trinh trong va ngoai lanh thé My; (iv) Green Mark -
mo6 hinh CTX, tién t6i xdy dung do thi xanh, hinh

Hé thong danh gia CTX do Hiép hoi CTX Singapo,
truc thuoc B Xay dung Singapo dé xudt; (v) Tiéu chi
Kién trac xanh - Hé thong danh gia do Hoi Kién truc
su Viét Nam dé xuat; (vi) EDGE - Hé thong danh gia
cong trinh st dung tai nguyén hiéu qua do T6 chtic
Tai chinh quéc t€ (IFC), mét thanh vién ctia Nhom

Ngan hang thé gidi sang tao.
3. MOT SO GIAI PHAP PHAT TRIEN
CONG TRINH XANH THICH UNG VOI
BIEN POI KHI HAU TAI VIET NAM
Thoi gian gan day, Bo X4y dung da c6 nhiéu no6

luc trong dinh hudng phat trién CTX & Viét Nam
CTX la van dé dia phuong, Viét Nam khong thé

thanh 16i song xanh.
ap dung may moc kinh nghiém tu cac nuéc han déi
ma phai cé hé thong danh gia CTX riéng, xay dung
trén mot h¢ thong chiing thuc ré rang, lay phuong
thiic dinh lugng d€ kiém tra hiéu qua, dong thoi dua
ra thi truong nhiing han ché va quy dinh; thuc déy
nghién ctiu cac yéu té6 mdi trudng trong qua trinh
thiét ké, van hanh, quan ly, bao vé, hudng kién tric
phét trién trén quy dao tiét kiém ning lugng, BVMT.
bé lam dugc diéu nay, kién tric su cadn ndm ving
co s6 vé diéu kién khi hau dia phuong; thong thao
nhiing linh vuc lién quan nhu san xudt nang lugng,
tai ché chat thai, sti dung hiéu qua nang lugng, vat
liéu... nhdm tao lap mot phong cach kién tric méi
trén co s& truyén thong Viét Nam bat nguodn ti diéu
kién thién nhién, khi hau, phong tuc, tdp quan, van
héa ban dia, két hgp véi cac tiéu chi xanh trong thai
hién dai. Mit khac, Viét Nam cin cé chinh sich
khuyén khich va ché tai riéng cho cac nha dau tu ap
dung m6 hinh CTX. V& phia B¢ Xay dung, can co
chuong trinh/chién lugc phat trién cong nghiép vat
liéu xay dung ti€t kiém nang lugng, trong d6 cdé hé

nhu t8 chic cac sy kién, hdi thio nhiam thac day
thuc hién CTX trong nganh xay dung; tiép noi, lan
toa Tudn 1é CTX Viét Nam hang ndm véi viéc vinh
danh va khen ting nhiéu CTX cta cac don vi, doanh
nghiép, chu dau tu. V& mat thé ché, Bo Xay dung da
tiing budc hoan thién hé¢ théng van ban quy pham
phap luat trong linh vyc dau tu xay dung nhu: Luat
Xay dung, Luat Nha &, Luat Quy hoach do thi... cling
hé thong van ban dudi Luét va hé thdng quy chuén,
tiéu chudn, tiéu chi danh gid cong trinh d€ tao lap
hanh lang phap ly day du, dap tng yéu cau quan ly,
thic déy phat trién CTX trong ca nudc. Tuy nhién,
viéc phat trién CTX tai Viét Nam trong thoi gian qua
van con nhiéu rao can, thach thuc, thiéu cac chiing
nhan vé€ vét liéu xanh, vat li¢u tiét kiém nang lugng;
thiéu nguon nhan luc chéit lugng va chuyén mon
sau vé CTX; nhan thic ctia mét bo phan cht dau tu,
ngudi su dung san phdm, dich vu vé CTX con han
ché; kha nang ti€p can nguoén von xanh cho cac du
an CTX chua thuc su phat huy hiéu qua... Hon niia,
madc du da xudt hién nhiéu don vi, t6 chiic hoat dong
trong linh vic CTX nhung Viét Nam van chua cé

chinh sach khuyét khich va giai phap quyét liét, ro
rang; hau nhu viéc thuc hién CTX & nudc ta dang la
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thong tiéu chuidn dugc bat ddu tit nhiing vat liéu xay
dung thong dung.

Thit hai, nang cao nghiép vu va st dung cong
cu tin hoc trong qua trinh thiét ké CTX. Viét Nam
c6 thé ap dung md hinh thong tin dién ti BIM
(Building Information Management) cling phan
mém mo6 phong ning lugng dé€ thiét lap ké hoach va
thiét ké cac budc cta dy an; kiém sodat vong doi cua
cong trinh, bao gom ca chi phi thiét ké, quan ly xay
dung, quan ly du an, van hanh chtic nang. V6i muc
tiéu thiét ké CTX tiét kiém nang lugng, kién tric su,
cht dau tu c6 thé két hgp cung ddi nga chuyén gia
tu van trong linh vyc CTX va giai phap vé BIM dé
phan tich nidng lugng toa nha, tit dé c6 nhiing thay
doi thich hop.

Thii ba, thiét ké tong thé bén viing (hinh thic
cong trinh, hudng cong trinh, quy hoach téng thé
cong trinh...). Trong qua trinh xay dung CTX, cha
dau tu cin lya chon thiét ké t6ng thé bén viing, bao
gom: (i) BVMT trong qua trinh xay dung (Khong
xay dung trén nén dat c6 gia tri sinh thai cao, khu
dat co gia tri nong nghiép; danh gia tac dong mai
trudng doi véi cac khu vuc x4y dung nha & mai;
c6 bién phap han ché tdc dong moi truong trong
qua trinh x4y dung); (ii) Dia diém xay dung khong
xam ldn dit nong nghiép; khi cong trinh nam trong
khuon vién khu vuc bao ton, c6 quy ché quan ly
riéng hoac nam ké cong trinh di tich lich st thi thiét
ké phai tuan tht quy ché riéng hodc tuin theo quy
dinh Luat Di san van héa. X4y dung CTX phai tao
dugc su hai hoa véikién triuc khu vic; bdo vé an toan
cac cong trinh ké cin, dam bao quy chuén ky thuat
Viét Nam va céc tiéu chuén lién quan; (iii) Lya chon
huéng cong trinh t6i uu, dinh hudéng khong gian dé
tan dung t6i da anh sang va thong gi6 tu nhién; bo

A CTX la xu hudng
tdt yéu dé hién thuc
héa muc tiéu

tang trudng

kinh té xanh va

uing pho véi BDKH

tri hé thong cay xanh, khong gian mé&, khong gian
xanh & vi tri phtt hgp va giam hiéu ting dao nhiét
do thi. Han ché pha v6 nudc ngam do bé mét khong
thdm nudc, dinh vi cac ciy trong hodc hé thuc vat
khac d€ cung cdp bong mat cho it nhat 50% khu vic
di bo, san trong nha; thiét ké dién tich tham xanh
tuong duong véi 70% dién tich khu dat (khong bao
gom dién tich mai); ddm bao cac chiic nang co ban
vé ha tang xa héi phuc vu cho cac nhém nha é..;
(iv) Mat do x4y dung phai thap hon quy chudn, quy
ché tuong duong, phu hgp véi QCVN 01:2021 va
cac khu dét c6 dién tich 16n hon 75 m? nham tang
thém dién tich thim nudc bé mit.

Thii tu, st dung nguon nguyén vat liéu bén viing,
khong phat sinh chat 6 nhiém doc hai d6i véi stic
khoe ctia con ngudi; uu tién vat liéu nhe, c6 nguon
glc tu nhién, viia c6 kha nang ciach nhiét tét, viia
giam tai trong ty than cong trinh, gitp giam chi phi
cho két cau chiu lyc va nén moéng cong trinh. Mat
khdc, ting cuodng tai stii dung, tai ché chat thai, nhat
1a chét thai x4y dung va phé thai cia cac nganh cong
nghiép d€ san xuit vat liéu khong nungm

TAI LIEU THAM KHAO

1. United Nations: “United Nations Framework
Convention on Climate Change” (Tam dich: “Cong uiéc
khung vé bién d6i khi hdu ciia LHQ), ngay 9/5/1992,
https://treaties.un.org/doc/treaties/1994/03/ 19940321
%2004-56%20am/ch_xxvii_07p.pdf.

2. Green Building Solutions. Tong quan vé CTX tgi
Viét Nam.

3. Vién Kién triic quoc gia. Hoi thdo Phdt trién kién
triic xanh tai cdc do thi ven bién, thang 9/2024.

4. Tai liéu Dién dan PTBV do thi Viét Nam ndm 2024
do Bo Xay dung t6 chiic ngay 8/11/2024 tai Ha Noi.

56 2/2025 Moi trudng [ 127



