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DANH GIA TAC DONG CUA BIEN DOI KHi HAU T6I NHOM GIAP XAC
O VUNG BIEN VEN BO BAC LIEU

NGUYEN HOANG MINH!, PHAM QUOC HUY!

''Vién Nghién ciiu Hdi sdn

Tom tat

Dit liéu tong hgp tix ngudn vé tinh, cdc tram quan trdc va thuc do trong 10 niam (2010 - 2019) vé cdc thong
s6 méi truong nhu nhiét d¢ tdng mdt nudc bién (SST), dp mudi tang mdt (SSS), muc nudc bién (SSH), nong
do Chlorophyll-a (CHL), lugng mua va cdc thanh phdn dong chdy (uo, vo). Ciing vdi nguon dii liéu vé nguon
lgi gidp xdc (nhém tom, cua va ghe) tii 12 chuyén diéu tra bang ludi kéo ddy cd va lu6i kéo ddy tom cua Vién
Nghién citu Hdi san. Nghién ciiu st dung phdn tich thanh phdn chinh (PCoA) va mé hinh hoi quy tuyén tinh
tong qudt (GAMs) dé ddnh gid méi lién hé giita cdc yéu to nay. Két qud phan tich PCoA cho thdy, cdu triic qudn
xd gidp xdc bién dong theo cdc gradient méi truéng. Nhém lodi 6 viing bién ven bo gan lién vdi nhiét dé cao,
lugng mua nhiéu, do muéi gidm va nong dé Chlorophyll-a ting, trong khi nhém loai ngoai khoi lai ddc trung
béi ché dp nhiét va mudi on dinh. Trong d6, SST la yéu té chi phéi chinh. Cdc yéu té khdc nhu SSS, lugng mua,
CHL, dong chdy va SSH ciing déng vai tro quan trong trong viéc dinh hinh cdu triic quin xa va sy phan bo ciia
nguon lgi. Nghién ctiu két ludn rdng nguén lgi gidp xdc 6 viing bién ven bo Bac Liéu chiu dnh hudng ro rét ciia
ENSO vdi do tré khodng 6 thdng, dong thoi chiu tdc dong kép ciia cd khi hdu va hoat dong khai thdc.

Tir khéa: Bién doi khi hdau, nhom gidp xdc, ving bién Bac Liéu.

Ngay nhdn bai: 26/7/2025; Ngay stia chiia: 15/8/2025; Ngay duyét ddng: 10/9/2025.

Assessing the impact of climate change on crustocas
in the coastal area of Bac Lieu

Abstract

From data synthesized from satellite sources, monitoring stations and measurements in 10 years (from 2010 to
2019) on environmental parameters such as sea surface temperature (SST), sea surface salinity (SSS), sea surface
height (SSH), Chlorophyll-a concentration (CHL), rainfall and flow components (uo, vo). Along with data on
crustacean resources (shrimp and crab group) taken from 12 surveys using fish bottom trawls and shrimp bottom
trawls of the Research Institute for Marine Fisheries. The study used principal component analysis (PCoA) and
generalized linear regression models (GAMs) to assess the relationship between these factors. The results of
PCoA analysis showed that the crustacean community structure fluctuated along with environmental gradients.
The group of species in coastal waters was associated with high temperatures, high rainfall, decreased salinity
and increased Chlorophyll-a concentrations, while the group of species in the open sea was characterized by
stable temperature and salt regimes. In which, SST is the main factor. Other factors such as SSS, rainfall, CHL,
flow, SSH also play an important role in shaping the community structure and distribution of these resources.
The study concluded that crustacean resources in the coastal waters of Bac Lieu are clearly affected by ENSO
with a lag of about six months, and are also affected by both climate and fishing activities.

Keywords: Climate change, crustacean group, Bac Lieu sea waters.

JEL Classifications: O13,Q51, Q54.

1. PAT VAN PE

Bién d6i khi hau (BPKH) la qua trinh thay déi lau
dai trong trang thai trung binh ctia khi hiu toan cau,
thé hién qua su gia tang nhiét d9, thay déi lugng mua,
dang muc nudc bién, axit héa dai duong va sy xuét
hién v6i cuong do manh hon ctia cac hién tugng khi
hau cuc doan nhu El Nifo, La Nifia, bio manh, han
han kéo dai... Cac bién dong nay dang anh hudng ngay
cang nghiém trong dén hé sinh thai bién va nguon lgi
thy san, lam thay d6i cac yéu t6 moi trudng song, gay
ra su mét can bang sinh ly bén trong co thé cac sinh vét.
Dai v6i nhém gidp xdc, chiing khong thé thuc hién qué

trinh 16t xdc mot cach binh thuong, dan dén nhiing
héu qua nghiém trong nhu chdm 16n, dé mac bénh va
tang ty 1é tli vong, de doa truc tiép dén quan thé [1].
Céc nghién ctu ¢ vung bién Viét Nam, buéc dau da
xdc 1ap moi lién hé gitia bién dong cac yéu t6 khi tugng
- hai duong (nhu nhiét do, do man, Chlorophyll-a) va
su bién déng ngudn loi hai san. Nguyén Viét Nghia
(2021) phén tich chudi s6 liéu vé nang suit khai thac
(CPUE) cua nghé luéi kéo day giai doan 2011-2020 &
vinh Bac bo va chi ra sy suy giam san lugng khai thac
tai nhiéu viing bién ven bo, c6 lién quan dén chu ky
ENSO [2]. Nguyén Toan Thang va cdng su (2021) cho
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¢

rang, anh hudng ctia BDKH dang tic
dong ngay cang nghiém trong dén su
phét trién bén viing cua cac khu vuc,
vung lanh thé cua Viét Nam, tit d6 da
dé xudt cac nhiém vu trong tam va bién
phép giam nhe, thich ting véi BDKH
c6 quy m6 phu hgp theo dic diém tu
nhién ctia méi vung, khu vuc trén ca
nudc [3].

La mot trong nhiing dia phuong
ven bién trong diém cua Ddng bing
song Ctu Long, tinh Bac Liéu (ci)
nay thu¢c tinh Ca Mau, c¢é b bién
dai khoang 56 km va vung bién quan
ly rong hon 40.000 km? Day 1a khu
vuc c¢6 nguon lgi hai san da dang, véi
khu hé tom, cua, ghe bién c6 gia tri
kinh té cao, dién hinh nhu tom tit
(Stomatopoda), cua ghe (Decapoda)
[4]. Tuy nhién, trong nhiing nam gan
day, nguodn lgi khai thac dang c6 xu
hudéng suy giam ro nét: CPUE giam, ty
1¢ kich thudc nho tang, ciu tric loai co
su thay d6i bat thuong. Mt khéc, tac
dong ctia ENSO, bién dong nhiét do
nude bién va do mdn dang ngay cang
biéu hién r6 rét, anh hudng dén kha
nang khai thac hiéu qua, lam thay d6i
dong thai cua cdc khu tap trung nguén
loi hai san truyén thong.

Trong boi canh dé, viéc nghién ctiu
tac dong ctia BDHK t6i cau tric ngudn
lgi hai san no6i chung va nhom gidp xac
noi riéng la can thiét. Két qua sé lam
rd vai tro chi phoi cia ENSO va bién
dong cac yéu t6 khi tugng - hai duong
trong su thay d6i quin x4 sinh vat bién
tai Bac Liéu. Day sé 1a co s& khoa hoc
quan trong dé€ xdy dung cac kich ban
quan ly nghé cd thich tng véi bién
d6i khi hau, huéng t6i phat trién bén
viing khai thac thuy san ven bo cua dia
phuong.

2. PHAM VI, POI TUQNG, TAI
LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cUu

2.1. Pham vi nghién citu

Khu vuc nghién ctu tép trung tai
vung bién tinh Bac Liéu va vung phu
can véi gidi han toa do dia ly la tu
8°37'N dén 9°15’'N va tu 105°20’E dén
106°00’E véi cac tam 6 (Hinh 1).
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Hinh 1. Pham vi va vi tri thu thap so liéu khi tugng - hdi duong, nding
sudt khai théc (CPUE) va mat do (CPUA) & ving bién ven bd Bac Liéu

2.2. Déi tugng nghién ciiu

D6i tugng nghién ctiu 1a nhém giap xac bao gébm tom bién, tom tit
va cua ghe bién.

2.3. Nguon dit liéu vé moi trudng, hdi duong

Thu thap téng hgp va t6 chiic dii liéu chudi thoi gian lién tuc trong
10 ndm (2010-2019) déi véi cac thong s6 khi tugng - hai duong cha
yéu c6 anh hudng truc tiép dén hé sinh thdi bién va ngudn loi thuy san
& vung bién Bac Liéu. Cu thé bao gom:

- Thong s6 khi tugng: Lugng mua hiéu chinh (Rainfall).

- Thong s6 hai duong hoc: Nhiét d¢ ting mat nudc bién (SST - Sea
Surface Temperature); D6 mudi ting mat nudc bién (SSS - Sea Surface
Salinity); Thanh phan dong chay uo va vo (surface current: u v); Muc
nudc bién (SSH - Sea Surface Height); Nong do Chlorophyll-a (CHL).

Dii liéu dugc tong hgp tii cac ngudn quoc té va qudc gia bao gom:

- Dii liéu vé tinh va mo6 hinh tai phan tich: ERA5 (di liéu khi hau
khi tugng tit ECMWEF), NASA POWER (di liéu nidng lugng madt troi
khi hau phuc vu nong nghiép), Copernicus Marine Service (di liéu
hai duong hoc toan cau va ving ven ba).

- Dii liéu tram quan tric: Cac tram khi tugng - hai van quéc gia va
Dii liéu do dac truc tiép tli cac chuyén diéu tra do Vién Nghién ctiu
Hai san thuc hién.

- Dii liéu Oceanic Nifio Index (ONI, ban v5) do NOAA/CPC cong
bd; ONI dugc dinh nghia la trung binh trugt 3 thang cta di thudng
SST ERSSTV5 trong vung Nifio-3.4 (5°N-5°S; 120°-170°W), tinh trén
cac chudn 30 nam cip nhat mdi 5 nam.

Cac di liéu khi tugng, hai duong dugc thu thap véi gia tri trung
binh thang va dong bo véi dii liéu ngudn 1gi hai san theo tram diéu tra
hodc theo 6 luéi (15x15” 30).

2.4. Nguén dii liéu vé nguon lgi nhém gidp xdc

Dii liéu diéu tra vé€ ngudn lgi nhom gidp xac ¢ vung bién nghién
ctiu dugc thu thap bdi hai loai nghé luéi kéo day ca va luéi kéo day
tom. Trong giai doan 2010-2019, tong s6 12 chuyén diéu tra (da tién
hanh 50 tram danh luéi), gom 08 chuyén diéu tra bang ludi kéo ddy ca
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(thuc hién 41 tram danh luéi)
va 4 chuyén diéu tra bang luégi
kéo day tom (thuc hién 9 tram
danh ludi) 6 vung bién ven bo
Bac Liéu.

S6 liéu diéu tra dugc sap
x€p theo loai ngu cu (ludi kéo
ca va luéi kéo tom), mua gio
(Pong Bac va Tay Nam) va
giai doan nam 2010-2014 va
2015-2019 (Bang 1).

2.5. Phuong phdp xdc dinh
yéu té moi truong, hdi duong
dnh huéng téi nguon lgi

Dé danh gid anh hudng ctia
cac bién khi tugng, hai duong
dén nguodn lgi ¢ vung bién
ven bo Bac Liéu, chung to6i su
dung phép phén tich thanh
phan chinh (PCoA - Principal
Coordinates Analysis). Sau
do6 st dung mo hinh hoi quy
tuyén tinh véi bién phu thudc
la céc bién doc lap: SST, SSS,
SSH, CHL, uo, vo va Lugng
mua dé xdc dinh mdi lién
quan cta cac loai chinh chi
phoi truc PCoA.

Nguon s6 liéu dugc phan
ky theo giai doan 5 nam (2010-
2014; 2015-2019) dé dat can
béng t6i uu gitia 6n dinh thong
ké va do nhay véi bién thién
trung han, dong thoi bao dam
du kich thuéc mau cho PCoA
hodc GAM. Cac giai doan nay
trung véi cac nam c6 thiét ké
khao sat dong nhat, giap giam
sai léch phuong phap va theo
phan doan ctia ché d6 khi hau.

Phéan tich dugc thuc hién
voi su hd trg cha cac goi
(packages) bdi ngon ngiti lap
trinh R (v. 4.3.2) nhu: Cluster

(v.2.1.6),  Stats (v.4.3.2),
Factoextra (v.1.0.7), Vegan
(v.2.6.4).

2.6. Phuong phdp ddnh
gid tdc dong khi hdu va dp luc
khai thdc

Nghién ctiu ap dung mo
hinh héi quy cong tinh tdng

NCHIEN CUU ‘

Bang 1. Ngudn dii liéu vé nguon lgi nhom giap xac trong cac chuyén diéu
tra 6 vung bién ven bd Bac Liéu

Loai ngu cu SO chuyén | Thong tin vé chuyén di€u tra | SO tram
01 Chuyén diéu tra khu vuc tha ran 10
tiém ning ¢ ving bién Viét Nam
Ludi kéo ca (kich Dleli tra. d,a. dﬁang sinh hoc‘ va
g1 2 02 ngudn lgi hai san khu vic duong 8
thude mat udi & dut Ong dién khi Bac Liéu
la 2a=30mm) 8 Qe :
biéu tra ngudn lgi hai san tang
05 day bing ludi kéo don ca vung 23
bién ven bo Viét Nam
Ludi kéo tom 04 Chuyén diéu tra nguén lgi tom 9
(2a=10mm) bién & viing bién ven b Viét Nam
o . Thoi gian thuc hién tit ndm 2010
Tong so 12 d&n 2019 50

quat (GAM) dé dinh lugng dong gop tuong d6i ctia khi hau (ENSO) va ap luc
khai thac (F) lén cdu truc quan xa va chi s6 ngudn lgi. GAM cho phép mo ta
quan hé phi tuyén, da thang va c6 cdu tric khong gian, thai gian [5], v6i tham
s6 lam mugt dugc udc lugng bang REML dé dam bao 6n dinh va tranh qua
khép (overfitting) [6].

Hai dép bién dugc phan tich song song la (i) diém s6 (Bray-Curtis) dai dién
cdu truc quén x4, stt dung phan phdi Gaussian va (ii) chi s6 CPUA (kg-km™)
ctia nhém/loai chi thi, stt dung phan phoi Tweedie [7].

Cac bién phu thudc gom:

- Khi hau: ONI (Niio 3.4, trung binh trugt 3 thang), v6i do tré €=0-6 thang
dé€ phan anh dap tng tré sinh hoc [8].

- Ap luc khai thic: Chi s6 proxy F* dugc xay dung tii CPUE diéu tra theo
cong thic:

F*_y=-zscore(log(CPUE~_y+¢))

Trong d6: CPUE~_y la trung vi CPUE ctia nam (giam anh hudng ngoai
lai); € 1a hdng s6 nho tranh gid tri 0, va phép chudn hoéa zscore giup dua cac
nam vé cung thang do.

Do tré ONI (€ - lag) dugc chon theo hé s6 AIC thdp nhat; tham s6 lam
mugt dugc ude lugng bang REML. Anh huéng ctia khi hau va khai thac dugc
danh gia bang so sanh mé hinh day dt v6i moé hinh loai bo tling bién; AAIC
> 10 dugc coi la biang chiing manh vé tdm quan trong ctia bién bi loai [9]. Cac
kiém dinh phan du va chuidn héabién dugc thuc hién d€ dam bdo tinh 6n
dinh; dong thoi 4p dung kiém dinh d¢ bén bédng cross-validation theo khoi
nam va phan tich nhay cam theo lag ONI va khu vuc (viing bién ven b/ viing
ngoai khoi).

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Cdu tric thanh phdn loai ciia nhém gidp xdc theo thoi gian

3.1.1. Giai doan nam 2010-2014

Phan tich PCoA thuc hién trén 38 loai mau thu thip dugc tu cac chuyén
diéu tra cho nhom gidp xdc (bao gom loai 12 tdm bién, 10 loai téom tit, 9 loai
ghe va 7 loai cua bién) da xac dinh dugc 3 thanh phéan chinh phan anh sy phén
tach t6 hop loai theo khong gian (Hinh 2 va 3).

Otructhinhit,nhémloaitaiduonggém Charybdisannulata, Mierspenaeopsis
sculptilis, Penaeus monodon, Metapenaeus affinis, Matuta planipes. .. d6ilap véi
nhom loai tai am gom Metapenaeopsis barbata, Eodromus hastatoides, Calappa
philargius, Megokris granulosus, Trachysalambria curvirostris. ..
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Hinh 2. Phén bé diém s6 PCoA (Bray-Curtis) va nhém gidp xdc dai dién & viing bién ven bo Bac Liéu,

giai doan 2010-2014

Truc thi hai cho thdy, nhom loai tai duong néi bat la
Metapenaeus ensis, Oratosquillina oratoria, Solenocera
crassicornis, Charybdis affinis, Heterocarpus sp....
trong khi nhom loai tai &m goém Charybdis truncata,
Galene bispinosa, Metapenaeus affinis, Megokris
granulosus, Lupocyclus gracilimanus...

Truc th ba tiép tuc biéu hién phén tach t6 hgp loai
nhung chua gin dugc véi bién moi trudng. Nhom loai
tai duong chu yéu gém Portunus pelagicus, Calappa

philargius, Eodromus hastatoides, Penaeus monodon,
Charybdis annulata..., trong khi dé6 nhém loai tai am
gom Trachysalambria curvirostris, Batepenaeopsis
tenella, Chloridopsis scorpio, Metapenaeus lysianassa
var. malaccensis, Harpiosquilla harpax...

3.1.2. Giai doan nam 2015-2019

Phan tich PCoA (Bray-Curtis) cho 59 loai nhom
giap xac (bao gém loai 27 tom bién, 10 loai tom tit,
10 loai ghe va 12 loai cua bién) cho théy 3 thanh phén

Biplot PCoA1-PCoA3 - Glip xie gial dogn 2010-2014

PCOAZ i quan w01 Coura xic G (n = 9)
o
g

s e 0 o5 00 o8
PCOAT M1 Quan VO Cr K B 10 = §)
Eigenvalus v 1 W phurorng sai - Gidp xbe gial dosn 2010-2014

ors

PCaA3 b quan vsi Chua e 89 (1 = 5)

a5 [ [
PCIAZ W Quan vo1: Cura KAE O (= 9)

Hinh 3. Biéu do Biplot va Scree trong phdn tich PCoA (Bray-Curtis) ctia gidp xdc & viing bién ven bd Bac Liéu,

giai doan 2010-2014
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§ Phin b5 PCoA1 - Gidp xée glal dogn 20162010

§ Phin b6 PCoA2 - Gidp xée glal dogn 20162019

NGHIEN CUU

[ Phiin b PCoA3 - Gldp xée gial dogn 2015-2019

N =
PCoA é PCoAZ - & PCoA3
W7 s .0 :
° .
Al | o Al \
B 7. | 8 7. 13
ol | e nE
: & b &
I~ P = I Conben
b b
3 & ]
3 3 H
T T T T T T CorTa s W
Top 20 lodi Gidp xikc dnh huéng dén PCoAT (2015-2019) Top.
Traihysalemdin meiaana ) W spenaropas suptin
POS—— [P———
e ST
[Rv———— [ ——
Suyenie 1. Somnscors croviems -
Megodrss prandoms - Charybsis (Charybaia) sftos -
Eosemen Pasiatosses - s nega -
[r—— pr—
[T —, Oaacuiscntora -
Neterocarpus 19 Oratosquiting nconsta -
etspersea toprcerns Akschssnsecsa Nogertores -
poSE-——— Chuyb Chuyitn japonice <
o epimas Prrspensacps gractims -
Canmaneuite maticarinsta - Luptyeiupones prociimares
Pupensmopa gracitems Motspanses pusnanss -
Pedophthimen rgd - Calappa phiargius -
Charybis (Charybai) feriata < Charybeis (Charybuin) anmsiats
Danpps qussiguns Mespansespns bubss
Charybeia (Charybdis) offiess - PosopiPainys repd -
rposautia barper Chaytts hrcmas) e =—
100 78 0% 025 000 03 050 07 10 075 <% 02 00 03 00 07 100
o 58T

PCOAT 80 uan vot SSH + Rantal + SST + ML
=084, p000N N = 38

e guan ver
W=026p=0010 =30

Hinh 4. Phédn bé diém s6 PCoA (Bray-Curtis) va nhém gidp xdc dai dién & viing bién ven bd Bac Liéu,

giai doan 2015-2019

chinh véi cac moéi lién quan moi trudng tuong doi ro
rét (Hinh 4 va 5).

Truc tht nhat lién quan véi d6 cao muc nude bién
(SSH), lugng mua, nhiét d6 tdng mét nudc bién (SST)
va néng do Chlorophyll-a (CHL) (R*=0,64; p<0,001);
cac loai Trachysalambria malaiana, Solenocera
crassicornis, Metapenaeus ensis, Batepenaeopsis
tenella, Sicyonia sp.... lién quan thuén, trong khi
Harpiosquilla harpax, Charybdis affinis, Charybdis

feriata, Dorippe quadridentis, Podophthalmus vigil...
lién quan nghich.

Truc thd hai lién quan véi lugng mua va
SST (R?=0,26; p=0,011): loai Mierspenaeopsis
sculptilis, Metapenaeus affinis, Penaeus monodon,
Fenneropenaeus merguiensis, Solenocera crassicornis. ...
lién quan thuan, con nhém loai Charybdis truncata,
Podophthalmus vigil, Metapenaeopsis barbata, Calappa
philargius, Charybdis annulata... lién quan nghich.

Charybali (Charybale) anauiats

s E) 45 00 05
PCOAY ben quan voi- SSH + Raintall s SST + CHL
(R = 0.64,0.<0001. 0+ 39)

Bipiot PCoA2-PCOAI - Gidp xdc glal doan 2015-2019

45 00 05
PCOA1 ke quanvoi: SSH » Rainfall + SST + CHL
(R = 0.64,p < 00010 = 38)

1234567869101 12131415161718192021222026252627 28293031 22 3
T

Hinh 5. Biéu do Biplot va Scree trong phan tich PCoA (Bray-Curtis) ciia gidp xdc 6 ving bién ven bo Bac Liéu,

giai doan 2015-2019
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¢

Truc tht ba lién quan véi SST va
van t6c dong chdy theo hudng Bic
- Nam (R* = 0,68; p < 0,001): céc
loai Podophthalmus vigil, Dorippe
quadridentis, = Portunus  pelagicus,
Calappa  philargius,  Harpiosquilla
annandalei... lién quan thuan, doi lap
v6i nhém loai Charybdis annulata,
Portunus sanguinolentus, Metapenaeus
lysianassa, Metapenaeopsis barbata,
Penaeus monodon.... lién quan nghich.

Tém lai, cdu tric quan xa gidp xac
trong toan bd chudi thoi gian dugc t6
chtic cht yéu doc theo cac gradient
dong luc va thay van bé mat. 0] giai
doan nam 2010-2014 ghi nhén sy tach
biét t6 hop loai trén 3 truc nhung chua
xac dinh dugc bién chi phoi, vi vay nén
coi déy la giai doan tham chiéu vé hinh
thdi cdu truc hon la suy luan co ché.
Dén nam 2015-2019, cdc moi lién quan
moi truong xuat hién ro rét tré lai, truc
PCoAl gin v6i SSH, lugng mua, SST
va CHL; PCoA2 gan véi lugng mua va
SST; PCoA3 gan vé6i SST va thanh phén
dong chay theo huéng Bac - Nam. Biic
tranh nhat quan qua cac giai doan la
yéu t6 dong luc (SSH, uo/vo) dat khung
phan b6 theo truc bo - khoi, trong khi
thtly van va nang suat bé mat (SST, SSS,
CHL, lugng mua) diéu chinh thanh
phan loai theo tinh mua va anh hudéng
nudc song. Do do, khi xay dung GAMs
dé danh gia tic dong cua bién ddi khi
hiu va ap luc khai thac, nén chon SSH,
lugng mua va SST lam bién 16i, dong
thoi b6 sung uo/vo, CHL va SSS nhu
bién diéu hudng.

3.2. Ddnh gid tdc dong ciia bién doi
khi hdu téi nguon lgi nhém gidp xdc

Két qua phan tich cho thdy, 3 truc
PCoA phan anh nhiing chiéu bién thién
chinh trong cdu truc quan xa nhém giap
xac, v6i muc do chi phéi khdc nhau ctua
cac yéu t6 khi hau (ENSO - biéu dién
qua chi s6 ONI) va ap luc khai thac (F).

Truc PCoAl thé hién su bién dong
manh ctia quan xa dudi tic dong cua
BDKH, trong d6 AAICnoONI wvugt
ngudng 10 va gia tri p(ONI) rat nho,
chi ra vai tro chi phdi ro rét ctia khi hau.
Nhom loai ¢6 dong gép 16n trén truc nay

Téc dong BOKH Téc dong BDKH + khai thac

@ CPoAl

n=47;1ag ONI =6;
PIONY <0.001; p(F) <0,001

BAICu5 ONi 1ac 00ng ki haw)

............................................................ A O A e o A B e e o0

5 Téc dong yéu Téc dong khai théc

n=51:lag ONI=5;

CPOAZ  /ONI) = 0,1066; piF) = 0,053,

5 15

Hinh 6. Tac dong ciia chi s6 dao dong ENSO (ONI) va tdc dong ctia
hoat dong khai thdc (F) 1én cdc qudn thé nhém gidp xdc & ving bién
ven bd Bac Liéu

bao gom cdc loai Portunidae, Trachypenaeus sp., Metapenaeopsis sp.,
vOn ¢ vong doi ngan va nhay cam véi bién dong nhiét - d6 man &
tdng médt nudc bién. Su suy gidm mat do CPUA cua cac loai nay tu giai
doan nam 2010-2014 sang nam 2015-2019 cho thay tac dong tiéu cuc
cua cac sy kién ENSO manbh, pht hgp véi xu thé dugc ghi nhén & cac
hé sinh thai nhiét déi.

Truc PCoA2 khéng cho thay nguyén nhan chi phéi ro rang,
v6i AAIC cuia cd hai yéu t6 duéi ngudng va p-value khong y nghia
thong ké. Loai dong gop chinh tap trung vao nhém tom su (Penaeus
monodon), c6 vong doi dai hon va kha ning phan tan rong, dan dén
dap ing cham va it r6 rét hon trude cac bién dong khi hdu ngan han.
Su 6n dinh tuong d6i cia CPUA gitia cac giai doan cho thdy cdng
doéng nay c6 thé dugc diéu khién bdi cac yéu t6 méi trudng nén hodc
ap luc khai thac dai han, hon la b&i ENSO.

Truc PCoA3 phan anh tiac dong dong thoi cuia BDKH va ap
luc khai thac, véi AAICnoONI va AAICnoF déu vugt ngudng 10
va gid tri p rdt nho cho ca hai yéu t6. Nhom loai déng gop chinh
cht yéu la Podophthalmus vigil, Dorippe quadridentis, Portunus
pelagicus, Metapenaeus lysianassa, Metapenaeopsis barbata, Penaeus
monodon... Pay déu la cac d6i tugng c6 gia tri kinh t€ cao, chiu khai
thac manh va dong thoi nhay cam véi bién dong moi trudng.

Nhin téng thé, két qua phéan tich da phan anh mot bic tranh
phén hoéa vé tdc nhan diéu khién quén x3, chiing t6 nhom gidp xac
phan ting nhanh véi BDKH (ENSO). Cach ti€p cin nay cung cép
nén tang dé€ xay dung cac kich ban thich ting va quan ly dén nam
2030-2050, phan loai theo nguyén nhan chi phdéi va nhém nguon lgi
vu tién (Hinh 6).

3.3. Thdo ludn

C6 thé théy, phép phén tich PCoA da xac dinh bién dong cau tric
nguon lgi hai san trong ving ven b Bac Liéu theo cac gradient moi
trudng 6n dinh theo khong gian (viing bién ven b6 - ngoai khoi; theo
chiéu Bac - Nam) va thoi gian. Truc gradient theo chiéu bo t6i khoi
14 nén tang quan trong: cum loai ven b& gin véi nén nhiét cao, lugng
mua nhiéu két hgp d6 mudi giam va ham lugng Chlorophyll-a tang;

10 | TAP CHi MOI TRUONG | CHUYEN BE 111/2025



trong khi cum loai ngoai khoi dac trung
bdi ché do nhiét - mudi 6n dinh va tdc do
dong chay thap. Truc gradient theo chiéu
Béc - Nam v6i khéi nude ngoai khoi va
ven bo clia song theo dong chay mua gio6
boéng Bac va mua gié Tay Nam. Trong
cac yéu to sinh thai, SST dugc lua chon
nhiéu nhat trong céc truc, c6 nghia day la
yéu t6 chi phoi chinh, dong thai cac yéu
t6 khac nhu do mudi bé mat (SSS), lugng
mua va Chlorophyll-a (CHL) dugc coi la
cac nhan t6 anh hudng c6 tinh chat mua,
con dong chay va muc nudc bién dai dién
cho dong luc gép phan mo ta bién dong
khong gian ctia nguon lgi hai san tai khu
vic nghién ctu theo cic khoi nudc, thé
hién tinh dic thu ctia hé sinh thai ven b,
nhit 13 cac khu vuc ¢ tuong tac bién luc
dia manh nhu ¢ viing ven b Pong bang
song Cuiu Long.

Két qua hoi quy tuyén tinh cho thdy
nhiét d6 tAng mat bién (SST) la bién giai
thich quan trong déi véi bién dong thanh
phén loai ctia ngudn lgi nhém gidp xac.
biéu nay la phu hop véi cac ghi nhan
trén thém luc dia chau Au va Bic Dai Tay
Duong: khi nudc bién 4m 1én, nhiéu loai
di chuyén lén vi d0 cao hon hodc xudéng
sau hon, kéo theo thay déi cdu truc uu
thé trong quan xa nguon lgi [10] [11]; hay
ty trong loai ua 4m trong san lugng khai
thac trén cdc dai duong ciing ting theo
thoi gian [12]. Nhiét do khoang 30°C
dugc xac dinh 1a t6i vu cho su sinh san
cta mot s6 loai tom, trong khi nhiét do
qua cao (trén 33°C) hodc qua thap (duéi
25°C) sé lam giam kha ning bat méi va
hoat dong, khién chung dé bi bénh. Hon
nita, theo sinh thai, khi diéu kién nhiét do
vugt khoi ngudng ctia mot s6 loai hoac
nhom loai sé lam gidm hiéu nang sinh
hoc, loai hoac nhom loai bu¢c phai diéu
chinh phéan b6 va nhuong uu thé cho cac
loai khac thich hgp hon [13].

Két qua phéan tich cho thdy bién
dong SSS va CHL c6 mdi lién hé dang
ké v6i mat do nguodn 1gi (CPUA) nhom
giap xdc & vung bién nghién ciu. Co
ché nay phu hgp véi quan diém trong
khung “sinh thdi nhiét déi ven bo” [14],
nh4n manh vai tro ctua ché d6 mua va
nudc song trong viéc tai cdu truc cot

NGHIEN CUU

nudc, diéu tiét nguén mudi tao dinh dudng va san xudt so cép,
qua d6 chi phéi chubi thiic an va quén xa sinh vét. Tai dong bang
song Ctiu Long, Tran et al. (2024) ghi nhén co ché “xam nhap man
- dinh dudng - Cholorophyll a” ¢6 vai tro quyét dinh t6i phan bo
va mua vu khai thac hai san & ving bién ven bo [15]. Nhu vay, két
qua nay khong chi nhét quan véi xu thé chung dugc quan sat & cac
vung bién nhiét d6i, ma con lam rd nét dac thu ctia dong bang song
Ctiu Long: bién dong SSS va CHL theo muia vu c6 thé coi la cac chi
thi sinh thai quan trong dé giai thich su thay d6i méat d6 (CPUA)
ctia nguon loi hai san ndi chung va nhéom giap xac ndi riéng & vung
bién ven b Bac Liéu.

Bén canh do, cac thanh phan vén téc dong chay bé mat (uo, vo)
va muc nudc bién (SSH) ¢ méi lién hé ro rét v6i mat do (CPUA)
nguon lgi hai san. Diéu nay phan anh ché d6 dong luc hoc khu vuc
nghién ctiu chiu chi phéi bdi gié mua Pong Bac va Tay Nam két
hgp vé6i dong chay triéu da dong vai tro diéu tiét mai trudng song
va phéan b6 ctia nguon 1gi hai san. Su thay ddi hudng va cuong do
dong chdy theo mua tao nén qua trinh van chuyén khéi nude, quyét
dinh mtc d6 uu thé ctia khoi nude ngoai khoi hay ven bg, truc tiép
anh hudng dén mat do cta sinh véat pht du thong qua nguén dinh
dudng. Dong thoi, mic do bién thién ctia SSH dugc coi la dai dién
cta hoan luu va dao ddng mit bién, phan anh sy hinh thanh cac
front va cac khéi nudc giao nhau thuong tao nén nhiing khong gian
giau thic an va thu hat sy tap trung ctia giap xac noéi riéng va cac
sinh vat bién noi chung. Cac phan tich trong nghién ctiu nay co su
tuong dong voi két qua da quan sat dugc tu nhiéu hé thong ven bo
bién khac trén thé gidi, noi dong chdy bé mat va SSH dugc xem
la nhén t6 sinh thai quan trong trong tim hiéu phan bé nguon loi
tai khu vuc. Su tuong déng nay cting ¢6 nhan dinh riang cac bién
dong uo, vo va SSH tai viing bién ven bd Bac Liéu c6 thé coi 1a nén
tang sinh thai quan trong, dinh hinh gradient quan xa ma phan tich
PCoA da tai hién.

Mit khéc, tac dong khi hdu nhiéu nam dugc thé hién nhat quan
trén cau trac cac truc toa do sinh thai. Truc PCoA1 chiju anh huéng r6
rét ciia ENSO (chi s6 ONI) véi d¢ tré xdp xi ntita ndm, phan anh chudi
o ché trong d6 ENSO lam thay d6i hoan luu va muc nudc bién, ti do
tac dong dén nang sudt so cdp va cudi cuing la quan xa phan ting sau
mot khodng tré nhdt dinh. Truc PCoA3 phan anh sy tuong tac kép
gitia tin hiéu khi hiu va ap luc khai thac (F-proxy), ham y rang bién
dong nén khi hau cé thé khuéch dai do nhay cam ctia cic nhom loai

BIEN DOI KHI HAU
(Chi 8 Nifio 3.4, EI Nifio/La Nifia)

PHAN UNG SINH THAI - AP LUC KHAI THAC (F)

NGUON LO! GIAP XAC

- M3t do (CPUA) nhém gidp xac
- Di chuyén ra xa b&r hodc tang

- sau hon.

BIEN DG MOI TRUONG SONG
- Nhiét 6, d6 mudi. - Tang nhay cam véi ENSO

- C4u trdc quin X3 thay ddi - Mt can béng cau triic

N

- Front va dong chay.
- Lugng mua.

Hinh 7. So do moi quan hé giita ENSO, khai thdc va phdn ting sinh
thdi ciia gidp xdc 6 viing bién Bac Liéu

Peont | | Peor3
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dang chiu cuong luc khai thac cao; hién tugng nay dac
biét dang luu y d6i v6i nhiing loai c6 vong doi ngin va
gia tri kinh té€ cao. Ngugc lai, PCoA2 khong cho thdy
mot tac nhéan chi phoi don 1é, nhiéu kha nang phan dnh
tong hop cua cac yéu t6 sinh thai day.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két lugn

- Bién dong ngudn lgi gidp xdc & ving bién ven
bd Bac Liéu chiu tdc dong manh mé ctia cac yéu t6
modi truong. Trong d6, nhiét do tdng mat bién (SST)
dong vai tro la dong luc nén, chi phéi sy phan bd va
toc do tang trudng clia nhom giap xdc. Cac yéu to
nhu d6 man tdng mat nudc bién (SSS), lugng mua
va nong do Chlorophyll a (CHL) gép phan dinh hinh
ranh gi6i hé sinh thdi ven bo, noi cac loai giap xac
chiém uu thé.

- Tac dong cuia bién do6i khi hau lén cac loai giap xac
thé hién r6 qua hién tugng ENSO, véi d6 tré khoang
6 thang. Trong cac pha ENSO bat lgi, nhiét dé nudc
bién ting cao vugt ngudng chiu dung ctia mot s6 loai,
khién ching phai diéu chinh phéan bé, di chuyén dén
vung nudc sdu hon hodc vi d6 cao hon, dan dén su suy
gidm nguon giong va téc do tang trudng. Diéu nay tao
co hoi cho cac loai gidp xdc ua 4m chiém uu thé, lam
thay ddi cdu truc ctia quin xa.

- Duéi ap luc khai théc lién tuc, cac quan thé giap
xac trd nén dé t6n thuong hon trudc nhiing bién dong
moi trudng.

4.2. Kién nghi

- biéu chinh cudng luc khai thac theo chu ky ENSO
thong qua viéc giam ap luc khai thac trong cac giai doan
ENSO, dé cac quan thé giap xdc c6 thdi gian phuc hoi.

- D6i v6i cac nhém loai gidp xdc chiu tac dong kép
ctia khi hau va khai théc, can kiém soat kich ¢ méit
ludi ngu cu, diéu chinh khong gian khai thac dé bao vé
cac vung sinh san va cac loai giap xac non.

- D€ ¢6 co 56 khoa hoc viing chic hon, cin tiép tuc
thu thap di liéu theo chubi thoi gian vé cac loai giap
xdac phan ting nhanh véi cac yéu t6 moi truong, hai
duong hoc.

L&i cdm on: Tap thé tdc gid chan thanh cdm on Ban
chii nhiém Dé tai “Ddnh gid tdc dong ciia bién doi khi
hau t6i nguodn lgi hdi sdn & viing bién ven bd tinh Bac
Liéu” da ho trg va cho phép sit dung nguon so liéu dé
chiing téi hoan thanh bai bdo naym
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UNG DUNG GIS VA THUAT TOAN TOI UU TRONG XAY DUNG
MANG LUGI QUAN TRAC KHONG KHi TINH CA MAU

HUYNH ANH HOANG™, VAN TUAN V(?
! Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi truong TP. HO Chi Minh
% Trung tam Tai nguyén Nudc va Moi truong - Chi nhdnh Cong ty TNHH MTV Tai nguyén va Moi trucong mién Nam

Tém tdt

Chat lugng méi truong khéng khi (MTKK) déng vai tro quan trong trong bdo vé siic khée cong dong va phdt
trién bén viing. Vi vay, nghién citu dugc trién khai véi muc dich la tao lap mang lu6i quan trdc MTKK t6i uu,
phit hgp véi khong gian phan bé dan so, giao thong va cong nghiép hién nay cia tinh Ca Mau. Nghién ciiu
da ap dung phuong phdp GIS, phdn tich thong ké phan vi, két hgp cdc thudt todn téi uu Heuristic va Genetic
Algorithm (GA) dé xay dung mang lui quan trdc khong khi. Trén co s6 chong ghép cdc 16p dii liéu dén 6, giao
théng va khu cong nghiép, 40 diém quan trdc hién hivu dvgc sang loc, giit lai 33 tram c6 miic d¢ uu tién cao.
Két qua t6i uu cho thdy phuong phdp Heuristic va GA déu dé xudt tdp trung 3-5 tram online tai TP. Ca Mau,
truc QL1A va cdc khu cong nghiép (KCN) 16n, viia ddm bdo tinh dai dién, viia tiét kiém chi phi. Mang luGi dé
xudt la nén tdng cho viéc tdi thiét ké mang ludi sau khi sap nhdp don vi hanh chinh cdp tinh.

Tis khéa: Ca Mau, Quan trac khong khi, GIS, Genetic Algorithm, Heuristic.

Ngay nhdn bai: 9/9/2025; Ngay stia chita: 15/9/2025. Ngay duyét ddang: 25/9/2025.

Application of GIS and optimization algorithms to design the air
quality monitoring network in Ca Mau province

Abstract

Air quality (AQ) plays an important role in protecting public health and promoting sustainable development.
Therefore, this study was conducted with the aim of establishing an optimal AQ monitoring network that
aligns with the current spatial distribution of population, traffic, and industry in Ca Mau province. The
research applied GIS methods, percentile statistical analysis, and combined optimization algorithms, including
Heuristic and Genetic Algorithm (GA), to design the air monitoring network. By overlaying data layers of
population, traffic, and industrial zones, 40 existing monitoring points were screened, retaining 33 stations
with high priority levels. The optimization results showed that both Heuristic and GA methods recommended
focusing 3-5 online stations in Ca Mau City, along National Highway 1A, and in major industrial zones,
ensuring both representativeness and cost-effectiveness. The proposed network provides a foundation for
redesigning the system after the provincial-level administrative merger.

Keywords: Air quality monitoring, GIS, Genetic Algorithm, Heuristic, Ca Mau.

JEL Classifications: Q 51, Q52, Q53, Q54.

1. GIOI THIEU

ONKK la mot trong nhiing théch thtic 16n hién nay,
anh huéng dén stic khoe cong dong va hé sinh thai.
Theo WHO, viéc xay dung mang ludi quan trac véi mét
do6 va tinh dai dién day du la diéu kién tién quyét dé
danh gia phoi nhiém ctia cong dong va dua ra chinh
sach bao vé stic khoe (World Health Organization,
2021). Béi véi tinh Ca Mau la cic Nam cua T6 quoc,
&p luc ONKK xuét phat ti nhiéu nguén khac nhau,
bao gom hoat dong cong nghiép, giao thong, ché bién
thiy san va nang luong. Trong khi d6, hé thong quan
trac MTKK hién nay chu yéu dua vao cac diém do thu
cdng, phan b6 chua dong bo, chua dap ting yéu cau
giam sat va canh bao 6 nhiém (Vietnam Environment
Administration (VEA), 2021). Mt s6 nghién ctu
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trong nudc gan day cliing da budc dau tng dung
GIS két hgp cac phuong phap da tiéu chi d€ ho trg
quy hoach mang luéi quan tric khong khi (Tran Thi
Hoéng, 2020).

Van dé dit ra la tinh Ca Mau hién chua cé tram
quan trac ty dong, di liéu thu thdp con roi rac, kho
phdn dnh xu thé€ 6 nhiém dai han va kho6 phuc vu du
bdo, canh bao. Thuc tién nay doi hoi mot giai phap khoa
hoc nham sang loc lai cic tram quan triac hién hiu,
loai bo cac tram kém hiéu qua va x4y dung mang lué6i
quan tric t6i uu, bdo dam tinh dai dién va hiéu qua chi
phi. Piém méi ctia nghién ctiu la ing dung cong nghé
GIS két hop véi cac thuat toan t6i uu (Heuristic va
Genetic Algorithm - GA) dé thiét ké mang lu6i quan
trac khong khi (Chen, Y., Li, X., Zheng, Y., & Guan, Y.,
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2019) (Lee, M., Kim, H., & Park, J., 2020), mot hudng ti€p can hién
dai chua dugc dp dung phd bién 6 khu vic dong bang song Ctiu Long.

Ngoai ra, trong bdi canh Viét Nam dang tién hanh sap xép lai don
vi hanh chinh cdp tinh, viéc nghién ctiu xay dung mang ludi quan tric
cho Ca Mau khong chi mang y nghia dia phuong, ma con dong vai tro
nén tang dé mao rong, tai thiét ké mang ludi quan trac khong khi cho
cac tinh méi hinh thanh sau khi sap nhap. Diéu nay lam ting tinh cép
thiét va gia tri thuc tién ctia nghién ctu.

Muc tiéu ctia nghién ctiu la tao 1ap mang luéi quan traic MTKK
toi uu, phu hgp véi khong gian phan b6 dan s6, giao thong va cong
nghiép hién nay cuia tinh Ca Mau, dong thoi dinh huéng cho viéc xay
dung mang ludi quan trac hiéu qua trong tuong lai.

2. POI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng

Mang luéi quan trac MTKK tinh Ca Mau 2024-2025, bao gom 40
diém quan tric thu cong do dia phuong quan ly trién khai.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

2.2.1. Phuong phdp GIS

Nghién ctiu ké thiia cac nguyén ly cua ly thuyét t6i uu héa mang
ludi quan tric moi trudng, trong d6 GIS dugce st dung dé tich hgp va
phén tich dii liéu khong gian nhu mat d6 dan s6, hé thong giao thong,
phan b6 khu cong nghiép.

- Dii liéu va 16p thong tin khong gian:

Khu vuc nghién ctiu dugc chia thanh 253 6 véi kich thuéc moéi 6
luéi 5x5 km bao pht toan tinh Ca Mau (ct). Mdi 6 luéi dugc gan ba
yéu t6 chinh anh hudng dén chat lugng khong khi: Dan s6 (Population
density), Giao thong (Traffic intensity), Khu cong nghiép (Industrial
zones — 17)

Céc 16p dii liéu nay dugc chudn hoa vé cing mot thang gia tri [0;1]
nham loai bo su khéc biét don vi do (Nguyén, 2020).

- Ham muc tiéu:

Chi s6 t6ng hop S cho méi 6 ludi dugc tinh theo cong thic
(Malczewski, J., 1999):

S = Xjq Wy xij,
wj: Trong s6 ctia cac yéu to xij
xij: Cac yéu té anh hudng dén chi s6 tong hop S
Phuong trinh (1) dugc trién khai theo 3 yéu t6 chinh (dén s6, giao

thong, KCN) c6 anh hudng 16n dén vi tri dat tram quan tric nhu sau:

Yiliw =1 (1)

S = wi*Norm pop + W2*Norm_prafic + ws*Norm 1z 2)

Trong do:

Norm-Pop: gia tri chuidn hda ctia mat d6 dan s6

Norm_Traffic: gid tri chuén hoa ctia mtic d6 giao thong

Norm_IZ: gia tri chuén hoa ctia phén bd khu cong nghiép

Trong s6 wl, w2, w3 dugc lua chon dya trén kinh nghiém va theo
chuyén gia.

Chi s6 S vtia la co s& cho budce sang loc, viia dugc dung lam ham
muc tiéu (Fitness) trong qua trinh t6i uu hoa bang Heuristic va GA.

2.2.2. Phan tich thong ké phan vi

Nghién ctiu stt dung phuong phap théng ké phan vi d€ phan loai
muic d6 uu tién hodc sang loc, giti lai cac diém c6 gid tri (Nguyen, H.
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T, & Le, T. P, 2021) (Helsel, D. R., &
Hirsch, R. M., 2002). Trén toan b6 253
0 ludi, cac phan vi ctia chi s6 S dugc
tinh todn 1a Q1, Q2 (Median), Q3. Két
qua phan vi nay dugc dung d€ doi
chiéu v6i 40 diém quan tric tha cong
hién httu. Nguyén tic sang loc:

Giti lai cic diém (tram tha cong)
thudc 6 ludi ¢ S > Q2, tii trung vi trd 1én;

Loai bo cic diém c6 S< Q2 va dong
thoi ca ba yéu t6 (Norm_Pop, Norm_
Traffic, Norm_IZ) déu thap hon trung vi;

Xem xét dic biét: néu tram nam
trong 6 c6 chi s6 tdng hgp S théip
nhung mot yéu t6 vugt troi (= P90),
tram d6 van dugc can nhac git lai.

Két qua phan vi gitip loai bo cac diém
it y nghia trong giam sat, dong thoi rut
gon tap ting vién dau vao cho cac budc
t61 uu hoa bang Heuristic va GA.

2.2.3. Phuiong phap toi wu Heurstic
va GA

Sau khi sang loc, cac diém con lai
dugc dua vao hai phuong phap téi uu:
(i) Heuristic: Lua chon tudn tu céc
diém c6 gid tri S cao, dam bao khoang
cach téi thiéu gitia cac tram, dén khi
dat s6 lugng tram can thiét (Lee, M.,
Kim, H., & Park, J., 2020); (ii) Genetic
Algorithm: Ma héa mbi tap hop vi tri
tram thanh mot ca thé; ap dung cac
budce chon loc, lai ghép va dot bién dé
toi da hdéa ham muc tiéu S cho toan
mang ludi, dong thoi duy tri phan bo
khong gian hop ly. Day la thuat toan
tién hda kinh dién (Holland, J. H.,
1975) va da dugc ung dung rong rai
trong t6i uu hda mang ludi quan trac
modi truong (Chen, Y., Li, X., Zheng,
Y., & Guan, Y., 2019).

Heuristic 14 nhém thuat todn t6i
uu dya trén cdc quy tac tim kiém don
gian, nham chon lua phuong an kha
thi t6t nhat 6 moi budc lap. Phuong
phdp nay thuong cho két qua nhanh
choéng, phu hgp véi cac bai toan cé
dii liéu 16n nhung khong yéu cau do
chinh xdc tuyét doi. Trong nghién ctiu
nay, thudt toan Heuristic (Lee, M.,
Kim, H., & Park, J., 2020) (Hinh 1a)
dugc st dung d€ lua chon lan lugt cac
vi tri tram quan trac khong khi c6 chi



s6 phu hgp téng hgp cao nhat, ddm bao
khoang cach t6i thiéu gitia cac tram.

Genetic Algorithm (GA) 1a mot
thuat todn metaheuristicc mé phong
qua trinh tién hoéa ty nhién thong qua
cac phép toan di truyén nhu chon loc,
lai ghép va dot bién (Chen, Y., Li, X,
Zheng, Y., & Guan, Y., 2019) (Randy L.
Haupt, Sue Ellen Haupt, 2004) (Hinh
1b). GA c6 kha nang tim ra 16i giai toi
uu gan toan cuc cho cac bai todn t6i uu
phtic tap, trong d6 khong gian tim kiém
rit 16n va kho gidi biang cac phuong
phap truyén théng. Trong nghién ctu
nay, GA dugc dung d€ kiém ching két
qué mot vai t6 hgp vi tri tram quan trac
toi vu cua Heuristic, véi ham muc tiéu
la t6i da hoa do bao pht dan s, giao
thong va khu cong nghiép.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hién trang mang luéi quan trdc
khong khi tinh Ca Mau

Dt liéu dau vao ctia nghién ctiu bao
gom thong tin vé dan s6, giao thong, khu
cong nghiép va mang ludi tram quan
trac hién htu. Tat cd dugc chuin hda va
chong ghép trén hé ludi 5x5 km dé phuc
vu phan tich (Bang 1).

Két qua tong hgp cho thdy toan tinh
Ca Mau c¢6 dién tich tu nhién 5.274,51
km2 dugc chia thanh 253 6 ludi 5x5
km, trong d6 c6 40 6 chta tram quan
trac khong khi tha cong (Hinh 2). Cac
tram nay phan b6 khong dong déu: tap
trung nhiéu & khu vuc thanh phé Ca
Mau va cdc truc giao thong chinh, trong
khi viing ven bién va khu vuc néng thén
thua thét tram.

e
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Khai tao quén thé
(Population Initialization)

(a) Xac dinh tap diém (ng vién
(Candidate Set)

©4nh gia ham thich nghi
(Fitness Evaluation) -

o
[

Chon diém c6 chi 56 phi hgp e
cao nhat (Best Score)

Seiction)

ction

Ki€m tra rang budc khodng cach Sl
(Distance Constraint)

Lai ghép

(Crossover)

Thém diém vao mang ludi
(Add to Network)

| D6t bién

(Mutation)
1

Cap nhit quén thé
(Update Population)
j I

Hinh 1. So d6 khung ly thuyét thudt todn Heurisic (a) va Genetic
Algorithm (b)

Cdp nhdt tap tng vién
(Update Candidates)

e

B 58 lugng tram? Diu kién dimg?
Néu chua (Stopping crlte?la)

EES@SRE

Do chi dua vao phuong phép tht cdng, s6 liéu quan tric hién co
con roi rac, thiéu tinh lién tuc theo thoi gian va chua phan anh day
du su bién dong cua chat lugng khong khi. Bén canh do, su phan
b6 khong dong déu cua cac tram khién mot s6 khu vuc chiu ap luc
phat thai 16n chua dugc gidm sat hiéu qua.

Nhiing han ché trén cho thdy can thiét phai phéan tich khong
gian, sang loc va tai cdu tric lai mang luéi quan trac hién hiu, tién
t6i thiét lap hé thong tram tu dong tai cac vi tri uu tién. Dayla co s&
dé thuc hién cic budc phén tich phan vi va téi uu hoa trong nghién
ctiu nay.

3.2. Phan tich khong gian va tinh todn chi sé tong hgp

Toan tinh dugc chia thanh 253 6 ludi 5x5 km. Trén méi 6 i tinh
ba chi s6 thanh phan, sau d6 chudn héa min-max vé [0,1] va tich
hgp thanh chi s6 tong hop Si.

a. Dan s6

Dii liéu dan s6 dugc khai thac tt WorldPop (2023) la co s& dit
liéu dén s6 toan ciu c6 do phéan giai 100 m két hgp véi Nién giam
thong ké tinh Ca Mau (2023) v6i s6 dan 1a 1.207.400 ngudi. Gid tri
dan s6 tai tling 6 luéi 5x5 km dugc xac dinh biang phuong phap
phéan bé theo dién tich chong l4n (areal interpolation) gitia raster
WorldPop va ranh giéi hanh chinh.

- Dén s6 cta 6 i dugc phén b6 theo dién tich chong lan hanh
chinh, sau d6 quy vé mat do (ngudi/km?): Popi.

-mChuén héa min-max (Randy L. Haupt, Sue Ellen Haupt,

Bang 1. Dii liéu dau vao phuc vu phan tich mang luéi quan trac khong khi

Nhom dii liéu Chi tiéu Mo ta/Pon vi

A x A x Phan b6 dén s6 trung binh theo 6 luéi 5x5 km, tinh mat
Déan s8 Dan s6 raster (100 m) db (ngusi/km?) (WorldPop, 2023)

. o o x . ; ca o aae a Tinh chi s6: S6 dudng + (Chiéu dai/1000), don vi km
Giao thong S6 tuyén dudng, tong chiéu dai dudng (OpenStreetMap contributors, 2023)
Cong nghiép Khodng cach dén KON Tinh khoang cach trung binh ti tim 6 dén cac KCN,

nghich ddo dé€ chuin héa

Ludi nghién ctiu | 253 6 lu6i 5x5 km

Toan tinh Ca Mau dugc chia thanh 253 6, trong do6 c6 40
6 chtia tram quan trac hién hiiu

Mang luéi
hién hiru

40 tram quan tric thi cong

Vi tri cac tram quan tric khong khi truyén théng, phan bd
trong ludi nghién ciu (S& Nong nghi€p va Moi truong
tinh Ca Mau, 2025)
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¢

2004) (Niharika, Venkatadri M., 2014) (Jiawei Han,
Micheline Kamber, Jian Pei., 2021):
Pop;—min (Pop)

Normyp,, (i) = max(Pop)—-min (Pop)

(3)

b. Giao thong

Di liéu duong giao thong dugc khai thac tu
OpenStreetMap (OpenStreetMap contributors, 2023).
Tai mdi 6 ludi 5x5 km, tham khdo céch tiép cin cta
Kanaroglou va cong su (Kanaroglou, P. S., Jerrett, M.,
Morrison, J., Beckerman, B., Arain, M. A., Gilbert, N. L.,
& Brook, J. R., 2005), chi s6 giao thong dugc tinh dya trén
téng s6 tuyén dudng cat qua 6 két hop véi tdng chiéu dai
duong trong 6 (m), quy d6i vé don vi km:

, L;
Traffic; = Nroad; + YT

(4)

V6i Nroadi la s6 tuyén duong cat qua 6; Li 1a tong
chiéu dai duong trong 6 (m). Viéc chia 1000 dua chiéu dai
vé don vi km d€ cong cuing s6 tuyén (khong thia nguyén).

- Chudn héa min-max:

Traffici—min (Traf fic)
max(Traf fic)—min (Traffic)

NormTraffic (l) =

(5)

c. Khu cong nghiép

Trong nghién ctiu nay, dii liéu vé bén khu cong nghiép
chinh ctia tinh Ca Mau gém Khanh An, Hoa Trung, Ndm
Cén va Song Doc duge st dung. Mdi KCN duge chuidn
héa vé hé toa do VN2000 va quy ddi thanh diém dai dién
dé thuan tién cho tinh toan.

- Tinh khoang cach trung binh tii tam 6 i dén cac KCN
(Liu, H., Shen, Z., & Chen, T., 2017) trong tinh:

¥ 1 M .
dl - EZj:l d(l:KCIV]) (6)
v6i M la s6 KCN, d (i, KCNj) 1a khoang cach tam 6 i

dén tiing KCN.
- Nghich dao dé ra chi s6 tho gan KCN thi c6 gia tri cao:
1
=g %

- Chu4n héa min-max:

I1Z;—min (I1Z)

Norm,z (L) = max(IZ)-min (I1Z)

(8)
(d) Chi s6 t6ng hop (fitness)

S; = 0,5*Normpp(i) + 0,3*Normiragic(i) + 0,2*Normiz(i) (9)

Bang 2. Phéan b6 chi s6 S cua 253 6 luéi theo phan vi

Phéan bé 40 tram quan trac khéng khf tinh Ca Mau theo & lugi 5x5 km
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Hinh 2. Bdn dé phan b6 40 diém quan trdc thii cong

Trong s6 (0,5; 0,3; 0,2) dugc lya chon dya trén
kinh nghiém va thuc t€ phan anh tdm quan trong
uu tién ctia cac yéu té trong thuc tién quéan ly
MTKK tai Ca Mau. Chi s6 Si phan anh mtic d6 uu
tién cua tliing 6 va la dau vao cho budc phén tich
phan vi va sang loc cac tram hién hiiu.

Két qua tinh toan chi s6 t6ng hgp S cho 253 6
ludi cho thdy su phan hoa ro rét. Gid tri S dao dong
tt 0,006 dén 0,938, trung binh 0,150. Cac 6 c6 gia
tri cao tap trung tai TP. Ca Mau, doc QL1A va gan
cac KCN 16n (Khanh An, Hoa Trung); trong khi
cac 0 gia tri thdp (<0,1) phan bd chu yéu & ven
bién thua dan. Bang 2, thong ké s6 6 luéi c6 gia tri
S theo cac ngudng phan vi Q1, Q2, Q3:

Bang 2 cho thdy phan b cac 6 ludi theo phan vi
dugc chia déu thanh bén nhém, méi nhém chiém
khodang 25% tong s6 6. Khong gian phan bo: nhom
<Q1 tép trung chti yéu & ven bién va nong thon thua
dan; nhom >Q3 cht yéu phén bé 6 TP. Ca Mau, doc
QL1A va cac KCN 16n. Két qua nay tao co s& dé
budc tiép theo d6i chiéu véi 40 tram quan trac hién

hiiu nham thyc hién sang loc.
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Gia tri S theo phan vi | S6 6 lu6i | Ty I¢ (%) Ghi chii 3.3. Phan tich thong ké phan vi
< Q1 (S<0,065) 64 25,3 Ven bién, thua dan va sang loc tram hién hiitu
Q1-Q2 (S:0,065-0,125)| 63 24,9 Ving dém Chi s6 thng hop Si clia 253 & hidi duigic
Q2-Q3 (S: 0,125-0216) | 63 24.9 Do thi phu can phan chia theo phén vi: QI: § =0,065; Q2
TP. Ca Mau (trungvi):S=0,125Q3:5=0216
>Q3 (S>0,216) 63 24,9 QLIA., gin KéN ‘ Khl] .dOlA’Chle}l 40A tral? hién h}Iu
- vao ludi, két qua phan bo: <Q1 ¢ 1



Bang 3. Két qua phan vi va sang loc tram quan trac
hién hiiu tai Ca Mau

Nhém So tram | Ty 1¢ (%)
Q1 (S <0,065) 1 2,5
Q1-Q2 (0,065 - 0,125) 6 15,0
Q2-Q3 (0,125 - 0,216) 5 12,5
>Q3 (S>0,216) 28 70,0
Tong 40 100

tram, Q1-Q2 ¢6 6 tram, Q2-Q3 c6 5 tram, =Q3 ¢b
28 tram. Theo nguyén tac sang loc (giti cac tram c6
S>Q2):

Loai bo: tdng cong 7 tram (1 tram <Q1 va 6 tram
Q1-Q2).

Gitt lai: 33 tram (5 tram Q2-Q3 va 28 tram >Q3).

Viéc loai bo 7 tram thap giup tap trung nguodn
luc, dong thoi duy tri dugc 80% tram & mtic uu tién
cao (= Q2).

béng chu y, trong nhom giii lai ¢6 6 6 chita nhieu
tram (ti 2-5), cu thé: 6 165 (5 tram), 6 166 (3 tram),
0 64, 136, 177, 216 (mdi 6 2 tram). Cac tram nay
dugc giti toan bo va sé dugc tinh gon bang thuat
toan toi uu & budc tiép theo (Bang 3).

3.4. Téi wu héa vi tri dit tram online

Sau khi sang loc bang phén vi, tdp tng vién con
lai gobm 33 tram (23 6 lué6i). Nghién ctiu tiép tuc tién
hanh t6i uu héa vi tri cac tram quan trac khong khi
online bang hai phuong phap: Heuristic va Thuat
toan di truyén (GA).

(i) Phuong phdp Heuristic:

Nguyén tac lya chon la tudn tu chon cac 6 luéi
c6 gia tri chi s6 tong hop S cao nhat, dong thai bao

Bang 4. Két qua lya chon vi tri tram online bang Hueristic

S6 tram A oo
onlil'le O luéi duge chon (ID)
1 165
2 165, 136
3 165, 136, 95
4 165, 136, 95, 208
5 165, 136, 95,208, 113
6 165, 136, 95, 208, 113, 43
7 165, 136, 95, 208, 113, 43, 64
8 165, 136, 95, 208, 113, 43, 64, 216
9 165, 136, 95, 208, 113, 43, 64, 216, 172
10 165, 136, 95,208, 113, 43, 64, 216, 172, 158

NCHIEN CUU ‘

dam khoang cach t6i thiéu 15km (khoang cach nay cé
thé thay ddi theo yéu cdu cua dia phuong) gitia cac tram
dé tranh chong lap. Qua trinh dugc thuc hién theo kich
ban gia dinh: trong tuong lai, néu c6 diéu kién dau tu tu
1 dén 10 tram online, thi 1an lugt chon cic 6 vu tién tu
trén xuong (Bang 4).

(ii) Kiém chiing bang GA:

GA dugc ap dung cho kich ban 3 tram online, véi
tham s&: quan thé 100 cd thé, s6 thé hé 100, ty 1é dot bién
10%, rang budc khoang cach t6i thi€u 15 km. Két qua
GA chon ba 6: 95, 136, 165 véi Fitness (S) trung binh
dat 0.58, hoan toan trung khép véi két qua Heuristic
(Hinh 3). Sy d6ng nhit nay khing dinh tinh hgp ly va
do tin cdy cua phuong phap Heuristic khi ap dung cho
bo dii liéu nghién ctiu.

Danh sach cac 6 uu tién tti Heuristic cho phép xéy
dung 16 trinh dau tu theo giai doan: khi kinh phi han
ché c6 thé dau tu trudc 1-3 tram, sau d6 ma rong dan
lén 5-10 tram. Két qua cling cho thay ca hai phuong
phap déu nhan manh cac vi tri vu tién tap trung & TP
Ca Mau, truc QLIA va cidc KCN 16n (Khianh An, Hoa
Trung), trong khi cac viing ven bién it dan cu it dugc
lya chon.

Hinh 4, phan bd 33 vi tri tram quan trac khong khi
sau sang loc va 10 tram online t6i uu dugc lua chon
béng thuat toan Heuristic.

Théo luan:

Két qua nghién ctiu da chi ra sy can thiét phai sang
loc va t6i vu lai mang ludi quan tric khong khi tinh Ca
Mau. Viéc ap dung thong ké phén vi giup loai bd 7 tram
it y nghia, giti lai 33 tram c¢6 muic d¢ uu tién cao hon. Cac
nghién ciu (Nguyen, H. T., & Le, T. P, 2021) (Helsel, D.

R., & Hirsch, R. M., 2002) trudc day
tai Viét Nam va qudc t€ cling khing
dinh cach tiép can phan vi la phu hop
khi s6 liéu phan b6 khong dong déu.
Phuong phap Heuristic cho két

Trung binh qua nhanh, dé 4p dung va c6 thé xay
0.94 dung 16 trinh dau tu theo giai doan
0.68 (1-10 tram). Diac biét, viéc kiém
0.58 chiing bang GA cho kich ban 3 tram
052 da trung khép hoan toan, cang ¢6 do
0.48 tin cay ctia phuong phap. Diéu nay
0.44 phtu hop véi xu hudng cac nghién
0.41 ctiu qudc té nhu Chen & cong su

(2019) (Chen, Y., Li, X., Zheng, Y.,
0.38 & Guan, Y., 2019), Lee & cong su
gij (2020) (Lee, M., Kim, H., & Park, J.,

2020), khi GA thuong dung dé kiém
chiing tinh t&i uu cta cac thuat toan
don gian hon.
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1e6 10 tram Heuristic va 3 tram GA (ki€ém chimg) Heuristic t8i uu 10 tram tir 23 vi trf (rang budc = 15 km)
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Hinh 3. Vi tri 10 tram online theo Heuristic va 3 tram  Hinh 4. Sang loc 33 tram thii cong va chong ghép 10

trung theo GA

Tt bi€u d6 Hinh 5 cho théy gia tri
trung binh S gidm nhanh khi s6 tram
tang. V6i 1-5 tram, S trung binh van
duy tri & muic cao (~0.5), phan anh cac
vi tri dugc chon déu thudc nhom uvu
tién. Khi mé rong dén 10 tram, S trung
binh chi con 0.34, thdp hon nhiéu so
v6i trung vi 0.46 ctia cac 6 dugc chon.
Diéu nay chiing td6 mdt s6 6 co gid tri
S rat thap da kéo ha gid tri trung binh,
lam cho mang luéi kém dong déu va
giam hiéu qua. Theo Kanaroglou va
cong su (Kanaroglou, P. S., Jerrett, M.,
Morrison, J., Beckerman, B., Arain,
M. A., Gilbert, N. L., & Brook, J. R,,
2005), khi s6 tram vugt qua mtic hgp
1y, hiéu qua giam do cac tram b6 sung
thuong roi vao vung it dan cu hoac xa
ngudn thai. Do dd, quy mé 3-5 tram
dugc xem la phu hgp nhét cho tinh
Ca Mau, viia dam bao hiéu qua giam
sat, viia tranh dau tu dan trai vao cac
khu vyc it uu tién.

Diéu nay cho thdy két qua cua
nghién ctiu tai Ca Mau phu hgp véi
xu thé qudc té€ nhung dong thoi co
tinh ddc thu dia phuong.

tram online t6i vu

KET LUAN

Nghién ctiu da dé xuit cach tiép can két hgp phan tich thong ké
phén vi, phuong phap Heuristic va thuét toan GA d€ sang loc va tdi
uu mang ludi quan trac khong khi tai tinh Ca Mau.

Trén co s6 dii liéu dan so, giao thong va khu cong nghiép, chi s6
tong hop S dugc xiy dung cho 253 6 ludi. Két qua sang loc loai bo
8 tram c6 gia tri thap (Q1 va Q2), giti lai 33 tram cé muc do uu tién
cao hon.

Heuristic: Mean S theo k

0 2 4 6 8 10

S tram online (k)

Hinh 5. Gid tri trung binh S theo s6 tram online
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Phuong phap Heuristic cho phép xac dinh tht ty
uu tién dau tu 1-10 tram online; trong dé 3-5 tram
online la pht hgp dat tai cac vi tri quan trong nhat tap
trung 6 TP. Ca Mau, truc QL1A va cac KCN 16n.

Thuat toan GA kiém chiing cho kich ban 3 tram
online da cho két qua trung khép hoan toan véi
Heuristic, chtiing minh tinh hop ly va tin cay ctia cach
tiép can.

Két qua nghién ctiu 6 y nghia thuc tién trong viéc
xay dung 16 trinh ddu tu mang luéi tram quan trac
online theo giai doan, dong thai cung cdp co s6 khoa
hoc dé diéu chinh khi Ca Mau va céc tinh 1an can duoc
sap nhap trong tuong lai.

Tuy nhién, nghién ctdu van con mot s6 han ché.
Mang luéi quan trac dugc tdi uu héa méi chi dya trén
ba yéu t6 chinh gom dén s6, giao thong va khu cong
nghiép. Trong thuc té, chat lugng khong khi con chiu
anh hudng bai nhiéu yéu t6 khac nhu khi tugng, dia
hinh, hién trang stt dung dét, cing nhu cac nguon thai
phan tan tu sinh hoat va nong nghiép. Do thiéu dii liéu
day du va dong bo, cac yéu t6 nay chua dugc tich hgp
trong nghién ctiu nay. Cac nghién ctiu tiép theo can
m& rong pham vi tiéu chi, két hgp di liéu quan trac tu
dong, mo hinh lan truyén va phan tich chi phi - 1gi ich
d€ nang cao d¢ chinh xac hon.

Loi cam on: Nhém nghién ciiu xin chan thanh cam
on Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Thanh
phé H6 Chi Minh da hé trg va tao diéu kién thudn lgi
cho qua trinh thic hién va hoan thanh nghién ciiu naym
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DANH GIA RUI RO HAN HAN TONG HOP CHO LUU VUC SONG BA,
VIET NAM

PO THI NGQC BICH", NGUYEN TU ANH}, LE VAN LINH!, HOANG THI THAO!,

HOANG BICH NGOC!, NGUYEN HOANG BACH', NGUYEN THANH LONG!, LE THU HA!

'Vién Khoa hoc tai nguyén nuéc

Tom tdt

Han hdn la mot trong nhiing thién tai phiic tap va khé ddnh gid do tinh ngdu nhién, pham vi dnh huéng rong
va sy lan truyén qua nhiéu thanh phdn cia hé théng thity vian. Nghién ciiu nay dé xudt va ting dung mot khung
ddnh gid riii ro han hdn téng hgp cho luu vic song Ba. Cdch tiép cin nay két hgp dong thoi ba logi han (khi
tugng, ndéng nghiép va thity vin) va xem xét qud trinh lan truyén han. Chi s hiém hoa (DHI) dugc tinh todn
lién tuc theo chudi thdng giai doan 1980-2023. Chi sé nay dugc két hgp véi chi sé dé bi ton thuong (DVI), dugc
xdy dung tii cdc chi thi kinh té - xa héi, d€ hinh thanh chi sé rii ro tong hgp (DRI). Tix chuéi dai han, bon ndam
dién hinh (2015, 2016, 2019 va 2020) trong miia can (thdng I-1V) dugc lua chon d€ phan tich chi tiét. Két qua
cho thdy cdc diém néng rii ro chii yéu tap trung é khu vuc ha luu, noi viia c6 miic hiém hoa cao viia c6 tinh dé
bi ton thuong I6n. Han hdn trong giai doan 2015-2016 tdp trung manh 6 cdc huyén trung va ha luu, véi nhiéu
khu vuc dat miic rii ro cao. Ngugc lai, giai doan 2019-2020 c6 sy phan bé rii ro rdi rdc hon, chi yéu tai mét
s6 huyén thugng luu va trung du, véi miic d tix trung binh dén cao. Cdch tiép cdn nay khdc phuc han ché ciia
cdc chi so don bién va cung cdp biic tranh toan dién hon vé rii ro han hdn, giip nhdn dién ré cdc diém nong
cdn wu tién qudn ly. Két qud nghién ciiu la co s6 quan trong dé ho trg xdy dung chién lugc gidm thiéu riii ro va
ndng cao ndng luc thich iing han hdn tai luu vuc song Ba.

Tii khéa: Chi s6 han tong hgp, dénh gid rii ro, han hdn tong hop, Séng Ba, Copula.

Ngay nhdn bai: 20/8/2025; Ngay siia chita: 9/9/2025; Ngay duyét ddang: 22/9/2025.

Integrated drought risk assessment for the Ba river basin,
Vietnam

Abstract

Drought is one of the most complex natural hazards to assess due to its stochastic nature, wide-ranging
impacts, and propagation across multiple components of the hydrological system. This study develops and
applies an integrated framework for integrated drought risk assessment in the Ba River Basin, simultaneously
incorporating three drought types (meteorological, agricultural, and hydrological) and accounting for drought
propagation processes. The Drought Hazard Index (DHI) was computed as a continuous monthly time series for
1980-2023, and combined with a Drought Vulnerability Index (DVI) derived from socio-economic indicators
to construct an integrated Drought Risk Index (DRI). From this long-term dataset, four representative drought
years (2015, 2016, 2019, and 2020) during the dry season (January-April) were selected for detailed analysis.
Results indicate that risk hotspots are concentrated primarily in downstream areas, where high hazard levels
coincide with elevated vulnerability. The 2015-2016 droughts were particularly severe across middle and
downstream districts, with many areas reaching high-risk levels, whereas in 2019-2020 risk was more spatially
dispersed, affecting selected upstream and midstream districts at moderate to high intensity. This approach not
only overcomes the limitations of univariate indices but also provides a more comprehensive understanding of
drought risk, enabling the identification of priority “hotspots” for management. The findings offer a valuable
basis for developing strategies to mitigate drought risk and enhance adaptive capacity in the Ba River Basin.
Keywords: Risk, Integrated drought, Ba River Basin, Copula.

JEL Classifications: Q15, Q51, Q54.

1. MO PAU

Han han 1a mot hién tugng tu nhién ngau nhién
va la mot tham hoa thién nhién dugc biét dén c6 thé
gdy ra thiét hai va anh hudng dang ké dén kinh té xa
héi (D. A. Wilhite, 1993). Han han thuong khong gay
thiét hai vat chat dang ké so véi cac thién tai khac nhu
la lut, bao va l6¢ xody. Do do, viéc danh gia tac dong

cta han han va cung cép ctiu trg thién tai la mot nhiém
vu khé khan hon so véi cac loai hinh thién tai khéc.
Nhiing dic diém ddc ddo ctia han han da gay kho khan
cho viéc dinh lugng chinh xac va dang tin cdy mtic do
nghiém trong va tac dong ctia han han cting nhu xay
dung cac ké hoach ting phé han han hiéu qua & hau hét
cac quoc gia trén thé gigi (D. Wilhite, 2000).
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Cho dén nay, da c6 rat nhiéu nghién ctu trong
nudc va quoc té danh gia rui ro han han, trong doé
nhiéu nghién ctiu cla céc tac gia qudc t€ da thuc hién
danh gid ri ro han tong hgp (gom nhiéu hon mét loai
han khi ching xdy ra tuan tu hay dong dong thoi).
Tuy nhién, cac nghién ctiu trong nudc vé van dé nay
van con han ché & cac danh gia rui ro han don. Thong
qua viéc xac dinh rai ro han han bang mét ham thuc
nghiém ctia 03 nhan t6 1a hiém hoa (H), muc d6 phoi
bay (E) va tinh dé bi t6n thuong (H), nhém tac gia Lé
Véan Tuén va cac cong su (Tuén et al.,, 2019) da danh
gia rui ro han han khu vic Nam b¢. Trong nghién ctiu
nay, cac tac gia st dung nguon s liéu bao gom s6 liéu
quan trac lugng mua, béc hoi thang tai 14 tram khu
vuc Nam bd tii ndm 1980 dén nam 2018 va bd s6 liéu
kinh té - xa hoi cap nhit dén ndm 2018. B¢ tiéu chi
danh gia rti ro do han han khu vyc Nam b do céac tac
gia xay dung c6 tong cong 27 tiéu chi, trong d6 c6 02
tiéu chi vé hiém hoa, 03 tiéu chi vé mtic d¢ phoi bay
va 22 tiéu chi vé tinh dé bi t6n thuong. D6i v6i hiém
hoa, nhén t6 nay dugc xac dinh théng qua tan sudt han
(a) va cuong do han (chi s6 DHI). Trong d6, tan suat
han (a) dugc tinh bang ty s6 gitia tng s6 thang xay
ra han dya trén chi s6 kho han K va s6 ndm quan trac
han. Cudng d6 han dugc xac dinh dua trén chi s6 DHI
(drought hazard index). Chi s6 nay dugc tinh toan qua
chi s6 chudn héa lugng mua SPI dé€ phén cép cdp han
va sti dung xac sudt xay ra d€ xac dinh trong s6 d6i véi
modi cdp han. Ngoai nghién ctiu ndi trén, dya trén cach
tiép can ctia Uy ban Lién chinh pha vé bién déi khi
hau (IPCC), nhéom tac gia Va Biic Long va Nguyén Thi
Thu Trang da danh gid mtic d¢ rui ro han han cho khu
vic Tay Nguyén (Long & Trang, 2020). Ciing st dung
phuong phap ctia IPCC, nhém tac gia Huynh Thi Lan
Huong va cac cong su da danh gia rai ro han han khu
vic Trung Trung bo (Huong et al., 2020).

Trén thé gidi ngoai nhiing nghién ctiu danh gia
rti ro han don, cic nghién ctiu danh rui ro han téng
hgp da dugc thuc hién trong nhiing nam gan day. Mot
nghién ctiu ctia Rui Wang va cong su (2019) (Wang
et al., 2019) da thiét 1ap mdt mo hinh rai ro han han
téng hop dua trén dudng cong quan hé gitia xac suét
chung ctia han hén va t6n that do han han cta cac do6i
tugng bi anh hudng. Pau tién, cac dic trung han han,
bao gom thdi gian va mutc do nghiém trong, dugc
phén loai bing cach st dung lugng mua bat thuong
ti ndm 1953 dén 2010 & luu vuc Taoerhe dua trén ly
thuyét dong chay, va su phan bd can bién ctia ching
dugc xdc dinh 1an lugt theo phian bé ham mi va phan
b6 Gamma. Sau d6, thoi gian han han va muc do
nghiém trong dugc xac dinh phan bé xac sudt chung
dua trén ham copula. Nghién ctiu da st dung mo hinh

NCHIEN CUU ‘

EPIC (Khi hau tich hgp chinh sich méi truong) dé
mo phong nang sudt ngd va di liéu lich st nhdm tinh
toan ty 1¢ ton that cua néng nghiép, cong nghiép va
chdn nudi trong khu vyc nghién ctu. Ti€p theo, tac
gid xay dung cdc duong cong dé bi t6n thuong. Cudi
cung, su phan bd khong gian cua rii ro han téng hop
trong cac chu ky lp lai 10, 20 va 50 nam dugc thé hién
bang cach st dung trong s6 nghich dao. Két qua cta
nghién ctiu chi ra rang sy phan b6 khong gian cta ba
giai doan ldp lai 1a nhat quan. Cac nghién ctu tuong
tu st dung phuong phap nay con c6 Rina Wu va cdng
su (2019) (Wu et al., 2019). Ngoai ra, Nghién ctiu cua
Deepthi Rajsekhar va cdng su (2015) (Rajsekhar et al.,
2015) ctng la mét vi du dién hinh cta danh gid rui ro
han téng hop, nhiing khia canh vé€ kinh t&€ xa hoi da
dugc tinh dén, bang cach xem xét cac chi s6 dé bi ton
thuong. Ngoai ra, cac ddc trung da bién cua han han
ciing da dugc tinh dén bing cach thuc hién danh gia
nguy co han da bién dua trén copula cho ca ba loai han
lugng mua (P), dong chay (R), d6 4&m dat (SM) va thoat
hoi nuée (ET).

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Gidi thiéu khu viic nghién ciiu

Luu vuc séng Ba c6 dang kéo dai va hep, véi dién
tich ty nhién khoang 13.417 km?. Luu vuc phan b6
cht yéu trén dia phén ba tinh Gia Lai, Pak Lik va Pha
Yén, bao gébm mot thanh phd, hai thi xa va 19 huyén.
Song Ba bat nguodn tit ndi Ngoc Ro (cao 1.549 m)
thudc day Truong Son. Tu thugng nguén dén thi xa
An Khé, dong chay c6 hudng Tay Biac - Dong Nam;
sau d6 chuyén dan sang hudéng bac - nam; va ké tit hop
luu véi song Hinh thi chuyén sang huéng Tay - Pong
trude khi d6 ra bién Dong tai ctia song Da Réing, thanh
pho Tuy Hoa, tinh Phu Yén.

Lugng mua trung binh nam ctia luu vuc dat khoang
1.760 mm. Do chiu anh hudng ctia ché d6 mua suon
dong Truong Son, mua mua thudng kéo dai tii thang
V dén thang X nhiéu noi dén thang XII, chiém khoang
78-82% tong lugng mua nam; trong khi mua kho chi
doéng gbép 18-22%. Lugng mua 16n nhat thuong xuat
hién vao thang VIII, con cac thang kho han nhat tap
trung trong giai doan thang I dén thang IV.

Mic du c6 dién tich khd 16n, luu vuc song Ba lai
nam trong s6 nhiing luu vyc 6 Viét Nam c6 mang ludi
tram do mua va muc nuGc con thua thét. Trén luu vuc
hién c6 ndm ho chtia 16n gobm An Khé-Ka Nak, Ayun
Ha, Krong H'nang, Song Hinh va Song Ba Ha, dong vai
tro quan trong trong phat dién, tudi tiéu va diéu tiét
nguon nudc (Hinh 1).

2.2. Dii liéu nghién ciiu

Dii liéu st dung trong nghién ctiu nay dugc chia
thanh hai nhém chinh, tuong ting véi hai hop phan
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Hinh 1. Bdn do luu vic song Ba

cdu thanh Rui ro han téng hgp (Drought Risk Index
- DRI), bao gébm di liéu tinh toan Hiém hoa han
han (Drought Hazard Index — DHI) va di liéu xac
dinh Tinh dé bi t6n thuong (Drought Vulnerability
Index - DVI).

(i) Dt liéu tinh todn Hiém hoa (DHI):

Nhom dii liéu nay tuong dong v6i bd dii liéu dugc
st dung trong tinh toan Chi s6 han t6ng hgp (IDI),
bao gdém chudi s6 liéu mua, dong chay, d6 dm dat va
cac bién khi tugng - thty van lién quan. Nghién ctiu
sti dung chudi s6 liéu dong chdy quan tric giai doan
1980-2023 do Téng cuc Khi tugng Thuy van Viét
Nam (VMHA) cung cdp, dam bao chudi dai phuc
vu phan tich thty vén. D liéu lugng mua ciing ky
dugc lay ti b s6 liéu mua ludi Viét Nam (Vietnam
Gridded Precipitation - VnGP) (Nguyen-Xuan et
al., 2016), da dugc phat trién va kiém chiing cho cac
tng dung khi tugng - thiy vin trong nudc.

Céc bién khi quyén dugc khai thac tii bd phan
tich hoi t6 toan cau ERA5 (1980-2023) do Trung
tam Dy bao Théi tiét Han viia Chau Au (ECMWE)
xay dung (Hersbach et al., 2023), bao gom téc do
gio6, boc thoat hoi va nhiét do trung binh, cuc dai,
cuc tiéu - nhiing yéu t6 thiét yéu cho gidm sat han
va mo hinh thay vén.

Thong tin dia hinh dugc thu thap ti co s¢ di
liéu ALOS World 3D (AW3D30) véi do phan giai
khoang 30 m, do Co quan Vi tru Nhat Ban (JAXA)

phat hanh ndm 2012 (JAXA EORC, 2023). bic tinh dat
dugc lay tu ban d6 dat FAO-UNESCO (Soil Map of the
World - SMW) (Fischer et al., 2008), cung cdp thong tin
phén bo loai dat va tinh chat dat theo khong gian. Ngoai
ra, dit liéu hién trang st dung va l6p phu dat dugc su
dung tii bo Land Cover CCI (ESA, phién ban 2.0, ndm
2017) (ESA, 2017).

(ii) Dit liéu tinh toan Tinh dé bi tén thuong (DVI):
Tinh dé bi tén thuong (DVI) dugc xac dinh théong qua
hai hgp phén co ban: Muc dé nhay cam (Sensitivity — S)
va Kha nang thich ting (Adaptive Capacity — AC).

Mtic d¢ nhay cam (S) dugc dac trung bédi cac chi thi
con (81, S2, ..., Sn) phan anh déc tinh noi tai ctia doi
tugng (vi du: co cdu kinh t€, mtc do phu thudc vao nong
nghiép, dan s6 chiu anh hudéng) khién doi tugng dé bi
ton thuong trudc tac dong cua han han.

Kha nédng thich ting (AC) dugc phan anh baéi cac chi
thi thanh phan (AC1, AC2, ..., ACn), thé€ hién ning luc
vé nguodn luc, co sd ha tdng, chinh sach va cac bién phap
tng pho, gitp giam thiéu thiét hai va rai ro do han han
gay ra.

S6 liéu cho cac chi s6 nhay cam (S1-S8) dugc thu
thap tii Nién giam Thong ké cta céc tinh trong luu vuc
qua cdc nam tuong ung. Trong khi do, di liéu vé kha
néng thich tung (AC) dugc tdng hgp tii Nién gidm Thong
ké két hgp véi cac bao cao chuyén dé do dia phuong
cung cép. B chi thi cu thé d4p dung trong nghién ctu
dugc trinh bay tai Bang 1.

2.3. Phuong phdp nghién citu

2.3.1. Phuong phdp danh gia DHI

Chubi s6 liéu thang vé lugng mua, do dm dat, dong
chay mat va dong chay ngdm dugc trich xuat tii mo6 phong
bang mé hinh VIC cho tting 6 lugi. Cac két qua nay sau
do6 dugc téng hop 1én quy mo huyén bing phuong phap
trung binh c¢6 trong s6 dién tich, nhdm tao ra b di liéu
nhat quan phuc vu tinh toan cac chi s6 han.

Tt cac dii liéu trén, bén chi s6 han don bién dugc xac
dinh bao gém: Chi s6 lugng mua chudn hoéa (SPI), Chi
s6 do dm dat (SMI), Chi s6 dong chay chuén hoa (SRI)
va Chi s6 nuéc ngdm chudn hoa (SGI). Céc chi s6 nay
dugc tinh tai nhiéu thang thai gian tich lay khac nhau
nhdm phan 4nh dic trung lan truyén ctia han han qua
cac thanh phan thay van: 1-3-6-12 thang déi véi SPI,
SRI va SGI, va 1-6 thang d6i véi SML

Dé tich hgp cac chi s6 don bién nay, nghién ctu ap
dung phuong phap copula theo dé xudt ctia Shah va
Mishra (2019). Do han han thuong lan truyén ndi tié€p
trong chu trinh thty van, ti thiéu hut khi tugng (SPI),
suy gidm do dm dit (SMI), giam dong chay (SRI) dén
suy thodi myc nudc ngam (SGI), nén trudc hét can phan
tich m6i quan hé tré gitia cac bién. Phén tich tuong quan
Pearson dugc thuc hién dé lya chon thang thoi gian dai
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Bang 1. B) chi sd danh gia TDBTT do han téng hgp tai luu vuc song Ba

Cic chi s6 thanh phin | Y nghia caa cic chi s6 | Tuong quan
Miic d nhay cam
Y . , . Ty 1é dong gop cang nhiéu cang nhay cam véi tac dong ctia han
S1-Ty 1¢ dong g6p GDP cha ngdnh |} 4" phan dnh nguy co thiét hai kinh té ctia dia phuiong déi +
nong nghicp (%) v6i han hén)
S2- Ty 1é dan s6 khong dugc stt dung | Ty 1é cang cao cang chiu rui ro 16n (Phan anh miic d dé bi ton 4
ngudn nudc hgp vé sinh (%) thuong trude han han khi CSHT chua dugc dam bao)
S3-Ty 1é h6 ngheo (%) 4
$4-Ty 1¢ ngudi gia (> 64 tudi) (%) Ngudi nghéo, ngudi gia, tré em va dan s6 nong thon c6 khuynh 4
S5-Ty 1é tré em (0-15 tudi) (%) hudéng dé bi tén thuong dudi tac ddng cta han han S
S6-Ty 1é dan s6 nong thon (%) 4+
S7-Ty 1é that nghiép (%) Ty 1é cang cao cang chiu rui ro 16n 4
S8-S6 lugng cong dong déan tdc sinh | . . 2o 1
s6ng tai khu viic (nhom) S6 lugng cang nhiéu, kha nang ri ro cang 16n +
Kha nang thich ting
AC1-Ty 1é dam bao tudi ctia cac cong [ Kha ning dap ting ctia hé théng thay lgi cang cao sé giup viéc v
trinh thay lgi (%) tiéu thoat nudc tot hon, lam giam nguy co han han
AC2-Miic o che phi ciia riing (%) MIIC do c.}}e ph}ll rling,carig cao thi kha nédng trii nudc cang lén +
va cang giam rui ro c6 thé xay ra
AC3-Ty 1é kién c6 hoa hé¢ thong cong | Phan anh muic d¢ thich ting ctia khu vic d6i v6i han hén so véi v
trinh thay lgi (%) khu vuc khac
ACA4-Mat do song, sui (km/km2) Phin anAh kha ning thalchvung,vdl l}an h’an cuia diéu kién tu v
nhién trén luu vyc (Kha nang tich trit nudc)
AC5-T§ Ié xa dat chudn nong thon P}.lan e}nh kha ning thich }i.ng cua,khu viic v6i 7(11611 7k1enl th%?n
. tai (Nédng luc thich ung v6i han han cao khi dam bao cac tiéu 4
mdi (%) U
chi nong thén mai)
AC6-Ty 1é dit mat nudc chuyén dung [ Phan dnh kha nang thich ting v6i han han ctia khu vuc (Kha +
(%) ndng tich tri nuéc)
GDP binh quin diu ngudi cao thudng céd co s ha ting va
ngudn lyc tai chinh t6t hon d€ Ging phé véi thién tai, bao gom
AC7-GDP binh quan déu ngudi (triéu hi;n he}n. Cac bl?n pihap nhu~cu‘ng c,a.p.rAuio’(.:Asach,’ho trq~n(.)1,1g .
d6ng/ngudi/nim) dén, x4y dung hé théng du trii va tudi tiéu hiéu qua hon sé gitp
gidm bét tdc dong ctia han han. Ngugc lai, GDP thip c6 it kha
nédng ddi pho, dan dén thiét hai 16n hon va khé khin trong viéc
phuc héi.
Phan anh chét lugng séng va diéu kién y t€ cia mot khu vuc.
. . Khu vuc ¢6 tudi tho trung binh thép, kha nang phuc héi tit han
AC8-Tudi tho trung binh hén sé yéu hon, vi ngusi dan sé dé bi anh hudng bdi cac diéu v
kién s6ng khac nghiét va thiéu hut dich vu y té.
4 thé hién tuong quan dong bién
v thé hién tuong quan nghich bién

dién cho tling chi s6, dam béo t6 hgp chi s6 phan anh
dugc su phu thuoc manh nhit gitia cac dang han.

Cau truc phu thudc dong thoi gitia SPI, SMI, SRI
va SGI dugc mo6 hinh héa biang Clayton Copula, vén
6 uu thé trong viéc mo ta su phu thudc 6 phan dudi
thap, ttic 1a nhiing truong hgp thiéu hut cuc doan xay
ra dong thaoi. Trong khung tinh todn nay, cac chi s6
chuén hoéa dugc bién déi sang xac sudt tich lay thong
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qua ham phan phoi chuén tich liy (CDF chuén). Cac
x4c sudt nay sau do dugc tich hgp biang ham Clayton
Copula: C (ug,up, uz, uy, 0)

= w0+ u 0+ ug?

+ u4‘9—d+1):91 (1)

trong d6 ui la xdc sudt bién cta tting chi s6 han, d=4

la s6 bién, va 6>0 la tham s6 phu thudc dugc uée lugng
theo phuong phap cuc dai kha ning.
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¢

Ham phan phdi tich lity dong thai (Joint CDF) thu dugc
tt copula cho biét xac sudt xay ra dong thoi cac diéu kién
han. Gia tri Joint CDF cang thap thé hién xdc sudt cao cta
tinh trang thiéu hut nghiém trong, trong khi gia tri cao phan
anh diéu kién &m uét. D€ thuan tién trong dién giai, Joint
CDF dugc chuyén d6i ngugc lai vé thang chuédn théng qua
ham phén phéi ngugc chudn (inverse normal), tao thanh chi
s6 han téng hop IDI:

IDI = &~ 1(JointCDF) )

Chudi IDI theo thoi gian cho phép mo ta téng hgp dac
trung han han trén ca ba phuong dién: khi tugng, nong
nghiép va thiy van. IDI dugc phéan thanh 4 cdp (thap - trung
binh - cao - rét cao).

Sau d6 ap dung phuong phap phan cum (clustering), k-
means clustering, dé chia nho hon trong tling cip d¢ dua
trén tan sudt xudt hién cta cac gia tri IDI trong moi nhom.
Cac cum v6i tan sudt cao sé dugc danh gia ndng hon. St
dung két qua phan loai (cap dé & cum), gan Rating tuong
ting v6i cum va Weight tuong ting v6i cdp do d€ tinh hiém
hoa khu vuc (Kim et al., 2015).

Cong thtic DHI cuoi cling sé 1a mot ham s6 ctia Rating va
Weight (Hinh 2), cho phép khong chi xac dinh mét khu vuc
c6 dang bi han han hay khong ma con danh gia dugc mtic do
hiém hoa tiém tang cta su kién d6. Sau khi tinh toan dugc
chi s6 tho (DH), mét qud trinh chuén hoa tiép theo sé dugc
thuc hién d€ dua gia tri vé mot thang diém thong nhét (tu 0
dén 1), gitp viéc so sanh gitia cac khu vuc va cac thoi diém
khéc nhau tré nén dé dang va y nghia hon.

DH = Y, Weight; X Rating; (3)

0.8

o
@

Xéc suét tich lu§ (Joint CDF)

o
B

)
e

Han nhe (w = 1)
Bé2

02 R=1

Han vira (w = 2)

Hannang w=3) | |
= i, Han cue doan (w = 4)
-3 2 - 0 1 2 3

Gia trj han téng hop (ID1)
Hinh 2: So do Weight va Rating dua trén ham phan phdi tich
liy (CDF) ctia cdc gid tri han tong hgp IDI

0
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trong d6 n 1a d¢ dai cua chudi IDI
B

2.3.2. Phuong phdp danh gia DVI

Cac chi thi thanh phan cua S va AC dugc
thuic hién chudn héa s6 liéu tli cac s6 liéu c6 don
vi khac nhau vé cac gia tri khong thd nguyén
nam trong khoang 0 - 1 d€ c6 thé so sanh gitia
cac don vi hanh chinh (quén/ huyén) véi nhau.
Céc chi thi phai dugc chudn héa mot cach riéng
biét cho mot don vi khong gian (chdng han nhu
trong mot tinh) va can phai xac dinh méi tuong
quan la dong bién hay nghich bién véi DVI dé
ap dung cong thtic tinh chudn hoéa cho phu hgp.
Viéc xac dinh moi tuong quan nay c6 thé dugc
xac dinh dua trén cac tai liéu tham khdo, tham
van chuyén gia hodc kinh nghiém céng dong.
Theo nghién ctiu, hau hét cac chi thi thanh phan
ctia S ¢6 quan hé dong bién véi DVI ttc 1a lam
gia tang tinh dé bi t6n thuong tai ving nghién
ctiu; trong khi do6 chi s6 thanh phan ctia AC lai
c6 quan hé nghich bién véi DVI tic 1a lam giam
tinh dé bi tén thuong. Néu moéi tuong quan la
dong bién, cong thic chuin hoa dugc dp dung
nhu sau: X, -X,)

S 5)

Trong trudng hgp tuong quan la nghich bién,
ap dung cong thiic chuén héa sau:

_ (K —=4X))
"= (Xmax _Xmin) (6)

Trong do:

- ila chi s6 chay cua don vi khong gian gian
(don vi khong gian c6 thé la tinh, huyén, xa hodc
vung/khu vuc,...), jla chi s6 chay cta chi s6
thanh phan;

- vij: 1a gid tri chudn hoa tai don vi khong
gian thi i ctia chi s6 thanh phan th j;

- Xij la gid tri ctia chi s6 thanh phan;

- Xmin la gia tri nhoé nhét cta chi s6 thanh
phan thi j trong toan b don vi khong gian;

- Xmax la gia tri I6n nhat cta chi s6 thanh
phan th j trong toan bo don vi khong gian.

Khi da thuc hién chuin héa s6 liéu, trong s6
cta tting chi thi thanh phan cta S, AC can phai
dugc tinh toan. Trong s6 cta tling chi s6 phu
ciing 1a co s& dé danh gia tdim quan trong cua
cac chi s6 va dugc tinh toan dya trén phuong
phép tinh trong s6 bat can bang cua Iyengar va
Sudarshan (1982) (Iyengar & Sudarshan, 1982)
bang phuong phap toan hoc trong d6 danh gia
trong s6 cua tiing chi s6 dua trén d6 léch chuin
cta tting chi s6. Trong s6 cta tling chi s6 thanh



phan dugc xdc dinh boi cong thic:
C

w
b Jar(x)
Trong do:

- Wj la trong s6 ctia chi thi thanh phan con thi j
cta S, AC.

- Var(xj) la phuong sai ctia chi s6 phu thu j duge
xac dinh bdi cong thiic:

(7)

N2
xijfxl)
Varxl :Z=x (n—l)
- C: dugc xac dinh béi cong thic sau:
Var(x )

"{271 ©)
Trong d6 m 1a s6 cac yjé'u to thanh phan dong gop

vao DVI; Téng trong s6 ctia nhém chi s6 phu phai
bang 1.

Sau khi tinh chuén hoa va 4p dung trong s6 déi véi
cac chi s6 thanh phan, cac chi s6 tai cac don vi khong
gian dugc tinh todn theo cong thic tdng quat sau:

®)

1

M=20 % (10)

Trong do:

- Mi: 1a Si hodc 1a ACi;

- i1a chi s6 chay ctia don vi khong gian;

- j 1a chi s6 chay ctia chi s6 thanh phan;

- n la téng chi s6 thanh phén;

- m la téng s6 don vi khong gian;

- wj: la trong s6 cua chi s6 thanh phan tht j trong
toan bo don vi khong gian;

- yij: 1a gia tri chuén héa ctia chi s6 thanh phan thi
j, dugc tinh theo cong thtic (5) hodc cong thic (6).
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Tinh toan tinh dé bi ton thuong tai cac don vi
khong gian (DVTi):

Si+(1-AC;
pyI; =0 an

2.3.2. Phuong phdp danh gid DRI

Chi s6 rti ro han han DRI dugc x4y dung dua trén
nguyén tic co ban cua danh gid rui ro thién tai, trong
dé rui ro dugc dinh nghia la ham caa DHI va DVI.
Hiém hoa dai dién cho kha ndng mdt sy kién thién tai
xay ra, trong khi t6n thuong thé hién miic d6 bi anh
hudng ctia mdt hé thong khi su kién do xay ra. Ca hai
yéu t6 nay déu dong vai tro then chdt trong viéc xac
dinh muic d¢ rii ro tong thé.

Dbé tinh chi s6 DRI, nhém nghién ctiu stt dung céng
thite: DRI = vVDHI x DVI (12)

Cong thiic nay ddm béo rdang mot khu vuc c6 muc
d6 hiém hoa cao nhung t6n thuong thip (hodc ngugc
lai) sé c6 chi s6 rui ro thap hon so véi mot khu vuc
c6 ca hiém hoa va ton thuong déu cao. Viéc ldy can
bac hai duoc thuc hién nhdm muc dich chudn hoéa va
giam nhe su chénh léch qua 16n gitia cac chi s6 dau
vao, giup két qua DRI phan dnh mét cdch can bang va
chinh xdc hon ri ro tiém tang. Cac gid tri DHI va DVI
déu da dugc chuén héa vé moét thang diém thong nhét
(tii 0 dén 1), dam bao tinh nhat quan cua phép tinh.
Két qua 1a chi s6 DRI ciing sé ndm trong khoang tii 0
dén 1, trong d6 gia tri cang gan 1 thé hién rui ro han
hén cang cao.

So do thuc hién ctia nghién ctiu nay dugc mo ta
nhu trong Hinh 3.

3. KET QUA VA THAO LUAN
Nghién ctiu nay tap trung danh

[Thu thap s lidu théng ké]

gia rui ro do han han téng hogp, bao

gom ca ba loai han khi tugng, han

v nong nghiép va han thay vén, dong
[ mwa  |Déng chiy m3t[Dé 4m 3 Iop aét] Dong chéy ngim | T thoi xem xét qua trinh lan truyén han
T I I [LW f,héog s m: h""] trong chu trinh thiy van. Pay la mot
| diém méi so v6i nhiéu nghién ciu
trugc day von chu yéu dya vao han
Chi sé han téng hop - ". : _ don bién. Két qua tinh toan cho thay
i Chudn ﬁﬁﬁ;‘““ "ab] chi s6 hiém hoa han hén t6ng hop
P e . (DHI) duogc x4c dinh lién tuc theo
ol ey thang trong giai doan 1980-2023,
- / phan anh day du su bién dong theo
Tn hop chi £ ti hdrm . . - N o
DHI = Weight x Rating mta?muéﬁg el ] thoi gian cling nhu kha ndng lan

truyén cta han ti khi tugng sang

Hinh 3. S0 do thuc hién ctia nghién ciiu

nong nghiép va thay van.

Tu chudi di liéu dai han nay,
nghién ctiu lya chon céc thoi ky mua
can (thang I dén thang IV) ctia bén
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ndm dién hinh la 2015, 2016, 2019 va 2020 dé phan
tich chi tiét. Day 1a nhiing nam dugc lya chon nham
do6i chiéu diéu kién El Nino manh (2015-2016) véi cac
ndam han ché hon (2019-2020). Két qua ban d6 DHI
(Hinh 4) cho thdy trong cac nam 2015 va 2016, pham
vi va cudng d6 han téng hgp & muc cao nhét, dic biét
tai khu vuc trung va ha luu luu vuc song Ba. Diéu nay
phan anh sy anh hudng rd nét cta El Nino dén chudi
thiéu hut khi tugng - thty van trong khu vuc. Ngugc
lai, cdc ndm 2019 va 2020 ghi nhan muc hiém hoa han
tong hgp thap hon, cho théy su khac biét ro rét vé diéu
kién khi hiu gitia cac giai doan.

Trong khi DHI c6 su bién dong 16n gitia cac nam
do chiu tdc dong truc tiép ctia yéu t6 khi hau, thi DVI
(Hinh 5) lai ¢6 su 6n dinh hon theo thoi gian. DVI
dugc xac dinh cho tting ndm nghién ctu, phan anh
cac dac diém kinh t€ - xa hoi va kha nang thich tng
von thay d6i chdm. Két qua cho théy cac khu vuc c6
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dan cu dong, co ciu kinh té€ phu thudc nhiéu vao nong
nghiép va ha tdng thuy lgi chua phat trién, dac biét tai
trung du va ha luu, thuong c6 mic DVI cao hon. biéu
nay cho thdy nén tang xa hoi - kinh té 1a mot tdc nhan
quan trong lam gia tang rui ro han han tong hop.

Khi két hgp DHI va DVI, ban dé rti ro han hén
tong hgp DRI (Hinh 6) da dugc x4y dung. Két qua cho
théy cac diém ndng rui ro cht yéu tap trung & khu vuc
ha luu, noi vita ¢cé miic hiém hoa cao viia co tinh dé
bi ton thuong 16n. Han han tdng hop giai doan 2015-
2016 tap trung manh & cac huyén trung va ha luu, véi
nhiéu khu vuyc dat mtic rai ro cao. Trong khi do, giai
doan 2019-2020 rti ro phan b6 rai rac hon, cht yéu
tai mot s6 huyén thugng luu va trung du, véi muc do
trung binh dén cao.

Nhiing két qua trén cho thdy viéc danh gia rui ro
han han dya trén cach tiép cin han t6ng hop va co
tinh dén lan truyén han gitip nhan dién dugc day da
hon céc déc trung ctia rui ro so
v6i cac chi s6 don bién. Két qua
cling phan anh duang tac dong
thuc t€ clia cac su kién khi hau
cuc doan nhu El Nino ciing nhu
vai tro ctia nang luc thich tng
trong quyét dinh mtic d¢ rui ro.
Véy nghia thuc tién, ban d6 DRI
cung cdp co s§ quan trong cho
viéc xac dinh cac khu vuc uu
tién trong quan ly han han. bé
giam thiéu rui ro, can doéng thaoi
trién khai hai nhom giai phép:
tang cuong giam sat — canh bao
sém nham phat hién kip thoi
cac dot han trong diéu kién khi
hau bat thuong, va ning cao
nang luc thich tng thong qua
cai thién co s6 ha tang thay loi,

109185E

10818

sosag0e

7 s
74
V7 4
£,
> .
H
£ H

S

4

ho trg da dang hoa sinh ké va
tang kha nang ti€p can nguon
nudc & nhiing khu vuc c6 mtc
DVI cao.

4. KET LUAN

Nghién ctu da phét trién
cach tiép can danh gia rui ro
han héan téng hop cho luu vuc
song Ba, phan anh dong thoi
ba loai han (khi tugng, nong

Hinh 4. Bdn do phan cdp hiém
hoa do han tong hgp ndam
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Hinh 5. Bdan d6 phan cdp TDBTT do han tong hgp nam 2015, 2016, 2019, 2020

nghiép va thay van) va qua trinh lan truyén han. Két qua cho théy rui ro tap
trung cht yéu & khu vuc trung va ha luu, ddc biét nghiém trong trong cac
nam 2015-2016 va 2019-2020 dudi téc dong cta El Nino. Diéu nay khing
dinh vai tro két hgp ctia di€u kién khi hiu va nang luc thich ting trong quyét
dinh rui ro han han.

Tinh méi ctia nghién ctu la viéc ting dung khung danh gia ruai ro dya
trén han tong hgp c6 xét dén tinh chudi va lan truyén, cho phép nhén dién
ro “diém noéng” rui ro va cung cdp bang ching thuc tién phuc vu quan ly.
Tuy nhién, nghién ctiu van con han ché khi chua xem xét kich ban tuong lai
va chua tich hgp day du cac yéu t6 thé ché - xa hoi vao bo chi s6 dé bi tén
thuong. Trong tuong lai, cAn m& rong phan tich sang cac kich ban bién dai
khi hau, dong thoi phat trién cac bo chi s6 thich ting giau tinh dong hon dé
nang cao do tin cay va kha nidng ting dung két qua trong quan ly han han.

Dong gop cua tdc gid: Xdy dung y tudng, Phuong phdp nghién ciiu, Phan
tich két qud va Viét bdan thdo bai bdo: D6 Thi Ngoc Bich; Tinh todn: Hoang
Thi Thdo, Nguyén Thanh Long, Nguyén Hoang Bdch; Xut ly s6 liéu: Lé Vin
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Linh, Hoang Thi Thdo, Hoang
Bich Ngoc, Nguyén Hoang Bdch,
Nguyén Thanh Long, Lé Thu Ha;
Dinh hudéng va Chinh siia bai
bdo: Nguyén Tu Anh.

Loi cdm on: Bai bdo hoan
thanh nhd vao két qud cia dé
tai khoa hoc cong nghé cdp bo
“Nghién ciiu danh gid rii ro
han téng hgp nham bdo dam
an ninh nguon nudc trén cdc
luu vic song. Ap dung thi diém
cho luu vic séng Ba” Ma so:
TNMT.2024.02.06 do Vién
Khoa hoc tai nguyén nudc chii
tri thuc hién.

Léi cam doan: Tdp thé tdc
gid cam doan bai bdo, chua
tiing cong bo trudc dé, khong sao
chép, dao vin; khong co su tranh
chdp lgi ich trong nhém tdc gidm
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MO HINH UNG PHQ VO BIEN DOI KHi HAU
DUA VAQ CONG DONG TAI KHU VUC TAY BAC BO:
THUC TIEN VA GIAI PHAP NHAN RONG

NGUYEN HUU LINH!, HA QUANG ANH!, NGUYEN THI HOANG ANH!, NGUYEN THI THU HA!
"Trung tam Thich ting bién doi khi hdu va Trung hoa cdc-bon, Cuc Bién doi khi hdu

Tom tat

Bién doi khi hdu (BDKH) dang gay siic ép 16n 1én cdc hé sinh thdi va sinh ké 6 khu vuc Tay Bdc bd. Bai bdo
tong quan cdc moé hinh ing phé BDKH dua vao vao cong dong (CBA) va hé théng héa cdc mé hinh di/dang
trién khai tai 6 tinh Tay Bdc bj. Di liéu dugc tong hgp tii tai liéu thit cdp va khdo sdt thuc dia. Két qud cho
thdy cdc nhém mé hinh ndi bat gom: (i) Sinh ké néng nghiép thich iing; (ii) St dung hé thong tudi tiéu tiét kiém
nuéc; (iii) Nong lam két hgp. Phan tich hiéu qua chi ra lgi ich dong thoi vé kinh té, méi truong va xa héi; song
van ton tai thdch thiic vé ha tdng, von, ky thudt va lién két thi truong. Bai bdo dé xudt cdc gidi phdp nhan rong
theo hudng: tang ddu tu va dich vu khuyén nong, phdt trién chuébi gid tri, cing cé co ché chinh sdch vu dai va
tang cuong lién két da tdc nhan.

Tix khéa: Ung phé bién doi khi hau dvia vao cong dong, Tay Bdc bg, nong lam két hop, tudi tiét kiém.

Ngay nhdn bai: 15/8/2025; Ngay svia chita: 28/8/2025; Ngay duyét ddang: 15/9/2025.

Community-based climate change response in the
Northwest region of Vietnam: Practices and scaling-up
solutions

Abstract

Climate change is placing significant pressure on ecosystems and livelihoods in the Northwest region of
Vietnam. This paper reviews community-based adaptation (CBA) models and systematizes those that have
been implemented in six provinces of the region. Data were synthesized from secondary sources and field
surveys. The findings highlight three prominent groups of models: (i) Climate-adaptive agricultural livelihoods;
(ii) Water-saving irrigation systems; (iii) Agroforestry-based livelihood models. The analysis demonstrates
simultaneous economic, environmental and social benefits, while challenges remain in infrastructure, finance,
technology and market linkages. The paper proposes scaling-up solutions through increased investment
and extension services, development of value chains, strengthened incentive policies and enhanced multi-
stakeholder collaboration.

Keywords: Community-based climate change adaptation, Northwest Vietnam, agroforestry, water-saving irrigation.
JEL Classifications: N50, 013, Q57.

1. GIOI THIEU

BDKH dugc coi la mot trong nhiing thach thiic
toan cau l6n nhat cua thé ky XXI, gay ra cac hién tugng
thoi tiét cuc doan, 1a lut, han han va sat 16 dat, de doa
nghiém trong dén sinh ké, an ninh luong thuc va su
6n dinh xa hoi (IPCC, 2022). Nhiing rti ro nay dién ra
trén hau hét cac khu vuc, song dé thiy nhat & cac cong
dong nghéo, viing nui va ven bién, noi ngudn luc con
han ché. Trong béi canh dé, cac cach tiép can thich ting
linh hoat va gan véi diéu kién dia phuong dugc xem la
giai phap toi uu.

Theo IPCC (2022), cac m6 hinh ting ph6 BDKH
dua vao cong dong (Community-based adaptation -
CBA) c6 thé phat huy t6i da lgi ich khi két hgp tri thic
ban dia vdi khoa hoc hién dai. Thuc tién toan cau cho
thay nhiéu sang kién CBA da thanh cong nhu vuon
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noi & Bangladesh duy tri san xudt trong mua ngép lut,
rudng bac thang tai Nepal giam thiéu x6i mon va bao
dam an ninh luong thuc, hay mo6 hinh quan ly chan
tha luan phién tai Kenya gitip bao vé dong cd va ngudn
nu6c (UNDP, 2010). Céac qudc gia phét trién cing c6
nhiing bai hoc dang chd y, nhu “Séng chung véi 1a”
6 Ha Lan hay hé thong d¢ MOSE & Venice - noi cong
nghé hién dai dugc gian két v6i su tham gia tich cuc
cuia cong dong.

O Viét Nam, dinh huéng chinh sach da nhdn manh
vai tro ctia cong dong trong ting pho véi BDKH. Theo
Quyét dinh s6 896/QD-TTg ngay 26/7/2022 cta Thu
tuéng Chinh phu vé Chién lugc quoc gia vé BDKH dén
2050 va Quyét dinh s6 1055/QP-TTg ngay 20/7/2022
cta Tha tuéng Chinh pht vé viéc ban hanh K& hoach
thich tng quoc gia v6i BDKH giai doan 2021-2030,
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tdm nhin dén nam 2050, déu khing dinh cin 16ng ghép
cac mo hinh thich ting dua vao cong déng nham giam
tinh dé bi ton thuong, dac biét tai mién nui. Trong s6
do, khu vuc Tay Bac bo dugc coi la diém nong khi hau
v6i dia hinh d6c, mua cuc doan, 1 quét, sat 16 va kho
han xdy ra thudng xuyén, trong khi sinh ké phu thudc
cht yéu vao ndéng - lam nghiép (UNDP, 2010). Day
chinh 1a diéu kién dic thu doi hoi cac mo hinh thich
ting v6i BDKH viia ¢6 co s khoa hoc vita gan chit véi
thuc tién cong dong.

Xudt phat tii bdi canh nay, nghién ctu tép trung
phén tich va hé thong hoa cac mo6 hinh CBA dang trién
khai tai Tay Bac bo. Céch tiép can da nganh dugc 4p
dung nham két hgp cong cu phén tich hién dai véi tri
thiic cong dong, tu d6 dé xuét giai phdp nhan rong cac
mo hinh hiéu qua. Két qua nghién ctiu khong chi cé
y nghia thuc tién trong viéc nang cao ning luc chong
chiu tai dia phuong, ma con cung cép co sd khoa hoc
cho hoach dinh chinh sich va kha ning nhan rong trén
pham vi qudc gia.

2.POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Dia diém va déi tugng nghién ciiu

Khu vic Tay Bac b, bao gdm cac tinh Hoa Binh
(nay la Phu Tho), Son La, Dién Bién, Lai Chau, Lao Cai
va Yén Bai (nay la Lao Cai), trong bai bao nay, nhom tac
gid van st dung cac tén tinh ca trudc khi thay déi dia
gi6i hanh chinh. Khu vuc nay la mét trong nhiing viing
chiu anh hudng nghiém trong nhat tii cac hién tugng
thoi tiét cyc doan nhu la quét, sat 16 dat, kho han va
bién ddi lugng mua. Dac diém dia hinh ndi cao, chia cit
manh, cung hé sinh thai da dang va su phu thuoc 16n
vao néng nghiép va lam nghiép, khién sinh ké ctia nguoi
dan noi day dé bi tén thuong trudc tic dong ctia BDKH.
Dong thaoi, khu vic nay tap trung nhiéu cong dong dan
toc thi€u s6 véi kho tang kién thiic ban dia phong phu.
Nhiing tri thtic nay dong vai tro quan trong trong viéc
ting pho véi cac thach thtic mai trudng.

béi tugng nghién ctiu la mé hinh tGng pho véi
BDKH dua vao cdng dong tai cac tinh trong khu vuc
Tay Bac bo.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu, phan tich so liéu

2.2.1. Thu thdp s0 liéu

S0 liéu thif cdp: Bao gdbm céc tu liéu vé cac mod hinh
ung phd véi BDKH dua vao cong dong tai cac tinh
thudc Tay Béic bo, cung véi cdc bao cdo va bai viét lién
quan. Céc tu liéu nay dugc thu thap cht yéu tu cng
thong tin dién tl cua cdc tinh dugc nghién ctiu.

S0 liéu so cdp: Thu thap thong qua khao sat thuc dia
va phong van can bd va ngudi dan dia phuong tai cac
tinh thudc khu vuc nghién ctu.

2.2.2. Phan tich s6 liéu

Cac s0 liéu so cép va thi cip lién quan dén cac mo

hinh ting phé v6i BDKH dugc xt ly bang phuong phéap
thong ké mo ta. Phuong phap nay cho phép phén tich
va tong hop mot cach cé hé thong cac thong tin thu
thap dugc, ti do6 rut ra cic uu diém va han ché cua
cac mo hinh, phuc vu cho viéc danh gia va dé xuat giai
phap thich ting phu hgp.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tong quan mé hinh ving phé bién ddi khi hdu
dva vao cong dong tai Viét Nam

Viét Nam dang do6i mdt dong thai véi han - man,
mua cyc doan, sat 1§ va suy thodi tai nguyén, trong
do6 cac ving néng thén mién ndi va ven bién chiu tén
thuong 16n nhat. Trudc bdi canh do, cac mo hinh ting
pho véi BDKH dua vao cong dong tré thanh nhiing
giai phap then chét vi vita xt ly rti ro cta hé sinh thai
tai chd, viia ciing c6 sinh ké va nang luc tu quan cua
ngudi dan. Hién nay, 6 Viét Nam, cic md hinh tng
phé véi BDKH dua vao cong dong cé thé dugc chia
thanh 3 nhom chinh.

Nhém mé hinh tht nhét tap trung vao sinh ké. O
mién nui, mé hinh phuc héi két hgp véi bao vé riing
gan chi tra dich vu mdi trudng riing tao nguén thu
6n dinh, dong thoi giam x6i mon, git nudc va hap
thu cac-bon. Tai viing dong bang, cac moé hinh néng
nghiép xanh, hitu co, che pht dat, giam hda chat,
giup giam phat thai khi nha kinh va nang cao gia
tri néng san; trong khi mo6 hinh néng nghiép sinh
thai quy mo ho khép kin tui trong trot, chdn nudi va
xt ly chat thai giup cai thién chat lugng mdi trudng
s6éng xung quanh h¢ gia dinh. O nhiing noi 6 lgi
thé tai nguyén, sinh ké néng nghiép con dugc két
hop v6i du lich sinh thai d€ da dang hoéa thu nhap.
Tuy nhién, chi phi chuyén ddi, théi quen canh tac va
lién két thi trudng van la nhiing rao can dang ké dé
trién khai mo hinh.

Két ndi truc ti€p v6i nhom mo hinh trén la caic mo
hinh st dung cong nghé va cac loai giéng thich ting véi
BDKH. Hé théng tudi thong minh/tiét kiém va quan
ly nuéc tu dong gitp 6n dinh san xudt trong diéu kién
han han hodc nudc bi nhiém madn; cic gidng laa chiu
han, chiu mén duy tri nidng sudt & ving khic nghiét; con
nha luéi hodc nha kinh va quy trinh canh tac chuén cho
phép ki€ém soat vi khi hau, nang cao chat lugng nong
san. DU vay, yéu cau vén dau tu va ning luc van hanh
12 diém nghén khién h gia dinh nho kho tiép can néu
thi€u dich vu ky thuat va tin dung phu hgp.

B§ trg cho hai nhom trén la cdc mo6 hinh hoé trg
cong dong nhu quan ly nudc dua vao codng dong &
dong bang song Ctiu Long, nha an toan chdng la &
mién Trung, hay phuc hoi riing ngadp mén ven bién.
Cdc mo hinh nay dong vai tro “ha tang mém’, gidm rai
ro thién tai va tao nén cho sinh ké bén viing.
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Cac mo hinh tng phé v6i BDKH dua vao cong
dong da phat huy hiéu qua khi hoi tu ba diéu kién: ky
thuat phu hgp véi ndng luc cong dong, co ché tai chinh
quy mo nho theo muia vu c6 quy xoay vong dé€ bao dam
duy tri mé hinh va lién két chudi gid tri c6 quy chuin
chét lugng va truy xudt ngudn goc, giap chuyén lgi ich
modi trudng - xa hoi thanh gia tri thuong mai. Day la
o sg d€ chuin héa, nhan rong va duy tri mé hinh ting

pho BDKH mot cach bén viing.

NGHIEN CUU

3.2. Ddnh gid mé hinh ting phé véi bién ddi khi hdu
dyvia vao cong dong tai khu vuc Tay Bdc b

3.2.1. M6 hinh néng nghiép thich ting véi BDKH
tai khu vic Tay Bdc b

Cdac mo hinh nong nghiép thich ting véi BDKH tai
khu vuc Tay Bac bo dugc khai quét tai Bang 1.

M6 hinh nong nghiép thich ting la nhém mé hinh
quan trong nhat tai khu vuc Tay Bac bg, bdi sinh ké

cht yéu ctia ngudi dan noi day gan chat véi hoat dong

Bang 1. M hinh néng nghiép thich ing véi BDKH tai khu vuc Tay Bac bo

TT Dién Bién Son La Hoa Binh Lao Cai Lai Chau Yén Bai
T6 hgp tic
san xudt rau [ M6 hinh st
o . an ,toan th~e0 d‘ung rAuIdc t}’lal Mé hinh st dung N£0 h.ujh ch,uyeq dai E:d
M6 hinh trong huéng htu|tid hé thong ham biogas fai cée | €40 81008 lta tai huyén
cd chua ghép | M6 hinh “Cai | co (TP. Hoa | biogas dé€ tuéi < Nérrgl Lodn Vin Chin, tinh Yén
trén than ciy ca | tao vuon | Binh; Luong | vuon cidy én M OONE  pgi vai trong tam phat
1 , o L . . . .| (TP. Lai Chauw) va| ., —, =.° 7, x
tim tai xd Thanh [ quyt” tai TP. | Son; Kim | qua, cac loai Giane Ma. Binh | (ri€n cdc giong lta chét
Hung, huyén | Son La Boi; Tan Lac; | cay trong tai xa s M lugng cao va bao tén
o : R Lu (huyén Tam | ;. ° °°° = .
Dién Bién Lac Son; Mai [ Xudn  Quang, Puong) giéng lda ban dia quy
Chay;  Yén | huyén Bao & nhu Séng Cu, nép Ta Lé
Thay;  Lac | Thing
Thuy)
M6 hinh xay A T3 .
M6 hinh trong [dyng  nha|.. I\{[o hlP h tr~ong M6 hinh tréng
. A ax 2 . .| Trong lda bén ving, | , . . . s . -
ca chua trén dat | nuoi cdy mo, . cady an qua oOn | Mo hinh trong cdy an
. ” Y , | cam theo chat luong | .. .. . . -
kém hiéu qua [chiét, ghép,| ... o . . 2.21déi (16, mén) tai| qué trén dit doc tai cac
e A A ~. | tiéu chuédn cao tai cac dia| . . . Ny
2 | trién khai tai xa [ phdn  phoi| ... . xa Giang Ma,|dia phuong nhu Vin
N .| VietGAP tai | phuong: Sa Pa, | ., . . X P, X
Thanh Hung va | giéng tai . , o , | H6 Thiu, Nung|Chin, Trdn Yén (Yén
P X . _ | huyén Cao Bao Thang, Bao | |, . ..
Noong Ludng, | Ban Hip, xa . . = | Nang (huyén Tam | Bai)
R A Tyen . Phong Yén, Van Ban va R
huyén Dién Bién | Chiéng Ngén, (o Puong)
Bat Xat
TP. Son La
Mo hinh tréng
cdy an qua chat
llio’,r}g cao nhu Mo hinh MOA,hm,h chﬂan Mo hinh lga chon va
busi da xanh, .. o . 1. |nudi gia cadm NS
N Trong  dua [ Nudi cd long | ., . } dua vao trong cac giéng
xoai Dai Loan, N N « 1.2 |trén dém 16t e . N . .. ¢
N , ~ | chudt nép ta|trén ho thay| . .| M6 hinh rudng|cady tréong méi phu
nhan chin muén | . o .’ |sinh hoc tai xa |, ., . . e oA 1en o
R tai Hua La,|dién gin bao N laa té rdu hiiu co | hop véi diéu kién tho
3 | tai cdc xa Thanh . . . | Xuan Quang, |, . . . ., . 1A .,
Chiéng Xom, | vé nguon . 2’| tai xa Ta Léng | nhudng, khi hiu tai cdc
Hung,  Thanh s . . | huyén Bao A . ) 2
. Chiéng An | nuéc tai | % . | (Tam Dudng) huyén Mu Cang Chai,
Chan, Thanh s e | Thang, huyén I A,
A TYiA huyén DaBac | ,, 5 N Yén Binh va Trdn Yén
Nua (huyén Dién Bao Yén, huyén (Yen Bai)
Bién) va Muong Bat Xat
Phang (TP. Dién
Bién Phu)
M6 hinh trong
lta gibng chat|. . . M6 hinh tréng M6 hinh chén nu6i lgn
Mo hinh . 2 A i oy 12 ass L
lugng cao nhu | ., trot céng nghé ban dia, ga tha doi két
, . . |trong lua té A NN A b s A
Séng Cu, Bac au hilu co cao v6i cdy dua | MO hinh trong | hgp véi st dung dém
4 | Thom s6 7, J02 tai Hua La leo, dua ludi, | rau thiy canh tai | I6t sinh hoc tai cac dia
tai xa Thanh Chién Xém’ ca chua, xa lach | TP. Lai Chau phuong nhu Mu Cang
Xuong va Thanh Chiéng o x0dn tai thi trin Chai, Nghia L¢, Trin
Chin  (huyén & Bt Xat (Lao Cai) Yen, Yén Binh
Dién Bién)
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M6 hinh tréng
ngd sinh khéi
va trong c6 méi

phuc vu chan i\fgn hlcr;h M6 hinh trong [ M6 hinh chuyén déi
nuéi dugc trién | oo S ngd lai NK4300 | hinh thtic chin nudi tu
. .. . |trén dat doc : s X 13 < A
khai réng rai tai tai Hua La chiu han tai cac xa | nho 1é sang chan nudi
cac xa Pa Thom, | - ., L San Thang, TP. Lai | hang hoa tai huyén Mu
Chiéng X6m, N JORN T oA
Noong Het, Chau Cang Chai, xa Nghia Lo
. Chiéng An
Thanh  Luéng,
Na Tau, Na Nhan
(tinh Dién Bién)
M6 hinh chén M6 hinh chuyén déi
nuoéi va phoi Mé hinh chin Trong lta nép |rudng can khong lay
giong chat lugng nubi theo mé tan theo phuong | dugc nudc sang trong
cao tai cac huyén | |, phap SRI tai x4 |cac loai cay trong can
A A ~_ | hinh V-A-C ) A . C O s
Dién Bién, Tuan | . Ban Lang, huyén | pht hgp tai cic xa
. . tai Son La " R . .
Gido, = Muong Phong Thé viung cao huyén Mu
Cha va Taa Chua Cang Chai
M6 hinh Vuon
- Ao - Chuong U phan bén ti
(V-A-C) tai tinh Mo hinh rom ra ngay fall\is hinh canh tic bén

bién Bién duoc
nhiéu ho dan &
cac huyén Dién
Bién, Mudng
Ang, Tuan Gido,
Mudng Cha

tréng ciy an
qua  huyén
Soéng Ma

ruong (Binh Lu,
Ban Bo, Nam Xe,
Muong So - huyén
Tam Duong/
Phong Thd)

viing trén dat déc tai
cac xa cua huyén Yén
Binh va thi x4 Nghia L

Hop tac xa nong
nghiép xanh,
lién két san xuét
theo chubi gia tri
(bién Bién, Nam
P6, Muong Nhé)

Mo hinh
trong  nho
hitu co tai
Ban Hip, xa
Chiéng Ngén,
TP. Son La

San xudt lua dic
san hiiu co tai xa
Muodng Than va
Phuc Than (huyén
Than Uyén)

Lién két san xudt
lta gao hiu co
gan véi xay dung
thuong hiéu
gao Dién Bién
(vung long chao
Muong Thanh)

Mo hinh
trong cay dau
dong, cay
Iuu vuon tai
Ban Hip, xa
Chiéng Ngan,
TP. Son La

Nguén: Tai liéu khdo sdt nam 2024 (Cdc tinh truéc khi thay doi dia giéi hanh chinh ndm 2025)

san xudt nong nghiép. Su gia ting cac hién tugng
khi hiu cuc doan nhu han hdn kéo dai, mua 16n bat
thuong, hay suong mudi da gay anh hudng truc tiép
t6i nang sudt, chit lugng va tinh 6n dinh cta san xuét
ndng nghiép. Vi vay, viéc trién khai cdc mo6 hinh trong
trot thich ting nhu st dung giong chiu han, trong cay
an qua oOn ddi, ap dung tiéu chudn VietGAP, hay ting
dung cong nghé cao trong nha ludi, nha mang da dem
lai nhiing két qua tich cuc.

Trude hét, cic mo hinh nay goép phan quan trong
trong viéc da dang hda co ciu cay trong, giam su phu
thudc vao nhiing giong truyén théng kém thich tng
v6i BDKH. Vi du, viéc phét trién giéng lua chét lugng

cao Séng Cu, nép T Lé khong chi bdo ton nguon gen
ban dia ma con nang cao gia tri thuong mai ctia san
phdm, tao ra thuong hiéu gin véi dia phuong. Tai Dién
Bién, mo6 hinh trong ca chua ghép trén than ca tim da
gitp gidm nguy co sau bénh va tang nang sudt ro rét.
Trong khi d6, & Son La, viéc cai tao vudn quyt va ap
dung ky thuat nuoi cdy mo cho cay giong da giup gia
tang ning sudt, dong thoi gidm thiéu rai ro do dich
bénh va khi hiu khac nghiét.

Bén canh lgi ich kinh t€, m6 hinh con dong gop tich
cuic cho moi trudng thong qua viéc giam sti dung phan
bén héa hoc, cai thién do phi dit, han ché 6 nhiém
nguodn nudc va bao ton da dang sinh hoc. Cac mo hinh
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lta hitu co tai Ta Léng (Lai Chau) hay Mudng Than
(Than Uyén) da chiing minh kha nang két hgp hai hoa
gitta lgi ich sinh thi va kinh t&. O goc d¢ xa hoi, nong
nghiép thich ting tao thém viéc lam, giam ap lyc di cu
va nang cao vai tro clia phu nii cing dong bao dan toc
thiéu s6 trong san xuét bén viing. Hop tac xa va té hop
tac nhu ¢ Pién Bién hay Hoa Binh tré thanh hat nhan
lién két, ting stic manh tap thé va md rong kha ning
ti€p can thi trudng.

Xét vé tinh bén viing, cac mé hinh nay phu hop
nhiéu diéu kién sinh thdi nho két hgp tri thic ban dia
v6i ti€n bo ky thuat. Viéc ap dung cac ching nhan nhu
VietGAP, htiu co va chi dan dia ly giup ting lgi thé
canh tranh, duy tri dong luc lau dai. Khi dugc long
ghép vao chuong trinh néng thon méi, quy hoach phat
trién nong nghiép va dugc ho trg vé von, ky thuat va

NGHIEN CUU

ha tang, cdc mo hinh hoan toan c6 thé phat trién thanh
vung san xudt tap trung, trd thanh giai phap c6t16i cho
phat trién nong nghiép bén viing tai Tay Bic.

Tuy nhién, viéc nhan rong van d6i mét nhiéu thach
thiic: quy mo san xudt nho 1é, lién két chubi gia tri con
yéu, chi phi d4u tu cong nghé cao vugt qua kha ning
nhiéu h¢ nong dan va han ché trong quan ly, tiép can
ky thuéat. Do vay, cin c6 sy ho trg manh mé tii Nha
nudc va cac t6 chuc phat trién, cing nhu sy tham
gia cta doanh nghiép d€ dau tu ha ting, m& rong thi
trudng va tao nén tang 6n dinh cho néng nghiép thich
ung véi BDKH.

3.2.2. M6 hinh sit dung hé thong tii tiéu tiét kiém nuidc

Céc mo6 hinh st dung hé thong tudi tiéu tiét kiém
nudc tai khu vic Tay Bac bo dugc khai quat tai Bang 2.

Nudc la yéu t6 c6t 16i quyét dinh sy thanh bai ctia

Bang 2. Cac mo6 hinh st dung hé théng tuéi tiéu tiét kiém nudc tai khu vuc Tay Bac b

TT Pién Bién Son La Hoa Binh

Lao Cai Lai Chau Yén Bai

X4y dung bé
nudc cong dong Mé hinh tréng Cic mo6 hinh dng

(Naa Ngam, cAv in qua 4 dung hé¢ thdong tudi

Thanh Yén, Y q ,p tién tién, tiét kiém
1 dung tudi nude , . .

Noong Het, | ...° .. s nudc tai  huyén

. 2| tiét kiém tinh .
Thanh Lu6ng va Luong Son va Cao
. R , | SonLa
tai huyén Taa Phong
Chua

M6 hinh san xuét
noéng nghiép tng
dung cdéng nghé
cao, tiéu biéu la
san xudt trong
nha ludi, nha
mang tai huyén
Luc Yén, Tran
Yén (Yén Bii)

Tréng rau
trong nha
mang, i
dung hé thong
tudi nudc tu
dong

M6 hinh tréng ca chua
trong nha mang tai thi
xa Sa Pa

M6 hinh tréng trot
ung dung hé thong
tudi phun suong két
hop nhd giot tai xa

Mo hinh trong
cdy dan qua va
uom cdy nho

M6 hinh trong trot
ung dung hé thdng
tusi phun suong két
hop nho giot tai xa

2 trong nha luéi Q’uang/ Kim, Ahuytin Quang Kim, huyén
T Bat Xat, huyén Bac |, % A
nhiéu xa tinh|_, e s | Bat Xat, huyén Bac Ha,
Ha, huyén Van Ban, A -
Son La - .~ | huyén Van Ban, xa Van
xd Van Hoa, TP. Lao . .
. Hoa, TP. Lao Cai
Cai
Mo hinh trong
rau, qua sach, M6 hinh trong trot
san xudt rugu cdng nghé cao véi cay
3 tai HTX dich dua leo, dua ludi, ca
vu phét trién chua, xa lach xoan tai
néng  nghiép thi trdn Bat Xat (Lao
19/5 huyén Cai)
Moc Chau
Trong rau trai vu trong
4 nha ludi tai xa Ta Chai,
Na Hoéi, Ban Phg, Lung
Phinh (huyén Bic Ha)
Xay dung hé thong
thay lgi nho, hé chiia
5 nudc phuc vu sinh

hoat va san xudt tai
huyén Bao Thiang

Nguén: Tai ligu khdo sat ndm

2024 (Cdc tinh trudc khi thay ddi dia gidi hanh chinh nam 2025)
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san xudt nong nghiép tai Tay Bic. V6i dia hinh déc, phan
b6 dén cu rai rac va BDKH gay nén han han, khan hiém
nudc ngay cang nghiém trong, caic mo hinh tiét kiém
nudc trd thanh giai phap thiét yéu. Nhém mo hinh nay
bao gébm x4y dung bé chita nudc cong dong, ting dung
hé thong tudi nho giot, tudi phun suong, trong cay trong
nha mang va xay dung cong trinh thuy lgi nho.

Céc mo hinh tudi tiéu tiét kiém nudc tai Tay Bac da
chting minh hiéu qua r6 rét vé chi phi va nguén dau
tu. Viéc ap dung hé thong tudi nho giot cho cay dn qua
6 Son La giup tiét kiém tu 30-40% lugng nudc so véi
phuong phéap truyén théng, dong thoi nang cao chat
lugng san phdm va ting lgi nhuén cho nong ho. M6
hinh nha mang tréng rau tai Lao Cai cho phép san xuét
quanh nam, dac biét la trai vy, tao ra gia tri kinh t€ gap
2-3 1an so v6i canh tac ngoai trgi. Tuy nhién, chi phi
dau tu ban dau cho cac hé théng tuéi nho giot, phun
suong va nha mang van con cao, trong khi kha nang
tiép can tin dung ndng thon cta ngudi dan con han
ché, khién viéc mé rong quy mo gap kho khén.

Xét trén khia canh mai truong - xa héi, cac mo hinh
nay khong chi giup tiét kiém nudc ma con gép phan
bao vé ngudn nudc ngot khan hiém, han ché rua troi
dinh dudng va giam x6i mon trén dat doc. Theo World
Bank (2022), cac cong nghé nho giot, phun mua va dat
Ong ngam da dugc trién khai trén hon 1.000 ha tai Viét
Nam, tiét kiém trung binh khoang 20% lugng nuéc
tudi. Dong thoi, viéc ting dung nha ludi, nha mang

ciing giup giam st dung thudc bao vé thuc vat, tii dé
han ché 6 nhiém moi trudng va bao vé stic khoe cong
dong. Vé mit xa hoi, cac bé chia nude cong dong tai
bién Bién hay cong trinh thiy lgi nho tai Lao Cai da
dap tng nhu cdu sinh hoat co ban, giam ganh nang gui
nudc cho phu ni va tré em, dong thoi tang cuong su
gan két va hgp tc trong quan ly nguén nudec.

Xét vé tinh bén viing va kha ning nhan rong, nhém
mo hinh nay c¢6 tiém ndng 16n trong viéc thich tng
dai han véi BDKH, nhét la tai cac viing cao khan hiém
nudc. Tuy nhién, d€ phat huy hiéu qué lau dai, cdn khac
phuc nhiing han ché vé von dau tu, ky thuat van hanh
va bdo tri hé thong. Viéc t6 chiic dao tao, tap huén cho
nong dan, két hop véi co ché ho trg tai chinh tii Nha
nudc, doanh nghiép va céc td chiic phat trién, la diéu
kién cén thiét d€ duy tri va nhan rong. Khi dugc long
ghép vao chuong trinh xay dung nong thon méi va quy
hoach nong nghiép bén viing, cic mo hinh tudi tiét
kiém nudc hoan toan c6 thé trd thanh gidi phap trong
tam nham nang cao kha ning chong chiu véi BDKH
tai khu vuc Tay Bac (ADB, 2019).

3.2.3. M6 hinh trong rung két hgp sinh ké (mé hinh
néng lam két hgp)

Céc mo hinh trong riing két hgp sinh ké (m6 hinh
noéng lam két hop) tai khu vuc Tay Bic bo duge khai
quat tai Bang 3.

Mo hinh néng lam két hgp c6 vai tro then chét
trong chién lugc thich ting v6i BDKH tai Tay Bac bo,

Bang 3. Cac mo hinh trong riing két hgp sinh ké (mé hinh noéng 1am két hgp) tai khu vuc Tay Bac bo

TT Pién Bién Son La Hoa Binh Lao Cai Lai Chau Yén Bai
X?,y dl,I’n J t(,) N . M6 hinh trong M6 hinh trong N£0 hinh n1101 Or}g
doi quan ly, | Mo hinh | | . N N . © | két hop trong cay
N | .. | ring phong ho|, . .. . N riing phong ho |, 2 Ao
bdo vé riing va | trong CaAy | 4 A\ .. | MO hinh trong riing | . °. % % an qua, cay mua
R . ' |dau nguén két . . 2. 2va bao vé riing PN
PCCCR  cong | dugc liéu cua . phong ho va bao vé| ., - > | vu dudi tan riing
N \ . |hop xdy dung co [ ©, N . - | ddu ngudn tai . 3
1 |dong (Mudng [ HTX sanxudt s ha tane phong | FU08 ddu nguon tai G H Thau theo hudéng hiiu
Nhé, Nam Po, | chiét tinh chéri ﬁp sagt Nam Chac (Bt Xét) va (Tam  Puong) co tai thon Hop
Muong  Cha, | dau duoc licu | 008 5| Nam Tha (Van Ban) [, & | Thinh, xa Phu
) . " . 16, han han tai va Nam Cha : o
Taa Chua, Dién [ Mudng La . . . Thinh, huyén Yén
i . huyén Lac Son (Nam Nhuin) .
Bién Dong) Binh
Du 4an tron . . M6 hinh trong [ Chuon trinh
. 5 M6 hinh trong | M6 hinh chudi san| il et 5
riing, Kkhoanh . X 14 5 A .. | cdy dugc liéu [ “HO6 trg rling va
AP riing g6 16n tng | xudt dugc liéu dudi Lo
nudi tdi sinh R 4 PP . ., | nhu duong quy, | trang trai giai
. . N dung dong bo | tan riing két hgp bao o e » .
riing ddu nguén A Le il oa o .| tam thdt tai cdc [ doan II” do cac té
2 . . N tién bo ky thuit | vé rung tai cac huyén | _ . ; DA
két hop sinh ké P A st i ws, | X8 ving  cao | chic quéc t€ tai
. ) , hién dai tai xa Tt | Sa Pa, Bac Ha, B4t Xat, |, © . L.
tai Muong Nhé, s xge . . \ ctia huyén Sin | trg, trién khai tai
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Nguén: Tai liéu khdo sdt nam 2024 (Cdc tinh truéc khi thay doi dia giéi hanh chinh ndam 2025)

noi riing git vai tro diéu ti€t nguoén nudc, ngan xoi
mon, sat 16 va bao vé hé sinh thai. Cac mé hinh nay
két hgp trong riing, khoanh nuoi téi sinh riling, bao vé
riing ddu nguodn véi phat trién sinh ké bén viing nhu
trong dugc liéu, nudi ong, canh tac xen canh duéi tan
riing hay phat trién du lich sinh thai. Cach tiép can nay
gitp dong thoi duy tri tai nguyén riing va mang lai lgi
ich kinh té cho cong dong dia phuong.

Xét v€ hiéu qua kinh t€, moé hinh néng lam két hop
tao nguon thu nhép da dang va én dinh hon cho nguoi
dan. Cac mo hinh tréng dugc liéu duéi tan rling, nhu
tam that va duong quy tai Lai Chau va Lao Cai, viia
mang lai gid tri cao viia gép phan bao vé riing tu nhién.
Nudi ong két hop trong cay an qua & Yén Bai khong chi
néang thu nhap ma con tao san phdm dic trung gan voi
thuong hiéu dia phuong. Tai mot s6 noi, du lich sinh
thai dya vao riing cling maé ra co hoi viéc lam va dich
vu mdi, gop phan da dang héa sinh ké cho cong dong.

Trén phuong dién méi trudng, mo hinh nay dong
gOp rd rét trong viéc tang dién tich che phu, han ché x6i
mon dat, diéu tiét dong chay va bao ton da dang sinh
hoc. Cac mo6 hinh trong rling g6 16n 6 Hoa Binh hay Lao
Cai khong chi dem lai nguon gb chat lugng cho tuong
lai ma con hép thu khi nha kinh, déng gop truc ti€p vao
muc tiéu giam phat thai. Dac biét, viéc gan bao vé riing
v6i phét trién du lich cong dong tai Sa Pa hay Bat Xat
cho théy cach tiép can sang tao, viia bao ton tai nguyén
thién nhién, viia tao gia tri kinh t€ b3 sung.

Vé mat xa hoi, mo6 hinh néng lam két hgp gitp nang
cao nhan thtc va trach nhiém cong dong trong bao vé

tai nguyén riing. Cac t6 ddi quan ly riing dugc hinh
thanh da tang cudng su gan két, dong thsi han ché
khai thac trdi phép. Su tham gia chi dong ctia dong
bao déan toc thiéu s6 - luc lugng song dua truc tiép vao
riing, giup ho viia bao v¢ tai nguyén viia dam bao sinh
ké 6n dinh, ti d6 giam thiéu tinh trang di cu hodc phu
thudc vao cac hoat dong khai thac khong bén viing.

Vé tinh bén viing va kha nang nhéan réng, cic mo
hinh nong lam két hgp c6 tiém nang 16n nho két hop
dong lgi ich gitia bao vé rling va phat trién kinh té.
Co ché chi tra dich vu moi trudng rting (PFES) da va
dang la nguodn luc quan trong duy tri dong luc cho
cong dong tham gia bao vé riing (Thuy et al., 2013).
Tuy nhién, thach thic van ndm & chu ky dau tu dai, lgi
ich kinh t€ chua r6 trong ngan han, cuing v6i han ché
vé tin dung, thi trudng tiéu thu dugc liéu, mét ong va
g0 16n. D€ nhan rong, can tang cuong ho trg tai chinh,
hoan thién co ché quan ly - giam sat, dong thoi khuyén
khich doanh nghiép tham gia chudi gia tri lam san va
du lich sinh thai. Khi nhiing diéu kién nay dugc dap
ting, m6 hinh nong lam két hgp hoan toan c6 thé trg
thanh tru c6t bén viing trong chién lugc thich ting véi
BDKH tai Tay Bic bo (CIFOR-ICRAE, 2016).

Ba nhém mo hinh trén cho théy sy linh hoat va
sang tao trong tng pho véi BDKH & Tay Bac bo.
Chang khong chi hé trg cong dong nang cao kha
nang chong chiu ma con gan két muc tiéu bao ton
tai nguyén thién nhién véi phat trién kinh t€ - xa hoi
bén viing. Tuy nhién, d€ nhan rong, cin giai quyét
thach thitc vé von, ky thuét, thi truong, dong thoi
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tang cuong su tham gia ctia cong dong va vai tro dinh
huéng ctia chinh quyén dia phuong.

3.3. Thao ludn

Duéi day tap trung thao luan vé thuan lgi, co hoi,
kho khan va thach thtic, ciing nhu giai phap nhan rong
ba nhém mo6 hinh néu trén.

3.3.1. Thudn lgi va co hoi phat trién cdc mo hinh
uing phé BDKH dva vao cong dong

Khu vuc Tay Béc bo véi dia hinh d6i nui, khi hu
da dang va tai nguyén phong phu da tré thanh mot dia
ban quan trong d€ phat trién cac mo hinh ting pho véi
BDKH duya vao cong dong. Cac yéu t6 vé tu nhién, van
héa, chinh sach va cong nghé da tao nhiéu thuan lgi va
co hoi dé thic d4y nhiing mé hinh nay, khong chi giam
thiéu tac dong cia BDKH ma con gép phan vao phat
trién bén viing ctia khu vuc.

Mot trong nhiing thuan 1gi co ban cua khu vuc Tay
Bac la kho tang tri thic ban dia phong phu. Nguoi
dan tdc thiéu s6 da c6 hang tram nam kinh nghiém
canh tac trén nuong ray, bic thang, si dung giong
cay ban dia chiu han, chiu rét va phét trién phuong
thiic xen canh - luin canh d€ ting pho véi diéu kién
khi hau khac nghiét. Day la nén méng thuan lgi d€ cac
mo hinh nong nghiép thich ting véi BDKH dugc trién
khai hiéu qua. Viéc trong céc giong lua chat lugng cao
nhu Séng Cu, nép Tu L, hay ap dung ky thuat canh tac
hiiu co, ndong nghiép cong nghé cao da budc dau tao ra
san phdm hang hoa dic san, nang cao gia tri gia tang
va md& rong co hoi tiép can thi trudng.

D361 véi mo hinh tudi tiét kiém nudc, diéu kién khi
héu cuc doan va khan hiém ngudn nudc lai trg thanh
dong luc d€ cong dong tim kiém giai phap bén viing.
Cong nghé tudi nho giot, phun suong, hodc hé chua
quy moé nho viia gitp tiét kiém tai nguyén nudc, viia
cai thién nang sudt cay trong. Dong thdi, cac chuong
trinh n6ng nghiép cong nghé cao ctia mdt s6 tinh nhu
Son La, Lao Cai da tao tién dé ha ting, ky thuat va
nguoén luc nhan sy, mé ra co hoi mé rong mo hinh.

M6 hinh nong lam két hgp ciing c¢é nhiéu lgi thé
nho tai nguyén riing rong 16n va chinh sach chi tra
dich vy moi trudng riing (PFES) da di vao thuc tién.
Nguoi dan viia huong lgi ti bao vé riing, viia phat
trién sinh ké bén viing nhu trong dugc liéu, nuodi ong
dudi tan rting hay phat trién du lich sinh thai. B6i canh
Viét Nam cam két gidm phat thai rong bing “0” vao
ndm 2050, ciing xu thé tai chinh xanh va co ché tin chi
cac-bon, da tao thém co hoi d€ huy déong ngudn luc
quoc té va khuyén khich mé rong mo hinh nay.

Tuu trung, ba nhém mo hinh trén déu c6 nhiing
diéu kién thuéan lgi then choét: sy dong thudn ctia cong
dong, su ho trg chinh sach ctia Nha nudce va tiém nang
két noi véi thi truong ndng san xanh - sach. Day la

tién dé quan trong dé€ phét trién va nhan rong mé hinh
trong thaoi gian téi.

3.3.2. Kho khdn, thdch thiic thuc hién mé hinh

Mac du cac mo hinh tng phé véi BDKH tai khu
vuc Tay Biac b mang lai nhiéu lgi ich kinh t&, moi
trudng va xa hoi, viéc trién khai van d6i mat véi nhiéu
kho khian va thach thic dang ké. Nhiing tré ngai nay
cht yéu xuat phat tu diéu kién dia ly, nguon lyc tai
chinh, ky thuat va ndng luc ctia cong dong dia phuong.

V6i md hinh nong nghiép thich ting, chi phi chuyén
déi gidng, phan bon, vat tu va ap dung ky thuit méi
cao so voi kha nang ctia nong hd. Quy mo san xuét
nho 1é, dat dai phén tan, khién kho ap dung co gidi héa
va tiéu chuén chiing nhin (VietGAP, hitu co). Ha ting
bao quan, ché bién va giao thuong con thiéu, dan dén
san phdm kh6 mo rong quy mo va gia tri gia ting.

Trong khi d6, mo6 hinh tuéi tiét kiém nudc gap thach
thiic & von dau tu ban dau 16n va yéu cau ky thuat cao.
Nguoi dan viing siu, ving xa thuong thiéu ky ning van
hanh, bao tri; linh kién thay thé khan hiém khién hé thong
dé hong héc. Thém vao d6, ngudn dién, nude khong 6n
dinh cang lam giam hiéu qua va tinh bén viing.

V6i m6 hinh nong lam két hop, chu ky dau tu dai, rai
ro cao la rao can 16n. Nguoi dan phai mat nhiéu nam méi
thu dugc 1¢i ich, trong khi thién tai, chdy rting, sat 16 dat,
dich bénh ludn rinh rap. Van dé quyén st dung dat va
cd ché chia sé 1¢i ich chua minh bach & nhiéu noi khién
niém tin cong dong bi han ché. Thi truong san phdm dudi
tan riing (mat ong, dugc liéu, gb) chua 6n dinh, thiéu tiéu
chudn chat lugng dong bo, khién gia ca bap bénh.

Ngoai ra, mot thach thlic mang tinh hé thong la su
phu thudc vao hé trg ctia dy an. Nhiéu mo hinh thanh
cong trong giai doan cd tai trg nhung kho duy tri sau khi
két thic. Su tham gia chua dong déu ctia phu nd, thanh
nién va nhom dan toc thiéu s6 ngheo dan dén nguy co gia
tdng bit binh ding xa hoi. Ciing véi d6, dic diém ty nhién
khéc nghiét ctia Tay Béc - do dbc cao, thién tai thudng
xuyén lam tang ri ro va chi phi duy tri mé hinh.

Nhu véy, cac kho khan chinh ctia mo6 hinh CBA tai
Tay Béc tap trung vao han ché tai chinh, ky thuat, ha
tang, thi truong va thé ché, doi hoi cac gidi phdp dong
bd va bén viing hon.

3.3.3. Dé xudt gidi phdp nhan rong mo hinh

D€ nhan rong cac mo hinh ting phé véi BDKH dya
vao cong dong tai khu vuc Tay Bac bo, can c6 su phdi
hgp dong bo gitia cac giai phap vé tai chinh, ky thuét,
chinh sich va t8 chtic thuc hién.

Trudc hét, can tang cuong nang luc cong dong thong
qua dao tao, tdp hudn, nhan réng moé hinh dao tao tu
dong rudng. Viéc lua chon ky thuat can phu hop véi kha
nang tiép can ctia ngudi dan, khong qua phuc tap nhung
dam bao hiéu qué lau dai. Bén canh d4, phat trién hgp
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tac xa va lién két chudi gia tri la gidi phap trong tam dé
néng cao gia tri noéng san va bao dam dau ra 6n dinh.
Cong cu truy xudt ngudn goc, chiing nhan chét lugng
va xay dung thuong hiéu dia phuong sé gitp bién lgi ich
modi trudng - xa hoi thanh 1gi ich kinh té.

Dai v6i mo hinh tudi tiét kiém nudc, can xay dung
co ché tai chinh phu hgp, két hgp von ngéan sach, tin
dung uu dai, quy cong dong va dong gop ctia doanh
nghiép. Cac dich vu duy tri tap trung nén giao cho
hgp tidc xa hodc doanh nghiép ky thuat dam nhiém,
gitip giam ganh ndng van hanh cho h dan. Két hgp hé
thong thu gom nudc mua, ho chita nho, va nang lugng
tai tao (dién mat troi ho gia dinh) cling sé tang hiéu
qua va tinh bén viing cho cdc mé hinh.

V6i mo hinh nong lam két hop, can lam ré quyén st
dung dét, co ché chia sé 1gi ich va m& rong chi tra dich
vu moi truong ring theo két qua thuc té€ vé che phu va
giam phat thai. Viéc phat trién chudi gia tri dugc liéu,
mat ong va san phdm go theo tiéu chudn chat lugng va
truy xudt ngudn goc sé tao thi trudng 6n dinh. Song
song, can thiét 1ap hé thong canh bdo sém thién tai,
quy bao hiém rai ro cong dong dé€ giam thiéu ton that.

O tam chinh sach, cin 16ng ghép mo hinh CBA vao
quy hoach phat trién kinh té - xa hdi va chuong trinh
giam ngheo bén viing. Diéu nay gitp bao dam ngudn
luc 1au dai sau khi du 4n hod tro két thac. Viéc uvu tién
nhom yéu thé (phu nt, thanh nién, ho nghéo) trong
phén b8 nguoén luc va ra quyét dinh la can thiét d€ bao
dadm cong bang xa hoi. Pong thoi, két hop tri thic ban
dia v6i khoa hoc hién dai trong thiét ké va trién khai mo
hinh sé néng cao tinh thich ting va kha nang chong chiu.

Ba nhém mé hinh CBA tai Tay Bac bo déu c6 nén
tang thudn lgi vé tri thic ban dia, sy ho trg chinh sach
va co hdi thi truong. Tuy nhién, ching ciing gap thach
thiic 16n vé von, ky thuat, thi truéng va tinh bén viing.
D€ nhén rong, can mot chién luge tdng thé két hop
nguon luc cong dong - chinh sach nha nudc - tai chinh
xanh - cong nghé hién dai. Chi khi d6, mé hinh méi
viia dap ting nhu ciu sinh ké bén viing ctia ngusi dan,
viia gop phan bao vé hé sinh thai va nang cao kha ning
chong chiu ctia toan vung truéc BDKH.

4. KET LUAN

Cac mo6 hinh tng phé v6i BDKH dua vao cong
dong tai khu vuc Tay Bic by da khang dinh vai tro
quan trong trong viéc BVMT, cai thién sinh ké va thac
ddy phét trién bén viing. Vi dic thu dia hinh d6i ndi,
khi hau khac nghiét va van hoa da dang, cdc m6 hinh
nay tdn dung hiéu qua ngudn tai nguyén tu nhién,
dong thoi két hgp hai hoa gita tri thiic ban dia va tién
bo khoa hoc ky thuét.

Nhiing m6 hinh nhu néng lam két hgp, trong cay
dugc liéu dudi tan riing, phat trién nong nghiép hiiu

NCHIEN CUU ‘

co hay st dung cac hé thong tudi tiéu tiét kiém nudc
da mang lai nhiéu lgi ich vé kinh t€, moi truong va xa
hoi. Cac mo6 hinh nay gitp tang thu nhép, giam thiéu
rui ro tu thién tai, dong thoi bao vé riing, git nudc,
tang cuong da dang sinh hoc va giam phat thai khi nha
kinh. Sy tham gia truc ti€p cta cong dong trong viéc
thiét ké, trién khai va duy tri cic moé hinh da nang caoy
thiic BVMT va xay dung ndng luc ting phé véi BDKH.

Tuy nhién, viéc nhan réng cac mo hinh nay van déi
madt v6i nhiéu thach thic, bao gom thiéu ngudn luc tai
chinh, han ché vé ky thuét va kién thic, cung véi ap luc
tt khai thac tai nguyén khong bén viing. D€ vugt qua
nhiing trd ngai nay, can c6 sy ho trg dong bo tii Chinh
pht, céc t6 chiic xa hoi va qudc té, bao gom dau tu tai
chinh, x4y dung co s6 ha tdng, nang cao nang luc cong
doéng va phat trién thi trudng tiéu thu san phdm.

Trong béi canh BDKH ngay cang dién bién phuic tap,
cac mo hinh ting phé dua vao cong dong khong chi la
gidi phap hiéu qua ma con 1a huéng di bén viing dé bao
vé tai nguyén thién nhién, phat trién kinh t€ xanh va
néng cao chit lugng s6ng cho cong dong tai Tay Bac bo.
Viéc nhéan rong va phat trién cac md hinh nay sé gop
phén quan trong vao nd luc qudc gia trong ting pho véi
BDKH va thuc déy phat trién bén viing trong tuong lai.

Loi cam on: Nghién ciiu nay dugc thic hién trong
khuén kho dé tai “Nghién ciiu co s6 khoa hoc va thuic
tién dé xudt mo hinh ting phé véi BDKH dua vao cong
dong & khu viic Tay Bdc by” (TNMT.PL.2024.05) do B)
Nong nghiép va Moi trudng tai trom
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XAY DUNG BAN DO CANH BAO SAT LG DAT THEO THOI GIAN THUC
CHO TINH LAO CAI SUDUNG CAC NGUON DU LIEU MO
VA CONG NGHE HOC MAY

TRAN MANH CUONG!, TRAN ANH PHUONG!, NGUYEN ANH PUC!, TRAN VAN TU!,

TRAN BAO CHUNG!

''Vién Khoa hoc tai nguyén nudc

Tom tdt

Trong boi canh sat 16 ddt ngay cang gia tang vé tdn sudt va miic do tan phd trén dia ban tinh Lao Cai - noi
¢6 dia hinh ddc va bi chia cdt manh, viéc xay dung mét hé théng canh bdo sém sat 16 ddt la nhu cdu cdp thiét
nhdm gidm thiéu thiét hai vé ngudi va tai san. Tuy nhién, cong tdc cdnh bdo hién nay gap nhiéu khé khdin do
han ché vé dii liéu quan trdc truyén thong. Nghién ciiu khai thdc cdc nguon dii liéu mé theo thoi gian thuc két
hgp véi mé hinh hoc mdy Random Forest - mot thudt todn ensemble learning hiéu qua trong phan logi - dé¢
xdy dung ban dé canh bdo nguy co sat 16 ddt cho tinh Lao Cai. Bé dii liéu ddu vao bao gom diém sat 16 quan
sdt dugc ciing cdc yéu t6 diéu kién nhu do déc, hudng doc, lugng mua, do dm ddit, thd nhudng, 16p phi bé mat,
khoadng cdch t6i duong va séng sudi, cung vdi lugng mua du bdo theo thdi gian thuc. Két qua mo hinh cho thdy,
do chinh xdc tong thé dat 85% va hé sé Kappa 0,69, cdc két qud theo phuong phdp ROC va PRC dat do tin cdy
cao, chitng minh tinh kha thi va hiéu qud ciia cdch tiép can nay. Két qua nghién ciiu khdang dinh tiém ndng ting
dung hoc mdy dua trén dit liéu nguén md trong viéc phdt trién hé thong canh bdo sém sat 16 ddt cho cdc khu
viic mién niii con han ché dii liéu quan trac nhu Lao Cai.

Tii khéa: Sat 16 dat; Random Forest, dii liéu nguon md, Lao Cai, cdnh bdo nguy co.

Ngay nhdn bai: 2/8/2025; Ngay svia chiia: 28/8/2025; Ngay duyét ding: 20/9/2025.

Application of the random forest machine learning model in
developing landslide susceptibility maps in Lao Cai province

Abstract

In the context of increasing frequency and destructive intensity of landslides in Lao Cai Province - an area
characterized by steep and highly dissected terrain - the development of an early warning system for landslides
is an urgent requirement to mitigate losses of life and property. However, current warning efforts face
considerable challenges due to the limited availability of traditional observation data. This study leverages
open-access, near real-time datasets in combination with the Random Forest machine learning algorithm - an
efficient ensemble learning method for classification - to construct a landslide hazard warning map for Lao
Cai Province. The input dataset includes observed landslide locations along with conditioning factors such
as slope, aspect, rainfall, soil moisture, soil type, land cover, distance to roads and rivers, as well as real-time
rainfall forecasts. Model evaluation shows an overall accuracy of 85% and a Kappa coefficient of 0.69, with
ROC and PRC analyses indicating high reliability, thereby demonstrating the feasibility and effectiveness of
this approach. The findings highlight the potential of open-source data-driven machine learning in developing
early warning systems for landslide-prone mountainous regions where observational data remain scarce, such
as Lao Cai.

Keywords: Landslide; Random Forest; Lao Cai; Hazard Warning.

JEL Classifications: 013, Q15, R0O.

1. MO PAU

Sat 16 dat, mot hiém hoa dia chat ty nhién phé
bién, gy ra nhiing tén that dang ké vé nguoi va tai
san trén toan cau [1]. V&i dia hinh nhiéu déi nui va
khi hau nhiét d6i 4m gi6 mua, Viét Nam la mdt quoc
gia thuong xuyén phai d6i mat véi hién tuong sat 16
dat, tap trung & cac tinh mién nui phia Bic va khu vuc
mién Trung - Tay Nguyén [2][3]. Lao Cai, v6i ddc diém
dia hinh ddc, bi chia cat manh va ché d6 mua cuong do

16n, 1a moét vi du dién hinh vé khu vuc thuong xuyén
phai d6i mét v6i nguy co nay [4].

Trong boi canh bién d6i khi hdu va mua cuc doan
ngay cang gia tang, nhu cau xay dung cac hé thong
canh bdo sat 16 dat theo thoi gian thuc tré nén cap thiét
nhdm ho trg cong tac quan ly rui ro thién tai va dam
bao an toan cho céng déng. Cac ban do canh bao sat
16 theo thoi gian thuc cho phép cip nhét nguy co theo
diéu kién khi tugng tic thoi, ti dé nang cao hiéu qua
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ting pho so v6i cac ban d6 nguy co truyén thong vén
chi thé hién trang thdi tinh. Tai Viét Nam, cdc nghién
ctiu vé ban d6 canh bdo sat 16 dat da dugc thuc hién
tti dau nhiing nam 2000, tuy nhién cht yéu la cac ban
do tinh. Nhiing nam gan day, mdt s6 nghién ctiu trong
nudc da tién hanh st dung moé hinh hoc méay dé xay
dung ban do sat 1§ dat. Trén thé gidi, cong tac canh bao
sat 16 dat theo thoi gian thuc da dugc quan tam tii kha
sém, ddc biét tai cac quoc gia cé dia hinh phtc tap va
chiu anh hudng manh ctia bién d6i khi hiu.

Ban d6 canh bao sat 16 dat c6 thé dugc xay dung
dua trén cac phuong phap khac nhau nhu: Phan tich
trong s6 - GIS, mo hinh théng ké, moé hinh vét 1y, mo
hinh hoc may. Trong khi cac phuong phap phan tich
trong s6 - GIS, mo hinh thdng ké, mo hinh vat ly chi
xdy dung dugc ban d6 canh bdo sat 16 dudi dang tinh
thi phuong phap st dung cong nghé hoc may cho phép
cung cap thong tin sat 16 theo thoi gian thuc.

Mot trong nhiing thach thic 16n trong cong tic
nghién ctiu va canh bdo sat 16 dat tai cac khu vuc nhu
Lao Cai la sy thiéu hut dit liéu chi tiét va dong bo, dic
biét 1a dii liéu la theo thai gian thuc. Han ché vé dii liéu
khién cho cong tac canh bdo sat 16 gap nhiéu kho khan,
chua dam bao d6 chinh xdc va tin cay. Trong boi canh
do, viéc khai thac va tich hgp cac ngudn di liéu mo, nhu
di liéu dia hinh s6, 16p pht bé mat, thé nhudng, mua
vé tinh, da mé& ra nhiéu co hdi méi cho nghién ctiu sat
16 dat [5][6][7]. Péc biét, v6i su phat trién ctia cic cong
nghé hoc may (machine learning), viéc ting dung cac
nguon di liéu nay trong cong tac canh bdo sat 16 dat
ngay cang trd nén phd bién. Nhiéu cong trinh gan day
cho théy cac ngudn dii liéu mé c6 thé duge két hop hiéu
qua v6i nhiing mé hinh hoc méy dé€ nang cao d6 chinh
xac trong danh gia va du bao nguy co sat 18, ngay ca &
nhiing khu vuc thiéu di liéu tai cho [8].

Cac mo6 hinh hoc may nhu Random Forest (RF),
SVM, XGBoost, Deep Learning... dugc st dung dé két
hop nhiéu yéu t6 dia hinh, dat da, tham phua, mua vé
tinh, di liéu vién thdm, da cho thdy d¢ chinh xéc cao
trong xdc dinh céc vi tri c6 nguy co sat 16 dat. Trong
s0 cac phuong phap hoc mdy, Random Forest (RF) da
chiing minh dugc tinh uvu viét nho kha nang xt ly di
liéu da nguon, khang nhiéu t6t va cho két qua 6n dinh
trong cac bai toan phan loai cing nhu du béo [9]. M6
hinh RF c¢6 kha nang xac dinh mtc d¢ quan trong ctia
tiing yéu t6 dau vao, giup lam r6 vai tro ctia cac yéu to
nhu dia hinh, thé nhudng, 16p phu thuc vat hay lugng
mua trong viéc kich hoat sat 16 dat.

So v6i cac mo hinh thong ké truyén thong nhu hoi
quy logistic, RF khong doi hoi gia dinh phan bo di
liéu va c6é kha ning mo hinh hda tét cac moi quan hé
phi tuyén, da chiéu gitia cdc yéu t6 nhu dia hinh, thé
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nhudng, tham phu va lugng mua. RF cho két qua 6n
dinh hon trong khong gian di liéu nhiéu chiéu va
khong yéu cau qua trinh chuén héa phiic tap nhu véi
Support Vector Machine (SVM). Mic di mang no-ron
nhan tao (ANN) ¢6 thé dat d6 chinh xac cao néu co tap
di liéu 16n, nhung thuong téon nhiéu chi phi tinh toan
va thiéu tinh minh bach trong giai thich mo hinh. RF ¢6
vu thé vé t6c do huén luyén va d6 6n dinh, dong thoi it
nhay cam véi diéu chinh siéu tham s6 so v6i cac phuong
phap boosting nhu XGBoost. Nhiéu nghién ctiu quoc té
da ung dung thanh céng RF d€ x4y dung ban d6 phan
vung nguy co va hé thong canh béo sém, cho théy tiém
ndng 16n ctia phuong phap nay khi ap dung tai cac khu
vuc ¢o dit liéu han ché [10][11]. Tai Viét Nam, du da cé
nhiting nghién ctiu stt dung vién tham va di liéu mo dé
phén viing nguy co sat 16 [3], viéc ting dung cac m6 hinh
hoc may tién tién nhu RF trong canh bao theo thoi gian
gan thuc van con han ché.

Hién nay, nén tang Google Earth Engine (GEE) da
dugc ting dung nhiéu noi trén thé giéi dé€ két hop mo
hinh hoc may va cac di vién tham. Véi thu vién di
liéu m& toan cau (bao gom anh vé tinh, mo hinh s6 do
cao, di liéu mua vé tinh, tham phu dat) va kha nang
tinh todn song song trén ha tang dim may, GEE da
tré thanh cong cu quan trong trong nghién ctiu moi
truong, tai nguyén va thién tai. Viéc trién khai RF truc
tiép trén GEE cho phép két hop di liéu da nguon,
huén luyén va du bao trén pham vi khong gian rong,
dong thoi dam bao kha nang cap nhat lién tuc va hiéu
qua tinh toan cao.

Bai bao tap trung vao viéc két hgp khai thac cic
nguodn dii liéu md toan ciu véi ing dung mo hinh hoc
may RF d€ danh gia va du bao nguy co sat 16 dat tai
tinh Lao Cai theo thai gian thuc. Véi kha nang phan
tich manh mé cta RE nghién ctiu huéng dén viéc xay
dung moét cong cu hé trg hitu ich cho cong tac phong
chong va giam thiéu ri ro thién tai, dong thoi dong gop
mot khung phuong phéap c6 thé mé rong va ap dung
cho nhiéu khu viic mién nui khac c6 diéu kién tuong tu.

2.DULIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Gidi thiéu khu vic nghién ciiu

Lao Cai la tinh mién nui phia Tay Bac, phia Dong
giap tinh Ha Giang, phia Tay gidp tinh Lai Chau, phia
Nam gidp tinh Yén Bai, phia Bac gidp tinh Van Nam
(Trung Qudéc) (Hinh 1). Toa d¢ dia ly cta tinh la tu
21°40’56" dén 22°52’ vi do Bac va tu 103°30°24" dén
104°3821" kinh d¢ Pong. La tinh viing cao bién gidi,
nam chinh gitta ving Pong Bac va ving Tay Bac cta
nudc ta, Lao Cai cach Ha Noi 296 km theo dudng sat va
265 km theo dudng bo. Dién tich tu nhién ctia toan tinh
la 6.383,88 km? (chiém 2,44% dién tich ca nudc, la tinh
c6 dién tich 16n thu 19/64 tinh, thanh phé ca nudc).
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Hinh 1. (a) Bdn do hanh chinh tinh Lao Cai va (b) bdan dé dia hinh tinh Lao Cai

2.2. Dii liéu nghién ciiu

Qua trinh xdy dung mot mo hinh phan loai sat
16 bat dau véi viéc thu thap di liéu dao tao. Dii liéu
dau vao bao gom cac di liéu tinh va di liéu dong

(Bang 1):

- Dt liéu tinh: La di liéu it bién d6i theo thoi gian.
Cac di liéu nay bao gom: Do cao, d6 doc dia hinh,

phuong dién, d6 cong mit phang (bé mit dét), dd cong
theo phuong doc (bé mat dit), tham phu bé mét, chi s6
NDVI, khoang cach t6i song, khoang cach téi duong.
- Dii liéu dong: La cac di liéu bién ddi lién tuc theo
thdi gian thuc bao gobm: Do 4m dét, lugng mua 1 ngay,
lugng mua 3 ngay va lugng mua 15 ngay va cuong do
mua trung binh 3 gio t6i.

Bang 1. Cac dii liéu dau vao cho moé hinh hoc may

Yéu té Mo ta Thoi gian thu thap Nguon
Do cao Do cao bé mit dia hinh 2000 NASA
Do doc dia hinh Goc nghiéng ctia sudn dat 2000 NASA
Phuong dién Hudng cta suon dat 2000 NASA
D6 cong mit phing D()N cong vuéng gbc v6i suon dat, chi ra bé mat 1om 2000 NASA

hodéc 161
D6 cong theo phiiong doc D(_)v cong song song véi suon dat, chi ra bé mit 1om 2000 NASA
hodc 16i

Tham phu bé mat Déi tugng trén bé mat dat 2024 ESA
Chi s6 NDVI Miic d6 che pht ctia tham thuc vat 2024 ESA
Khoang cich t6i sdng Khoang cach t6i séng
Khoang cich t6i dudng Khoang cach téi duong
bo dm dat Lugng nudc trong dat 2024 NASA
Liqng mlira 1 ngay t6i thoi Lli(jn/g mua tich lay trong 1 ngay trudc thoi diém 9/9/2024 CHIRPS
diém du béo du bdo
L}Iﬂ(jng mu,a 3 ngay téi thaoi Lli(jn’g mua tich liy trong 3 ngay trudc thoi diém 7.9/9/2024 CHIRPS
diém du bédo du bao
L}iﬂ(jng mu,a 15 ngay t6i thoi Luqn’g mua tich lGy trong 7 ngay trudc thoi diém 26/8-9/9/2024 CHIRPS
diém du bao du bao
g;é(;nt%’ji do mua dy bdo 3 Cuong d6 mua (mm/h) du bdo trong 3 ngay téi 10/9-12/9/2024 GFES
Vi tri sat 16 trong thuc
t¢ trong dot mua la 8-10/9/2024 Thuc dia
8-10/9/2024
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Dii liéu d6 cao mat dat dugc thu thap tu di liéu mo
hinh s6 d¢ cao (DEM) ctia t6 chiic NASA, day 1a dua
liéu c6 do tin cdy cao va dugc st dung rong rai trong
nhiéu nghién ctiu trén thé gisi. Cac di liéu do doc dia
hinh, phuong dién, d0 cong mit phang (bé mit dat),
dod cong theo phuong doc (bé mat dat) dugc tinh tu di
liéu do cao. Dii liéu tham pht bé mét dugc thu thap
tt World Cover 10m, va di liéu NDVI dugc tinh todn
tt anh vé tinh Sentinel 2, ca hai nguén di liéu nay
déu dugc cung cip bdi t8 chiic vit tru chau Au (ESA).
Khoang cach t6i song va khoang cach t6i duong dugc
xdy dung dua vao khoang cach tii 6 luédi bat ky dén
mang luéi song, dudng dugc thu thap trén dia ban tinh
Lao Cai. D liéu d¢ dm dat dugc thu thap tu ngudn
SPL4SMGP.007 SMAP L4 Global ciia NASA. Dt liéu
mua dugc thu thap ti nguén CHIRPS Daily, dugc hiéu
chinh véi s6 liéu mua thuc do. Lugng mua 1 ngay, lay
tich 7 ngay va 15 ngay cho tting 6 luéi dugc tinh tu di
liéu mua CHIRPS nay.

Do déc la yéu t6 dia hinh quan trong nhit anh
hudng dén su 6n dinh mai d6c. Khi d6 doc cang 16n,
thanh phan luc trugt song song mat doc tang, trong
khi lyc chéng trugt giam, lam nguy co sat 16 gia ting.
Phuong dién anh huéng dén su phan b6 mua, btic xa
mdt trdi va tham thuc vat, cac suon déc huéng nang
nhiéu c6 thé lam dit kho, gidam dd 6n dinh cta két
cdu dét da theo thoi gian. Do cong mat phang phan
anh su phan ky hodc hoi tu ctia dong chay bé mat,
khi dong chay hoi tu, dé tich tu nudc, bao hoa va lam
giam 6n dinh mai d6c. Do cong theo phuong doc thé
hién sy thay d6i dé6 d6c doc theo chiéu dong chay,
khi bé mat 16m, ting téc dong chay, tap trung nang
lugng x6i mon, dé gay mat 6n dinh va kich hoat sat
16. Tham phu bé mat (loai dat st dung, riing, ndong
nghiép, dat trong...) quyét dinh kha nang bao vé mai
déc va NDVI la chi s6 phan anh d¢ che pht xanh
trén bé mat dat. Khu vuc gan séng, sudi chiu tac
dong x6i 16 chéan doc va bao hoa nudc do muc nude
thay d6i, lam giam 6n dinh suén déc, do d6, nguy
co sat 16 thuong cao & nhiing vi tri gan song. Cac
hoat dong lam duong thudng cat xé taluy, thay doi
dia hinh va két cdu mai d6c, gdy mat 6n dinh, ving
gan duong thudng c6 nguy co sat 16 cao hon so véi
vung xa dudng. Do 4m cao lam ting ap luc 16 rong,
giam lyc ma sat va luc dinh két caa dit > mai doc
dé bi trugt. Cac nghién ctu cho thay sat 16 thuong
xdy ra khi d6 4m dat t6i ngudng bao hoa. Mua la tac
nhan kich hoat chinh ctia sat 16 6 ving nhiét déi gio6
mua. Co ché anh hudng ctia mua dén sy 6n dinh mai
déc cht yéu thong qua hai qua trinh: (i) Tham nuéc
vao dat lam tang ap luc 16 rong, ti d6 gidm luc ma sat
va luc dinh két ctia hat dat da; (ii) tich tu nudGc trén
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bé mdt va trong tang phong hda gay bao hoa, gia ting
trong lugng khdi trugt va gidm kha nang chéng cit
cua vat liéu. Mua cudng d¢ 16n trong thoi gian ngin
thuong kich hoat cac vu sat 16 quy moé nho nhung
dién ra nhanh, trong khi mua kéo dai nhiéu ngay c6
thé gay bao hoa dién rong, dan téi nhiing su kién sat
16 nghiém trong hon.

2.3. Phuong phdp nghién ciiu

a. Tong quan vé mé hinh Random Forest

Mot trong nhiing yéu cau canh bao sat 16 doi hoi
thoi gian du bdo nhanh d€ c6 thai gian chuén bi tng
pho véi sat 16 dai hon. So v6i phuong phap mo hinh
s6 tri, phuong phap st dung mo6 hinh hoc may cho
két qua du bao ttc thi va do d6 ting thai gian du bao.
Trong nghién ctiu nay, thuat toan Random Forest
dugc stt dung. Day 1a mot thuat toan hoc may thudc
nhém mo hinh cay quyét dinh (decision tree), hoat
dong bing cach tao ra mot tap hgp cac ciy quyét dinh
(decision trees) doc lap, va két qua du bao dugc lay 1a
trung binh ctia céc ciy quyét dinh. So d6 cic budc trién
khai thuat toan nay dugc trinh bay & Hinh 2. RF cho
thay hiéu qua hon so véi cac phuong phap phén loai
thuong dugc st dung vi ¢ kha nang tim ra thugc tinh
nao quan trong hon so véi nhiing thu¢c tinh khac. RF
la mét phuong phéap théng ké moé hinh héa bang may
(machine learning statistic) diing dé phuc vu cdc muc
dich phan loai, tinh héi quy va cac nhiém vu khac bang
cach xay dung nhiéu cay quyét dinh (Decision tree).
Cay quyét dinh bao gom ba thanh phan: Nut quyét
dinh, nut 14 va nat goc. Thuét toan cay quyét dinh chia
tap di liéu huén luyén thanh cac nhanh, cic nhanh
nay sé tach biét thanh cic nhanh nho hon. Trinh tu
nay tiép tuc cho dén khi dat dugc mot nat la. Nut 14
khong thé dugc phan tach thém. Céc nut trong cay
quyét dinh dai dién cho cac thudc tinh dugc st dung
dé du doan két qua. Cac nut quyét dinh cung cip mot
lién két dén cac la.

RF thiét lap két qua dua trén cac du doan cta cay
quyét dinh, du doan bang cach ldy gid tri trung binh
cua két qua tii cac ciy khac nhau. Tang s6 lugng cay
lam tang d¢ chinh xdc két qua ctia phuong phap RE
Qua trinh huén luyén ctia RF cho céac cay ra quyét dinh
dién ra trong may phén loai RE. Moi ciy ra quyét dinh
déu bao gobm cac nit quyét dinh, nat nhanh va nuat goc.
Nut nhanh ctia moéi cay 1a dau ra cudi cling do cay ra
quyét dinh cu thé tao ra. Viéc lua chon déu ra cudi
cung tuan theo da s6. Phuong phap hoat dong ctia RF
theo 4 budc sau:

(1) Chon cdc mau ngau nhién tu tap di liéu da cho;

(2) Thiét lap cay quyét dinh cho tling doi tugng va
nhan két qua du dodn ti moéi quyét dinh cay;

(3) Xac lap két qua du doan;
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(4) Chon két qua cuoi cung la két qua trung binh ctia cac cay quyét
dinh (Hinh 2).

Random Forest c6 nhiéu uu diém:

- Kha nang xt ly di liéu khong dong nhat: N6 6 thé xt ly t6t cac
dii liéu c6 cau truc khac nhau, bao gom dii liéu phan loai va hoi quy.

- Kha nang giam thiéu overfitting: Random Forest thong qua viéc
x4y dyng nhiéu céy quyét dinh va trung binh hoéa két qua gitp giam bét
hién tugng overfitting ma mot cay quyét dinh don 1é c6 thé gép phai.

- Kha ning dénh gid cic yéu t6 quan trong: Random Forest ¢ thé
gitip danh gia miic do quan trong ctia cac yéu t6 d4u vao trong viéc du
bdo nguy co sat 16.

b. Bdu vao cho mé hinh Random Forest

M6 hinh Random Forest can mot tap hgp cac yéu t6 dau vao
(features) d€ xay dung cac ciy quyét dinh. V6i bai toan canh bao sat
16, dau vao ctia mo hinh RF la cac yéu t6 gay sat 16. Cac yéu t6 nay cd
thé bao gom:

- B¢ 4m dat: St dung thong tin do 4m dit & cic thoi diém khac
nhau (theo ngay, tuan hodc thang).

- Lugng mua: Lugng mua trong khu vuc nghién ctiu c¢6 thé dugc
thu thap tii cac di liéu quan trac hodc cac mo hinh khi hau. Lugng
mua bao gom ca lugng mua lity tich ti cac ngay trudc do va cuong do
mua du bdo tai thoi diém du bdo sat 16.

- Dia hinh: Cac di liéu dia hinh bao gom (D¢ cao, d6 doc dia hinh,
phuong dién, dd cong mit phang (bé mit d4t), do cong theo phuong
doc (bé mat dat). Cac dii liéu nay dugc tinh toan tu dii liéu DEM.

- Loai dit va thanh phan dat: Cac thong s6 nay co thé dugc ldy tu
co s6 di liéu dat dai (vi du: FAO, USDA).

- Lép pht thuc vat: Thong tin vé 16p phu thuc vét c6 thé gitp xac
dinh mtic d¢ bao vé ctia cay c6i doi véi sudn dat.

- Khodng cach dén song: Khoang cach tii 6 luéi dang xem xét dén song.

- Khoéang cach dén duong giao thong: Khoang cach tii 6 ludi xem
xét dén duong giao thong.

c. Xay dung va hudn luyén mé hinh Random Forest

Sau khi chuén bi di liéu ddu vao, md hinh Random Forest sé dugc
huén luyén véi cac dii liéu ddu vao nay. Qua trinh huén luyén bao gom:

- Chia dii liéu thanh tap huén luyén va tap kiém tra (train-test split).

- Hudn luyén mo hinh trén tap huén luyén véi cac yéu t6 dau vao.

- Diéu chinh cac tham s6 ctia m6 hinh Random Forest (s6 lugng
cay, do sau cua cay, ty 1¢ phén chia...) d€ dat dugc két qua tot nhat.

d. Ddnh gida mo hinh
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Sau khi hudn luyén, mo6 hinh can
dugc danh gia bang cach st dung tap
kiém tra dé xem d6 chinh xdc cta du
bao. Céc chi s6 danh gid c6 thé bao gom:

- Accuracy: Do luéng d6 chinh xac
ctia mo hinh trong viéc phan loai khu
vic ¢6 nguy co sat 1.

- Precision, Recall va Fl-score:
Nhiing chi s6 nay giup danh gid kha
ning cta mo hinh trong viéc du bao
ding cac khu vuc cé nguy co sat 16
(chinh xac) ma khong bd sot.

- ROC-AUC: Do luong kha ning
phan biét gitia cac khu vuc c¢6 va khong
c6 nguy co sat 16.

Do cac diiliéu dé trién khai md hinh
hoc may la cac di liéu ban do6 (dang 6
lué6i). Do d6, d€ thuan tién cho viéc xt
ly dii liéu, nghién cttu trién khai huén
luyén mo hinh hoc may canh bdo sat 16
dat trén nén tang Google Earth Engine
stt dung ngdn ngii 1ap trinh Python dé
tan dung kha nang phan tich khong
gian nhanh chéng va CSDL dia ly c6
san trén Google (Hinh 3).

3. KET QUA VA THAO LUAN

1) Thiét lap dii liéu dao tao, xdc dinh
cdc thudc tinh cdn dao tao

Hinh 4 va Hinh 5 tuong ting minh
hoa dii li¢u tinh vao dii liéu dong dugc
sti dung trong nghién ctiu nay. Cac di
liéu nay dugc truy xudt, tinh todn va xt

ly hoan toan trén GEE.

(@ ™\
Thu thap di liéu dao tao, xac dinh
céc thudc tinh can dao tao

\

a J [ ™\
Khéi tao trinh phan loai, thiét lap
céc thang sb can thiét

A

@ J [ N

Huén luyén bd phan loai tr di¥ liéu
huan luyén
) Il
i Y
Phan loai theo cac thudc tinh da
dwoc huén luyén

\

) ]l X
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Hinh 5. Minh hoa dii liéu ddu vao dong ciia mo hinh hoc mdy (do dm ddt SMAP va dii liéu mua vé tinh CHIRPS)

Nhiém vu ctia m6 hinh hoc may la xac
dinh xem vdi cac di liéu dau vao nhu trén, 1 ' cm
vi tri (6 luéi) c6 kha nang bi sat 16 hay khong.
bélam dugc diéu nay md hinh hoc méy can
phai dugc huén luyén va kiém tra st dung
mau s6 liéu trong qua khd. O nghién ciu nay
cac vi tri (0 luéi) sat 16 va khong sat 16 dat
(t6ng cong 180 vi tri) dugc trén dia ban tinh
Lao Cai (Hinh 6). Tai méi vi tri, cac yéu to
dau &6 Bang 1 vao sé dugc trich xudt ti cac
ban do6 tuong ting (Hinh 6).

2) Khdi tao trinh phan logi, thiét lap cdc
théng s6 cdn thiét

O budc nay, thust toan Random Forest
dugc khoi tao trong GEE dé€ xay dung mo
hinh phén loai:

- Khéi tao b phan loai Random Forest:
Trong GEE, c6 thé st dung phuong thtic
ee.Classifier.smileRandomForest d€ khdi tao
b phén loai. Random Forest 1a mét thuat
todn hoc mdy manh mé dya trén viéc tao  Hinh 6. Bdn d6 180 vi tri mau phuc vy hudn luyén va kiém tra
ra nhiéu cay quyét dinh va st dung phuong  mo hinh hoc mdy
phép bo phiéu dé€ phan loai.

Lai Chau
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- Thiét lap cac thong s6: Cac thong s6 can thiét cho thuét toan
Random Forest bao gom:

+ S6 lugng cay quyét dinh (number of trees): Day la s6 lugng cay
quyét dinh trong Random Forest. Thong thudng, mdt gia tri tii 100
dén 500 cay sé giup dat dugc hiéu qua tot.

+ S6 lugng thudc tinh dau vao (number of features per tree): SO lugng
thudc tinh dugc st dung tai moéi nut phan tach trong mdi cay quyét dinh.

+ S6 lugng diém mau (sample size): Lua chon s6 lugng mau tit moi
16p dii liéu trong quad trinh huin luyén.

3) Hudn luyén bd phan logi tu dii liéu hudn luyén

Trong budc nay, bo phan loai Random Forest sé dugc hudn luyén
tu dit liéu dao tao da thu thap:

- Xéc dinh 16p va nhan dii liéu: Cac diém sat 16 va khong sat 16 sé
dugc phan loai vao cac 16p khac nhau. Méi diém trong bo dii liéu dao
tao sé c6 nhan tuong tng (vi du: 1 cho sat 16 va 0 cho khong sat 15).

- Ap dung thuat todn hoc mdy: St dung phuong thiic classifier.
train() d€ hudn luyén b phén loai véi di liéu dao tao. Thuét toan
Random Forest sé hoc cach phén loai cic diém sat 16 dua trén cac
thuoc tinh (nhu d6 cao, dd doc, NDVI, ...).

- Tao mo hinh phan loai: Sau khi hudn luyén, mé hinh Random
Forest sé dugc tao ra, c6 kha nang phan loai cac diém sat 16 méi tui cac
thudc tinh mai trudng.

4) Phan logi theo cdc thudc tinh da dugc hudn luyén

Khi mo6 hinh da dugc huén luyén, moé hinh nay cé thé dugc st dung
dé phan loai cac khu vuc sat 16 trén ban do:

- Ap dung phan loai: St dung phuong thic classifier.classify dé
phan loai cac ving chua biét (viing can phan tich sat 16). Di liéu dau
vao sé la cac thudc tinh moi truong nhu do cao, do doc, do che phu
thuc vat..., va m6 hinh da huén luyén sé phéan loai khu vuc do la sat
16 hay khong sat 16.

- Két qua phan loai: Sau khi phén loai xong, ban d6 phén loai sé
dugc tao ra, trong d6 cac khu vuc sat 16 sé dugc xac dinh r6 rang.

5) Udc tinh 16i phan loai véi dii liéu kiém dinh

Dé danh gia hiéu qua cia mo hinh phén loai, cin thuc hién budc
kiém dinh:

Hinh 7. Giao dién nén tang GEE thuic hién tinh todn, xdy dung bdan do
cdnh bdo sat 16 ddt

NGHIEN CUU

- Tao di liéu kiém dinh: D liéu
kiém dinh la mot bo di liéu doc lap
khong tham gia vao qua trinh hudn
luyén. Bé di liéu nay thuong dugc
chia tti bo dii liéu goc gom 70% dii liéu
huén luyén va 30% dii liéu kiém dinh.

- Uéc tinh d9 chinh xac st dung céc
phuong thtic nhu confusionMatrix va
cac chi s6 nhu d6 chinh xac (accuracy)
dé€ danh gia hiéu qua ctia mo hinh.

- Phan tich két qua: Dya trén ma trdn
nhdm lan va cac chi s6 danh gid, c6 thé
diéu chinh cac tham s6 ctia mé hinh hodc
ci thién dii liéu dau vao dé ting cudng do
chinh xac va kha nang phan loai.

Qua trinh tinh toan cho thdy mo
hinh hoc mdy c6 kha nang phan loai
tot v6i do chinh xac tdng thé dat 85%
va hé s6 Kappa la 0,69 (hé s6 Kappa
trong khoang tii 0,61 dén 0,8 thi mo
hinh dugc danh gia la t6t). Cac két qua
danh gia theo ROC va SRC-PRC déu
dat két qua tot. Tuy nhién, can luuy la
do6 chinh xdc trén dugc xay dung dua
trén cac yéu t6 dau vao dong (do 4m
dat va lugng mua) la cac yéu t6 quan
tric ti vién thdm. Cac sai s6 do mua
du bao trong van hanh thuc té chua
dugc tinh dén.

Hinh 7 thé hién ban d6 canh bédo
sat 16 cho tinh Lao Cai trong dgt mua
1t ngay 8-10/9/2024. Két qua tinh toan
sat 1¢ dat cho thay cac vi tri c6 kha ning
sat 16 tap trung cht yéu & cac huyén Bat
Xat, Sa Pa, Vin Ban, Muong Khuong, Si
Ma Cai, Bac Ha. Bay la nhiing khu vic
¢6 dia hinh d6i nui vé6i do déc 16n. Céc
huyén, thanh ph6 khac gébm thanh pho
Lao Cai, Bao Thang, Bdo Yén co it vi tri
c6 kha ning sat 16 hon (Bang 2, Hinh 8).

Trong khi cac nghién ctiu x4y dung
ban d6 canh bdo, du bdo sat 16 dat
da dugc thuc hién trudc day chu yéu
xay dung canh bdo theo pham vi khu
vuc hanh chinh (thudng 1a cap xa) thi
nghién ctu trong bai bdo cung cép
phuong phap méi mang tinh linh dong
hon. Nghién ctiu dugc thuc hién cung
cdp thong tin canh bdo sat 16 v6i pham
vi nhé hon, thudéc mét khu vuc trong
x3, hodc vung lién xa. Tuy vay, pham vi
canh bao cé do chi tiét chua cao do do
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¢

phan giai ctia dii liéu dau vao khong cao. Trong tuong
lai, khi céc nghién ctu tiép theo c6 thé ti€p can véi
cac nguodn di liéu thuong mai — nguon dii liéu c6 do
phén giai cao thi két qua pham vi canh bao sé dugc
chi tiét hon.

4. KET LUAN

Nghién ctiu da ching minh tinh kha thi va hiéu
qua cua viéc ing dung moé hinh hoc may Random
Forest trong xay dung ban d6 canh bao nguy co sat
16 dat tai tinh Lao Cai. V&i nguén di liéu ma tu vién
tham va cac dac trung dia hinh - khi tugng (nhu do
ddc, lugng mua, do dm dat, tham pha, thé nhudng,
khodang cach téi song va duong giao thong), mo hinh
da dat dugc do chinh xac tong thé 85% va hé s6 Kappa
0,69, cac két qua theo phuong phap ROC va PRC dat
do tin cdy cao, phan anh kha nang phan loai tét.

Két qua thu nghiém cho thdy, cac khu vic c6 nguy
co sat 16 cao tap trung & nhiing huyén c6 dia hinh
d6c va bi chia cat manh nhu Bat X4t, Sa Pa, Van Ban,
Muong Khuong, Si Ma Cai va Bac Ha. Diéu nay phu
hop v6i thuc t€ quan sat, khdng dinh tinh tin cy cta
mo hinh trong cong tac canh bao. Nghién ctiu gop
phan mé ra hudng ti€p can mdi trong viéc ting dung
hoc may két hgp di liéu md cho canh bao sém sat
16 dat, dac biét hitu ich do6i véi cac khu vic mién nui
con han ché vé dii liéu quan trac truyén thong. Trong
tuong lai, viéc tich hgp thém cac nguon di liéu thoi
gian thuc va hiéu chinh sai s6 mua du bao c6 thé gitp
nang cao hon nita d¢ chinh xdc va kha nidng ting dung
ctia hé thong canh bao. Ngoai ra, khi cac nghién ctiu
tiép theo cd thé tiép can vdi cac nguodn dii liéu thuong
mai — ngudn di liéu c6 do phén giai cao thi két qua
pham vi canh bao sé dugc chi tiét hon.

Dong gop cua tdc gida: Xay dung y tudng va phuiong
phaép nghién ciiu: Tran Anh Phuong, Trdn Van Tu, Trdn
Manh Cudng, Nguyén Anh Diic, Tran Bdo Chung; Xii
ly 56 liéu: Tran Van Ti, Tran Manh Cudng, Trdn Bdo
Chung; Tinh todn: Trdn Bdo Chung; Phan tich két qud
va viét ban thdo bai bdo: Trdn Anh Phuong, Trdn Vin
Tu, Tran Manh Cudng; Chinh siia bai bdo: Trdn Vin
Tii, Tran Manh Cudng; Kiém sodt, dinh huéng nghién
ctiu: Trdn Anh Phuong, Nguyén Anh Diic.

Léi cdm on: Bai bdo dua trén két qud Dé tai khoa
hoc cong nghé cdp B “Nghién ciiu cong nghé tich hgp
s0 ligu do am ddt vién tham SMAB, mé hinh mé phéng
dong chdy va bién dong sudn doc phuc vu xdy dung hé
thong cdnh bdo sat 16 ddt va li bun dd” do Vién Khoa
hoc tai nguyén nudc chii tri thuic hién.

Léi cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bai
bdo, chua tiing cong bo trudc dé, khong sao chép,
dao van; khéng cé sy tranh chdp lgi ich trong nhém
tdc gidm

Bang 2. Bang két qua danh gia d¢ chinh xac caa két
qua huin luyén mé hinh Random Forest

Khong sat 16 Satlo Tong
Khong sat 16 33 0 33
Sat 16 9 18 27
Tong 42 18 60
Hé s6 Kappa 0,69
ROC FPR = 0; TPR = 0,667
PRC Precision = 1.00, Recall = 0.667
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TIEP CAN TINH GDP XANH LOAI 2 CHO VIET NAM DUA TREN
HE THONG HACH TOAN HE SINH THAI (SEEAEA) THONG QUA
TiICH HGP VIEN THAM VA HE THONG THONG TIN DIA LY (GIS)

TRAN PANG HUNG", NGUYEN THANH BANGI, PO VAN BINH?,

PHAM HONG TINH?, LE PHUONG HA!, NGUYEN THI HUYEN TRANG!, PHAM QUANG HIEP!,
NGUYEN NGOC KIM PHUQNG!

'Vign Khoa hoc Khi tugng Thity vin va Bién doi khi hdu

2 Khoa Méi trudng, Trudng Dai hoc M6 Dia chdt

* Khoa Méi trudng, Trudng Pai hoc Tai nguyén va Moi trudng Ha Noi

Tom tat

GDP xanh logi 2 la chi sé6 kinh té mé rong, tich hop gid tri kinh té cia cdc dich vu hé sinh thdi (nhu cung cdp, diéu
tiét, van héa va ho trg) vao GDP truyén thong, nham phdn dnh ddy diu déng gép cia tu nhién va ton thdt moi
truong. Trong béi cdnh phdt trién bén viing va chuyén doi sang nén kinh té xanh, nghién ciiu nay dé xudt khung
phuong phdp tinh GDP xanh logi 2 cho Viét Nam dua trén Hé thong hach todn kinh té - méi truong (SEEA EA),
két hop cong nghé vién thdm va GIS dé lugng héa cdc tai khodn pham vi, diéu kién, dich vu va tai san hé sinh
thdi. Phuong phdp ddnh gid gid tri kinh té ciia cdc hé sinh thdi chinh (riing, dong cé, ddt ngdp nudc, nong nghiép,
do thi, bién) va tich hgp vao GDP, cung cdp co s6 khoa hoc cho théng ké xanh. D€ ing dung hiéu qud, nghién ciiu
dé xudt: (i) hoan thién khung phdp ly cung cap huéng dan chi tiét vé dinh lugng dich vy hé sinh thdi, tich hgp vao
hé thong tai khodn quéc déin dya trén khung SEEA EA; (i) thiét ldp nhom cong tdc lién nganh nham xady dung 16
trinh trién khai; (iii) huy dong tai chinh xanh thong qua cdc co ché nhu tin chi cdc-bon va quy ddu tu xanh, dva
trén Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022 quy dinh vé cdc danh muc dy dn dvgc cdp tin dung xanh va
phdt hanh trdi phiéu xanh sé tao nguon luc dé dinh gid dich vu hé sinh thdi.

Tii khéa: GDP xanh logi 2, hé sinh thdi, vién thdm, hach todn méi trudng; phdt trién bén viing.

Ngay nhdn bai: 25/7/2025; Ngay svia chita: 15/8/2025; Ngay duyét ddang: 28/9/2025.

Approach to calculating green GDP type 2 for vietnam based
on the system of environmental-economic accounting -
ecosystem accounting (SEEA EA) through integration of
remote sensing and geographic information system (GIS)

Abstract

The Green GDP type 2 is an extended economic indicator that integrates the economic value of ecosystem
services (e.g., provisioning, regulating, cultural, and supporting services) into traditional GDP, aiming to
fully reflect nature’s contributions and environmental losses. In the context of sustainable development and
transitioning to a green economy, this study proposes a methodological framework for calculating Green
GDP type 2 in Vietnam, based on the system of environmental-economic accounting (SEEA EA). It combines
remote sensing and GIS technologies to quantify ecosystem extent, condition, services, and assets across key
ecosystems (forests, grasslands, wetlands, agriculture, urban areas, and marine environments), integrating
these into GDP for green accounting. To ensure effective application, the study recommends: (i) refining the
legal framework to provide detailed guidelines for quantifying ecosystem services and integrating them into
national accounts using SEEA EA; (ii) establishing an interdisciplinary task force to develop an implementation
roadmap; and (iii) mobilizing green finance through mechanisms like carbon credits and green investment
funds, in accordance with Decree No. 08/2022/ND-CP dated January 10, 2022, which regulates the categories
of projects eligible for green credit and green bond issuance, thereby creating financial resources for ecosystem
service valuation.

Keywords: Type 2 Green GDP; ecosystem services; environmental-economic accounting; remote sensing; GIS;
sustainable development.

JEL Classifications: 044, Q56, Q57.
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1. GIOI THIEU

T6ng san phdm qudc ndi (GDP) la moét chi tiéu
kinh té€ co ban, dugc st dung rong rai trén toan cau
dé€ do luong quy mo va toc do ting trudng kinh té€ cua
mot qudc gia hodc dia phuong. Tuy nhién, GDP truyén
thong chi phan anh gia tri thi trudng cua hang héa va
dich vu dugc san xudt, ma khong tinh dén cac ton thit
vé tai nguyén thién nhién, suy thodi méi truéng hodc
gia tri dong gop cua cac dich vu hé sinh thai. Diéu nay
dan dén sy thiéu hut thong tin quan trong trong qua
trinh ra quyét dinh chinh sach, dic biét trong boi canh
yéu ciu phat trién bén viing va tang trudng xanh ngay
cang dugc dé cao & cap do quoc gia va qudc té.

Tt nhiing han ché do, nhiéu quéc gia va t6 chic
quoc té€ da quan tdm dén viéc x4y dung cac hé thong
hach todn kinh té - mdi trudng nham tich hgp cac
yéu t6 tu nhién vao hé thong chi tiéu kinh té. Trong
bdi canh d6, khai niém “GDP xanh” da dugc dua ra
nhu mot cich tiép cdn mdi nhdm phén dnh chinh xac
hon moi quan hé gitia kinh t€ va moi truong. Mot s6
nghién ctu trong va ngoai nudc goi phuong phap diéu
chinh GDP truyén théng bang cach trii di chi phi tén
that moi truong 1a GDP xanh loai 1 (Vi Xuan Nguyét
Hong, 2012; Binh Thi Thay Phuong, 2013) - day la
cach goi mang tinh hoc thuat dé phan biét véi phuong
phap tiép can mé rong hon, dugc goi trong nghién ctiu
nay la GDP xanh loai 2.

GDP xanh loai 2 duogc hi€u 1a moét chi s kinh té€
md rong, bao gdm ca gia tri cudi cung ctia cac dich vu
hé sinh thai - ttic la phan gia tri ma ty nhién dong goép
truc tiép hodc gian tiép vao phuc lgi con ngudi va hoat
dong kinh té. Cach tiép can nay dugc xay dung trén
nén tang khai niém do cac cong trinh nghién ctiu kinh
dién dé xuit, tiéu bi€u nhu Costanza 1997, 2000; Yue
vaXuL, 2010, trong d6 nhan manh vai tro cta cac dich
vu hé sinh thai trong ciu tric gid tri tong thé cua nén
kinh té. Nhiing nghién ctiu nay gép phén hinh thanh
nhan thiic nén tang vé viéc can maé rong chisé6 GDP dé
phan anh day du hon méi quan hé gitia kinh t€ va tu
nhién. Trén co s do, hé thong hach toan hé sinh thai
(SEEA EA), dugc Lién hop quoc chinh thiic ban hanh
ndm 2021, déng vai tro nhu mot cong cu hach toan
thong ké chinh thiic, gitp hién thuc héa cac nguyén ly
cta GDP xanh loai 2 thong qua mot cdu truc tai khoan
chudn hda, bao gém cdc chi s6 vétly va tién té vé pham
vi, diéu kién, dich vu va tai san hé sinh thai. SEEA EA
cho phép xay dung céc tai khoan thong ké phan anh
moi quan hé gitia hé sinh thai va cac hoat dong kinh
té€ — xa hdi, trong d6 bao gém cac tai khoan vé pham
vi h¢ sinh thai, diéu kién h¢é sinh thai, dong dich vu va
tai san hé sinh thai, tinh theo ca don vi vat ly va tién té
(SEEA, 2021). Tuy nhién, mét trong nhiing thach thiic
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16n nhat trong viéc trién khai SEEA EA la yéu ciu vé di
liéu - dédc biét 1a cac di liéu khong gian va chudi thoi
gian dé€ dinh lugng cac chi tiéu mai trudng - sinh thai.
Trong béi canh do, viéc ting dung cong nghé vién tham
va GIS dugc xem la huéng di hiéu qua, gitp tu dong hoa
va khach quan hoéa qua trinh thu thap va xt ly di liéu
phuc vu hach toan.

Tai Viét Nam, mdt s6 nghién ctiu ban ddu vé GDP
xanh da dugc thuc hién, tuy nhién, phan 16n van dung
lai & cach ti€p can GDP xanh loai 1 (GDP truyén thong
trit di cac chi phi ton that vé tai nguyén va moi trudng).
Tiéu biéu c6 thé ké dén cac nghién ctiu cua Vi Xuan
Nguyét Hong (2012), Dinh Thi Thay Phuong (2013)
va Pham Thanh Cong (2011). Cach ti€p can nay, du c6
y nghia nén tang, nhung hién van gip nhiéu kho khan
trong thuc tién trién khai, ddc biét & khau dinh lugng
chi phi phuc h6i mai trudng, chi phi do 6 nhiém va cac
ton that phi thi truong khac. Cho dén nay, Viét Nam
van chua thé chinh thic dua chi s6 “GDP xanh” vao hé
thong cac chi tiéu kinh té - xa hoi quoc gia.

Trén co s& do, nghién ctiu hudng téi viéc xay dung
mot khung phuong phap tinh GDP xanh loai 2 phtt hgp
v6i diéu kién Viét Nam, ting dung chudn SEEA EA két
hop v6i di liéu vién tham va GIS, nham gép phan bo
sung co sd khoa hoc cho viéc xay dung hé thong thong
ké moi truong - kinh té€ trong nudc va hé trg hoach
dinh chinh sach phat trién bén viing trong dai han.

2. TONG QUAN VE GDP XANH LOAI 2

Viéc tich hgp cac yéu t6 moi truong va sinh thai
vao chi tiéu GDP xudt phét ti nhling phat trién ly luan
trong kinh t&€ hoc tai nguyén - moéi truong va sinh thai
hoc kinh té€ tu cu6i thé ky XX. Cac nghién ctiu kinh
dién nhu cua Costanza (1997, 2000) da nhidn manh
vai tro to 16n ctia hé sinh thai trong viéc cung cip cac
dich vu thiét yéu cho doi song con ngudi, tu do dat
van dé phai dinh lugng dugc gia tri cta cac dich vu
nay va tich hgp vao hé thong do luong phat trién kinh
té. Khai niém dich vu hé sinh thai (ecosystem services)
dugc phat trién nhu mot cau noéi gitia ty nhién va
kinh té, phéan loai thanh bon nhém chinh: dich vu
cung cdp (provisioning), diéu tiét (regulating), ho trg
(supporting), va van hoa (cultural) (MEA, 2005).

Trong bdi canh do, nhiéu hoc gia da dé xuit mé rong
chi tiéu GDP béng cach ghi nhan gid tri ma hé sinh thai
mang lai cho nén kinh té. Tt d6 hinh thanh cac tiép cin
nhu “Green GDP”, “Environmental Adjusted GDP”, hay
cac chi s6 tong hgp nhu Index of Sustainable Economic
Welfare (Daly va cs, 1994) hay Genuine Progress
Indicator (Talberth, 2007). Tuy nhién, cac phuong phap
nay thuong thiéu mot ciu truc hach toan thong nhat va
kho trién khai trong thuic tién thong ké nha nudc.
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Dbé€ khic phuc nhiing han ché ctia hach toan kinh té€ truyén thdng, Lién
hgp qudc da phat trién Hé thong hach toan kinh té€ - moi trudng (SEEA)
nhu mot b khung thong ké chinh thtic, song song v6i Hé thong tai khoan
qudc dan (SNA). Phién ban méi nhat, SEEA Hé sinh thai (SEEA EA), dugc
cong b6 ndm 2021, cung cip mot phuong phép ludn toan dién d€ hach toan
mdi quan hé gitia hé sinh thai va nén kinh té (SEEA, 2021). Khung SEEA
EA bao gobm bon nhom tai khoan chinh, cho phép danh gia chi tiét cac khia
canh ctia hé sinh thai. Tai khoan pham vi hé sinh thai (Ecosystem extent
accounts) phan anh dién tich, loai hinh va phan b6 khong gian ctia cac hé
sinh thai. Tai khoan diéu kién hé sinh thai (Ecosystem condition accounts)
do ludng chat lugng sinh thai thong qua cac chi tiéu nhu chi s6 khac biét
thuc vat binh thuong hoa (NDVI), dé che phu thuc vat va chi s6 dinh
dudng nudc. Tai khoan dich vu hé sinh thai (Ecosystem service accounts)
ghi nhén cac dong dich vu cung - ciu gitia h¢ sinh thai va con nguoi, dugc
biéu thi & ca don vi vét ly va tién té. Cudi cuing, tai khoan tai san hé sinh
thai (Ecosystem asset accounts) danh gia tong gid tri tai san tu nhién dya
trén dong dich vu hién tai va ky vong trong tuong lai.

Mot dac diém ndi bat ctia SEEA EA la kha nang tich hop di liéu khong
gian thong qua vién tham va GIS, tu d6 ting cuong kha nidng cap nhat, giam
sat theo chudi thdi gian, va gidm phu thudc vao diéu tra thuc dia. Day 1a mot
lgi thé quan trong doi véi cac nudc dang phat trién nhu Viét Nam - noi con
thiéu thong ké dinh ky vé hé sinh thai nhung c6 san di liéu vién tham tu cac
ngudn vé tinh nhu Landsat, Sentinel, MODIS...

Tt nén tang ly thuyét néu trén, nghién ctiu nay dé xuat khung phan tich
GDP xanh loai 2 dya trén SEEA EA va tich hgp di liéu vién tham - GIS
nham lugng hoa gia tri cudi cung ctia cac dich vu hé sinh thai (DVHST).
Khung phan tich bao gom cac budc chinh: (i) thu thap va tich hgp cac
ngudn di liéu vién tham (nhu NDVI, LAIL, NDM], SST, chlorophyll-a, 16p
phu dat, bién dong tham thuc vat...) véi di liéu GIS (ban d6 hanh chinh,
ban d6 st dung dét, ranh gidi hé sinh thai...) va dii liéu thong ké kinh t&€ - xa
hoi; (ii) xdc dinh pham vi h¢ sinh thai va phan vung theo loai hinh dya trén
dii liéu vién tham va GIS; (iii) danh gid diéu kién hé sinh thai thong qua cac
chi s6 chét lugng nhu do che phu thuc vat, nhiét d6 mét nude, mic do 6
nhiém, nang sudt sinh hoc; (iv) lugng hoa cac dich vu hé sinh théi dién hinh
theo phan loai ctia SEEA EA, bao gébm dich vu cung cdp (g6, lam san, thay
san...), dich vu diéu tiét (diéu hoa nudc, loc khi, hdp thu cic-bon..), dich
vu van héa (du lich, gid tri canh quan..) va dich vu hé trg (duy tri da dang
sinh hoc, chu trinh dinh dudng..); (v) chuyén d6i gia tri cac dich vu tit don
vi vat ly sang don vi tién té thong qua hé s6 dinh gia phti hgp; va cudi cung
(vi) tong hop vao hé thong tai khoan SEEA EA theo tling loai hé sinh thai va
tting viing lanh thé (Hinh 1).

Két qua cua khung phan tich la bd tai khoan hé sinh thai day du (bao
gom tai khoan pham vi, diéu kién, dich vu va tai san), tii d6 xac dinh dugc
gia tri cu6i cung cia DVHST va tich hgp vao chi tiéu GDP truyén thong

o Chong xép Pénh gia
Xac dinh Dinh nghia Thu thap dit liéu va bién dong
khu vue Phjin loai _hé dir lié;l khoanh viing cua hé sinh
hach toan sinh thdi i ranh giéi céc thai theo giai
hé sinh thai doan

Hinh 2. Cdc budc xdc dinh tai khodn pham vi HST
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Thu thap d ligu: Vién
tham, GIS, Théng ké

!

Phén vung hé sinh thai
CHINH: Rirng, DAt ngap
nuéc, Bdng cd, Ndng nghiép,
D8 thj, Bién

I

Tai khoan pham vi HST

v

Tai khoan didu kién HST

!

Tai khoan dich vy HST (Vat
Ly + Tién té)

I

Tai khoan tai san HST

!

GDP xanh loai I1I: GDP
truyén théng + Gia tri DVHST

Hinh 1. Khung phan tich,
tinh todn GDP xanh logi 2

dé tinh toan GDP xanh loai 2.
Phuong phap nay viia dam bao
tinh khoa hoc, khach quan nho
st dung di liéu dinh lugng tu
vién tham, viia c6 tinh kha thi
trong ting dung vao hé thong
thong ké quoc gia, ddc biét trong
bdi canh Viét Nam dang dinh
hudéng chuyén ddi sang nén kinh
t€ xanh va phat trién bén viing.
3. PEXUATPHUONGPHAP
TINH GDP XANH LOAI 2

3.1. Céch xdc dinh tai khoan
pham vi HST

Tai khoan pham vi hé sinh
thai [a tai khoan diu tién. Tai
khodn nay ghi lai tong dién tich
cua tiing hé sinh thai, dugc phan
loai theo loai trong mot khu vuic
hach todn hé sinh théi cu thé (vi
du: quéc gia, tinh, luu vuc song,
khu bao ton). Tai khoan pham vi
hé sinh thai dugc xay dung theo
ting giai doan trong cac khu
vuc hach toan hé sinh théi theo



loai hé sinh thai, do d6 minh hoa
nhiing thay d6i vé pham vi tti loai
hé sinh thai nay sang loai hé sinh
thai khac trong suot ky hach toan
cing can dugc thé hién va tinh
toan thong ké (Hinh 2).

Dé xay dung tai khoan pham
vi hé sinh thdi, quy trinh dugc
thuc hién qua cidc budc cu thé
nhdm ddm bao tinh chinh x4c va
tuong thich véi cac tiéu chuén
quoc té. Trudc tién, khu vic cin
hach todn hé sinh thai dugc xac
dinh, c6 thé theo pham vi quéc
gia, tinh hodc ving cu thé. Tiép
theo, cac hé sinh thai dugc dinh
nghia va phan loai dua trén tiéu
chuin théng nhéit dé hé trg so
sanh quoc té. Trong nghién ctiu
nay, phan loai hé sinh thai tham
chiéu theo Hé thong phéan loai
hé sinh thai toan cdu (GET) cua
IUCN, véi cac tiéu chi dugc trinh
bay chi tiét trong Bang 1. Sau do,
dii liéu cén thiét dugc thu thap dé
xac dinh cac loai hé sinh théi, bao
gom di liéu tham phu, nhiét do
trung binh, dia hinh va mtic do
kho han, dugc tinh dya trén ty 1é
gitia lugng mua va lugng nudc
bdc hoi. Cac dit liéu nay dugc
chong xép va st dung d€ khoanh
vung ranh giéi cac hé sinh thai
thong qua cdng cu ban do6 va GIS.
Cuoi cung, bién dong ctia cac hé
sinh thai qua cac giai doan dugc
danh gid bing cach ung dung
cong cu ban do va GIS, cho phép
theo doi su thay d6i vé pham vi
va ddc diém khong gian theo thoi
gian (Bang 1).

3.2 Cdch xdc dinh tai khodn
diéu kién HST

Tai khoan diéu kién HST
danh gia chat lugng va tinh toan
ven cua hé sinh thai thong qua
cac dic diém sinh hoc va phi sinh
hoc. Phuong phip bao gom ba
giai doan chinh: (i) lya chon ddc
diém va bién, ii) phét trién chi thi
tu bién, va (iii) tong hgp chi thi
thanh chi s6 diéu kién HST.

NCHIEN CUU ‘

Bang 1. Tiéu chi phan loai cac hé sinh thai theo IUCN (SEEA, 2021)

Hé sinh thai Chi s6 Nhiét d6 TB Dia hinh Do cao
chinh kho han TB (°C) dac trung dac trung
TA’ 2 A .
Riing 0,45 12-18 tcd (bao gbm | py
ca nui)
Péng & 0.15 814 Ta'E ca, be}.o goém Tat‘ ca(codca
vung ndi cao ving cao)
. x Chu yéu vung .
it ngap 0,65 10-24 tring, ven <Smva>
nusc . 5m
song, ven bién
Bicn 0.65 10 Vein bién, df)flg Gaf1 m'lic
bang ven bién nudc bién
Nong nghiép | 0,3 (u6c lugng) >18 TAt ca TAt ca
Do thi 0,3 (udc lugng) >20 Tat ca Tat ca

Luia chon ddc diém va bién

Giai doan nay xac dinh cac dac diém HST quan trong va bién dinh lugng
dé do luong:

- bac diém HST: Bao gém thanh phén sinh hoc (tham thuic vat, da dang loai)
va phi sinh hoc (dat, nudc). SEEA EA phan loai thanh 6 16p: vat ly, hoa hoc, thanh
phan, cdu truc, chiic ndng, canh quan.

- Bién diéu kién: La thudc do cu thé, vi du: do che pht riing (%), chi s6
thuc vat (NDVI). Tiéu chi lva chon gom:

+ Su lién quan: Phén anh tinh toan ven HST.

+ Kha ning do luong: Dé thu thap, c6 co s& khoa hoc.

+ Tinh toan dién: Pai dién day du dic diém.

* Bién dugc chon dua trén dii liéu sdn cé (vién thdm, khéo sat thuc dia).

Phat trién chi thi ti bién

Bién dugc chuyén thanh chi thi d€ so sanh v6i mic tham chiéu:

- Mtic tham chiéu: Gia tri chudn cao (VH - trang thdi tu nhién) va thap
(VL - trang thdi suy thoai), xac dinh qua chuyén gia va dii liéu.

- Cong thtic chi thi: Chudn hoa thang 0-1:

I=(V-VL)/(VH-VL) (SEEA, 2021)

Trong do:

I: Gia tri chi thi.

V: Gia tri bién thuc té.

VH, VL: Gi4 tri tham chiéu. Vidu: V=0.5,VH=1,VL=0->1=0.5.

- Chi thi phan anh diéu kién HST, gia tri cao hon nghia la HST t6t hon.

Tong hop chi thi thanh chi s6 diéu kién HST

Céc chi thi dugc tdng hgp d€ tao chi s6 tdng thé:

- Chuén hoéa va trong s6: Chi thi dugc gan trong s6 (t6ng = 1) dua trén
mtuc do quan trong.

- Chi s6 diéu kién: Tinh bang:

Chi s6 = X (Trong s6_i x Chi thi_i) (SEEA, 2021)

Gia trj tti 0 (suy thoai) dén 1 (khoe manh). Vidu: 3 chi thi 0.75 (trong s6
0.5), 0.6 (0.3), 0.8 (0.2) > Chi s6 = 0.715.
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Chi s6 gitup danh gia xu huéng diéu kién HST qua
thoi gian.

3.3. Cach xdc dinh tai khodn dich vu HST (Vit ly
va tién té)

Tai khoan dich vu HST dugc xac dinh d€ do luong
dong dich vu ma céc hé sinh thai cung cip cho con
ngudi. Theo SEEA EA, tai khoan dich vu HST dugc
bién soan & hai dang: vat ly (khai lugng vét chat, nhu
tdn, m’, hodc lugt khach) va tién té (gid tri kinh t&€ quy
doi bang VND).

3.3.1 Phuiong phap xdc dinh tai khodn dich vu HST vat ly

Tai khodan vat ly nham lugng hoa khéi lugng dich
vu ma cac hé¢ sinh thai cung cép cho con ngusi. Cac
dich vu dugc phéan loai theo SEEA EA thanh boén
nhoém: cung cip, diéu ti€t, vin hoéa va ho trg. Nghién
ctiu tap trung vao sau hé¢ sinh thai chinh tai Viét Nam:
riing, dong co, dit ngdp nudc, dit nong nghiép, hé
sinh théi d6 thi va hé sinh thai bién.

Cac chi tiéu vét ly dugc xay dung dua trén su két
hop gitia dit liéu vién tham (NDVI, nhiét do bé mat,
16p phu dat...), GIS va s6 liéu thong ké. Dudi day la
tom tat phuong phap tinh cho tling hé sinh thai:

Hé sinh thdi riing

Déi v6i hé sinh théi riing, khoi lugng dich vu
dugc tinh todn cu thé qua cdc chi tiéu: san phim
riing dugc xac dinh bing téng khoi lugng gb va lam
san ngoai go, do luong theo don vi tin moi ndm; kha
ning hép thu cac-bon dugc udc tinh bing cach nhan
nang sudt hé sinh thai rong (NEP) véi dién tich riing;
kha nang hap thu cac khi doc nhu SO, NO_va HF
dugc tinh dya trén dién tich riing va hé s6 hdp thu
ddc trung; dich vu git bui va gitt dat dugc lugng hoa,
v6ilugng bui giti lai tinh theo kilogam trén hecta moi
nam va lugng dat dugc bao vé udc tinh thong qua mo
hinh RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation);
dich vu bao ton nudc dugc xac dinh dya trén lugng
mua, béc hoi va dong chay tran d€ tinh lugng nudc
dugc giti lai; cudi cling, dich vu giai tri dugc do luong
thong qua s6 lugt khach du lich dén cac khu rting va
vuon qudc gia.

H¢ sinh thai dong cé

Doi véi hé sinh thai dong cd, khoi lugng dich vu
dugc tinh todn cu thé qua cdc chi tiéu: c6 khd dugc
tinh bing cach nhan ning sudt trung binh, do luong
theo don vi tin trén hecta mdi ndm, véi tdng dién tich
dong co. Dich vu san phdm chin nuéi dugc danh gia
thong qua téng s6 lugng vat nudi hodc san phidm thu
dugc, nhu thit va siia, tii cac hoat dong chan nudi trén
dong co. Cac dich vu diéu tiét, bao gom hap thu cac-
bon, hap thu khi doc nhu SO,, NO,, HF, giti dat va
bao ton nudc, dugc lugng hoa dua trén dién tich dong

o va cac hé s6 hdp thu dic trung, hoac thong qua mo
hinh RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation)
dé€ udc tinh lugng dit dugc bao vé, tuong tu cach tiép
can ap dung cho hé sinh thai riing.

Ddt ngdp nuédc

Dé lugng hda cac dich vu clia hé sinh thai dat ngap
nudc, nghién ctiu xac dinh cac chi tiéu vét ly dua trén
ddc diém sinh thai va di liéu dién tich, st dung phuong
phdp phut hgp véi cac tiéu chudn quéc té. Cu thé, cac
san phdm tui dat ngap nudc, bao gobm thuy san, cay
dugc liéu va vat liéu xay dung, dugc danh gid thong
qua san lugng thu hoach hang ndm. Dich vu hdp thu
cac-bon dugc tinh toan dua trén dién tich dat ngap
nudc nhan véi hé s6 hap thu cac-bon dac trung cua hé
sinh thai nay. Kha ning loc nudc dugc lugng hoa bang
khoi lugng nhu ciu oxy héa hoc (COD) dugc xt ly tu
nhién bdi dat ngap nudc. Dich vu giam 1t dugc xac
dinh theo hai loai hinh: d6i véi ho chiia, u6ce tinh dua
trén 35% tong dung tich chda nudc; déi véi dam lay,
tinh bang dién tich nhan véi do sdu ngap trung binh.
Cudi cung, dich vu giai tri dugc do luong thong qua
0 lugt khach tham quan cac khu vuc du lich sinh théi
thudc hé sinh thai dat ngap nudc.

Dt nong nghiép

Dbé lugng hoa cac dich vu cta hé sinh thai dat nong
nghiép, nghién ctiu xac dinh cac chi tiéu vatly dua trén
dac diém san xudt va dii liéu dién tich, 4p dung phuong
phap phu hgp véi cic tiéu chudn qudc té (SEEA,2021).
Cu thé, san phdm nong nghiép dugc danh gid thong
qua téng san lugng cay trong, bao gém lua, rau mau
va cay cong nghiép, tinh theo don vi san lugng thu
hoach hang nim. Cac dich vu diéu tiét, bao gom hap
thu cac-bon, hap thu khi doc nhu SO, NO,, HF, giti
bui va bao vé dit, dugce tinh todn dua trén dién tich
dat nong nghiép va cac hé s6 dac trung cho tling loai
cay trong, st dung phuong phap tuong tu nhu doi véi
hé sinh thdi dong co, chang han thong qua moé hinh
RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) dé uéc
tinh lugng dat dugc bao vé. Dich vu giai tri dugc do
ludng bing s6 lugt khach tham quan cac hoat dong du
lich n6ng nghiép sinh thai, nhu cac lang nghé truyén
thong hodc trang trai nong nghiép.

H¢ sinh thdi dé thi

Dé€ lugng hoa cac dich vu cta hé sinh thai do thi,
nghién ctiu xac dinh cac chi tiéu vat ly dua trén di
liéu khong gian va dic diém mdi trudng do thi, st
dung phuong phap phu hgp véi cac tiéu chuén quéc
té (SEEA, 2021). Cu thé, cic dich vu diéu tiét nhu hip
thu khi doc (SO, NO_, HF), giti bui va diéu tiét nhiét
d6 dugc tinh toan dya trén di liéu vién tham, bao gom
chi s6 khac biét thuc vat binh thudng héa (NDVI) va
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nhiét do bé mat, két hgp véi dién tich ciy xanh va mat
nudc trong khu vuc do thi. Dich vu bao ton nudc duge
udc tinh thong qua ty 1é béc hoi va dong chay bé mat,
phan anh kha nang giti nudc cua cac hé thong do thi
nhu ho diéu hoa va khong gian xanh. Dich vu giai tri
dugc do ludng bang s6 lugt khach tham quan cac cong
vién, ho diéu hoa va khu vui choi, phan anh gia tri van
héa va xa hoi ctia hé sinh thai dé thi.

H¢ sinh thdi bién

Dé€ lugng hda cac dich vu cua hé sinh thai bién,
nghién ctiu x4c dinh céc chi tiéu vat ly dya trén dac diém
sinh thai va di liéu san xuat, ap dung phuong phap
pht hgp véi céc tiéu chudn quéc t€ (SEEA, 2021). Cu
thé, san phdm bién dugc danh gia thong qua tong san
lugng thuy san ti hoat dong khai thac va nudi trong,
tinh theo don vi san lugng hang ndm. Dich vu hdp thu
cac-bon dugc udc tinh dua trén dién tich hé sinh thai
bién nhén véi téc d6 hap thu CO, déc trung. Kha ning
tinh ché cac chit nhu nito va phosphate dugc tinh gian
tiép thong qua lugng cac-bon hap thuy, két hgp véi hé s6
chuyén ddi héa hoc d€ phan anh dong gop ctia hé sinh
thai bién trong xu ly chat dinh dudng. Dich vu giai tri
dugc do luong bang s6 lugt khach tham quan cic khu
vuc du lich bién va ddo, phan dnh gia tri van héa va kinh
té ctia hé sinh thai nay.

Toan bd céc chi tiéu vat Iy nay déu c6 thé cap nhat
dinh ky nho anh v¢ tinh (Landsat, Sentinel, MODIS),
gitp giam phu thudc vao diéu tra thuc dia va tang tinh
khach quan, minh bach.

3.3.2 Phuong phadp xdc dinh tai khodn dich vu HST
tién té

Saukhi cé cac chitiéu vatly, budc tiép theola chuyén
doi sang don vi tién té d€ tich hgp vao hé théng kinh
té — moi truong. Phuong phap dinh gia dya trén cac
nguyén tac kinh té mdi truong, st dung cac phuong
phap nhu: gia thi trudng, chi phi thay thé, chi phi xt
ly, san sang chi tra, gid tri tai nguyén (resource rent).

Céc cong thiic dinh gia cu thé dugc x4y dung cho
tiing loai dich vu:

- Dich vu cung cdp

Gia tri dugc tinh theo san lugng nhan véi gia thi trudng,
sau khi trii chi phi san xuét (néu cin) (SEEA, 2021).

Vi du: Gia tri san phdm riing = Téng san lugng x
Gia thi truong - Chi phi khai thac.

- Dich vu diéu tiét

Hap thu cac-bon: Gia tri = Lugng cac-bon hap thu x
Gid cac-bon trén thi truong (tin chi cac-bon) (SEEA, 2021).

Hap thu khi doc (SO,, NO, HF): Gid trj = Lugng
khi hadp thu x Chi phi xt Iy néu khoéng cé hé sinh thai
(SEEA, 2021).
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Git dat: Gia tri = Khoi lugng dat giti lai x Chi phi
dao dip va van chuyén (SEEA, 2021).

Bao ton nudc: Gia tri = Lugng nudc giti lai x Chi
phi xay dung ho chua c6 dung tich tuong duong
(SEEA, 2021).

Loc nudc, tinh ché nito/phosphate: Gia tri = Tai
lugng 6 nhiém x Chi phi xd ly tai nha may nudc
(SEEA, 2021).

- Dich vu van héa (du lich, gidi tri)

Gia tri dugc tinh dya trén: Doanh thu du lich, chi
tiéu trung binh cua khach, thing du ngudi tiéu dung
(san sang chi trd) (SEEA, 2021).

Vidu: Gia tri dich vu giai tri = S6 lugt khach x Chi
tiéu trung binh + Thing du nguoi tiéu dung.

- Dich vu hé trg

Cac dich vu nhu duy tri da dang sinh hoc, chu trinh
dinh dudng thuong dugc tinh gian tiép thong qua cac
dich vu khac hodc sti dung phuong phap dinh gia ngau
nhién (contingent valuation).

- Hé s0 trugt gid (1)

Dé dam bdo tinh nhit quan khi so sanh gitia cac
nam, tat ca gia tri tién té déu dugc hiéu chinh theo hé
sO trugt gia (r) tai nam tinh toan

3.4. Cach xdc dinh tai khodn tai san HST

Trong nghién ctiu nay, tai khoan tai san hé sinh
thdi dugc xac 14p nhu mdt céu truc tdng hgp, tich hgp
dong thoi ba loai tai khoan co s6: pham vi hé sinh thai,
diéu kién hé sinh théi va dich vu hé sinh thai. Viéc tich
hop nay nham muc tiéu phan anh ddy du dac trung
khong gian, chét lugng sinh thai va gia tri kinh té cna
modi don vi hé sinh thai tai tting thoi diém, dong thoi
theo doi dugc xu thé bién dong tai nguyén ty nhién
dudi tac ddng ctia con ngudi va bién ddi mdi truong.

Quy trinh tich hgp dugc thuic hién theo nguyén tdc sau:

Buiéc 1: Chuén hoéa don vi khong gian — T4t ca cac
tai khoan dugc chuén hoa trén cung mot hé toa do,
do6 phan giai va don vi phan tich khong gian (vi du: 6
luéi 1km hodc da giac hé sinh thai). Diéu nay dam bao
tinh tuong thich va kha nang chong 16p dit liéu khi
tich hop.

BuiGc 2: Gan két di liéu da chiéu - Moi don vi hé
sinh thai (grid hodc polygon) sé dugc gan két thong tin
tli ca ba tai khoan: (i) dién tich va loai hé sinh thai ti
tai khoan pham vi, (ii) cdc chi s6 phan anh trang thai
tu tai khoan diéu kién, va (iii) gia tri dich vu hé sinh
thai tuong ting tu tai khoan dich vu.

Buide 3: TOng hgp chi s6 va lugng hda gia tri tai san
- Duia trén di liéu téng hop theo tiing don vi khong
gian, gid tri tai san hé sinh thai dugc tinh bang tong gia
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tri hién tai rong (NPV) ctia cac
dong dich vu hé sinh thdi trong
chu ky tinh toan.

Budc 4: Biéu dién dudi dang
tai khoan kinh té€ - sinh thédi -
Két qua tich hgp dugc trinh bay
dudi dang bang hach toan tai san,
trong do tiing hé sinh thai sé c6
thong tin vé quy mo, trang thai
va gia tri tai san tai cac thoi diém
khac nhau. Qua dé cho phép theo
doi su suy giam, phuc héi hoac
bién dong gia tri ctia hé sinh thai
trong thoi gian va khong gian.

Céach tiép can tich hgp nay
giip ddm bao tai khodn tai san
hé sinh thai khong chi phan anh
trang thai tinh tai ctia tu nhién ma
con la mot thuc thé dong, co thé
do luong dugc vé€ mit vat ly va
kinh té, phuc vu truc tiép cho viéc
tinh todn GDP xanh loai II mot
cach dinh lugng va minh bach.

4. THAO LUAN

Nghién ctiu da xay dung mot
khung phuong phap tinh GDP
xanh loai 2 phu hgp véi béi canh
Viét Nam, dua trén hé thong hach
toan hé sinh thai (SEEA EA) do
Lién hgp qudc cong bé ndm 2021,
tich hgp cong nghé vién tham va
GIS dé€ lugng hoa gia tri kinh t&
clia cac hé sinh théi (SEEA, 2021).
Khac véi cach tiép can GDP xanh
loai I, vén chi diéu chinh GDP
truyén théng bang cach khiu tru
chi phi méi trudng nhu 6 nhiém
hay suy thodi tai nguyén (Vi
Xuan Nguyét Hong, 2012; Dinh
Thi Thay Phuong, 2013), phuong
phap GDP xanh loai 2 khong chi
phén anh t6n thit moi trudng ma
con dinh lugng day du gia tri tich
cuc ctia hé sinh thai d6i véi kinh té€
va phuc lgi xa hoi. Cac gia tri nay
bao géom dich vu cung cdp (nhu
luong thuc, nudc), diéu tiét (hap
thu céc-bon, giti dét..), vin hoa
(du lich sinh thai) va hé trg (chu
trinh dinh dudng, da dang sinh
hoc), dugc dinh lugng qua bon tai
khoan chinh: pham vi, diéu kién,

Bang 2. So sanh gitia GDP xanh loai 1 va loai 2

GDP xanh loai 2 (dé xuat

Tiéu chi so sanh S
trong nghién ciiu)

GDP xanh loai 1

Tru chi phi moéi trudng | Tinh cé chi phi t6n that va

Céch tiép can

khoi GDP truyén théng | gid tri duong tii hé sinh thai
Dii liéu thong ké A X 1 x
Nguén dii liéu chinh chi phi méi trudng Daliéu vién tham, GIS, diéu tra

(6 nhiém, phuc héi) hién trudng, thong ké dich vu

Miic d6 phan anh Gié6i han, chu yéu la Toan dién, bao gom ca lgi ich
doéng gbp ctia ty nhién chi phi sinh thai dinh lugng dugc
s , Mot chiéu, tap trung Da chiéu: pham vi, diéu kién,
Pham vi tai khoén vao chi phi dich vu, tai san hé sinh thai
Tinh ké todn va chu | Kho thiét 1ap hé thong | Cé thé thiét lap hé thong tai
ky cap nhat theo doi dinh ky khodn cap nhat 5-10 nam/lan
Tinh khong gian K}long~g1'f1n Qho Phep phan tich thfto don vi
khong ro rang dia ly cu thé (raster hodc vector)
Tinh tich hgp véi hé Tha Cao, tuong thich truc tiép
théng quéc té (SEEA) P v6i SEEA EA (UN, 2021)
Kha nang ap dung Han ché do thiéu du Kha thi hon nh¢ ting dung
thuc tién liéu chi phi mdi truong | cong nghé va dii liéu hién c6

Gid tri sti dung

cho quy hoach va Chti yéu mang tinh canh

bao hiu qua mdi truong

Phuc vu dinh gia tai san thién
nhién va ra quyét dinh dai han

chinh sach

dich vu va tai san h¢ sinh thai (Costanza, 1997; Costanza, 2020). Viéc st dung
dii liéu da ngudn, bao gom thdong ké kinh t€ - xa hoi, anh vé tinh tit Landsat,
Sentinel, MODIS, ban d6 sinh thai va diéu tra thuc dia, cho phép phan tich chi
tiét gid tri sinh thai theo khong gian va thai gian, phtt hgp véi cac nghién ctiu
qudc té vé hach toan hé sinh thai (Costanza, 2000; Xu va cs, 2010).

Dé minh hoa sy vugt troi cia phuong phap, Bang 2 so sainh GDP xanh
loai 1 valoai 2, lam r6 kha nang phan anh toan dién gia tri hé sinh thadi, tinh
tuong thich véi cac tiéu chuin quéc té va sy ho trg tii cong nghé hién dai.
Phuong phap nay nhin nhén hé sinh thai nhu mot tai san kinh té, dong gop
truc tiép vao san xudt va phuc lgi xa hoi, thay vi chi 1a chi phi can bu dép,
qua do6 khic phuc han ché ctia cic cach tiép can truyén thong (Daly, 1994).
Su tuong thich v6i SEEA EA, mot khung hach toan dugc ap dung thanh
cong tai cac quéc gia nhu Ha Lan, Uc va Nam Phi, tao diéu kién dé Viét
Nam tham gia vao mang lué6i thong ké mai trudng toan cau, hoc héi kinh
nghiém va chia sé dii liéu quéc t€ (SEEA, 2021). Viéc tich hgp vién tham va
GIS, v6i cac chi s6 nhu NDVI, LAI va NDMI, khong chi nang cao d6 chinh
xdc trong giam sat bién dong hé sinh thai ma con hé tr¢g mo phong cac kich
ban phat trién trong boi canh bién d6i khi hau va do thi hoéa nhanh, mot 1gi
thé ma cac phuong phap cit khong thé dap ting (Xu va cs, 2010) (Bang 2).

Thuic trang dp dung GDP xanh trén thé gidi

Thuc té cho thdy, trén thé gidi chua cé nhiéu qudc gia ap dung day du
GDP xanh, dac biét1a GDP xanh loai 2, do cac thach thiic vé dii liéu, phuong
phdp dinh lugng, va xung dot véi muc tiéu ting trudng kinh t€ truyén
thong. Trung Qudc la quoc gia tién phong khi tht nghiém Green GDP vao
nam 2004, nhung chuong trinh nay bi dling lai vao nam 2007 do lo ngai énh
huéng dén canh tranh kinh t€ toan cau (Li va cs, 2010). Cac quoc gia OECD
(T8 chitc Hop téc va Phat trién Kinh t€) nhu Ha Lan va Uc, da 4p dung mot
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phan SEEA EA, tich hgp cac tai khoan hé sinh thai
(nudc, riing) vao hé thong tai khoan quoc dan, nhung
chua trién khai ddy da GDP xanh loai 2 do phtic tap
trong dinh lugng gid tri phi thi truong (Edens & Hein,
2013). Theo bao cdo cia OECD (2023), chi 23 quoc gia
va EU c¢6 cac quy dinh phap ly rang budc vé net-zero,
nhung phan 16n tap trung vao muc tiéu giam phat thai
hon 1a hach toan gid tri hé sinh thai (OECD, 2023).
Céc quoc gia nhu Pan Mach dan dau vé chi s6 xanh,
nhung thay vi tinh GDP xanh, ho tdp trung vao cac
chién lugc ting trudng xanh va tai chinh xanh, nhu phat
trién ngan hang xanh va cac quy dau tu bén viing. Mot
nghién ctiu vé hoi tu Green GDP tti 1970-2019 cho thay
cac chinh sach moi trudng manh mé c6 thé thic ddy
tich hop gia tri hé sinh thai, nhung chi mot s6 quoc gia
dat dugc trang thai “decoupling” (tach biét ting trudng
kinh t€ khoi tdc dong moi trudng) & muc tiéu dung co
ban (Ward et al., 2016). Cac nudc dang phat trién nhu
Jordan da trién khai ké hoach hanh dong ting trudng
xanh, st dung cdc cong cu nhu GIS d€ lap ban do tai
nguyén, nhung van chua tich hgp day da vao GDP.
Phan tich sau hon cho thdy cac thach thtic chinh
trén toan cau trong viéc ap dung GDP xanh loai 2 bao
gom sy thiéu hut dit liéu dong bo, dic biét doi véi cac
dich vu hé sinh thai phi thi trudng nhu gia tri van héa
hodc diéu tiét khi hau, von doi hoi cac phuong phap
dinh lugng phtc tap nhu san sang chi tra hoac chi phi
thay thé (Costanza, 2000). Bén canh d6, xung dot loi
ich gitia tang trudng kinh té€ truyén thong, thuong uu
tién san xudt ngin han, va yéu cdu dau tu dai han vao
giam sat hé sinh thdi cling cai cach thong ké ctia GDP
xanh loai 2 tao ra rao can dang ké (Li va cs, 2010).
Dbong thoi, nhiéu qudc gia, dic biét & cac quoc gia kém
phat trién, con thiéu nang luc ky thuat dé xu ly di liéu
vién tham va mo hinh héa khong gian, han ché kha
nang trién khai phuong phap nay mot cach hiéu qua
Khung chinh sdch, phdp ludt Viét Nam vé GDP xanh
Tai Viét Nam, khung chinh sach va phap luat vé GDP
xanh dang dugc xay dung dén, tap trung vao ting trudng
xanh va kinh t€ xanh nhu mot phén cta phét trién bén
viing. Chién lugc Qudc gia vé Tang trudng Xanh giai
doan 2021-2030, tam nhin dén 2050 (Quyét dinh s6
882/QD-TTg, 2021) 1a vin ban c6t 16i, nhdn manh viéc
chuyén doi toan dién sang nén kinh té xanh, véi cac muc
tiéu cu thé nhu gidm 15% phat thai khi nha kinh so véi
GDP, tang ty 1é nang lugng tai tao 1én 15-20%, va duy tri
che phti riing & muic 42%. Nghi quyét s6 192/2025/QH15
ctia Quoc hoi dit muc tiéu tang trudéng GDP dat 8% trd
lén vao nam 2025, v6i quy m6 GDP vugt 500 ty USD,
dong thai tich hgp cac yéu t6 xanh vao cac chi s6 kinh té.
Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022 quy dinh
vé cac danh muc du an dugc cip tin dung xanh va phat
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hanh trai phiéu xanh hé trg huy dong vén cho cac du an
xanh, bao gom danh muc phéan loai xanh va cac co ché tai
chinh dé thac déy dau tu bén viing. Thong tu s6 10/2023/
TT-BKHDT vé chi s6 thong ké xanh ciing dit nén moéng
cho viéc long ghép cac chi tiéu mai trudng vao hé thong
thong ké quoc gia, nhung chua dé cip cu thé dén GDP
xanh loai 2.

Ngoai ra, cac chinh sach lién quan dén cam két Net
Zero vao nam 2050, nhu dugc néu trong Tuyén bo
Glasgow V€ rting va st dung dat, nhan manh vai tro ctia
hé sinh thdi trong giam phat thai va bao vé da dang sinh
hoc (UNFCCC, 2021). Tuy nhién, khung phap ly hién tai
con thi€u dong bo, ddc biét trong viéc dinh lugng gia tri
dich vu hé sinh thdi phi thi truong (vi du: gid tri van hoa
ctia canh quan) va phoi hgp lién nganh gitia cac bo nhu
To6ng cuc Thong ké, Bo Nong Nghiép va Moi truong, va
B Tai chinh.

Dinh hudng chinh sdch cho Viét Nam

Dé trién khai GDP xanh loai 2 va vugt qua cic thach
thiic, Viét Nam can tdp trung vao mot s6 dinh huéng
chinh sach then chét. Trudc hét, can hoan thién khung
phép ly bang cach ban hanh nghi dinh cu thé vé hach
toan GDP xanh loai 2, b6 sung vao Thong tu s6 10/2023/
TT-BKHDT, véi cac hudéng dan r6 rang vé dinh lugng
dich vu hé sinh thai va tich hgp vao hé thong tai khoan
quéc dan, dya trén khung SEEA EA (SEEA, 2021).
Dong thoi, viéc tang cuong phdéi hgp lién nganh théng
qua thanh 1ap nhém cong téc lién bd, bao gom Tdng
cuc Thong ké, Bo Nong Nghiép va Méi truong, Bo Tai
chinh dé ho trg x4y dung 16 trinh trién khai trong 5-10
ndm téi. Ngoai ra, ing dung cong nghé tién tién nhu
deep learning va tri tu¢ nhan tao d€ nang cao d¢ chinh
xac trong phan tich dii liéu vién tham tii cdc ngudn nhu
Landsat va Sentinel, hoc hoi ti cdc ting dung thanh
cong & mot s6 qudc gia, la mot hudng di quan trong
(Wang va cs., 2022). Hon niia, viéc huy dong tai chinh
xanh théng qua cac co ché nhu tin chi cac-bon va quy
dau tu xanh, duya trén Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP, sé
tao nguon luc d€ dinh gia dich vu hé sinh thai. Cu6i
cung, Viét Nam can hoc hoéi kinh nghiém tti cac du an
NCAVES tai Brazil va Indonesia, tdp trung vao cac thi
diém tai khu vuc nhu luu vic song Mé Coéng hoac Tay
Nguyén trudc khi mé rong toan quoc (SEEA, 2021). V6i
lgi thé ti dii liéu vién tham mién phi (Landsat, Sentinel)
va kinh nghiém ti cac du an thi diém nhu tai khoan
nudc va rung tai luu vic song Mé Cong (Nguyen va cs,
2017), cting véi viéc hop tac qudc té qua UNEP va Ngan
hang Thé gidi, Viét Nam c6 thé khac phuc cic rao can,
tich hop hiéu qua GDP xanh loai 2 vao h¢ thong thong
ké qudc gia, qua do6 hoé trg thuc hién cic cam két SDG
(Muc tiéu phat trién bén viing) 13, 15 va Thoa thuin
Paris (UNFCCC, 2021).
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5. KET LUAN

Nghién ctiu da dé xudt mdt khung phuong phap
tinh GDP xanh loai 2 cho Viét Nam duya trén hé¢ thong
hach toan hé sinh thai SEEA EA (2021) két hop véi
cong nghé vién tham va GIS. Khéc véi phuong phap
diéu chinh GDP truyén théng (GDP xanh loai 1),
phuong phap méi khong chi tri di céc chi phi ton that
modi truong ma con lugng hoéa va tich hgp gid tri kinh
t€ ma hé sinh thai cung cap, bao gom ca cac gia tri thi
truong va phi thi trudng.

Thong qua viéc x4y dung va két néi bon tai khoan
trong yéu — pham vi, diéu kién, dich vu va tai san hé
sinh thai - khung phuong phap cho phép tiép can toan
dién hon déi véi viéc do luong vai tro cta tu nhién
trong nén kinh té. Cac chi tiéu trong hé théng c6 thé
cap nhat theo chu ky, dinh vi theo khong gian, va
tuong thich v6i chudn muc quéc té, tao diéu kién dé
tting budc thé ché hoa chi tiéu GDP xanh loai 2 trong
hé thong ké toan quoc gia ctia Viét Nam.

Két qua nghién ctiu khong chi c6 y nghia vé mat
ly luan trong viéc lam r6 ban chat kinh té cta hé sinh
thdi, ma con mang gia tri thuc tién cao trong viéc ho
trg cac nha hoach dinh chinh sach danh gia hiéu qua
phat trién bén viing. Day la tién dé dé€ tiing budc dua
tai nguyén thién nhién tré thanh mot cdu phén hiiu
hinh trong cac quyét dinh phan b nguén luc quoc gia.

Trong cac nghién ctiu tiép theo, can trién khai thu
nghiém phuong phap tai cac dia phuong dai dién, qua
do6 kiém chiing d6 tin cay, muc d6 kha thi va hoan
thién quy trinh hach toan. Pong thoi, viéc mé rong
pham vi cac loai hinh dich vu hé sinh thai, ciing nhu
phat trién co s6 dit liéu thong ké — vién tham, sé 1a chia
khoa d€ tién téi xay dung mot hé thong GDP xanh
thong nhat, c6 thé tich hgp vao hé thong chi tiéu phat
trién quoc gia trong tuong lai.

Loi cdm on: Nhom  tdc gid tran trong cdm on sy
hé trg cia Dé tai khoa hoc va cong nghé “Nghién ciiu
c0 s6 khoa hoc va thuc tién dé xudt phuong phdp tinh
GDP xanh logi II phi: hgp véi diéu ki¢n Vigt Nam. Ap
dung thi diém cho mot dia phuong (cdp tinh)”, Ma s6
TNMT.2024.01.06m
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DANH GIA HIEU QUA XU LY NUGC HO TIEN NGA (THANH PHO HAI PHONG)
BANG CAY BACH THUY TIEN (ECHINODORUS CORDIFOLIUS L.)

NGUYEN VAN BACH!, LE XUAN SINH"2, BUI THI MINH HIEN', HOANG HOU LOTI®

NGUYEN TUE TAM*>*, PINH VAN HUY?, LE HAI ANH?, PAO THI ANH TUYET"?

' Vién Khoa hoc cong nghé Nang lugng va Moi tridng, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

2 Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé, Vién Han ldm Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

3 Vién nghién ctiu Moi trucng bién Xanh, Hoi Khoa hoc phdt trién nguén nhan luc nhan tai Hdi Phong

* Truong Dai hoc Hang hdi Viét Nam

Tom tdit

Hién nay, tinh trang 6 nhiém hiiu co va phii dudng tai cdc ho dé thi ¢ Hdi Phong doi héi phdi cé gidi phdp
xi Iy kip thoi va bén vitng. Nghién ciiu nay dvugc thuc hién nham ddnh gid hiéu qud ciia cdy Bdch thiy tién
(Echinodorus cordifolius L.) trong viéc xit ly nuéc ho Tién Nga thong qua mo hinh bé néi. Két qud cho thdy, hé
thong bé ndi dat hiéu sudt xii ly trung binh doi véi BOD, (48,1%), COD (46,4%), tong nito (TN) (70,8%), tong
phot pho (TP) (68,5%), dong thoi cdi thién ddng k€ cdc chi so vit ly (d¢ duc, pH), dua nong do 6xy hoa tan va
TP sau xi ly dat miic B ciia Quy chudn QCVN 08:2023/BTNMT. Mdc dis ham lugng COD va TN sau xi ly van
con cao, nhung két qud nay da chi ra cdy Bdch thity tién la mot gidi phdp tiém ndng va hiéu quad trong viéc gop
phdn cdi thién chdt lugng nuéc tai cdc ho dé thi 6 nhiém.

Tii khéa: Bé ndi, Bdch thiiy tién, hiéu sudt xit Iy, ho Tién Nga, Hdi Phong.

Ngay nhdn bai: 20/7/2025; Ngay sia chiia: 12/8/2025; Ngay duyét dding: 15/9/2025.

Evaluating the effectiveness of Echinodorus cordifolius L. for water
treatment in Tien Nga lake, Hai Phong City

Abstract

Organic pollution and eutrophication in the urban lakes of Hai Phong City demand timely and sustainable
remediation strategies. This study was conducted to evaluate the effectiveness of Echinodorus cordifolius L.
in treating the water of Tien Nga Lake using a floating treatment wetland (FTW) model. The results revealed
that the FTW system achieved average removal efficiencies for BODs (48.1%), COD (46.4%), total nitrogen
(TN) (70.8%), and total phosphorus (TP) (68.5%). The system also significantly improved physical parameters
(turbidity, pH), bringing the post-treatment concentrations of dissolved éxygen (DO) and TP to meet the
Level B standard of the Vietnamese National Technical Regulation (QCVN 08:2023/BTNMT). Although the
post-treatment concentrations of COD and TN remained high, these findings indicate that E. cordifolius is a
promising and effective biological agent for improving water quality in polluted urban lakes.

Keywords: Floating treatment wetland, Echinodorus cordifolius, removal efficiency, Tien Nga Lake, Hai Phong.
JEL Classifications: O13, 044, Q56, P48.

1. GIOI THIEU

Qua trinh dé thi héa manh mé tai Viét Nam, dic
biét & cac trung tdm kinh t€ - xa hoi nhu TP. Hai Phong
da va dang tao ra ap luc dang ké 1én mdi truong tu
nhién. Mot trong nhiing hé qua tat yéu la su suy thoai
chét lugng nudc tai cac thuy vuc noi thanh, noi phai
ti€p nhan mot lugng 16n nudc thai sinh hoat chua
dugc xti ly triét d€ (Lé Thi Hong Vén va cs., 2022).
Mot s6 ho do thi cua TP. Hai Phong nhu An Bién, Tién
Nga, Du Hang, Sen... von dong vai tro thiét yéu trong
viéc du trii nudc, diéu hoa khi hiu, giam ngéap ung va
tao dung canh quan cho cac khu d6 thi, nhung dang
dan tré thanh “diém nong” vé 6 nhiém htiu co va phu
dudng, trong d6 ho Tién Nga dugc xem la minh chiing
cho thdy su suy giam chat lugng nudc & ho do thi, khi
cac chi tiéu 6 nhiém htu co (BOD,, COD) va néng

do6 chat dinh dudng (nito, phot pho) da vugt qua gisi
han cho phép theo Quy chudn quéc gia vé chat lugng
nudc mat (Lé Thi Hong Van va cs., 2022), doi hoi su
can thiép bang nhiing giai phdp cai tao cép bach.

Dé€ giai quyét thach thiic nay, cac giai phap dua vao
tu nhién, tiéu biéu la cong nghé xu ly bang thuc vat
thay sinh ngay cang dugc quan tdm, v6i nhiéu vu diém
ndi bat so v6i phuong phap hoa - ly truyén théng nhu
chi phi thdp, than thién moi truong va dé dang tich
hgp vao canh quan hién hitu (Ahmad J et al,, 2017).
Cong nghé nay hoat dong dua trén mot t6 hgp nhiéu
co ché, thuc vét viia tryc tiép hap thu dinh dudng (N,
P) d€ ting sinh khoi, viia déng vai tro nhu mot mang
loc sinh hoc nho hé ré day déc giap giti lai cdn lo ling.
Quan trong hon, viing ré con kién tao mdt moi truong
vi sinh doc ddo, thuc ddy manh qua trinh khoang hoa
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cac chat htiu co béi cong dong vi sinh vt
(Arivukkarasu, D. & Sathyanathan, R., 2023).
Chinh nhting ddc tinh nay mang lai cho hé
théng be néi trong thuc vat thay sinh tinh
linh hoat vugt tr¢i, cho phép xt ly nudc tai
chd va tich hgp hai hoa nhdm cai thién canh
quan do thi.

Trong s6 cac loai thuc vat thiy sinh tiém
ndng, cay Bach thuy tién (Echinodorus
cordifolius L.) dugc lya chon lam doi tugng
cho nghién ctiu nay béi nhiing vu diém sau:
T6c do sinh trudng nhanh; kha nang tao sinh
khoi 16n; hé ré phat trién manh mé va stic
chong chiu tot trong moéi truong nude giau
dinh duéng; hitia hen kha nang hap thu hiéu
qua cac chat 6 nhiém (V6 Thi Phuong Thao
va cs., 2023; Nguyén Tién Dat va cs., 2025).

Maic du cay Bach thuy tién s& hiiu nhiéu
uu diém nhu nguén gidng dia phuong sdn c6
va tiém nang gia tri thdm my; hiéu qua xu ly
6 nhiém trén hé thong bé ndi tai cac ho do thi
Viét Nam, nhat la khu vuc Hai Phong, nhung
day van la mot khoang tréng can dugc lam
rd. Do do, nghién ctiu dugc thuc hién nham
danh gia chi tiét kha nang xt ly cac chi tiéu
6 nhiém chinh trong nuéc ho Tién Nga bang
hé thong beé néi trong cay Bach thuy tién. Két
qua nghién ctu sé gép phan bd sung thém
luan ct khoa hoc d€ phat trién, nhan réng
giai phap xu ly nude bén viing cho cac ho do
thi 6 nhiém tai Hai Phong va nhiing khu vuc
c6 diéu kién tuong tu.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu

Hé thong bé thi nghiém: Bao gébm 6 bé (3
bé trong cay, 3 b€ doi chiing) c6 ciu tao dong
nhat: Khung inox 304 16t bat PVC, kich thuéc
1,2x 0,6 x 0,7 m (dai x rong x cao); dién tich bé
mit 0,72 m? va dugc trang bi van xa day.

Bé ndi: Bugc tao thanh tit cdc dng nhya
PVC (@27 mm) lién két bing co L (@27
mm), tao thanh khung chii nhat, kich thudc
0,8 x 0,4 m (dai x rong). M6i be dugc cat ba
16 d€ dat chau cay va c6 dinh trong bé thi
nghiém bang luéi nhya ciing day rut.

Nuéc thi nghiém: Pugc ldy tti ho Tién
Nga (TP. Hai Phong) (toa d¢ 20°51°32,8”N
106°41°47,7”E). H6 Tién Nga, mot ho diéu
hoa tai phuong Gia Vién (Hai Phong), c6
dién tich khoang 3,2 ha va d¢ sau trung
binh 2,8 m.

Thuic vat: Bach thuy tién (Echinodorus cordifolius L.), thu¢c
ho Alismataceae, 1a loai thuc vat thay sinh sinh truéng nhanh,
chiéu cao c6 thé dat 40 - 60 cm véi 14 hinh tim (hodc oval) cung
b ré chum phat trién manh trong nudc. Trong nghién ctiu nay,
cac céy Bach thuy tién non, khde manh, dong déu vé hinh thai,
khong sau bénh, dugc tuyén chon tu nha vuon Bao Minh 89
(Hai Phong) va trong trén gid thé xo dua.

2.2. Bé tri thi nghiém

Nghién ctiu dugc thuc hién trong giai doan tii thang 10/2024
- 12/2024, tai khu thyc nghiém cua Vién Nghién ctu Moi
trudng bién Xanh. Thi nghiém dugc bé tri 2 nghiém thic véi
3 1an lp lai (t6ng cong 6 bé ndi) trong cic bé thi nghiém (Hinh
1). Cay dugc trong vao 3 chiu dat trén moi be, véi s6 lugng 3 - 4
cay/chéu, dat téng s6 10 cay/bé (tuong ting khoang 14 cay/m?
tinh trén dién tich mét bé) va duy tri muc nudc & 45 cm (tuong
ting v6i thé tich khoang 330 lit). Giai doan dau cta thi nghiém,
cay dugc dudng & diéu kién nudc ho Tién Nga trong 3 tuan
dé thich nghi v6i mdi trudng méi. Qua trinh thi nghiém chinh
thtic dugc van hanh theo mé hinh mé ké tiép, bao gém 4 chu ky
xu ly lién ti€p (tong cdng 40 ngay), véi thoi gian luu nude cua
moi chu ky la 10 ngay. Cu thé, vao ngay bat dau cua moéi chu ky
(ngay 0, 10, 20, 30), toan bd nudc trong cac bé dugc thay méi
bang nudc hd Tién Nga. Mau nudc nay duge thu dé xac dinh
“néng do dau vao”. Sau 10 ngay, mau nudc dugc thu lan nta dé
xdc dinh “néng d¢ dau ra” ngay trudc khi ti€én hanh thay nuéc
cho chu ky xu ly ti€p theo.

0,25m 0,25m
0,45m 045m
- L ]
12m=06m=0,7m
0,25m 0,25m
0,45m 0.45m
- -
1,2mx=06m=x=0,7m 12m=06mx=0,7m
025m N & : 0,25m
EEE =1
0,45m 045m
- .

12m=06m=0,7m 12m=06m=0,7m

Hinh 1. So d6 mé phdng thiét ké thi nghiém

2.3. Thu mau va phan tich

Mau nudc sau qua trinh xt ly dugc thu dinh ky 10 ngay/lan.
Cac thong s6 nhiét do, pH, DO, d¢ duc dugc do truc tiép tai hién
trudng bang thiét bi do nhanh cam tay, gém may do pH HI8314-
1, DO HI9146 va d6 duc HI98703-02. Céc chi tiéu hiiu co va
dinh dudng dugc xac dinh theo phuong phap tiéu chudn, cu thé:
BOD;s (TCVN 6001-1:2021), COD (SMEWW 5220C:2023), NO,
(TCVN 6178:1996), NO; (TCVN 6180:1996), NH, (SMEWW
4500-NH3.B&F:2023), TN (SMEWW 4500-N.C:2017), va TP
(TCVN 6202:2008).
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2.4. Xu ly s liéu

S6 liéu dugc xt ly bang phan mém Excel Microsoft
Office 365 va Origin Pro. Hiéu sudt xu ly cua cac
nghiém thtic dugc tinh theo céng thiic sau:

Co = Cr
H%= ——*100%
C,

Trong dé: H% 1a hiéu suat xt ly (%); Co la ham
lugng dau vao ctia chit 6 nhiém (mg/L); Cr 1a ham
lugng dau ra cta chédt 6 nhiém (mg/L).

Chét lugng nudc dugc so sanh, doi chiéu véi
Quy chuén ky thuit qudc gia vé chét lugng nudc
médt QCVN 08:2023/BTNMT (cu thé trong Bang 3
- Gia tri gidi han cac théng s trong nudc mat phuc
vu viéc phan loai chét lugng nudc ho, ao, dam va
BVMT so6ng dudi nudc - Mtc B: Chat lugng nudc
trung binh).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Dién bién chdt lugng méi truong nudc
trudc va sau xu ly

3.1.1. Gia tri nhiét d, pH va do duc

Nhi¢t d¢: Két qua quan trac cho thdy, sy hién dién
cua cdy Bach thuy tién c6 tdc dong diéu hoa nhiét do
nuéc mot cach ro rét (Hinh 2a). Nhiét do tai nghiém
thiic trong cay (dao dong ti 16,2+27,2°C) ludn thap
hon so véi nuéc dau vao (18,5+29,4°C) va 16 doi chiing
(16,4+29,5°C) qua ca 4 dgt thu mau. Su chénh léch nay
chu yéu la két qua cua hai co ché dong thoi: (1) Hiéu
ting che phti ctia tan 14 giup han ché hip thu nhiét ti biic

1 vao [ZZZ) Bich thiy tién Péi chimg

w
=3

N
3

b
S
i

15

Nhiét 4 (°C)

1 2 L 3
Dyt thu mau

25
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xa mat troi; (2) Qud trinh thoat hoi nude cua thuc vat co
tac dung lam mat.

pH: Gia tri pH ctia nuéc dau vao ho Tién Nga c6 xu
huéng do kiém cao, dao dong trong khoang tti 8,0 - 9,2
va thuong xuyén vugt ngudng cho phép cia QCVN
08:2023/BTNMT - mtic B (6,0 - 8,5), ngoai trii dgt 3
(Hinh 2b). Dién bién pH tai nghiém thtc trong Bach
thiy tién phan dnh sy tuong tac phtc tap ctia qua trinh
sinh - héa. Tai cac dgt thu mau 2, 3, 4, hé thong thé
hién r6 kha nang diéu hoa khi dua pH tlii mtc kiém
cao xudng khoang trung tinh hon (7,5+7,8). Su suy
giam pH cht yéu do cac qua trinh axit héa chiém uu
thé, nhu giai phong CO, tit ho hdp (ré, vi sinh vat) va
ion H" tu qua trinh nitrate hoa va hap thu dinh dudng
cua cay (Brix, 2003). Tuy nhién, mot ngoai 1é dugc ghi
nhan & dot 1, khi pH tdng 1én 9,4, dugc cho la do hoat
dong quang hgp manh mé ctia cay va vi tao da tiéu thu
CO; hoa tan trong nuée (Hinh 2).

D¢ duc: Hiéu qua loai bo chét ran lo Iting dugc thé
hién r6 nét qua su suy gidm manh ctia d6 duc tai nghiém
thiic trong cay Bach thuy tién (Hinh 2c¢). Tt muc do duc
rat cao ¢ dau vao (dao dong tu 16,6+21,0 NTU), nudc
sau xu ly chi con lai 3,6+6,0 NTU. Mtic giam nay cao
hon so véi su lang dong tu nhién quan sat dugc 616 dai
chiing (8,1+10,0 NTU). Co ché chinh cua su cai thién
nay co thé xudt phat tit hé ré phat trién day dic cta cay
Bach thuy tién, dong vai tro nhu mét mang loc vat ly
hiéu qua, truc tiép bay va giti lai nhiing hat cén lo liing
trong nudc, qua dé lam gidm d6 duc cua nudc.

(b) QCVN 08:2023: 6-8,5 mg/L. R Dhu vio [Z27] Bach thiy tien [ | Déi chimg

Pot thu mau 3

Db duc (NTU)

B biu vao 2] Bich thuy tién Dbi chimg

Dot thu miu

Hinh 2. Gid tri nhiét do (a), pH (b), d¢ duc (c) trudc va sau xii ly qua cdc dgt
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(a) QCVN 08:2023: > 5mg/L. B Pau vao 2] Bach thiy tién i chimg

DO (mg/L)

3
Dot thu méu

100

b QCVN 08:2023: < 6 mg/L  [EES Pau vao [ Bach thiy iién D6i chimg

BOD, (mg/L)

2 3
Pot thu miu

804

COD (mg/L)
2

=
S
L

204

Dot thu miu 3

Hinh 3. Ham lugng DO (a), BOD; (b), COD (c) trudc va sau xi; ly qua cdc dgt

3.1.2. Ham lugng 6xy hoa tan (DO), nhu cdu oxy
sinh hoc (BOD,) va nhu cdu 6xy héa hoc (COD)

Ham lugng DO: Két qua quan trac ham lugng DO
cho théy su cai thién tai nghiém thtic c6 trong cay Bach
thiy tién qua 4 dot thu mau (Hinh 3a). Cu thé, ham
lugng DO sau xti ly dao dong trong khoang 5,10+5,64
mg/L, cao hon so véi nudc dau vao (3,54+4,26 mg/L)
va cac bé déi chiling (4,27+4,51 mg/L), dugc xép loai
mtc B (chat lugng nude trung binh) khi so sanh véi
QCVN 08:2023/BTNMT (DO > 5 mg/L). Su gia tang
nay dugc ly gidi boi kha ning van chuyén oxy tit khi
quyén qua thén, 14 xudng hé ré va giai phdéng vao viing
can ré, mot co ché dic trung ctia hé thong dat ngap
nudc (Brix, 1997; Likui Feng et al., 2022). Bén canh do,
su gia taing DO con la két qua t6ng hgp tli qua trinh
quang hgp cuia cay Bach thay tién va cong dong vi tao
san c6 trong moi trudng nudc, gop phan giai phong
oxy va duy tri trang thai hi€éu khi cho hé thong xti ly.

Ham lugng BOD_: Chi thi cho 6 nhiém hiiu co dé
phén hay sinh hoc da giam dang ké tai nghiém thtc
Bach thay tién (Hinh 3b). Tt mtic dau vao 26,1+28,1
mg/L, gia tri nay da ha xuéng con 13,3+15,4 mg/L, cho
thay tac dung hiéu qua xt ly nudc béi thuc vét so véi
16 d6i chiing. Co ché chinh dén tii vai tro cta cay Bach
thay tién: Hé ré viia giai phong 6xy tao mdi truong
hiéu khi, vira 1a gia thé d€ vi sinh vat phan giai chat hitu
cd, dong thoi cay con truc tiép hap thu dinh dudng tu
qua trinh khodng hoéa chét hiiu co d€ sinh trudng, phat
trién. Tuy vay, nong d6 BOD;s sau xt ly van cao hon

dang ké so vé6i yéu cau cia QCVN 08:2023/BTNMT -
mtc B (< 6 mg/L).

Nhu cdu 6xy héa hoc (COD): Tuong tu BODs, ham
lugng COD ciing cho thdy sy suy gidm r6 rét tai nghiém
thiic trong cay Bach thay tién (Hinh 3c). Ham lugng
COD dau vao 6 mtc kha cao (52,8+91,2 mg/L) da ha
xuong con 33,3+48,9 mg/L sau xti ly. Mdc du c6 hiéu qua
xti Iy, néng do COD sau cting van vugt tiéu chudn QCVN
08:2023/BTNMT (cét B, < 15 mg/L), cho thiy muic d6 6
nhiém hiiu co ban ddu ctia ho Tién Nga rét cao.

3.1.3. Ham lugng cdc mudi dinh duéng

Nitrit (NO;'): Dién bién ham lugng NO, biéu hién
xu huéng nudc sau xti ly cao hon nuéc dau vao (ngoai
trtt dot 3) (Hinh 4a), cho thdy giai doan dau cta qua
trinh nitrate hoa (chuyén NH, thanh NO,’) dién ra rét
manh. Tuy nhién, tai dot 3, nong d¢ nitrit lai gidm tu
0,44 mg/L (nudc d4u vao) xudng 0,34 mg/L (sau khi
xt ly bang thuc vét). Su bién dong nay do ban chat
trung gian khéng 6n dinh ctia NO, -, phu thudc vao
can bang dong gitia sy hinh thanh ti amoni va chuyén
héa thanh nitrat.

Nitrat (NO5): Trong sudt 4 dgt quan trac, nghiém
thtic Bach thuy tién cho thay su tich lay nitrat r6 rét, véi
nodng do sau xti ly ludn cao hon mtic ban dau va nghiém
thiic d6i chiing khong trong cay (Hinh 4b). Hién tugng
nay la két qua ctia qua trinh nitrat héa dién ra manh mé
trong diéu kién hiéu khi, von dugc thic ddy boi oxy giai
phdng tui ré cay va hoat dong quang hgp ctia vi tao (Ngo
Thuy Diém Trang & Hans Brix, 2012).
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Amoni (NHy): Nghiém thic Bach thuy tién cho
thay kha néng loai boé amoni vuot tréi, lam giam nong
do tit muc 6 nhiém cao (2,19+3,97 mg/L) xudng chi
con 0,12+0,83 mg/L, hiéu qua hon hén so v4i nghiém
thiic d6i chiing (Hinh 4c). Day la két qua cta hai co
ché dong thoi tai vung ré: (1) Qud trinh nitrat héa boi
vi khudn hiéu khi (Nitrosomonas, Nitrobacter), dugc
thuc d4y nho oxy do ré cay giai phong; (2) Su hép thu
truc tiép amoni d€ tong hgp sinh khoi (Yousaf, A. et
al., 2021).

TN va TP: Nghiém thtic Bach thuy tién da giam
dang ké ham lugng TN tu 5,07+7,28 mg/L xudng con
1,88+2,54 mg/L, thap hon so véi nghiém thuc doi
chiing (3,03+4,70 mg/L) (Hinh 4d). Day la két qua
cta hai co ché chinh: Su hép thu nito cta cay dé tao
sinh khéi va qué trinh khtt nitrat (NOs™ > N,) trong
cac vung yém khi. Du vay, ham lugng TN sau xt ly
van vuot muc B cia QCVN 08:2023/BTNMT (< 1,5
mg/L). Trong khi dé, ham lugng TP ciing cho thay

% Dot thu miu

Hinh 4. Ham lugng N'NO; (a), N-NO_- (b), N-NH " (c), TN (d), TP (e) trudc va sau xii ly qua cdc dgt

xu huéng giam r6 rét tai nghiém thic c6 cay Bach
thay tién, ti mdc dau vao 0,45+0,61 mg/L xuéng con
0,10+0,24 mg/L (Hinh 4e). Pang chu y, ham lugng
TP sau xu ly tai nghiém thtic trong cay luon thdp hon
QCVN 08:2023/BTNMT - mtic B (< 0,3 mg/L), cho
thdy tiém nang 16n cua loai cay nay trong viéc xt ly 6
nhiém phét pho. Trong mét hé thong dit ngép nudc,
co ché loai bo phét pho chu yéu la sy két hop gitia viéc
héip thu vao sinh khéi thuc vat va hdp phu/két tia trén
trdm tich, v6i qud trinh lang dong, chon vui xudéng bé
mat ddy (Reddy, K.R., 2008).

3.2. Hiéu sudt xui ly chdt hiiu co va chdt dinh duéng

3.2.1. Hiéu sudt xut ly chdt hitu co (BODs va COD):
Hiéu qua xt ly cac chéat hitu co ctia hé thong Bach thay
tién thé hién r6 uu thé khi so sanh v6i 16 d6i chiing qua
ca hai chi tiéu BOD; va COD (Hinh 5a).

Déi v6i BODs, hiéu sudt xti ly dao dong tii 41% -
52,5% (trung binh 48,1%), trong khi 16 d6i chiing chi
dat 26,8% - 40,5% (trung binh 33,5%). Tuong tu, hiéu
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Hinh 5. Hiéu sudt xi ly BOD,, COD (a) va TN, TP (b) qua cdc dot

sudt loai bd COD cua nghiém thic Bach thuy tién
ciing duy tri 6 muc khd va 6n dinh, dao dong trong
khoang 37% - 58,3% (trung binh dat 46,4%), cao hon
s0 v6ilo d6i chiing (26,1%+35,3%). Su 6n dinh va hiéu
qua nay khing dinh vai trd quan trong ctia hé thong
ré - vi sinh vat trong viéc phan hty chét hiiu co. Moi
trudng hiéu khi dugc duy tri lién tuc quanh vung ré
da tao diéu kién thuan lgi cho cac qua trinh oxy hoa
sinh hoc, dong thai cay con truc ti€p hap thu mot phan
san phdm phéan hay lam nguén dinh dudng. So sanh
v6i nghién ctu trude d6, két qua cua nghién ctiu nay
khd tuong dong véi két qua nghién ctiu trude day vé
loai cay Bach thuy tién, dat hiéu suat xt Iy COD trong
khoang 38% - 65,6%, tuy thudc vao mat do cay/be
(Nguyén Tién Dat & cs, 2025).

3.2.2. Hiéu sudt xi ly chdt dinh duéng (TN va TP):
Hiéu qua loai bd cac chat dinh dudng ctia hé thong
Bach thuy tién cho théy tiém nang rat 16n, véi hiéu suat

Hb Tién Nga

xt ly TN dao dong tu 65,1+74,1 (trung binh 70,8%)
va TP duy tri trong khoang 57,8+80,2% (trung binh
68,5%), cao hon hin so véi 16 doi chiing c6 hiéu suit
xt ly TN, TP trung binh dat 38,3% va 40,9% (Hinh
5b). Hiéu qua nay dén tui hai co ché chinh: Thi nhat la
su hép thu truc tiép cua ciy dé tao sinh khdi, diéu do
dugc thé hién ro6 qua moéi tuong quan thudn gitia mét
d6 trong va hiéu suét xti ly. Cu thé, v6i méat do 14 cay/m?,
hiéu suat xt ly TP ctia nghién ctiu nay la 68,5%, thap
hon so v6i cac nghién ctu thi nghiém cé mat do cay
Béch thuy tién day hon (18 cay/m?), 1an lugt la 80% va
85% (Pao Hoang Nam & cs., 2023; Nguyén Tién Dat &
cs., 2025). Thit hai 1a qua trinh sinh - héa dién ra trong
moi trudng nudc, cu thé 1a phan ting nitrat hoa - kht
nitrat va hap phu - két ttia phot pho. So sanh vé hiéu qua
xt ly gitia hai nhom chat, trong nghién ctiu nay, hiéu
sudt xt ly cac chét dinh dudng ludén cao hon dang ké so
v6i chat hitu co. Nguyén nhén chinh 1a do trong thiét ké
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thi nghiém, hé thong be ndi khong c6 chit nén, trong
khi co ché loai bd COD chu yéu la qua trinh loc va giti
lai chét ran bgi chat nén (Ngo6 Thay Diém Trang & Hans
Brix, 2012). Ngoai ra, mdt két qua dang chu y tit Hinh 5
1a sy suy giam hiéu sudt xt ly ctia cac chi tiéu trong dot
4, xu huéng nay xuat hién dong thoi & ca nghiém thic
trong cdy Bach thuy tién va déi ching. Nguyén nhén c6
thé do tac dong ctia cac yéu t6 moi trudng ndi chung 1én
toan h¢ thong, bao gom: (i) Sy xuat hién ctia d6 mudi
4%o ctia nu6c ho dau vao do anh hudng cta thuy triéu;
(ii) Nhiét d6 moi trudng giam thap vao mua dong. Tuy
nhién, gia thuyét trén can dugc kiém chiing bang cac thi
nghiém trong tuong lai.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctiu cho théy, hé thong be ndi trong
Bach thuy tién (Echinodorus cordifolius L.) da xt ly
hiéu qua nudc ho Tién Nga, giup cai thién cac chi s6
nhu DO, pH, d¢ duc va dat hiéu sudt loai bd trung
binh 48,1% BODs, 46,4% COD, 70,8% TN, 68,5% TP.
Dbang chu ¥, noéng d6 TP sau xu ly da dap ung chuin
B cia QCVN 08:2023/BTNMT (mutic chat lugng nudc
trung binh), tuy nhién, hiéu suét xt ly chat hiiu co va
TN van can dugc cai thién hon niia. Do d6, nhiing
nghién ctiu trong tuong lai can tap trung vao viéc toi
uu héa cac thong s6 van hanh (mat do cay, thoi gian
luu nudc), danh gia kha nang két hgp véi nhiéu loai
thuc vat khac, dac biét 1a can khao sat anh huéng cua
nhiét do, d6 man dén hiéu qua xu ly nudc ho ctia cay
Bach thuy tién d€ danh gia toan dién tac dong theo
mua va yéu to thay triéu - mot nét dac trung ctia nhiéu
ho do thi tai Hai Phong.

Du con mot s6 han ché, két qua ctia nghién ctu da
gop phéan b6 sung thém nhiing luan ctt khoa hoc quan
trong, khdng dinh tiém nang ting dung ctia Béch thay
tién trong viéc cai tao, phuc héi cac thiy vic noi thanh
dang chiu ap luc 6 nhiém tuong tu tai Hai Phong cling
nhu cac 36 thi khac & Viét Nam.

Loi cdm on: Nhém nghién ciiu xin cdm on t6i Dé tai
“Nghién ciiu va thii nghiém mé hinh xii ly nuéc va tao
cdnh quan sinh thdi bang hé thong thuc vat thity sinh
cho mgt s6 ho tai TP. Hdi Phong”, DT.MT.2022.931 da
hé trg thiic hién nghién ciiu naym
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HE THONG XU LY NUOC THAI SINH HOAT QUY MO CUM DAN d1]
DAP UNG CACTIEU CHI BAO VE MOI TRUONG NONG THON MO
TAI XA MAI CHAU, PHU THQ

PAO VAN THONG', PANG THI PHUONG LAN', CU THANH PHUC!,

PINH XUAN TUNG!, BUI THI LAN HUONG!, PANG ANH MINH/, PO THI HONG DUNG!,
NGUYEN PUC HIEU!, MAI VAN TRINH!

'Vién Moi truong Nong nghiép

Tom tdat

Nghién citu trinh bay két quad thiét ké, xdy dung va ddnh gid hiéu qud cia hé théng xii ly nudc thdi sinh hoat
(NTSH) quy mé cum dén cu tai thén Na Chiéng, xa Mai Chdau, tinh Phii Tho. M6 hinh dugc dp dung cho 20
ho dén (44 nhan khdu) véi cong sudt xii ly khodng 5 m*/ngay, dém, bao gom cdc mé-dun: BE tach dau mé, bé
ky khi, bé hiéu khi, bé khii triing va bé ling - loc. Vit liéu ché tao la composite cét sgi thity tinh (FRP) cé uu
diém nhe, bén, chéng dn mon, dé ché tao va ldp ddt tai khu vic nong thén. Két qud quan trdc sau 3 thdng vin
hanh cho thdy nudc thdi sau xi ly dat QCVN 14:2008/BTNMT (cét B), véi hiéu sudt loai b6 BODs, COD, TSS
dat 70 - 90% va Coliforms dat trén 95%. Hé thong givp cdi thién chdt lugng nuéc thdi ddu ra, gidm thiéu 6
nhiém moi truong nudc mdt va nudc ngdm, dong thoi cé thé tdi siv dung nudc sau xii ly cho tiGi cay, riia duong
va cdi tao cdnh quan. Ngodi ra, mé hinh c6 nhiéu vu diém: Chi phi dau tu thdp, van hanh don gidn, phii hop
vdi diéu kién kinh té - xa hoi nong thén; thoi gian lap ddt ngdn (3 - 5 ngay); dé dang nhan réng cho 15 - 50 ho
dan. Két quad nghién ciiu cho thdy, hé théng la gidi phdp khd thi dé ddp ting tiéu chi moi truong trong xdy dung
nong thon méi, gop phan BVMT, nang cao siic khée cong dong va hé trg phdt trién du lich sinh thdi bén viing.
Tii khéa: Xt Iy NTSH, cum dan cu nong thon, bé ky khi, QCVN 14:2008/BTNMT.

Ngay nhdn bai: 2/7/2025; Ngay stia chita: 5/8/2025; Ngay duyét dang: 20/9/2025.

A decentralized domestic wastewater treatment
system to meet environmental criteria of the new rural
commune program in Mai Chau, Phu Tho

Abstract

This study presents the design, construction, and effectiveness evaluation of a domestic wastewater treatment
system at the residential cluster scale in Na Chiéng Hamlet, Mai Chau District, Phu Tho Province. The model
was applied to 20 households (44 inhabitants) with a treatment capacity of approximately 5 m>/day, comprising
several modules: a grease trap, an anaerobic tank, an aerobic tank, a disinfection unit, and a sedimentation-
filtration unit. The system was fabricated from fiber-reinforced composite (FRP), which has advantages of
being lightweight, durable, corrosion-resistant, and easy to manufacture and install in rural areas. Monitoring
results after three months of operation showed that the treated effluent met QCVN 14:2008/BTNMT (Column
B), with removal efficiencies of 70 - 90% for BODs, COD, and TSS, and more than 95% reduction in Coliforms.
The system improved effluent quality, reduced pollution of surface and groundwater sources, and allowed
reuse of treated water for irrigation, road washing, and landscaping. The model offers several advantages: low
investment cost, simple operation, suitability for rural socio-economic conditions, short installation time (3 - 5
days), and scalability for 15 - 50 households. The results demonstrate that this system is a feasible solution to
meet environmental criteria in the new rural development program, contributing to environmental protection,
improving public health, and supporting sustainable eco-tourism development.

Keywords: Domestic wastewater; rural residential cluster; anaerobic tank; QCVN 14:2008/BTNMT.

JEL Classifications: 013, 044, P18.

1. PAT VAN PE nhién, sy gia tang dan s6, phat trién san xudt, dich vu

Trong nhiing nam gan day, cung véi tién trinh
cong nghiép hoa - hién dai hoa va chuong trinh xay
dung nong thén méi, doi séng kinh t€ - xa hoi & khu
vic néng thén Viét Nam, trong dé c6 tinh Hoa Binh
(nay la tinh Phu Tho), da cé nhiéu cai thién r6 rét. Tuy
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va du lich cong dong lai kéo theo lugng NTSH phat
sinh ngay cang 16n, trong khi hé théng thu gom, xt
ly tap trung & vung ndng thon, dac biét mién nui, gan
nhu chua ton tai. Hién nay, phan 16n nudc thai tit ho
gia dinh va cum dan cu chi dugc xti ly so bd qua ham
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tu hoai hoac ham biogas (d6i v6i ho chin nudi) trude
khi x4 tryc ti€p ra moi trudng, dan téi 6 nhiém ngudn
nudc cu thé: Bao cdo moi trudng qudc gia nam 2023
cho thdy cac ndm 2020 - 2022 ghi nh4n d4u hi¢u 6
nhiém bai chat hitu co va dinh dudng, gia tri cac thong
s6 COD, BOD, va amoni da cham hodc vugt nhe gid
tri giéi han cia QCVN 08-MT:2015/BTNMT (cot A2)
nudc ngam.

Theo B¢ tiéu chi quéc gia vé€ xa nong thon méi
(NTM) giai doan 2021 - 2025, tiéu chi méi truong vé
NTSH dugc quy dinh cu thé theo tiing miic do dat
chudn. D4i véi xa dat chudn NTM nang cao yéu cau ty
1é ho gia dinh thuc hién thu gom, xt ly nudc thai sinh
hoat bing bién phap phu hgp, hiéu qua dat t6i thiéu
25% doi v6i vung Trung du va mién nui phia Bac va
hon 50% déi v6i ving dong bang song Hong.

Tuy nhién, trong qud trinh trién khai tiéu chi moi
truong vé NTSH tai khu vuc nong thén, nhiéu kho
khén va thach thiic van con ton tai. Trudc hét, ha tang
ky thuét con han ché khi phan l6n cac xa chua c6 hé
thong xu ly tap trung, cdng ranh thoat nudc thiéu dong
bo va thuong xuyén xudng cép, gay U dong, 6 nhiém
cuc bd. Bén canh d6, nguon luc dau tu cho cong trinh
xt ly con han hep trong khi chi phi xay dung, van hanh
kha 16n; chua c¢6 nhiéu mo hinh céng nghé xt ly quy
md nhd, chi phi thip phu hgp diéu kién ndng thon.
Vé mat xa hoi, nhén thtic cia ngudi dan con han ché,
nhiéu h van xa thai truc tiép ra moi truong, ty 16 ho co
cong trinh xt ly hgp vé sinh dat chudn con thip. Cong
tac quan ly, giam sat chat lugng nudc thai tai cép xa,
thon chua chit ché, thiéu thiét bi quan trac, thiéu nhan
luc chuyén mon va co ché ché tai do manh. Ngoai ra,
su phat trién cta lang nghé va du lich cong déng lam
khéi lugng nudce thai phat sinh ngay cang 16n, nhiéu
noi thai 1an chat thai sinh hoat va san xuit, gy kho
khéin cho xt ly. Dac biét, viéc ddp ting quy chudn ky
thuat qudc gia (QCVN 14:2008/BTNMT) con la thach
thiic do cac cong nghé tién tién can chi phi cao, trong
khi chua phé bién dugc giai phap cong nghé don gian,
dé van hanh va phu hgp véi diéu kién nong thon.

Trong thuc tién, mot s6 cong nghé da ching minh
dugc tinh phu hgp va kha nang dap tng yéu cau xu
ly NTSH nong thon nhu bé ty hoai cai tién két hgp
loc ky khi, bai loc trong cay nhan tao, hd sinh hoc,
muong 6xy hoa, bé loc sinh hoc nho giot va mé hinh
biogas két hgp xti ly nudc thai chan nuoi - sinh hoat...
(Tran Diic Ha, 2018). Céac gidi phap nay cé uu diém
la chi phi d4u tu va van hanh thép, dé ap dung tai ho
gia dinh hodc cum dan cu nho, dong thoi than thién
modi truong va it doi hoi ky thuat phtic tap. Ngugc lai,
cac cong nghé truyén thong nhu bé tu hoai 2 ngan chi
xu ly so bd, nudc thai sau xi ly chua dat quy chudn
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QCVN 14:2008/BTNMT, trong khi cac cong nghé tién
tién nhu MBR, SBR, AAO hay cac phuong phap hoa -
ly tuy cho hiéu qua cao nhung chi phi dau tu, vdn hanh
16n, doi hoéi ky thuat chuyén mon va quan ly tap trung
nén khoé ap dung rong rai tai nong thon.

Khao sat ctia Vién Mo6i trudng Nong nghiép (2024)
cho thdy, tinh trang thu gom va xt ly nuéc thai (1)
thi€u hé thong thu gom nudc thai tdp trung: Pa phan
nudc théi khong dugc thu gom ma x& thdng ra moi
truong. (2) B€ tu hoai khong dat chuin: Khoang 60-
70% ho gia dinh c6 bé tu hoai nhung nhiéu bé bi ro ri
hoic khong dam bdo xt Iy hiéu qua. (3) O nhiém moi
truong nghiém trong: Nudc thai chua qua xti ly lam 6
nhiém song, sudi, ao ho, lam gia tang ty 1é bénh tat, suy
giam chat lugng cudc sdng (bang Phuong Lan, 2024).
Chinh vi vay, v6i nghién ctiu xay dung hé thong xt ly
NTSH cho cum dén cu cép thon & quy md nho dé van
hanh nham giai quyét 6 nhiém, nang cao chit lugng
song va phat trién du lich bén viing.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Dia diém nghién ciiu

Thon Na Chiéng, xa Na Phon, huyén Mai Chau,
tinh Hoa Binh (nay la thon Na Chiéng, xa Mai Chau,
tinh Pha Tho).

Quy md: 20 ho dan.

2.2. Phuong phap nghién ciiu

- Phuong phap 14y mau phén tich chét lugng NTSH
nong thon trudce va sau xt ly theo TCVN 6663-1:2011
- Chét lugng nudc - Ly mau - Phan 1: Huéng dan lap
chuong trinh 14y mau va ky thuat 1dy mau.

Phuong phéap phan tich mau nudc thai: Cac chi tiéu
theo QCVN 14:2008/BTNMT bao gom: TCVN 6492-
1999 (ISO 10523-1994) - Chat lugng nudc cu thé.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Thiét ké mé hinh

3.1.1. Thiét ké hé thong thu gom NTSH

Két qua khao sat dia hinh cho thdy, cum dan cu
dugc lya chon tham gia m6 hinh ndm trén truc dudng
chinh di vao khu chg va diém du lich cong déng thon
Na Chiéng, xa Mai Chau, tinh Phu Tho. Canh truc
duong chinh nay c6 muong thoat nudc mua da dugc
dia phuong x4y dung bang gach, da va bé tong hoa mot
phan. Chtic nang ctia muong thoat nuéc mua nay la
mot phan ctia hé thong tiéu thoat nudc mua ctia toan
bo khu dan cu thudc thon Na Chiéng, xa Mai Chau.

Hién trang NTSH cta cum dan cu dugc lua chon
trién khai mo hinh dugc xa thai truc tiép xuéng muong
thoat nuéc mua nay; NTSH ctia dan cu dugc tron véi
nudc mua chay ralam 6 nhiém mai truéng xung quanh.

Dua trén két qua khao sat dia hinh thuc t€ va lam
viéc truc ti€p véi dai dién chinh quyén dia phuong
(dai dién la trudng thon Na Chiéng va UBND xa Mai
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STT Chi tiéu Phuong phap phan tich
1 pH TCVN 6001-1995 (ISO 5815-1989)
Céy va pha loang; TCVN 6625-2000 (ISO
2 BOD5 11923-1997)
3 TSS Loc qua cdi loc sgi thity tinh; TCVN
6053-1995 (ISO 9696-1992)
Téng chét ran
4 hoa tan (TDS) TCVN 4567-1988
5 Sunphua oy 59881995 (150 5664-1984)
va sunphat
. Phuong phap chung cét va chudn do;
6 Amoni TCVN 6180-1996 (ISO 7890-3-1988)
TCVN 6180-1996 (ISO 7890-3-1988)
7 Nitrat - Chat lugng nudc - Xac dinh nitrat -
Phuong phép trac ph6 dung axit sunfosalixylic
Xéc dinh
8 chit hoat dong | Do phd Metylen xanh; TCVN 6494-1999
bé mat Anion
ion Florua,
9 é:rl :)}fsa}’liltgat)t Béng sic ky long ion; TCVN 6187-1-
PROtPhat, 1 1996 (150 9308-1-1990)
Bromua, Nitrat va
Sunfat hoa tan
A s Phan 1: Phuong phap mang loc; TCVN
Phathiénva | e 5 1996 (1SO 9308-2:1990) Chit
dém vi khuan ,
coliform, vi lugng nude
. y Phén 2: Phuong phéap nhiéu 6ng; Phuong
10 khuén coliform . o o "
chiu nhidt va phap xac dinh tdng ddu mé& thuc hién
o .| theo US EPA Method 1664 Extraction
Escherichia coli . .
s and gravimetry (Oil and grease and total
gia dinh
petroleum hydrocarbons)

Hinh 1. Thiét ké so d6 mat bang bé tri hé thong thu gom

|§‘ Muong thoat nwrdc mera

NTSH ctia mé hinh

Ghi chu: 1- Pudng truc chinh thu gom nidc thdi
cua toan by 20 h dan; 2 - Pudng ndi thu gom
NTSH ti cdc diém xd thdi nudc sinh hoat ctia 20

Chau) va cac ho dan tham gia du an;
nhom nghién ctu thiét ké phuong an hé
thong thu gom NTSH dugc thiét ké dat
ria duong nam trong long clia muong
thoat nudc mua, vi tri ddt duong 6ng cao
hon so véi hién trang cta hé thong xu
ly nudc thai dam bao cho dong chay ctia
NTSH tu chay vao h¢ thong xti ly nudc
thai, dong thoi thu gom dugc toan bd
NTSH cuia cac ho dan tham gia m6 hinh.

- Truc thu gom nuéc thai:

Thiét ké gom dudng truc chinh thu
gom toan bo NTSH ctia 20 ho dén cta
cum dén cu sinh séng trén dia ban.
Qua qua trinh khao sat dia hinh, nhém
nghién ctu thiét ké toan bd dudng o6ng
thu gom theo nguyén tic nudc ty chay,
tao moéi diéfm dau va diém cudi caa
duong 6ng c6 do déc chénhléch 5 - 10%.

+ Tuyén 1: Duong truc chinh cé
chiéu dai 130 m dén doan nga ba cta
cum din cu dugc dat cat 900 ré trai
sang duong ré vao san van dong va nha
van héa ctia thon.

+ Tuyén 2: Tu nga ba ré doan Ong
thi cong c6 téng chiéu dai 40 m dén ctia
nha van hoa thon.

+ Tuyén 3: Tl nga ctia nha vin hoa
thon, dit cat 900 d€ ndi duong 6ng thu
gom vé tram xti Iy NTSH ctia cum dan cu.
Toan b chiéu dau ctia tuyén nay la 80 m.

Thiét k& tu dau tuyén 1 dén cuodi
tuyén 1 do doc chénh 1éch 10%; ti dau
tuyén 2 dén cuo6i tuyén 2 do déc chénh
léch 7% va tii dau tuyén 3 dén cudi
tuyén 3 do doc chénh léch 5%. Buong
truc chinh dugc thiét ké bang 6ng nhua
PVC, duong kinh 6ngla 160 mm.

Céc tuyén duong 6ng thu gom nudc
thai dugc thiét ké dit trén mép ranh
thoat nudc mua ctia toan bd cum dén cu.
Dbuong 6ng dugc thiét ké c6 dinh truc tiép
vao bo tudng cta ranh thoat nudc nay.

- Truc thi gom nudc tli cac ho dan:
Trén cac tuyén thu gom nudc thai tii cac
ho dan dugc thiét ké cac T noi ong; cac
T noéi 6ng c6 duong kinh 160 mm thu

ho dan dén duong thu gom NTSH ctia cum dan cu
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vé cac dudng gom duong kihs 6ng 110 mm. Cac
dudng gom nay dugc ddu ndi véi vi tri xa thai
nudc sinh hoat cua tting ho dan.

+ Tuyén 1: Ddu noéi véi duong xa thai nudc
sinh hoat ctia 14 ho dan.

+ Tuyén 2: Pau noi véi duong xa thai nude
sinh hoat ctia 3 h6 dan.

+ Tuyén 3: Ddu ndi véi dudng xa thai nude
sinh hoat ctia 3 ho dan (Hinh 1).

3.1.2. Thiét ké hé thong xui ly NTSH

(1) Hién trang NTSH ctia 20 ho dan:

- Nguon phat sinh: NTSH tai cum dan cu cha
yéu tu cac hoat dong tam giat, niu nudng, vé
sinh ctia h¢ gia dinh; ngoai ra con c¢6 nudc thai
tt dich vu nho (dn udng, du lich cong dong) va
chdn nuoi ho gia dinh.

- Quy moé dan cu: Cum dan cu thon Na
Chiéng, xa Mai Chau, tinh Pha Tho gom khoang
20 h¢ dan v6i khoang 44 nhan khiu.

- Lugng thai: Trung binh mdi ngudi thai 60
- 100 lit/ngay, tong luu lugng udc tinh khoang
2,64 m’ dén 4,4 m’/ngay, dém.

(2) Thiét ké hé thong:

Dua trén nguyén ly hoat dong cta hé thong
xti Iy NTSH va t6ng luu lugng t6i da cho 20 ho
lén dén 4,4 m*/ngay, dém, nhém nghién ctu da
thiét ké hé thong xti Iy nudc thai véi cong suét 5
m?®/ngay, dém, toan bo hé thong xti Iy NTSH cua
cum dan cu la 73 m’, trong d6 (Bang 1):

Céac bé dugc thiét ké dang hinh try ndm
ngang, vat liéu ché tao la composite + sgi thuy
tinh, uu diém cta hé thong bé thiét ké 1a dé dang
thi cong, lap dat.

+ Thiét ké bé tach dau mé&

Thiét ké bé tich ddu m& gém 2 ngan chinh
c6 2 ctia md riéng biét. Ngan chtia rac, ngan loc
m& va ngan chiia nude sach. NTSH ¢6 chita mot
lugng diu, md& tuong doi 16n sé dugc dua vao
ngan chua th nhat thong qua sot rac dugc thiét
ké bén trong, cho phép giii lai cac chat bdn nhu
cac loai thuc phdm, d6 an thiia, xuong hay céc
loai tap chat khéc... c6 trong nudc thai. Chic
ndng nay giup cho bé tich md& lam viéc 6n dinh
ma khong bi nghet rac. Sau d6 nudc thai di sang
ngin thi hai, & day thoi gian luu dai da d€ ma,
dau ndi 1én mat nudc. Con phan nudc trong sau
khi mé va dau da tach ra lai tiép tuc di xudng
day bé va chdy ra ngoai. Lép ddu m& sé tich tu
dan dén va tao 16p vang trén bé mat nudc, dinh
ky chuing ta xa van dé loai bd 16p ddu m&. Nude
thai sau bé tach ddu m& sé dugc dua vé khu xti ly
NTSH. Tai ngén thd 2, dugc coi nhu mét diém

NCHIEN CUU ‘

Bang 1. Danh muc cic hang muc caa hé thdng xi ly nuéc
thai cum dén cu thon Na Chiéng, xa Mai Chau, tinh Phu Tho

BT S6 lugng | Dung tich -
STT| Loaibé (b&) (m?) Chiic ning
I Bé téch ddu I 3 Tach dau m&
md NTSH
o . Xt Iy ky khi
2 Bé ky khi 6 42 NTSH
PR X Iy hiéu khi
3 Bé hiéu khi 2 14 NTSH
4 | Bélangloc 1 7 Lang, loc céc
g chét httu co
5 | Békhu trung 1 7 Diét khuén
L 1900 L

1200
110

-

—/
F11’

(1) @, @

1140
1 1 1 1

Hinh 2. Ban vé thiét ké bé tach ddu mé dung tich 3 m®

S 2 Viach ngén
Pau vao D110 PiauraD110
Daura D11
8 g.
Ro chén rac
! 1140 380 | 380 |

Hinh 3. Bdn vé mdt cat diing thiét ké bé tdch ddu mé dung
tich 3 m’

ctia bé diéu hoa d€ xac dinh cac thong s6 cta nudc thai can
xu ly, dac biét 1a diéu kién pH cta nudc thai. D€ xac dinh
diéu kién pH ctia nudc thai c6 phi hgp hay khong, can kiém
tra diéu bién va b8 sung cac yéu t6 axit hodc kiém dé€ dam
bao nudc thai dat trung tinh trudc khi vao hé thong xt ly
(Hinh 2,3).

+ Thiét ké modun bé xtt Iy NTSH ky khi. M6 dun xt ly
NTSH ky khi dugc thiét ké gon 6 bé compssite dugc mic
ndi tiép v6i nhau bang duong 6ng @160 mm. Cac bé dugc
thiét ké gidong nhau va thuc hién cac chtic nang theo cac
cong doan xt ly (Hinh 4).
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Hinh 4. Thiét ké mdt cat diing bé composite dung tich 7 m*

1600.0

0 H

I

[

Hinh 5. Thiét ké mé hinh modun 6 b€ ky khi xii Iy NTSH

O,

@

Hinh 6. Thiét ké
modun 2 bé hiéu
khi ciia hé thong

xu Iy hiéu khi
Ghi chu:

1- BE hiéu khi s6 I;
2- BE hiéu khi s6 2;
3- dudng Ong cdp

khi vao hé thong

Hinh 7.

Thiét ké hé thong
khi: triung

Ghi chu:

1- B khil triing;

2- Dudng ong cung

cdp héa chdt khi
tring

D
®

U

Hinh 8. Modun
lang loc NTSH
Ghi chu:

1- B€lang loc;

2- Ducng cdp nuiéc
tur bé khit trimg;
3-Cot loc nguigc;
4-Dudng xa thdi
ra moi trudng
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Mo dun 6 bé ky khi dugc mac néi
tiép nhau, nudc thai ti truc chinh dugc
chay vao bé tht nhét xudng tan day bé,
sau do6 dugc néi tiép véi bé thu 2. Nuébe
thai tu bé thi nhét sang bé thi 2 cing
dugc dua xudng tan day bé, tuong tu
nhu thé cac bé ti thi 3 dén thi 6 dong
nudc thai dugc mic ndi tiép nhau va di
theo nguyén ly nudc vao tii dudi day
bé (Hinh 5).

+ Thiét ké modun hé thong xt ly
NTSH hiéu khi:

M6 dun xt Iy NTSH hiéu khi dugc
thiét ké gom 2 bé compssite dugc mac
ndi tiép véi nhau bang duong Ong
@160 mm. Cac bé dugc thiét ké giong
nhau va c6 kich thuéc, hinh dang va
kich thudc, thiét ké giong nhu bé ky
khi. Tai modun nay, nhém nghién ctiu
thiét ké thém bo suc khi nhdm b6 sung
Oxy vao trong qud trinh xu ly. Moi bé
dugc lap dat 2 dia chia khi va hé thong
cung cép ché phdm vi sinh vat vao tiing
bé (Hinh 6).

+ Hé thong kht trung

Mo dun kht trung NTSH sau xu
ly dugc thiét ké gom 1 bé composite
dugc méc ndi tiép véi hé thong xt ly
hiéu khi bang duong 6ng @160 mm.
Bé dugc thiét ké giong nhau va c6 kich
thudc, hinh dang va kich thudc, thiét
ké giong nhu bé ky khi. Tai modun
nay, nhom nghién ctiu thiét ké thém hé
thong duong 6ng bd sung hoa chét khu
trung (Hinh 7).

+ Hé thong lang loc

Mo dun lang, loc NTSH sau xt ly
dugc thiét ké gobm 1 bé compssite dugc
mac ndi tiép voi hé thong khi trung
bang duong 6ng @160 mm. BE dugc
thiét ké giong nhau va c6 kich thudc,
hinh dang, kich thudc, thiét ké giong
nhu bé ky khi. Tai modun nay, nhém
nghién ctiu thiét ké thém cot loc nudc
trudce khi thai ra moi truong.

Cot loc dugc thiét ké cd clu trac
hinh try, dugc ddu noi truc tiép tai
duong 6ng thoat ra mdi truong. Cot
loc dugc thiét ké kiéu loc ngugc, nude
thai dugc xa vao pha trén cua bé sau
do lang trong bé, phin nudc trong sé
thdm thau qua cdt loc xa ra ngoai moi



truong, cac chit can ling sé ling
dong lai trong bé (Hinh 8).

3.2. Danh gid hiéu qud ciia mo hinh

3.2.1. Chat lugng NTSH sau xui ly

Sau khi hoan thanh cac hang
muc thi cong ctia hé thong xi ly
NTSH tai thon Na Chiéng, xa Mai
Chau, tinh Phu Tho, nhém nghién
ctu tién hanh vin hanh hé thong
xt ly NTSH ctia cum dan cu. NTSH
dugc 14y mau trude khi xti ly va sau
khi xt ly xa thai ra moi truong. Két
qua phan tich chat lugng nudc thai
trudc va sau khi xt ly dugc tap hop
nhu Bang 2.

Két qua phan tich s6 liéu Bang
2 cho thdy, cac chi tiéu vé NTSH
tai tram xd ly NTSH tai thon Na
Chiéng, xa Mai Chau, tinh Phu Tho
trudc va sau xu ly dé c6 su khac
biét rd rét. 10/11 chi tiéu vé chit
lugng nudc thai trudc xu ly déu cao
hon rat nhiéu so véi quy dinh theo
QCVN 14: 2008/BTNMT.

Sau khi hé théng van hanh én
dinh, nudc thai sau xu ly dugc lay
2 14n tai 3 thoi diém khac nhau, két
qua phan tich cho thay, chat lugng
nudc thai sau xu ly tai tram xu ly
NTSH tai thon Na Chiéng, xa Mai
Chau, tinh Pha Tho hoan toan dap
ung mtic tiéu chuén xa thai cot B
cua QCVN 14: 2008/BTNMT. Cac
tai lugng 6 nhiém giam con 1/3 dén
Y4 so v6i ban dau: Ham lugng TSS
ttr 150,3 mg/kg sau 2 lan ldy mau
con 38,4 mg/kg. Tong chat ran hoa
tan giam giam ti 1.120 mg/l xuéng
con 458 mg/lit v6i lan ldy mau tha
nhét va 413 mg/l véi lan ldy mau
thi hai. Ham lugng NO,- tinh theo
N cac lan lay mau c6 tai lugng 6
nhiém giam dén chiling td cang
ngay hé théng hoat dong cang 6n
dinh va lugng nudc 6 nhiém dugc
xu ly hiéu qua hon theo thoi gian.
Nhu véy, khi qua hé thong xt ly
ham lugng BOD,, Téng chat ran lo
lting (TSS), Tong chét ran hoa tan
(TDS) déu dat tiéu chuin cOt A cla
QCVN 14: 2008/BTNMT. Tuong
tu, cac chi tiéu Sunfua (tinh theo
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Bang 2. Chat lugng NTSH tai tram xu ly NTSH tai thon Na Chiéng, xa
Mai Chau, tinh Phua Tho trudc va sau xt ly

v QCVN 14:
L Keét qua 2008/BTNMT
srr | M t:f:hp v
Trudc | Sau xti | Sau xi . .
xily | g1 | 12 | COtA | COtB
1 pH - 784 | 742 | 781 | 59 | 59
2 BOD, mg/l | 121,50 | 28,88 | 2752 | 30 50
Tong chat ran lo
3 litag (TSS) mg/l | 1503 | 397 | 384 | 50 100
g | Tongchatran | |y 150 | ass | 413 | s00 | 1.000
hoa tan (TDS) & ' ’
Sunfua (tinh
5 theo 1.9) mg/l | 1,323 | 0,352 | 0312 1 4
Amoni (tinh
6 theo N) mg/l | 205 | 456 | 382 5 10
Nitrat (NO,)
7 b theote | met | 912 | 2551 | 2114 | 30 50
Phot phat
8 (PO.") mg/l | 355 | 969 | 877 | 10 20
Dé4u mé& dong,
9 the vat mg/l | 551 | 448 | 3,94 5 10
1o | Tomgcdchoat -t oy | 573 | 455 6 10
chat bé mit
11 | Téng Coliform 11\/([)52{ 8250 | 2.660 | 2.120 | 3.000 | 5.000

H,S), Nitrat (NO,’) tinh theo N, Phot phat (PO,*), Ddu m& dong, thuc
vat, Tong cac hoat chit bé mat va Téng Coliform déu dat tiéu chudn cot A
cua QCVN 14: 2008/BTNMT 6 ca lan ldy mau.

Nhu vy, tii tai lugng 6 nhiém dau tai xa Mai Chéu, tinh Phd Tho vao
da khao sat cho thay céc tai lugng 6 nhiém cao hon tii 1,2 dén 4 14n so véi
cot B ctia QCVN 14: 2008/BTNMT. Sau xt ly qua hé thong tai lugng 6
nhiém da giam va dat tiéu chuén B cia QCVN 14: 2008/BTNMT dat tiéu
chudn xa thdi ra mdi trudng... Trong Cot B cia QCVN 14: 2008/BTNMT
quy dinh gia trj t6i da cho phép trong NTSH khi thai vao cac nguén nudc
khong dung cho muc dich cip nudc sinh hoat (c6 chét lugng nudc tuong
duong cot B1 va B2 cta Quy chuén ky thuat qudc gia vé chat lugng nudce
mit hodc viing nudc bién ven bag). Tuy nhién, dé€ st dung cho cac muc dich
tudi hodac cac muc dich st dung khac hién nay chua dugc luat BVMT cho
phép. Vi vdy, trong giéi han cia mo6 hinh nay, nhém nghién cttu khong
dé cap dén st dung nguodn nudc nay cho muc dich tudi tiéu trong néng
nghiép (Hinh 9).

3.2.2. Badnh gid vé chi phi van hanh xit Iy NTSH ctia hé thong

Sau khi van hanh tht hé thdong, kiém tra chit lugng nudc thai, nhom
nghién ctiu tinh toan chi phi van hanh ctia hé thong dé€ tinh ra chi phi cu6i
cung van hanh. Céc chi phi vn hanh bao gém: Tién dién, ché phdm vi sinh
vat, hoa chat khi triing va cong theo déi van hanh hé théng. Hé thong dugc
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Hinh 9. M6 hinh xii ly NTSH tai thon Na Chiéng, xa Mai Chdu, tinh Phu Tho

Bang 3. Chi phi van hanh hé thong xi ly NTSH tai
thon Na Chiéng, xa Mai Chau, tinh Pha Tho

STT | Ngudn tinh chi phi | Ponvitinh | Thanh tién
1 bién vnd/m? 2.013
2 Ché phém vi sinh vnd/m’ 1.500
3 Hoa chét khi tring vnd/m’ 800
4 Cong van hanh vnd/m’ 1.333
Tong 5.646

tinh toan khi vin hanh du cong sut thiét ké 1a 5 m*/ngay,
dém. Két qua tinh toan dugc tap hop tai Bang 3.

Trong do:

- bién nang tiéu thu dugc tinh bing t6ng lugng dién
nang tiéu thu hang ngay/lugng nudc thai dugc xu ly.
Theo thiét ké, hé thong xt ly st dung mdy théi khi cong
sudt 750 w/h. Lugng dién néing tiéu thu hang ngay la 750
x 8 gio/ngay = 6 kw x 1.678 d/kw = 10.068 d. Méi ngay
hé thong xt Iy cong suit 5 m® nudc thai, nhu véy chi phi
dién tiéu thu tinh trén mo6i m® nudc thaila 2.013 vnd.

- Ché phim vi sinh vat stt dung 1 g/m’ nudc thai;

- Héa chat kht triing st dung 10 g/m® nudc thai.

- Cong van hanh dugc tinh 200.000 dong/thang/tdng
lugng NTSH dugc xti ly; binh quan 1 thang xt ly dugc
150 m® nudc thai; chi phi nhin cong vin hanh hé thong
€12 200.000:150 m*® = 1.333 vnd/m’.

Theo két qua tinh todan, chi phi vin hanh ciia m6 hinh
trung binh la 5.646 dong/1 m?® nudc thai, day la chi phi
van hanh thuc té ctia mo hinh, tuy nhién, khi mé6 hinh
ap dung dai tra, v6i cong sudt thi€t ké 16n hon cac chi phi
van hanh sé giam di.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két lugn

Hé thong xt ly nudc thai tai xa Mai Chau, tinh Phu
Tho véi cong sudt 5 m*/ngay/dém dugc thiét ké 5 loai bé
bao gém 1 bé tach dadu ma, 6 bé ky khi, 2 bé ky khi, 1 bé
lang loc va 1 bé khti triing v6i tong thé tich 73 m®.

M0 hinh xt Iy NTSH noéng thon bang hé théng cong
nghé xt ly nudc thai qua hé thong ky khi két hgp hiéu
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khi dap ting dugc cac yéu cau vé hiéu qua xt ly, dé
van hanh, khong gay 6 nhiém thi cip, chi phi van
hanh thap. NTSH khi qua hé thong xti Iy ham lugng
BOD,, tong chit ran lo lting (TSS), tong chit ran
hoa tan (TDS), Sunfua (tinh theo H.S), Nitrat (NO,’
) tinh theo N, Phot phat (PO,*), Dau m& dong, thuc
vat, Tong cac hoat chit bé mat va Téng Coliform déu
dat tiéu chuén cot A cia QCVN 14: 2008/BTNMT.

Chi phi van hanh cta m6 hinh xt ly NTSH tai
thon Na Chiéng, x4 Mai Chau, Pha Tho trung binh
la 5.646 dong/1m?*/ngay, dém. Day la chi phi tuong
doi thép, ba con c6 thé chdp nhin dugc dé€ tiép tuc
duy tri mo hinh.

4.2. Kién nghi

- Nhén rong mo hinh cho cac cum dén cu khéc &
Pha Tho va céc tinh mién nui.

- Can ho trg chinh sach va kinh phi tit chuong
trinh nong thon maéi d€ trién khai bén viing.

- Nghién ctiu tich hgp cac cong nghé tai stt dung
nudéc va san xudt nang lugng ti bun thaim
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NGHIEN CUU

DE XUAT NGHIEN CUU SU DUNG VO HAU TRONG XU LY
NUGC THAI CHE BIEN THOY SAN

LE VAN NAM'?*, CAO THI THU TRANG? NGUYEN THI MAI LUU% NGUYEN THI THU HA?,
NGUYEN THI KIM ANH?, TRAN ANH TU?, BUI THI MAI HUYEN2, NGUYEN HONG NGOQC?
'Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé - Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

*Vién Khoa hoc cong nghé Nang lugng va Moi trudng - Viéen Han ldm Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

3Trung tdm Nghién ciiu va Phdt trién cong nghé cao - Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Tom tat

Tai Viét Nam, nganh nudi trong va ché bién thiy sdn giii vai tro quan trong trong phdt trién kinh té va xudt
khdu, song ciing phdt sinh lugng I6n chdt thdi ran va nudc thdi, gay dp lyc lén méi truong ven bién. Hau va
cdc loai nhuyén thé dugc nudi ngay cang nhiéu, tao ra khoi lugng 16n vé thdi hang nam. Di mét phdn dugc
tdn dung trong chdn nudi hodc lam ran san hé nhan tao, phdn I6n vé hau van bi thdi bé truc tiép, gay 6 nhiém
va lang phi tai nguyén. Trong béi canh tiéu diung hudéng téi sy bén viing va than thién méi truong, viéc tdi ché
v6 hau mang y nghia thiét thuc, viia gidm thiéu 6 nhiém viia gia ting gid tri kinh té. Vi thanh phdn chinh la
CaCO,, v6 hau cé tiém ndng ting dung trong xi ly nuéc thdi ché bién thity sdan, gép phdn gidm thiéu 6 nhiém
mai trudng ven bién ma con tao hudng di bén viing cho nganh thity sdn.

T khéa: Nudc thdi, ché bién thiiy sdan, vé hau.

Ngay nhdn bai: 2/8/2025; Ngay stia chiia: 28/8/2025; Ngay duyét ddng: 16/9/2025.

Research proposal on the use of oyster shells in wastewater
treatment from seafood processing

Abstract

In Vietnam, the aquaculture and seafood processing industry plays a vital role in economic growth and exports
but also generates large amounts of solid waste and wastewater, putting pressure on coastal environments.
Opysters and other mollusks are increasingly farmed, producing substantial shell waste each year. While part
of this is reused in animal feed or as artificial reefs, most oyster shells are directly discarded, causing pollution
and resource waste. In the context of a shift toward sustainable and environmentally friendly consumption,
recycling oyster shells is highly practical, helping to reduce pollution while adding economic value. With
calcium carbonate (CaCOs) as their main component, oyster shells hold strong potential for application in
seafood processing wastewater treatment, this contributes to mitigating coastal environmental pollution while
also promoting a sustainable pathway for the fisheries industry.

Keywords: Wastewater, seafood processing, oyster shells.

JEL Classifications: 013, 044, P18, Q53.

1. GIOI THIEU
Nganh nuéi trong va ché bién thuy san dong gop

dod cac chat 6 nhiém rét cao (pH tii 6,5 - 7,0, SS tti 500
- 1.200 mg/1, COD tti 800 - 2.500 mgOZ/L BOD5 tti 500

quan trong cho kinh t€ va ngudn ngoai té ctia dat nudc,
song cting giy ra 6 nhiém moi trudng do lugng l6n
chat thai ran va nudc thai phat sinh trong qua trinh san
xuét. Theo Téng cuc Mdi truong (2011), qua trinh ché
bién cé da tron phat sinh 5 - 7 m® nudc thai cho méi
tan san pham, v6i ham lugng chat 6 nhiém vugt quy
chudn cho phép. Néu khong dugc xti Iy, ngudn thai nay
sé tac dong tiéu cuc dén mai truong s6ng (Nguyén Vo
Chéu Ngan va cong su, 2015).

Muc d6 6 nhiém cta nudc thai ti qué trinh ché
bién thuy san thay doi rat 16n phu thudc vao nguyén
liéu tho (tdém, cd, muc, bach tudc, cua, nghéu, so...),
san phdm thay d6i theo muia vu va tham chi ngay trong
ngay lam viéc, nhat la v6i day chuyén ché bién c6 néng

- 1.500 mgO_/1, tong N tli 100 - 300 mg/l, tong P tit 50
- 100 mg/1, dau va m& 250 - 830 mg/l) (Lé Hoang Viét
va cong su, 2014). Qua d6 cho théy, nudc thai ché bién
thay san 6 nhiém hiiu co va c6 kha nang phan hty sinh
hoc cao thé hién qua ty 1¢ BOD/COD, dao dong tii 0,6
dén 0,9 (Nguyén Trung Viét va cong su, 2011; Pham
Thi Phuong Trinh va cong sy, 2016). Cac phuong phap
xu ly nudc thai truyén thong nhu hi€u khi, ki khi, st
dung vi sinh vat hodc héa chat thudng doi hoi chi phi
dau tu va van hanh cao, d6ng thoi dé phat sinh bun thai
thit cdp gay kho khan cho khau quan ly moi trudng.
Con hau noéi riéng va cac loai nhuyén thé néi chung
dang dugc nuoi trong nhiéu & cac vung ven bién. Hang
ndm trén thé gii c6 hang tram tan rac thai tu vo cac
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loai dong vat nhuyén thé, trong d6 c6 vo hau dan dén
ganh ndng vé moi trudng (W.H. Park va cong su, 2008).
Tai Viét Nam, chi riéng san lugng hau tai 3 tinh ven
bién Quang Ninh, Hai Phong, Thanh Héa trung binh
khodang 10.000 - 12.000 tin/ndm. Cac tinh khéac c6 san
lugng udc tinh nhu sau: Nghé An 2.000 tdn/nam; Thiia
Thién - Hu€ 2.500 tAn/nam; Pha Yén 1.800 t4n; Ba Ria
- Viing Tau 2.000 tan; phén l6n cdc tinh ven bién con
lai ¢6 san lugng 500 - 1.500 tan. Téng cong san lugng
hang ndm cua Viét Nam 30.000 - 35.000 tdn/hau. Nhu
vay, lugng vo hau hang nam tuong duong 25.500 -
29.700 tdn (Nguyén Xuan Thi va cong su, 2011; Bach
khoa Thuy san, 2007; Nguyén Xuan Thi, 2019).

Vo hau la nguén phé thai d6i dao ti nudi trong va
ché bién thuy san, néu dugc tai stt dung viia giap giam
ap luc chét thai rdn viia hda hen trd thanh vat liéu hdp
phu hiéu qua. Nhiéu nghién ctiu da ching minh kha
nang xu ly kim loai nang ctia vo hau, song cac nghién
ctiu tng dung d€ xt ly chit hiiu co, dinh dudng va
vi sinh trong nudc thai thuy san con han ché. So véi
cac loai nhuyén thé khac, hau c6 san lugng 16n va vo
chita cht yéu CaCO,, dé chuyén héa thanh CaO va cac
dan xuit c6 hoat tinh, cho thay tiém nang trong xu ly
da dang chat 6 nhiém. Viéc tai ché vo hau khong chi
g6p phan giam thiéu 6 nhiém moéi trudng ven bién ma
con tao hudng di bén viing cho nganh thty san, méc
du hién nay viéc st dung cht yéu méi diing & chan
nuoi va lam ran san ho nhan tao véi hiéu qua con han
ché. Vi vay, nghién ctiu tai ché vo hau, dac biét 1a co
ché chuyén héa CaCO, duéi cac diéu kién khdc nhau,
nham xu ly nudc thai ché bién thiy san, mang y nghia
thuc tién va trién vong l6n tai Viét Nam.

2. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU

2.1. Trén thé gidi

Trén thé gidi da cac nghién ctiu tai st dung bot vo
hau lam vat liéu hidp phy, xt ly 6 nhiém moi truong
(Nguyén Xuén Thai, 2019). D6 1a do trong thanh
phan ctia v6 hau chtta CaCO,, sau khi dugc xt ly n6
sé chuyén vé CaO c6 kha ning xt ly nude thai. Theo
nghién ctiu ctia Darioush Alidoust va cong su tai Nhat
Ban, cdc tac gia cho thdy thanh phan cta vo hau tuong
doi khac, cu thé: 97,21% CaO; 0,8% Na,O; 0,61% SO;
0,35% MgO; 0,39% SiO; 0,24% SrO; 0,11% PO
0,07% K,0; 0,11% ALO; 0,09% Fe,0,; 0,01% TiO, va
0,01% MnO (Darioush Alidoust, 2015).

Trong nghién ctiu ctia Asaad F. Hassan va Radim
Hrdina, v hau dugc nung & 900°C nhdm chuyén hoéa
CaCoO, thanh CaO. Trén co s¢ do, CaO dugc nghién
min va cho phan ung véi axit HNO; dé€ t6ng hop
Ca(NO,),, dong thoi b6 sung dung dich H,PO, 0,5 M
dé duy tri pH 6n dinh trong khoang 10 - 11. Hon hgp
sau d6 dugc say kho & 110°C va tiép tuc xu ly trong 1o

vi séng 6 800°C, tao ra Ca(NO,), c6 kich thudc nano.
Vatliéu nano Ca(NO,), thu dugc, dugc iing dung trong
qua trinh hap phu ion thuy ngan, va két qua cho thay
hiéu suét hap phu ciing nhu kha nang giai hap phu déu
dat muc cao, khdng dinh tiém néng st dung trong xu
ly 6 nhiém kim loai ndng (AsaadF. Hassana va c{ng su,
2018; Nguyén Xuan Thai, 2019).

Darioush Alidoust va cac cong su da xt ly vo hau
thu ti cdc nha hang tai Nhat Ban bang cdch dung ban
chai danh sach 16p rong réu bam bén ngoai, sau do
dugc nghién vun roi tién hanh nung & cac nhiét do
khac nhau (450°C, 650°C, 750°C, 800°C, 900°C) trong
2 gi6. Sau khi nung, vat liéu dugc danh gia kha ning
hép phu ion cadimi (Cd**). Két qua cho thdy vo hau
nung c¢6 hiéu suat va dung lugng hap phu Cd** dugc
cai thién dang ké so véi vat liéu ban dau (Darioush
Alidoust, 2015; Nguyén Xuén Thai, 2019).

Trong nghién ctiu cua Hsing Yuan Yen cling cong
su, cac tac gia cho thdy voé hau sau khi nung c6 kha
ndng hap phu ion kim loai niken (Ni**) rat tot. Vo hau
nung & 900°C ¢6 ciu tric x6p va c¢6 nhiéu vi 16 & trén
bé mat vat liéu. Hiéu suat hap phu Ni** ctia vo hau nung
¢ 900°C cao hon han so v6i vé hau nung & 600°C. Cu
thé, hiéu sudt hdp phu Ni** cta vo hau nung & 600°C
la 48,3% con vo hau nung & 900°C 1a 99,9% khi khao
sat trong dung dich pH = 10 va nhiét do hap phu 60°C
(Hsing Yuan Yen va cong sy, 2015). Liwei Fan cling
cac cong su da ché tao vat liéu composite tli vo hau va
nano sat lam vét liéu hdp phu ion asen As**. Vat liéu
nay co6 hiéu sudt hap phu As* dat 96,5% khi khao sat
trong dung dich pH = 6,8; nhiét d¢ 20°C, nong do As**
ban dau 1,8ppm, thoi gian hdp phu 24 gio (Liwei Fan
va cong sy, 2015).

Trén co s6 phan tich ddc tinh hap phu cta vo hau,
Huang, Mian-Li va cs da nghién ctiu xt ly nudc thai
chtia photpho bang vo hau va anh hudéng ctia nhiét do
dén qua trinh loai bé photpho trong nudc thai. Phuong
phap XRD (X-ray Diffraction) dugc st dung dé€ xac
dinh cac pha két tinh, cho thay thanh phéan chinh cua
v6 hau la CaCO,. Khi nhiét do tién xt ly dat 800°C,
mot phan CaCO, bi phan huay thanh CaO. Khi ting
nhiét do, lugng CaO tidng dan. Tién xu ly da kich hoat
canxi, do do6 lam ting dang ké sy hip thu phot pho
trong nudc thai (Huang va cong su, 2010).

Tai Han Qudc, Jae-Hoon Huh va cs da nghién ctiu
stt dung bot vo hau d€ cai thién chat lugng nudc cua
hé nudc biang cach loai bo tdo nd hoa. Vo hau phé thai
dugc gia nhiét (1.000°C trong 1 gi¢ trong khong khi)
dugc stt dung d€ chuyén déi bot vo hau song thanh
bot oxit canxi phan ting hiéu qua véi phét pho va nito
dé loai bd tdo nd hoa khdi nudc thai bi phu dudng.
Viéc stt dung bot vo hau da lam giam 97% tng phot
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pho, gidam 91% téng nito va giam t6i da 51% nhu cau
oxy héa hoc (COD), so v6i tong tai lugng 6 nhiém cua
dung dich tao tho (Jae-Hoon Huh va cong su 2016).

Nghién ctiu kha nang khang khuén ctia bt vo hau
kich thudc nano va vi hat xt ly nhiét dugc Wantanabe
va cs, tién hanh trén hai do6i tugng vi khuén E. Coli
va B.subtilis. Cac hat nano c6 nguon goc vé hau dugc
chuén bi bang cach st dung mdy nghién uét sau do xu
ly nhiét (HSS) va cac vi hat dugc kiém tra hoat tinh
khéng khuén ctia chung chdng lai cac t€ bao vi khuidn
va bao ti vi khuin. Hoat tinh diét bao t cta cic hat
nano cling cao hon nhiéu so véi cac hat micro, véi cac
hat nano HSS c6 kha nang tiéu diét cac bao tti Bacillus
subtilis. S6 lugng bao tu B. subtilis giam gan 3 1an sau
30 phat khi dugc xu ly bang hat nano HSS v6i nong
do 5 mg/ml & 60°C (Watanabe T va cong su, 2014;
Nguyén Xuén Thi, 2019). Ngoai ra, cdc nghién ctiu cua
(Kikuo va cong su, 2000; Achanai Buasri va cong su,
2013; Jingyu va cong su, 2018; Ramarkishna va cdng
su, 2019) ctang cho thdy vo hau sau khi xt ly c6 thé
héap phu hodc loai bo cac chét cé trong nude thai nhu
coliform, ecoli, phosphat...

Nhu vay, trén thé giéi da c6 nhiéu nghién ctu vé
sti dung vo hau dé€ xti ly kim loai ndng trong nudc thai.
Céc nghién ctu vé st dung vo hau dé€ xt ly chét hiiu
cd, chat dinh dudng, coliform la chua nhiéu.

2.2. Tqi Viét Nam

Lién quan dén noi dung ctia dé tai nghién ctiu, tai
Viét Nam da cé mot s6 nghién ctiu sau:

Tac gia (Nguyén Xuén Thai, 2019), da xt ly va bién
tinh thanh cong mau bot vo hau thu thap ti 2 tinh ven
bién Quang Ninh va Pha Yén. Sau d6 tién hanh thu
kha nang hap phu ctia cdc mau vo hau véi ion kim loai
ndng Cr®. Cac két qua thu dugc cho thay hinh thai va
cdu tric ctia cdc mau vo hau sau khi xt ly khac biét
dang ké so v6i cac mau vo hau chua xt ly, trong d6 cac
mau sau xt ly c6 cdu triuc x6p va nhiéu vi 16 trong trén
bé mat.

Ng6 Thuy Diém Trang va cac cong su da nghién
ctiu anh hudng ctia nhiét d6 nung lén kha ning hap
phu lan ctia bot vo SO Huyét. Nghién ctiu nham danh
gia anh hudng ctia 3 mdc nhiét do 550, 750 va 950°C
1én kha ndng hap phu lan cta bot vo so huyét (kich c&
hat <2,0 mm). Qua trinh hdp phu lan dugc tién hanh
trong 24 gi¢ ¢ nong do 20 mg PO,*/L. Két qua cho
thdy vo so sau khi qua xt ly nhiét thi c6 kha nang hap
phu lan t6t hon so v6i khong nung, tuy nhién mtc gia
nhiét doi hoi phai dat >750°C. Hiéu suét hdp phu lan
cua nghiém thic 950°C dat 99,2% (Ng6 Thuy Diém
Trang va cdng sy, 2017).

Tac gid Tran D6 Mai Trang da nghién ctu xt ly bot
vo trai va danh gia kha nidng hip phu thuéc nhuom

NCHIEN CUU ‘

xanh metylen trong moi truong nudc. Két qua nghién
ctiu cho théy, bot vo trai sau khi dugc xt ly ban dau
(viét tat bot vo trai ban dau) c6 kha ndng hip phu xanh
metylen t6t v6i hiéu sudt hap phu khoang 80%. Bot vo
trai ban d4u c6 kha nang hap phu ion crom (VI) véi
hiéu sudt hdp phu trung binh, 50%. Diéu kién thich
hop d€ hip phu ion crom (VI) trong mdi trudng nudce
1a lugng chéat hap phu 0,5g, moi truong pH = 7, nhiét
do6 30°C, nong do dung dich xanh metylen ban dau 10
ppm, thai gian 70 phat (Tran D6 Mai Trang, 2022).

Tac gia Nguyén Xuan Thi va cong su da nghién ctiu
toi uu hda qua trinh nung vo hiu. Két qua t6i uu hoa
qua trinh nung vo hau da tim ra cac yéu t6 thich hgp
cho qua trinh nung vo hau la nhiét d¢ 850°C, thoi gian
92 phat, kich thudc (chiéu dai) vd hau 4,0 - 7,0 cm va
ty 1é thu héi CaO la 55,75% so vé6i vo hau trude khi
nung. Trén gian d6 nhiéu xa: Vo hau sau khi nung véi
diéu kién trén khong con tinh thé CaCO, ma thay vao
do la cac pic déc trung cho tinh thé CaO, khong thay
xudt hién cdc pic dic tring cia CaCO,, diéu do6 chiing
t6 qua trinh nung CaCO, trong v hau da phéan hty
hoan toan (Nguyén Xué4n Thi va cdng su, 2018).

Tac gia Duong Thi Minh Hoa va cong su da nghién
ctiu bién tinh v6 ngao d€ xti ly Pb trong nudc 6 nhiém.
Nghién ctiu da dua ra dugc vat liéu nghién ctu la bot
vo ngao lam sach sy trong 12 gio (d6i chiing) va bot
vo ngao bién tinh & cac muc nhiét do 400°C, 500°C,
600°C, 700°C, 800°C, 900°C, 1.000°C mbi vat liéu co
dac diém khdic nhau va vat liéu tai nhiét d6 1.000°C thi
CaCO, dugc phéan hty hoan toan thanh CaO va cho
kha nang hdp phu t6t nhat. Hi¢u xuat xti ly ctia vo ngao
bién tinh t6t nhat & nhiét d¢ 1.000°C va dat hiéu suat
99,67% vé6i dung lugng hap phu la 2,990 (Duong Thi
Minh Hoa va cong su, 2022).

Nhu vay, tai Viét Nam, cac nghién ctiu v€ ting dung
v0 hau trong xt 1y chét 6 nhiém tii nudc thai van con
han ché, chu yéu tép trung vao xu ly tiing loai chat 6
nhiém riéng 1é. Kha ning xu ly chat 6 nhiém cta bot
vo hau d6i véi cac loai nudce thai cong nghiép cu thé,
cang nhu cac diéu kién thi nghiém t6i uu d€ dat hiéu
qua cao nhat, van chua dugc danh gia day du.

3. PE XUAT NOI DUNG NGHIEN CUU CHINH

3.1. Muc tiéu nghién ciiu

banh gia kha ning loai bé chat 6 nhiém (hdu co,
dinh dudng, coliform) cta bot vo hau sau xt ly doi véi
nudc thai cong nghiép ché bién thiy san.

3.2. Nghién ciiu bién tinh vé hau dé xii ly chdt é
nhiém (hitu co, dinh dudng, coliform) trong nuéc thdi
cong nghiép ché bién thiy sdan

Thu thap, xt ly so bo vo hau thai.

Nung vo hau & nhiét do cac nhiét do: 750°C, 800°C,
850°C, 900°C, 1.000°C.
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Nghién cac vé hau da nung va
thu ldy bot, luu gitt vao cac binh
chtia khic nhau dé€ chuin bi thi
nghiém.

3.3. Nghién citu thii nghiém
kha ndng logi bé chdt é nhiém
(hitu co, dinh duong, coliform)
ciia bot vé hau déi véi cdc loai
nuéGc thdi cong nghiép ché bién
thity sdan

Thu mau nudc thai ché bién
thiy san va phan tich néng do
chit 6 nhiém (BOD,, COD, TSS,
NH,, PO 43', coliform) trong
nudc thai ban dau.

Chia nudc thai vao cac binh
khéc nhau (V lit) va cho bét vo
hau da xt ly vao cac binh. Tién
hanh thi nghiém véi cic diéu
kién khac nhau:

Lugng bot vo hau thi nghiém
khac nhau, vi du: 20 g/1; 50g/1; 100 g/1.

Thoi gian thi nghiém khac
nhau: 1 ngay; 2 ngay; 5 ngay.

Thu mau nudc thai sau thi
nghiém va danh gia nong do
chit 6 nhiém (BOD,, COD, TSS,
NH,, PO, coliform) trong
nudc thai dau ra.

Luu y: Do pH cta nudc thai
dau vao va d4u ra ctia thi nghiém.

banh gia hiéu suat xt ly cta
bot vo hau theo cac diéu kién thi
nghiém khac nhau. Néu cac hiéu
sudt xti ly dat két qua tét, co thé lap
lai thi nghiém véi lugng bot nho
hon, hoac ting lugng bot vo hau
1én néu hiéu sudt xti ly chua cao.

4. PE XUAT PHUONG
PHAP NGHIEN CUU VA KY
THUAT SU DUNG

4.1. Phuong phdp nghién citu

a) Phuong phdp nghién ciiu
tong quan: Thu thap va st dung
cac tai liéu hién co tu céc doi
tugng nghién ctiu hodc cac bai
bdo, bao cdo trén cac tap chi
chuyén nganh c¢ lién quan.

b) Phuong phdp diéu tra khdo
sdt, ldy mau nudc thdi ché bién
thiy sdn: Ldy mau theo hudng
dan ctia Thong tu s6 10/2021/TT-

BTNMT - quy dinh ky thuét quan tric méi trudng va quan ly thong tin, di
liéu quan trac chit lugng méi trudng. Sau khi 14y mau, cong tac xt ly va bao
quan mau nham phuc vu phan tich trong phong thi nghiém dugc tién hanh
dua trén hudng dan cta tai liéu Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 4n ban 14an thi 24 (APHA, 2023).

¢) Quy trinh xt ly va bién tinh vo hau (Nguyén Xuan Thai, 2019)

Vo hau thu gom, sau khi rtia sach, phoi kho dugc ngam trong dung dich
nude Javen NaClO trong 24 gi¢ dé loai bo rong réu, cat, tap chét va cac
thanh phan hiiu co con bam trong vo hau. Sau d6, vo hau dugc riia bang
nudc cit roi sdy kho cho dén khoéi lugng khong déi trude khi nghién bi véi
hoén hgp dung dich NaOH/NaClO (ty 1é vo hau/dung dich NaOH + NaClO
8/40(g/ml), ty 1¢ NaOH/NaClO 80/20) trong 24 gid. Ti€p tuc sdy bot vo hau
(sau khi rtia bang nudc cét) trong tu sy d6i luu khong khi ty nhién & 100°C
dén khi khéi lugng khong d6i. Tién hanh nung vo hau & cac nhiét d6 750°C,
800°C, 850°C, 900°C, 1.000°C trong 2 gid. Bot vo hau sau khi nung va dé
nguoéi dugc bao quan trong tai PE kin.

Bién tinh bt vo hau (sau xti ly) bang EDTA nhu sau: Can chinh xac 0,3
g EDTA va hoa tan trong 50ml nudc cét trén may khudy ti & 60°C. Sau do,
thém 3g bot vo hau vao dung dich trén va ti€p tuc khudy dung dich trong 2
gid. Cudi cung, rtia bot vo hau bang nudc cit, loc thu phén chit ran. Bot vo
hau dugc sdy trong ta sdy & 100°C dén khéi lugng khong déi.

V6 hau »| X1y so bd (NaClO) ,| Nghién bi »| Nung v6 hau
Hépphu |«—| Biéntinh (EDTA)

Hinh 1. Quy trinh xii ly va bién tinh vé hau

d) Phuong phap bé tri thi nghiém danh gia kha ning loai bd chat 6
nhiém (hiu co, dinh dudng, coliform) ctia bot vo hau déi véi cac loai nude
thai cong nghiép ché bién thuy san.

- Thu mau nudc thai ché bién thay san va phéan tich nong do chat 6
nhiém (BOD,, COD, TSS, NH,*, PO,*, coliform) trong nui6c thai ban dau.

- Chia nudc théi vao cac binh khac nhau (V lit) va cho bot vo hau da xi
ly vao cac binh. Tién hanh thi nghiém véi cac diéu kién khac nhau:

+ Luong bot vo hau thi nghiém khac nhau, vi du: 20 g/1; 50g/1; 100 g/1.

+ Thoi gian thi nghiém khac nhau: 1 ngay; 2 ngay; 5 ngay.

- Thu mau nudc thai sau thi nghiém va danh gia néng do chit 6 nhiém
(BOD,, COD, TSS, NH,*, PO,*, coliform) trong nudc thai d4u ra.

Luu y: Do pH ctia nudc thai dau vao va dau ra cta thi nghiém. Cac thi
nghiém déu stii dung méay khudy d€ dong héa mau thi nghiém.

4.2. Ky thudt sii dung

a) Ky thudt do dac cdc thong so ngoai hién trudng va trong phong thi nghiém

pH ctia nudce thai duge do bang mdy do pH, chinh xdc 0,01 d6 pH. Nhiét
d6 nudc thai dugc hién thi trén cac may do pH c6 dinh kém d4u do nhiét do.

b) Ky thudt phan tich mau nudc thdi trong phong thi nghiém

Phuong phdp phan tich TSS: Xac dinh néng d6 TSS trong nudc bing
cach loc mdt lugng mau nudc chinh xdc bang mang loc, riia mang loc c6
chtia cin bang nudc cat dén hét mudi, sdy 6 105°C dén khoi lugng khong
doi, dé nguoi va can.
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Phuiong phdp phan tich BOD,: U méiu & nhiét do
20°C trong mot thai gian xac dinh, nam ngay hodc bay
ngay, & cho toi, trong binh ddy va nut kin. Xac dinh
nong do 6xy hoa tan trudc va sau khi a. Tinh khai
lugng 6xy tiéu ton trong mot lit mau.

Phuong phdp phan tich COD: St dung Kkali
pemanganat (KMnO,) dé oxy hoéa céc chat hiu co
trong moi truong kiém. Lugng kali pemanganat tiéu
ton trong phan ting dugc tinh thanh s6 mgO_/lit (nhu
cau oxy hoa hoa hoc).

Phuiong phdp phan tich photphat (PO,”): Phuong
phap xdc dinh ion photphat trong nudc dua trén phan
tng cua chung véi thudc tht amonimolipdat trong
modi trudng axit tao thanh phtic chit photphomolipdat
c6 mau vang: H, [P(Mo,0,)6]. Phtic nay khi phan ting
v6i chat kht la thiéc (IT) clorua sé tao thanh phtic chat
c6 mau xanh molipden. D¢ hip thu cta dung dich
dugc do tai budc séng 690 nm (mdy UV-VIS).

Phuiong phdp phan tich amoni (NH,*): Phiong phap
phan tich amoni dugc xdc dinh theo SMEWW 4500-
NH, E bing phuong phip so mau trén mdy quang phé
ké DR/3900 (hang HACH, USA).

Phuong phdp phan tich coliform: Xac dinh mat do
coliform trong nudc thai dugc thuc hién theo huéng
dan cta TCVN 6187-2:1996 (Phat hién va dém vi
khu4n coliform, vi khuin coliform chiu nhiét va
escherichia coli gia dinh).

¢, Phuong phap xii ly so liéu

- Khoi lugng chat dugc hip phu va phan tram khéi
lugng chét dugc hdp phu (Tran D6 Mai Trang, 2022).

Khéi lugng chat dugc hap phu trén mot gam chat
hap phuy, Q (mg/g), dugc tinh theo céng thiic dudi day:

(C,~C)
T (1)

Trong do, Q la lugng chéat dugc hap phu trén mot
lugng chat hap phu & diéu kién can bang (mg/g), C_
va C_la nong do ctia chat dugc hdp phu trong dung
dich ban d4u va & trang thai can bang (mg/L), V 1a
thé tich dung dich (lit) va W la khéi lugng chat hép
phu (g).

Phan tram lugng chét dugc hap phu dugc tinh nhu sau:
(€, —C.).100

@ 2

- Khao sit va xay dung phuong trinh ding nhiét
hép phu (Tran D6 Mai Trang, 2022).

Trong nghién ctiu, cic mo hinh ddng nhiét Langmuir,
Freundlich, Temkin va Dubinin - Radushkevich dugc
lua chon d€ nghién ctiu qua trinh hdp phu trong hé
ran - léng (bot vé hau - mau nudc thai chiia BOD,,
COD, TSS, NH,", PO, va coliform). Phuong trinh
ding nhiét Langmuir mo t& qué trinh hip phu trong
dung dich bdi chét hdp phu rdn nhu sau:

H(%)=

NGHIEN CUU

0, k, C,
1+k,.C, (3)
Trong do, Q, la lugng chét dugc hdp phu trén mot
lugng chat hap phu & trang thai can bang (mol /g), C,
la néng d¢ can bing ctia chat tan (mol/L). Q, va kL la
cac hing s6 Langmuir, trong d6 Q, dai dién cho kha
nang hap phu don 16p cuc dai va k,_dai dién cho nang
lugng lién két hoac tham s6 ai luc cta hé hap phu.
Phuong trinh ding nhiét Freundlich cho hé néi

trén nhu sau: B s
Qe - kF ‘Ce (4)

Trong d6, k, 13 hing s6 dang nhiét Freundlich (L
mg"")g-1) va 1/nF la s6 ma Freundlich.

Phuong trinh ddng nhiét Temkin cho hé néi trén
nhu sau:

Q . =BInAT +B.In.C_, v6iB=RT/b, (5)

Trong d6, A, 1a hang s6 lién két can bing déng nhiét
Temkin (L/g), b, 1a hing s6 dang nhiét Temkin, R la
héng s6 khi (R = 8,314 J/mol/K), T = 298K.

Phuong trinh dang nhiét Dubinin-Radushkevich
(DR) cho hé néi trén nhu sau:

nQ, =inQ -K,.&

0,=

1
e=RT In(l+—
( Ce)

(6)

Trong d6, Q, 1a dung lugng bao hoa dang nhiét
ly thuyét (mg/g), K , 1a hang s6 déng nhiét Dubinin-
Radushkevich (mol?/kJ?).

- Khao sat dong hoc hip phu (Tran D6 Mai Trang, 2022)

Trong nghién ctiu nay, mo6 hinh dong hoc hdp phu
béac nhat, gia bac nhit, bac hai va gia bac hai da dugc
lua chon dé khéo sat dong hoc hdp phu cdc mau nuée
thdi (BOD,, COD, TSS, NH*, PO,*, coliform) bang
bot vo hau.

M6 hinh dong hoc hdp phu bac nhit:

InC =InC, -kt (7)
Mo hinh dong hoc hdp phu gia bac nhat:
In (Q,-Q)=1nQ, -kt (8)
M6 hinh dong hoc hdp phu bac hai:
Lo} +k,t
[ ©)
Mo hinh dong hoc hdp phu gia bac hai:
1 1 t 1 1
=—+kt=>—=—+—1t
0.-9, 0 O h Q0
h=kQ; (10)

Trong dé: C  va C la néng do cua chat tan tai thoi
diém ban ddu va thoi di€ém t (mg/l); Q, 1a dung lugng
phtt mot 16p t6i da (mg/g); Q, va Q, la lugng chat bj
hép phu trén mot gam chat hip phu tai thoi diém thu
t va & trang thdi can bang (mg/g); K, K, K, va k lan
lugt 1a hang s6 mo6 hinh phéan ting bac nhit, mé hinh
phan ting gia bac nhat, mo6 hinh phan tng bac hai va
mod hinh phan ting gia bac hai.
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v

Nghé nuéi hau bién 6 Qudng Ninh viia mang lai nguon Igi vé kinh té ving dung va va hau con dugc iing dung

xtt Iy nuéc thdi ché bién thiy sdn

5. KET LUAN

Toéng quan cho thdy, trén thé gisi da c6 nhiéu cong
trinh tap trung vao nghién ctiu st dung vo hau dé xu
ly kim loai nang trong nudc thai, trong khi cac nghién
ctiu lién quan dén xt ly chét hitu co, chit dinh dudng
hay vi sinh vat con han ché. Tai Viét Nam, linh vuc
nghién ctiu nay van con ¢ muc do han ché, chu yéu
dung lai & xt ly riéng 1&é mot s6 chit 6 nhiém, chua
danh gia toan dién kha nang ting dung vo hau déi véi
cac loai nudc thai cong nghiép, cling nhu cac diéu kién
thi nghiém t6i uu. Trong bdi canh nudc thai ché bién
thay san c6 luu lugng 16n va néng do 6 nhiém cao
(COD, BOD, nito, phét pho, dau mé...) gdy nhiéu khé
khan trong xt ly do chi phi dau tu va van hanh cao,
viéc tdn dung ngudn vo hau phé thai dé tai ché thanh
vat liéu xti ly nudc thai khong chi gép phan giam thiéu
6 nhiém moéi trudng ma con cé y nghia thuc tién va
trién vong cao. Vi vay, can thiét tién hanh cac nghién
ctiu chuyén sdu nham khai thac tiém néing ctia vo hau
trong xt ly nudc thai ché bién thiy san.

Loi cdm on: Nghién ciiu nay la két quad cua Dé tai
duigc thuc hién tai Vien Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Vigt Nam (VAST07.05/24-25). Tép thé tdc gid bay t6 long
biét on téi Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam da ho trg kinh phi dé thuc hién D€ tai nghién ciium
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DANH GIA KHA NANG XU LY CHAT KHANG SINH TETRACYCLINE
TRONG NUOC BANG THAN HOAT TINH DIEU CHE TU BA CA PHE

PHAM TRUNG THE!, HUYNH THI NGQC HAN2, VU NGQC TOAN?,

NGUYEN HUYNH MINH DUY* HO THI THANH VAN'!

'Vign Khoa hoc lién nganh, Trudng Dai hoc Nguyén Tdt Thanh

2 Khoa Méi trudng, Trudng Pai hoc Tai nguyén va Moi truong TRHCM

3 Vién Cong nghé mdi, Ha Noi

*Vién Nghién ciiu ving dung va Chuyén giao Cong nghé xanh

Tom tat

Tetracycline (TC) la mét loai khdng sinh phé rong thuong dugc sit dung trong nuéi trong thity san va chdn
nuéi. Sau khi xam nhdp vao cdc nguon nudc, no sé giy ra méi de doa 16n déi vdéi moi truong va siic khée con
nguoi. Nghién ciiu nay trinh bay phuong phdp diéu ché than hoat tinh (AC) tii ba ca phé bing phuong phdp
carbon héa thuy nhiét (HTC) va ddanh gid khd ndng hdp phu khdng sinh TC. Két qud phdn tich ddc tinh vit
liéu cho thdy qud trinh hoat héa véi KOH da cdi thién ddng ké cdu triic ciia than. Cu thé, dién tich bé mdt riéng
cua vit liéu da ting tiy 23.06 m*/g (d6i véi HC) 1én 976.34 m?/g (déi véi AC). Cdc thi nghiém hdp phu theo mé
da chiing minh hiéu quad loai bé TC cia AC. Qud trinh hdp phu dat hiéu qud cao nhdt trong méi trudng axit
vdi pH toi wu la 3, hiéu sudt loai bé TC dat gan 92% vdi liéu lugng AC 1.5 g/L. Nghién citu da chiing t6, ba ca
phé la mot nguyén liéu tién ndng, chi phi thdp dé san xudt than hoat tinh hiéu sudt cao, mang lai mot gidi phdp
bén viing cho vin dé xit ly 6 nhiém khdng sinh trong méi trudng nudc.

T khod: Ba ca phé, carbon héa thiiy nhiét, tetracycline, than hoat tinh.

Ngay nhdn bai: 5/8/2025; Ngay siia chita: 22/8/2025; Ngay duyét ddng: 5/9/2025.

Evaluation of Tetracycline removal from water using activated
carbon synthesized from waste coffee sludge

Abstract

Tetracycline (TC), a broad-spectrum antibiotic, is commonly used in aquaculture and livestock farming. After
entering water sources, it poses a significant threat to the environment and human health. This study presents
a method for preparing activated carbon (AC) from waste coffee sludge using hydrothermal carbonization
(HTC) and evaluates its capacity for TC antibiotic adsorption. The material characterization results indicated
that the activation process with KOH significantly improved the carbon structure. Specifically, the specific sur-
face area of the material increased from 23.06 m*/g (for hydrochar, HC) to 976.34 m?/g (for activated carbon,
AC). Batch adsorption experiments demonstrated the high efficiency of AC in removing TC. The adsorption
process was most effective in an acidic environment with an optimal pH of 3, achieving a TC removal efficiency
of nearly 92% with an AC dosage of 1.5 g/L. This research demonstrates that waste coffee sludge is a promising,
low-cost raw material for producing high-performance activated carbon, offering a sustainable solution for
treating antibiotic pollution in the aquatic environment.

Keywords: Waste coffee sludge, hydrothermal carbonization, tetracycline, activated carbon.

JEL Classifications: Q51, Q53, Q55.

1. GIOI THIEU

Tetracycline (TC) la mot loai khang sinh phd rong
da dugc st dung rong rai trong y hoc lam sang va chan
nuoi, va TC thuong dugc thai ra moi truong thong qua
nudc thai y t€ va nudc thai sinh hoat [1]. Do kha nang
phéan huy sinh hoc kém ctia TC nén né c6 thé tich tu
trong mai truong trong thoi gian dai [2]. Nhiéu nghién
ctu da chi ra ring, sau khi xdm nhép vao moi trudng
nudc [3], TC c6 thé gay ra viéc san xudt cac gen khang
khéang sinh, tang cuong kha ning khang thudc cta vi
khudn va giy doc tinh sinh thai. Diéu nay sé gay nguy

hiém cho stic khoe con ngudi va su 6n dinh cua hé
sinh thai [4]. Do d6, cdn c6 moét ky thuét hiéu qua dé
phan hay TC trong cac ngudn nudc.

Mac du TC dugc tim thdy trong nudc thai chi véi 1
ng/L, nhung sy hién dién ctia né trong nudc thai la rat
nghiém trong doi véi cac sinh vat séng. Vi ly do nay,
cac nha nghién ctu da st dung nhiéu ky thuat xu ly
nudc thai khac nhau nhu phan huy sinh hoc [5], cong
nghé hip phu [6], oxy hoéa hdéa hoc, va phan huy quang
xuc tac va phan hay quang dién xuc tac [7] dé€ xu ly
nudc thai chia TC. Cong nghé hdp phu la mot trong
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nhiing ky thuat dugc ua chuong nhat do tinh
hiéu qua vé chi phi, dé st dung va kha ning
hap phu cao [8]. Mit khéc, cac cong nghé xu
ly nudc thai thong thuong dua trén bun hoat
tinh gdp nhiéu vin dé vi chung thé€ hién kha
nang khang vi khuén. Cac cdng nghé hip phu
c6 kha nang hap phu hiéu qua va hiéu suat cao
dang dugc st dung. C6 nhiéu loai chat hap phu
trong cong nghé hap phu nhu zeolit, graphene,
than hoat tinh [9], than hoat tinh ti tinh [10],
chét hip phu téng hop [11].

Than hoat tinh 1a mot giai phap tiém nang
dé xu ly nude thai khang sinh va loai bo cac
chét 6 nhiém. Tuy nhién, chi phi ctia than hoat
tinh thuong mai cting cao. Vi ly do nay, trong
nhiing ndm gan day, cac nghién ctiu dugc thuc
hién trong pham vi quan ly chat thai va tinh
bén viing, dac biét la than sinh hoc dugc san
xudt tti nguon lignocellulose, da thu hut dugc
su quan tam lén. Than sinh hoc thu dugc la
két qua ctia qua trinh phan huy nhiét héa hoc
cac vat liéu chtta nhom chtic oxy hoa va nhém
thom bing phuong phap nhiét phan & nhiét d6
cao (300-900°C), khi c¢ rat it oxy hodc khong
c6 oxy va co su hién dién cta cac khi tro nhu
khi nito [12]. Trong mot s6 tai liéu, than sinh
hoc dugc tong hop ti rom ra [13], ba mia [14],
vo budi [15], ba tra [16] va ba nho [17] da duoc
thuc hién trong viéc nghién ctiu loai bo TC.

C6 thé thay, nhiét phén 1a phuong phap phé
bién trong san xudt thanh sinh hoc nho kha
nang chuyén héa sinh khéi thanh carbon cé
dién tich bé mat cao. Phuong phap nay cé uu
diém la quy trinh don gian, hiéu sudt chuyén
hoéa carbon cao va c6 thé ap dung cho nhiéu
loai nguyén liéu sinh khoi khdc nhau. Tuy
nhién, phuong phap nhiét phan doi hdi st
dung nhiéu nang lugng do nhiét do nhiét phan
kha cao [18]. So v6i phuong phap nhiét phén,
phuong phap carbon héa thiy nhiét (HTC) c6
uu diém 16n vé hiéu sudt ning lugng va chi phi
san xudt thap hon. Bén canh do, qua trinh HTC
ciing loai bo dugc giai doan sdy kho, vi vay chi
phi cing dugc giam ding ké [18]. Mic khac,
qua trinh hoat héa sé gitp lam tang dién tich
bé mit va thé tich 16 x6p cua vat liéu carbon.
Hoat héa hoa hoc mang lai nhiéu vu diém, bao
gom yéu cau nhiét do thap hon, tao ra dién tich
bé mat cao hon va kha nang chuyén hoa nhanh
chi trong mot bude [19]. KOH dugc xem la
mot tdc nhan héa hoc hiéu qua dé cai thién cdu
tric mao quan cta than hoat tinh. KOH c6 kha
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nang tc ché sy hinh thanh nhuya than, giam nhiét d¢ phan
tng hoat hoa, thuc ddy t6c d6 phan huy cac thanh phan phi
cac-bon, dong thoi cai thién qua trinh nhiét phan. Cac nghién
ctiu cling chi ra rang than hoat tinh dugc hoat héa baing KOH
6 ty 1é cac 16 x6p vi mo cao hon dédng ké so véi than dugc
hoat héa bang ZnCl, hoac H,PO,. [20]

Trong nghién ctiu nay, nhém tac gia dé xuat phuong phap
téng hop than hoat tinh (AC) c6 dién tich bé mat cao bang
cach hoat héa hydrochar (HC) dugc tao ra thong qua qua
trinh carbon hoa thuy nhiét 6 nhiét d¢ thap ti ngudén phu
phdm nong nghiép ba ca phé va ing dung né trong viéc xt ly
khang sinh TC trong nudc. Day la huéng nghién ctiu mdi, st
dung phuong phap carbon hoéa thily nhiét & nhiét do thap cho
ra san phdm than hoat tinh c6 dién tich bé mat cao trong khi
cac nghién ctiu trudc do thuong st dung phuong phap nhiét
phan & nhiét do rat cao sé tén nhiéu ning lugng.

Mic khac, viéc stt dung nguyén liéu 1a ba ca phé, mot phu
phdm nong nghiép do6i dao va chua dugc khai thac triét d€ tai
Viét Nam la hudng tiép can mang tinh thuc tién hiéu qua va
khoa hoc cao da giap ning cao gia tri cia cac phu phdm nong
nghiép va huéng dén mo hinh kinh t€ tuan hoan tai ché cac
chét thai, phu phdm thanh cdc san phdm c6 gia tri kinh té,
than thién moi truong déng gép quan trong trong xu thé phat
trién vat liéu bén viing hién nay. Nghién cttu nay khong chi
cung cdp mot giai phap hiéu qua cho viéc chuyén déi ba ca
phé thanh vat liéu carbon c6 gid tri cao, ma con chiing minh
tiém nang cua than hoat tinh ttt HC dugc diéu ché tu ba ca
phé trong viéc xt ly 6 nhiém khang sinh, gép phén vao cac
giai phap mai truong bén viing.

2. VAT LIEU VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit li¢u

Ba ca phé dugc st dung trong nghién ctiu dugc thu thép
¢ Thanh phé H6 Chi Minh. Chat khang sinh Tetracycline
Hydrochloride C,H, N,O,HCI, chai 25 gram, s6 Cas: 64-
75-5 cua hang Duchefa Ha Lan. Potassium hydroxide (KOH,
85%) dugc dung lam tac nhan hoat héa, Hydrochloric acid
(HCI, 36-38%), Acetone (d6 tinh khiét 99.0%) dugc mua tu
Trung Quéc. Nudc cit 2 1an, khi N, (d6 tinh khiét 99.99%)
dugc mua tai Viét Nam. Tat ca cac hoéa chat dugc st dung
dugc st dung mot cach truc ti€p ma khong can tinh ché lai.

Buéc 1 Bwéc 2 Buée 3 Buéc 4 Buwéc 5
Baca
phé . i
+ Siéu am HIC g Rimly Say HC
(240°C, 5 gid) tam (105 °C, 24 gid)

Nude
cat

Hinh 1. Quy trinh tong hgp HC tui bi ca phé
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2.2. Diéu ché Hydrochar

Ba ca phé sau khi thu gom sé dugc rlia bang nudc cat va
acetone dé€ loai bo cac tap chét va dugc sdy kho & 80°C trong 24
gio d€loai bo do 4m. Sau d6 ba ca phé sé dugc sang qua sang 2x2
mm dé déng nhat kich thudc. Hydrochar (HC) dugc tdng hgp
thong qua qua trinh HTC ba ca phé. Quy trinh chi tiét tong hgp
HC dugc trinh bay trong Hinh 1. Cu thé, mot lugng ba ca phé
dugc can va cho vao teflon 100 mL. Sau d6, thém vao mot lugng
nudc cit d€ do dm caa hon hgp dat 80%. Tiép theo, hon hop
dugc khudy tron va siéu am dé€ dat dugc trang thai dong nhat va
tién hanh qua trinh thiy nhiét & nhiét do khoang 240°C trong
cac khoang thoi gian 5 gi¢. Khi phan ting két thic, autoclave van
dugc dé€ trong 16 nung va lam nguéi tu nhién dén khi dat nhiét
d6 phong. Sau qua trinh HTC, hén hgp dugce rtia bang cach ly
tdm véi nudc cat va acetone va sdy 6 105°C qua dém thu dugc
san phdm HC.

2.3. Tong hgp than hoat tinh
Beéc1 Bwéc2  Bwée3 Buwécd  BuécS
HC
Trung sy
¢ By | ||
KOH -1 24 gidy)

Hinh 2. Quy trinh tong hgp AC tii HC

Hinh 2 mo ta quy trinh t6ng hgp than hoat tinh tit HC cta
ba ca phé. Pau tién, tron HC véi KOH theo ti 1é khéi lugng
HC:KOH nhit dinh vao mét cdc phan phan ting bang gém. Sau
do, c6¢ phan ting dugc chuyén vao 1o nung va dugc gia nhiét dén
khoang nhiét do 650°C trong 2 gi¢ dudi mai trudng khi tro. Khi
két thiic phan ting, mau van dugc dé trong 10 nung va lam ngudi
tu nhién cho dén khi dat dugc nhiét do phong. Sau khi 1ldy mau
ra khoi 10 nung, AC dugc trung hoa vé pH xdp xi 7 bang dung
dich HCI. Sau d4, hon hop trén dugce ria sach bang cach ly tim
nhiéu lan véi nudc cit va acetone. Sau qua trinh ly tam, AC dugc
séy kho ¢ 105°C trong vong 24 gi¢ d€ loai bo do 4m va dugc bao
quan trong ta hut dm.

2.4. Phdn tinh tinh chdt vit liéu

Dién tich bé mit ctia AC dugc xéc dinh tit dudng déng nhiét
hédp phu/giai hip nito bang phuong phdp Brunauer-Emmett—
Teller (BET). Thé tich 16 x6p va duong kinh 16 x6p dugc tinh
todn tii dudng dang nhiét gidi hdp bing phuong phap Barrett-
Joyner-Halenda (BJH).

Kinh hién vi dién tt quét (SEM, HITACHI S-4800, Japan)
dugc stt dung dé kiém tra hinh théi va cdu tric bé mét caa AC.

Phé hong ngoai bién déi Fourier. Cac nhom chiic nang bé mit
ctia ba ca phé va AC dugc nghién citu bang may quang phd hong
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ngoai FTIR (FT-IR, PerkinElmer Frontier
FT-IR/NIR, Hoa Ky) két hop véi ky thuat
phan xa toan phan suy gidm(ATR). Phé FT-
IR dugc ghi lai trong khoang tti 4000 cm™
dén 500 cm™.

2.5. Thi nghiém hdp phu theo mé d¢ loai
bo Tetracycline

Cac thi nghiém hap phu theo mé dugc
thuc hién d€ danh gia kha ning xt ly TC
cta AC tong hgp dugc. Nong do TC duge
nghién ctiu & 10ppm; 15ppm; 20ppm;
25ppm; 30ppm; 35ppm; 40ppm; 45ppm;
50ppm. Phuong phép phan tich UV-Vis &
budc séng 358.5 nm sé dugc st dung dé€ xac
dinh néng do TC ban d4u va con lai trong
dung dich. Phuong trinh dudng chuén néng
do TC sé c6 dang:

A=aC+b

Trong do, A 1a mat d6 quang, C (mg/L) 1a
noéng do cua TC.

Cho mot lugng AC c6 liéu lugng 0.5 g/L,
1.0 g/L va 1.5 g/L vao binh Erlenmeyer 250
ml chtia 200 ml dung dich TC. Phan ting
dugc thuc hién & nhiét do phong véi pH
dugc diéu chinh 6 3, 5, 7, 9, 11. Phan ting
dién ra trén mdy lic ngang véi t6c do lac
150 vong/phut. Trong mot khoang thoi gian
nhiét dinh, sé rut mot lugng dung mau ra va
loc qua gidy loc, xdc dinh nong do TC trong
dung dich loc bang phuong phap phan tich
UV-Vis & budc séng 358.5 nm.

Hiéu suat loai bo TC va dung lugng héap
phu dugc xac dinh theo cong thiic:

Hiéu qua loai bo (%):

C0—Ce

R= x 100

Dung lugng hép phu (mg/g):
qe = (co Ir(,l‘e).V

Trong do6, CO (mg/L) va Ce (mg/L) lan
lugt 1a ndng do TC ban d4u va nong do TC
tai thoi diém cén bing, V (L) la thé tich dung
dich, m (g) 1a khéi lugng AC.

3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Két qua tinh chdt cia HC va AC
tong hop dugc

Dién tich bé mit va kich thu6c 16 rong cua
HC va AC dugc xac dinh bang cac thi nghiém
hap phu - giai hdp N, bang phuong phap do
BET (Brunauer-Emmett-Teller) [21]. Hinh 3
biéu thi dudng dang nhiét hap phu - gidi hdp
N, ctia HC va AC téng hop dugc.



Két qué ding nhiét hdp phu/giai
hadp N, ctia cdc mau HC va AC trong
Hinh 3 va Bang 1 cho théy, su phat
trién cua dién tich bé mit, duong
kinh va thé tich 16 x8p ctia ba ca phé
sau khi HTC va hoat hoa. Thong
qua phuong trinh BET, dién tich bé
mit cua HC dugc xéc dinh 1a 23.06
m?/g va ctia AC la 976.34 m*/g sau
khi hoat. Két qua thu dugc c6 thé
la do phan ting manh gitta KOH va
ma trn carbon. Piéu nay lam mé
rong cac 16 x6p von c6 ctua HC va
phat trién hon ntia hé¢ thong 16 x6p.
Do do, kich thudc va thé tich 16 x6p
tang lan lugt tu 2.01 lén 2.19 nm
va tli 0.047 lén 0.535 cm*/g. Dudng
kinh 16 rong cho théy vat liéu AC c6
dang vi m6 (2 nm < Dmicropore <
50 nm). [22]

Tiép dén, két qua phéan tich SEM
trong Hinh 4 gép phan danh gia ro
hon vé hinh thai bé mit cta HC
va AC téng hgp. Két qua cho théay
nhing thay d6i manh vé cdu truc
hinh thai sau qua trinh HTC va hoat
héa hoéa hoc. Sau qua trinh HTC, bé
mat HC c6 kha déc va it 16 x6p, bé
mat hoi g6 ghé va nham (Hinh 4a,
b). Su thay d6i nay la do su phan huy
cac thanh phan hiiu co trong ciu
tric CS nhu cellulose, hemicellulose
va lignin thoéng qua qua trinh thay
nhiét. Sau khi hoat hoa bang KOH,
bé mat AC (Hinh 4c, d) phét trién
cdu tric x6p 16n hon, diéu nay gop
phan lam tidng dién tich bé mit.

y. il

weay ¥

Hinh 4. Anh SEM ctia HC (a, b) va AC (¢, d)
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Hinh 3. Két qud phan tich BET ciia HC (a) va AC (b)
Bang 1. Cac thong s6 cia HC va AC tu dii liéu phan tich BET

s Dién tich bé mat Kich thuéc 16 Thé tich 16 réng
Tén mau N
(m2/g) x0p (nm) (m3/g)
HC 23.06 2.01 0.047
AC 976.34 2.19 0.535

Dua vao két qua FT-IR ctia ba ca phé va AC trong Hinh 5 ta c6 thé thay,
su hién dién trong phd ctia ba ca phé gitta 3200 va 3600 cm™ dugc cho
la do dao dong kéo gian O-H trong cac phan ti cellulose, hemicellulose
va lignin [23]. Cac dai song tai 2928 va 2858 cm™ tuong ting véi cac
dao dong kéo gidn ctia nhom CH, va CH, trong hydrocarbon bio hoa
[24]. Dac diém ctia nhém carbonyl trong phé ctia ba ca phé dugc thdy
6 1715 cm™ (O=C-0O) va 1653 cm™ (C=0), cho thay sy hién dién cta
lignin [25]. Cac dai nay gan nhu bién mat hodc giam trong ph6 AC do
qua trinh HTC va hoat héa héa hoc. Bén canh do, cac dao dong kéo gian
ctia nhém C=C trong vong thom dugc quan sat thdy & 1613 cm™, ding
nhu du kién. Su h4p thu manh quan sat dugc trong viing 1000-1200 cm'™
tuong tng véi ché do kéo dai C-O thom cua C-OH va nhém carboxyl
[26]. Nhiing két qua nay chi ra rang qud trinh HTC va hoat héa dan dén
su giam nong do cac nhom cacbon chiia oxy trén bé mat AC.

3.2. Két qua nghién ciiu xii ly Tetracycline ciia than hoat tinh tif ba
ca phé

3.2.1. Anh huéng ciia pH

Do pH da dugc nghién ctiu 1a c6 tac dong dén cac dac tinh bé mat cua
vat liéu va qua trinh hinh thanh cac goc tu do, do d6 anh huédng rat l6n dén

AC .
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Hinh 5. Phd FT-IR ctia ba ca phé va AC
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viéc loai bo cic chét 6 nhiém [27]. Gid tri pH dugc
khao sat trong nghién ctiu nay la 3, 5, 7, 9, 11. Phan
ung dién ra & nhiét do phong véi nong do TC ban
dau la 30ppm, liéu lugng AC thém vao la 1.0 g/L va
phan ting hdp phu dugc dién ra trong 60 phut.

Két qua tu Hinh 6 cho thdy cac gia tri pH khac
nhau anh hudéng dang ké dén hiéu sudt hip phu
TC cua AC. Su gia tang pH dugc quan sat thay
trong qua trinh nhié¢t phan do sy hinh thanh
cacbonat trong qua trinh nay, va nguoi ta quan sat
thdy rang qua trinh hép phu bat dau giam khi pH
tang [28]. Tu két qua cho thay, hiéu qua xt ly TC
ctia AC dat hon 85% & pH 3 sau d6 hiéu qua xu
ly sé giam dan khi tang gia tri pH. Qua d6 c6 thé
thay pH 3 dugc xem la gid tri t6i uu cho qua trinh
hép phu TC cua AC.

3.2.2. Anh hudng ciia liéu ligng AC

Liéu lugng chat hap phu la mét trong nhiing
thong s6 hiéu qua trong qua trinh hap phu. Nguai
ta nhan thdy rang, khi ting li€u lugng chéit hap
phu thi tai ion cua vat liéu sé tang 1én va tang hiéu
hép phu [29].

Anh huéng ctia liéu lugng chat hip phu dugc
thé hién trong Hinh 7. Két qua cho thiy ty 1¢ loai
bo TC ting khi tang lugng chat hap phu. Khi liéu
lugng AC tang ti 0.5 g/L 1én 1.5 g/L, hiéu suét
hép phu tang tit 71.46% dén 92%. biéu do co thé
thdy & liéu lugng AC t6i uu la 1.5 g/L. Trong nhiéu
nghién ctiu, néng do chit hap phu la mot trong
nhiing thong s6 hiéu qua trong qua trinh hép phu.
Vi dy, Hasan va cong su da bao cdo trong nghién
ctiu cta ho rang bing cach tang lugng chat hép
phu 6 gia tri pH t6i uu cho thay kha nang tai ion
cta vat liéu ting 1én do dong khéi va néng do
dung dich trong khoi lugng va chat hap phu dugc
hap phu tai giao dién c6 hiéu qua trong qud trinh
nay [30]. Tuy nhién, vi trong diéu kién thuc hién
thi nghiém theo mé v6i nong do TC ban dau thap
néu st dung liéu lugng AC qua cao thi qua trinh
hap phu sé rat nhanh dat dén trang thdi can bang,
va kho xac dinh dugc dong hoc hip phu. Qua do,
nhom nghién ctu sé chon liéu lugng AC 0.5 g/L
cho cac thi nghiém tiép theo.

3.2.3. Anh hudng ciia néng do TC ban ddu

Hinh 8 mo6 ta anh hudng ctua néng do TC ban
dau dén hiéu qua xti ly ctia AC téng hgp duge. Co
thé thdy, khi nong d6 TC tang tu 10 ppm 1én 50
ppm thi dung lugng hdp phu sé ting tii 13.68 mg/g
1én 64.27 mg/g. Diéu d6 cho thay khi nong do chat
6 nhiém TC qua it sé dan dén su tuong tac gitia
cac phan tl chat 6 nhiém va bé mat AC bi han ché,
do d6 hiéu qua hap phu sé khong cao. [30]
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3.2.4. Anh hudng ctia thoi gian phan ting

Su hép phu TC cta AC tai cic thoi diém khdc nhau
dugc thuc hién bang cach thay d6i thoi gian hédp phu tit 15
dén 135 phat. Hinh 9 cho thdy, anh hudng ctia thoi gian
tiép xtc dén sy hdp phu TC trén AC.

C6 thé thdy, viéc loai bo TC ting nhanh trong 100 phut
dau tién. Ly do cho t6c d6 hdp phu ban diu 1a TC c6 thé dé
dang tiép can cac nhom chic nidng cd san trén bé mat cta
chat hap phu [31]. Khi thoi gian hdp phu ting lén trén 120
phut, qua trinh hdp phu chdm lai khi cdc nhém chtic ning
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l4p day bé mat hip phu va cuéi cting diing lai.
Do bé mat hap phu va it vi tri hap phu hon,
hiéu sudt loai bo van khong déi khi thoi gian
hép phu tiép tuc tang [32]. Co thé thiy, thoi
gian hiéu qua nhat dé€ loai bo TC la 100 phut.

4. KET LUAN

Nghién ctiu da téng hgp thanh cong than
hoat tinh (AC) ti ba ca phé bang phuong phap
thay nhiét két hgp hoat hda héa hoc véi KOH.
Qua trinh nay da chiing té hiéu qua vugt trdi
trong viéc cai thién cac dic tinh cdu tric cta
vat liéu. V€ ddc tinh vat liéu, AC dugc tong hop
c6 cdu truc vi mo, hé thong 16 x6p phat trién
manbh, thé hién qua dién tich bé mit riéng lén
dat 976.34 m?/g va t6ng thé tich 16 x6p la 0.535
cm?/g. Su thay ddi nay 1a yéu t6 then chét gitp
nang cao kha nang hap phu cta vat liéu. AC tu
ba ca phé cho thdy kha nang loai bo TC khai
dung dich nuéc rat hiéu qua. Cac diéu kién t6i
uu cho qua trinh hip phu da dugc xac dinh, bao
gom pH 3, liéu lugng AC 1.5 g/L va qua trinh
hép phu dat trang thai cAn bang sau 100 phut.
Nghién ctiu nay khang dinh tiém néng cta viéc
tan dung ba ca phé dé€ tao ra vat liéu carbon c6
gia tri ting dung cao. Than hoat tinh dugc diéu
ché khong chi c6 hiéu suit hap phu khang sinh
TC t6t ma con mé ra huéng di bén viing, gop
phén giai quyét dong thaoi bai toan quan ly chat
thai nong nghiép va xt Iy 6 nhiém moi truong.

Trong cac giai doan tiép theo ctia nghién
ctiu, dang nhiét hdp phu va dong hoc hdp phu
loai bd TC sé dugc nghién ctiu nhim lam 6
béan chit ctia qua trinh hdp phu va nha hap. Mac
khac, viéc nghién ctiu ing dung AC dugc diéu
ché tti ba ca phé dé xti ly chit 6 nhiém trén mau
nudc thai thuc té€ ciing sé dugc nghién ctiu thuc
hién d€ tang tinh ting dung ctia vat liéu.

Loi cdm on: Bai bdo cé sy hd trg mot
phdn tir nghién ciiu dé tai cdp Bo Tai nguyén
va Moi trudng (nay la B0 NN&#MT) ma so
TNMT.885.07. Nhom tdc gid xin cdm on Truong
DBai hoc Nguyén Tdt Thanh, TPHCM, Trudng
Dai hoc Tai nguyén va Moi truong TPHCM da
ho trg cho nghién ciiu naym
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NGHIEN CUU DAC TINH VA DANH GIA TIEM NANG BAO VE
THAN KINH CUA VITEXIN TACH CHIET TU' VO DO XANH (VIGNA RADIATA L)

NGO THI HOAI THU"*, NGUYEN THI MINH HANG?**, HA PHUONG THU >*,

PHAN KE SON*, NGUYEN VAN TRU"

'Vién Sinh hoc, Vién Han ldm Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

2Vién Héa hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

*Vién Khoa hoc Vit ligu, Vién Han ldm Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

'Hoc vién Khoa hoc va Céng nghé, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Tom tat

Vitexin thudc nhom flavonoid chinh dugc tim thdy trong rdt nhiéu loai thuc vt trong dé cé vé hat dé xanh,
6 hoat tinh sinh hoc da dang nhu chéng oxy héa, ha dudng huyét, giam mé mdu va bdo vé té bao thdn kinh.
Trong bai viét, nhom nghién ciiu trinh bay két qud hoan thién quy trinh tdch chiét vitexin tir vé do xanh 6 quy
mo 10 kg nguyén liéu/mé, dung méi ethanol 80% vdi ty 1é nguyén liéu: Dung méi la 1:3 (w/v), d0 tinh sach dat
91,73% va hiéu sudt tdch chiét dat 0,231%. Vitexin tdch dugc c6 khd ndng bat giii goc tu do (IC_, dat 226,06 +
11,3 ppm), hoat tinh tic ché¢ AChE (IC, dat 150,90 * 4,5 ppm) va cé hoat tinh bdo vé té bao chong lai doc tinh
gdy ra béi AB,, ... Cdc két qua thu duogc cho thdy, vitexin tdch chiét tit vé d6 xanh dat tiéu chudn dé ché tao
nanovitexin, gilp ting cudng khd nding hap thu va hoat tinh sinh hoc, lam nguyén liéu cho san xudt thyc phdm
chiic ndng ho trg phong va diéu tri cdc bénh man tinh.

Tis khéa: Bdo vé thdn kinh, chéng oxy héa, vitexin, vé do xanh.

Ngay nhdn bai: 5/8/2025; Ngay svia chita: 14/9/2025; Ngay duyét ddang: 28/9/2025.

Characterization and neuroprotective potential of Vitexin
isolated from mung bean coats (Vigna radiataL.)

Abstract

Vitexin is a flavonoid of significant therapeutic interest, found in plants such as mung bean, and is recognized
for its potent antioxidant, hypoglycemic and neuroprotective effects. In this study, we presented the successful
optimization and implementation of a vitexin extraction process from mung bean coats. The procedure was
conducted at a 10 kg raw material per batch scale, utilizing 80% ethanol solvent at a raw material-to-solvent
ratio of 1:3 (w/v). The extracted vitexin achieved a purity of 91.73% and an extraction efficiency of 0.231%.
The isolated vitexin exhibited significant biological activities, including potent antioxidant activity (IC_, of
226.06 + 11.3 ppm) and AChE inhibitory activity (IC_, of 150.90 + 4.5 ppm). Furthermore, it demonstrated
cytoprotective activity against AP, . -induced toxicity. The obtained results indicated that vitexin isolated
from mung bean coats meets the necessary standards for the fabrication of nanovitexin, thereby enhancing its
absorption and biological activity, serving as a raw material for producing functional of foods that support the
prevention and treatment of chronic diseases.

Key words: Neuroprotection, antioxidant, vitexin, mung bean coats.

JEL Classifications: 013, Q15, Q57.

1. GIOI THIEU

Alzheimer la mot chiing bénh thoai héa than kinh
lién quan dén tudi tac, bi€u hién pho bién nhat la mat
tri nhé. Bénh nay dugc dac trung bdi su tich tu cac
mang bam amyloid beta (AB) ngoai bao va cac dam
réi to than kinh (NFTs) noi bao, dan dén suy giam
chtic nang cua cac t€ bao than kinh va gay chét t&€
bao [6]. Nguyén nhan chu yéu la do sy sut giam dang
ké lugng acetylcholine (ACh) - mot chit dan truyén
than kinh trung uong, truyén tin hiéu trong cac khe
synapsis. ACh bi thily phan do acetylcholinesterase
(AChE) thanh choline va acetyl. AChE la enzym lién
quan t6i qua trinh thiy phan acetylcholine, dong vai

trod quan trong trong viéc tao mang bam Ap trong cac
bénh nhu Alzheimer. Cac loai thudc dung trong diéu
tri va kiém soat bénh Alzheimer chu yéu lién quan
dén tc ché cholinesterase, do d6 ngdn can qua trinh
thiy phan ctia ACh [13], tuy nhién, cac loai thudc nay
thudng c6 tac dung phu khong mong muén nhu buén
nodn, chéng mat... Vi vay, viéc tim kiém cac san phdm
tu nhién, giau dinh dudng va c6 tac dung bao vé than
kinh, it hoac khong c6 tac dung phu so v6i thudc téng
hgp da tré nén can thiét.

Vitexin (Apigenin-8-C-glucoside), la mot hgp
chat ty nhién thudc nhém flavonoid, c¢6 chia lién
két C-glycoside - chiia cic nhém duong lién két véi
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cac-bon cuia aglycone, thuong & dang C-8 tao thanh lién
két C-C, gitip chiing khong bi thily phan béi axit & rudt
[13] (Hinh 1). Trong hon hai thap ky qua, vitexin da thu
hut dugc sy quan tam dang ké ctia cac nha nghién ctiu boi
hoat tinh sinh hoc da dang ctia n6 nhu chdéng oxy hoa, ha
duong huyét, giam m& mau, khang khudn [13] va bao vé té
bao than kinh [12]. Vitexin rat kho tan trong nudc, chi tan
mot s6 dung mdi hitu co nhu DMSO, ethanol [1]. va dugc
chuyén héa chu yéu & rudt (chiém 94%), da day (chiém
30%), gan (chiém 5%) va nhanh chéng phéan bé vao cac mo
khac nhau, cudi cung ching dugc bai tiét thong qua nudc
tiéu va mat [13].

Hu va cdng su (2016) da chi ra vitexin c¢6 kha nang tic
ché AChE, giup tang cudng kha nang ton tai ctia t€ bao than
kinh bang cach tang ty 1é Bcl-2/Bax va diéu chinh giam cac
caspases, kich hoat con duong phosphatidylinositol-3-OH
kinase (PI3K) - protein kinase B (Akt) [4]. Qua trinh peroxy
héa lipid, oxy hda protein va mat mang ty thé la nhiing t6n
thuong oxy hoa dién hinh déi véi t€ bao noron, vitexin c6
tam quan trong 16n trong viéc bao vé cac ving nao khoi cac
t6n thuong do stress oxy héa [10]. Kim va cong su (2019)
cho thdy vitexin c6 c6 tac dung cai thién vé cac bénh ly lién
quan t6i than kinh va tri nhé, lam giam ching r6i loan giac
ngu va cac bénh thoai héa than kinh [7].

Dbiu xanh (Vigna radiata L.) dugc coi 1a nguén cung
cdp vitexin tiém nang nhat so véi cac nguon thuc vat khac.
Vitexin va isovitexin 1a hai flavonoid chinh dugc tim thay
& vo d6 xanh, chiém 95,6% va 96,8% tdng lugng vitexin
va isovitexin cé trong dau xanh, v6i ham lugng dat 37,43
va 47,18 mg/g, tuong tng [13]. Vo d6 xanh la ngudén phu
phdm dugc tao ra trong qua trinh ché bién va dugc b sung
cht yéu lam thtic an cho chdn nuoi gia stc, gia cAm va thuy
san. V6i ngudn nguyén liéu phd bién, san lugng 16n, chat
lugng 6n dinh va gid thanh thap thi huéng nghién ctiu tach
chiét vitexin tii vo d6 xanh 1a mang tinh kha thi giup lam
giam gid thanh ctia san phdm, nang cao gia tri khai thac ctia
cay dau xanh va dong thoi gép phan bao vé moi trudng.
Trong nghién ctiu, nhém nghién ctiu xin trinh bay cac két
qua nghién ctiu hoan thién quy trinh tach chiét vitexin tu
vo d6 xanh & quy mo 10 kg nguyén liéu/mé, danh gid tac
dung chong oxy hoéa, tic ché AChE va hoat tinh bao vé té
bao than kinh C6 chdng lai doc tinh té bao trén moé hinh
bénh Alzheimer dugc cam ting bdi Amyloid B-Protein
Fragment 25-35 (A, ,.) trén dong té bao than kinh C6 cta
vitexin tach chiét dugc, lam nguyén liéu cho san xuat thuc
phdm chiic ning c6 ngudén goc ty nhién trong phong va
diéu tri cdc bénh man tinh.

2. POl TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Doi tugng:

Vo d6 xanh kho dugc thu mua ti cac hd gia dinh & Ba
Vi, Ha No¢i, sau d6 dem xay nhd, min va dugc bao quan &
noi thoang mat, tranh anh sang mat troi.
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Hinh 1. Cdu triic héa hoc cua vitexin [17]

- Vitexin thuong mai (dd sach 299,8%);
Amyloid B-Protein Fragment 25-35(Af,, .) (d¢
tinh sach > 97%, No. A.4559); 1,1-Diphenyl-
2-picrylhydrazyl ~Free Radical (DPPH)
(C,H,N.O,); Dimethyl Sulfoxide (DMSO)
((CH,),S0);3-4,5-dimethylthiazol-2-yl-2,5-
diphenyltetrazolium bromide (MTT) va
axit Ascorbic (Vitamin C) (Sigma, My).
Galantamine hydrobromid (Sopharma AD,
Bulgaria); Dung moi hiiu co nhu Ethanol,
Methanol, Ethyl acetate, Dichloromethane va
Acetone ( Xilong, Trung Qudc) va sac ky ban
mong (Merck, My).

- Dong t€ bao u than kinh dém chudt C6
(C6 rat glioma cell line, American Type Culture
Collection - ATCC, cat. No. CCL-107) do TS.
Nguyén Van Trd, Vién Sinh hoc, Vién Han
lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam cung
cap. Té bao dugc nudi cdy trong ta nudi cdy vo
trung 37°C, 5% CO,, trong mdi trudng DMEM/
high glucose b6 sung thém 10% FBS, 100 U/mL
Penicillin va 0,1 mg/mL Streptomycin (Thermo
Fisher Scientific, My).

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

2.2.1. Tach chiét vitexin tii vé do xanh quy mé
10 kg nguyén liéu/mé

10 kg nguyén liéu vé d6 xanh dugc dit vao
bé siéu 4m va bs sung ethanol 80% theo ty 1¢ 1:3
(w/v), situ am & nhiét do phong trong 2 gio va
thu dich chiét. Qua trinh nay dugc lap lai thém 2
lan. Dich chiét dugc cét loai dung moéi bang mdy
c6 quay ¢ nhiét d6 60°C xudng con 1/20 thé tich
ban dau thu dugc dich chiét c6 dic. Dich c6 dac dé
trong ngan mat ti lanh qua dém sé xuat hién két
tua dudi dang bot mau vang. Loc thu riéng ta va
phén dich. Chiét phan bé phan dich loc bang ethyl
acetate 3 lan, mdi lan dung 500 mL dung moi, thu
dich chiét EtOAc va cit loai hét dung moi thu dugc
can chiét ethyl acetate duéi dang chat bot mau den.



GOp chung két tia va cin chiét can chiét EtOAc ctia dich
loc thu dugc san phdm vitexin tho.

2.2.2. Tinh sach va xdc dinh cdu triic va dinh lugng
ctia vitexin

San phém vitexin tho (ky hiéu VT1) dugc riia bang
dung moi Dichloromethane va Acetone thu dugc chat
bdt mau vang. Két tinh lai chit bot mau vang nay bang
ethanol 80% néng thu dugc san phdm dudi dang chat
bot mau vang.

- Xdc dinh cdu tric ciia vitexin bang phuong phdp
chay sdc ki 16p méng (TLC): Chay sic ki 16p mong
ctia mau vitexin thd va so sanh véi chit chuén vitexin
(Sigma, My) v6i hé dung moi EtOAc:MeOH:H,O
(4:1:0,1, v/v/v). Quan sat vét chat dudi anh sang thuong
va dudi anh sang UV & budc song UV 254 nm va hién
mau bang thudc tht Cerisunphat.

- Xdc dinh cdu triic bang phuong phdp phd cong
huéng tu hat nhan NMR: St dung may cong hudng ti
hat nhan Bruker Advance. Phd 'H NMR do & tan s6
500 MHz va *C NMR do 6 tdn s6 125 MHz trong dung
moéi DMSO-d, v6i TMS lam chat chudn néi.

- Dinh lugng ham lugng vitexin trong mau bang
HPLC véi diéu kién chay HPLC cu thé nhu sau: Hé
thong HPLC 1260 Infinity II cta hang Agilent; Cot
Hydrosphere C18; Kich thudc 4.6 x 250 mm; Thé tich
tiém 1 pL Detector DAD; Téc d6 dong 0,5 ml/min;
Kénh A: H,0O (80%); Kénh B: ACN (20%) va nhiét do:
25°C. Cong viéc dugc thuc hién tai Vién Hoéa hoc, Vién
Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

2.2.3. Danh gid hoat tinh sinh hoc cua vitexin

- Xdc dinh hoat tinh chéng oxy héa theo phuong
phdp DPPH: Hoat tinh trung hoa goc tu do dugc xac
dinh theo céng bé ctia Sharma and Bhat (2009) [14].
DPPH la moét goc tu do c¢6 mau tim, khi c6 mat chét
chong oxy hda, né sé bi khti thanh 2,2-Diphenyl-1-
picrylhydrazine (DPPH-H), ¢c6 mau vang. Hon hgp
phan ting gobm 100 uL DPPH (néng d¢ 0,2 pM) va 100
pL vitexin (& cac nong do 20, 50, 100 va 200 ug/mL).
Hoén hgp phén ting dugc G trong t6i & nhiét do phong
trong thoi gian 30 phat. Sau d6, do mét do quang (OD
- Optimal Density) cia DPPH & buéc séng 517 nm
cho phép xac dinh kha ning khi géc DPPH ctia chét
chong oxy hoa. Chat déi chiing duong dugc st dung
la axit ascorbic & nong d¢ khao sat 0,8; 4, va 20 pg/mL.
Kha ning trung hoa goc oxy héa tu do (Scavenging
Activities - SA) sinh ra tii DPPH ctia mau tht dugc
tinh theo cong thtic sau:

% SA = (OD d6i chiing - OD mau thu) *100/OD
doi chiing (%).

Trong d6: OD d6i ching: Do hdp thu tai giéng
khong chtia chét thii; OD mau thii: Do hap thu tai giéng
chiia chat thu. Gid trj IC_, (Half maximal Inhibitory
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Concentration) dugc tinh dya vao dudng chuén y =
ax + b. Hoat tinh chong oxy hdéa cia mau cang cao, thé
hién qua gid tri IC_| loai bo goc tu do cang nho.

- banh gia doc tinh té bao cua vitexin trén dong té
bao than kinh Cé6: Hoat tinh bao vé té bao trén dong té
bao than kinh C6 ctia VT1 (vitexin tach tii vo dd xanh)
va VT2 (vitexin thuong mai) dugc tién hanh nhu moé
ta ctia Luu Thi Tam va cdng su (2022) [16]. VT1 va
VT2 dugc st dung & cac ndong do 0,04; 0,5; 1; 5; 10, 20;
30; 50 va 100 pg/mL. Cong thtic d6i chiing st dung la
DMSO. Chét chudn Galantamine (100 pg/mL) dugc st
dung lam déi ching duong.

- Xdc dinh tdc dung bdo vé than kinh cia vitexin &
mo hinh Alzheimer trén dong té bao thdn kinh C6 gdy
ton thuong bang AP, . Tac dung bao vé t&€ bao chong
lai doc tinh gay ra bdi AB,, ., trén dong té bao than
kinh C6 ctia VT1va VT2 dugc tién hanh nhu mo ta ctia
Luu Thi Tam va cong sy (2022) [16]. Dich chiét dugc
st dung & cac néong do 30 va 50 pg/mL. DMSO dugc
sti dung lam déi chiing, chit chuidn Galantamine (100
pg/mL) dugc st dung lam doi chiing duong. Cu thé: Té
bao C6 dugc nuodi ciy 24 gio trong dia nuoi cdy 96 giéng
c6 chtia moi trusng DMEM/high glucose & mat do 1
x 105 t&€ bao/giéng. Sau 24 gio, tién hanh loai bo moi
truong cii va b6 sung 100 pL moi trusng DMEM/high
glucose méi va bg sung 1 uL DMSO hodc 1 pL dich
chiét ctia VT1/VT2 (v6i cac nong do thi nghiém 30
va 50 pg/mL) va ti€p tuc nudi cdy trong 24 gid. Sau do,
té€ bao dugc b6 sung dung dich AB,, . dé dat nong do
cudi cuing trong moi truong la 20 uM va tiép tuc nudi
cdy trong 2 gid. Thi nghiém c6 3 nhém gom doéi chiing
1a DMSO; m6 hinh gom DMSO + A, .. va thi nghiém
goém c6 dich chiét VT1/VT2/Galantamine + Aﬂzs_ss.
Mbi cong thiic thi nghiém dugc lap lai 3 1an. Hiéu qua
bdo vé té bao than kinh C6 gay ton thuong bing AB,, ..
(stress oxy hoa) dugc danh gia dua trén ty 1¢ song sét
cua t€ bao theo phuong phap 3-4,5-dimethylthiazol-
2-yl-2,5-diphenyltetrazolium bromide (MTT) v&i mat
doé quang dugc do & budc song 570 nm. Phan tram
sOng sot ctia té bao C6 dugc tinh todn theo cong thtic:
% té€ bao song sot = [OD,, nm thi nghi¢m/ OD, nm
doi chiing] x 100% [16].

- Xac dinh kha ning tic ché AChE theo phuong
phdp so mau: Hoat tinh tc ché AChE ctia VT1 va
VT2 dugc thuc hién theo kit Acetylchlolinesterase
Inhibitor Screening Kit (MAK324, Sigma, My) theo
hudng dan cua nha san xudt. Co chat acetylthiocholin
iodid (ACTTI) bi thtty phan nhg¢ xuc tac ctia AChE tao
thiocholin. San phdm thiocholin phan ting véi thudc
tht DTNB tao thanh hgp chét acid 5-thio-2-nitro
benzoic c6 mau vang. Dua vao xac dinh d¢ hap thu
ctia mau thi ¢ budc song 412 nm dé€ danh gid hoat tinh
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cta AChE. Mau VT1 va VT2 dugc hoa tan trong
DMSO véi dai néng do 50 pug/mL. Sau d6, b6 sung
hén hgp gom 140 pL dung dich dém phosphate
buffer (pH 8), 20 pL mau thi & cac ndng do va 20
uL enzym AChE 0,25 IU/mL vao giéng thi nghiém.
Hoén hop dugce tron déu va i 6 25°C trong 15 phut.
Tiép theo, 10 uL DTNB 2,5 mM va 10 pL ACTI
2,5 mM dugc dua vao cac giéng thi nghiém va tiép
tuc u trong 10 phut ¢ 25°C. Cudi cung, dung dich
dugc do do hédp thu & budc song 412 nm. Phan
tram tc ché hoat do enzym AChE (%I) dugc tinh
theo cong thiic: %I = ((Ac-At)/(Ac))*100%. Trong
do: % I: Phan tram hoat tinh AChE bi tic ché; Ac:
Do hdp thu cua mau chiing (khong chida 20 L
dung dich thti) da trti do hap thu cua giéng Blank;
Ac: D6 hép thu ctia mau thi nghiém da trit d6 hép
thu ctia giéng Blank.

2.2.4. X' ly s0 liéu

Cac s6 liéu nghién ctiu dugc xt ly thong ké theo
phan mém Microsoft excel 2013. S6 liéu dugc biéu
dién dudi gia tri trung binh + do léch chuén (X + SD).
Su sai khéc gitia cdc mau dugc danh gia bing phan
tich ANOVA mot yéu t6 6 mtic y nghia p < 0,05.

3.KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Hoan thién quy trinh tdch chiét vitexin ti
v6 db xanh quy mé 10 kg nguyén liéu/mé

Ké thuia két qua nghién ctiu tach chiét vitexin
ti vo d6 xanh cta cdc nghién ctu di trude [11],
nhém nghién ctiu da hoan thién quy trinh tach
chiét vitexin & quy m6 10 kg nguyén liéu/mé nham
nang quy mo, hiéu suat tach chiét va do sach cua
vitexin thu dugc (Hinh 2) véi mdt s6 thay déi
bao gom ngam chiét vo d6 xanh trong dung moi
ethanol: Nudc (80:20, v/v) va siéu am trong 2 gio,
& nhiét do phong, gitp cho dung moi thdm thau
sau hon vao nguyén liéu; dich c6 quay thu dugc
sé dugc ta va lam lanh qua dém dé thu dugc két
tua dang bot mau vang (vitexin tho) va phan dich.
Phén dich d6 dugc loc bing ethyl acetate 3 1an dé
thu dugc vitexin tho, sau d6 dugc rtta bang dung
moi dichloromethane va két tinh bing ethanol 80%
néng dé€ thu dugc vitexin tinh sach. Vitexin thu
dugc la chat bot, c6 mau vang chanh, kho tan trong
nudc va ancol, tan tét trong DMSO. Két qua cho
thay, ham lugng vitexin thu dugc & quy mo 10 kg
nguyén liéu/mé theo quy trinh hinh mo6 ta & trén c6
do6 tinh sach dat 91,73% véi hiéu suét dat 1a 0,231%.

3.2. Phén tich va xdc dinh cdu triic cua vitexin
thu dugc

Khi phén tich tich bing sac ki 16p mong (TLC)
thi vét chat vitexin xuat hién tai R, = 0,6 (h¢ dung
moi EtOAc:MeOH:H, O (4:1:0.1)). Vitexin c6 mau

V6 @6 xanh

- B sung ExOH 80% (nguyén hia: dung mdi 13, wv)
- Chiét siéu am ¢ ohi& 35 phomg wong 2h
- Qua tnnh chiétduoc Bpla 21
Dich chig&t EtOH Bi
l - Cit loai BXOH
Dich chidtcd dic
- Lam Janh
- Loc
Kéit a2 Dich loc
dmg bdt
mau vang - Chiét bing EtOAc 31in
xzh (500 mL‘)z_ni'
Dich EtOAc Lop awoc
I-Céllog.i dmgméi
Sin phim #o Chat botmauden

Dich ban

Sin phim (SB).,
(23.12:031%)

Hinh 2. Quy trinh tdch chiét vitexin tii vé dé xanh quy mo 10
kg nguyén liéu/mé

vang khi quan sat dudi anh sang thuong, hién mau tim khi
quan sat dudi anh sang UV & budc séng 254 nm. Khi hién
mau bing thudc thii H,SO, 10%, vitexin cho mau vang va
mau xanh luc v6i thu6c tht Cerisunphat.

Phé 'H NMR cua VTI1 xuét hién tin hiéu cta 4 proton
duéi dang mot hé tuong tic spin-spin dang A B, cia mot
vong benzen thé para tai 8, 6,89 (2H, d, ] = 8,0 Hz) va 8,01
(2H, d, ] = 8,0 Hz); 2 proton thudc vong thom khac dusi
dang singlet tai 6, 6,27 (1H, s) va 6,75 (1H, s) cung véi
7 proton ctia mot don vi duong tai 5H 3,36-4,92. Ngoai ra,
phdé 'H NMR con xudt hién tin hiéu ddc trung cho proton
thuoc nhon 5-OH ctia khung flavonoid tai 8, 13,14. Phé
BC NMR xuit hién tin hiéu ctia 21 cac-bon déc trung cho
mot khung flavonoid glycoside véi 15 cac-bon cua khung
flavonoid tai 6c 98,12; 102,41; 104,01; 104,59; 115,78 (2C);
121,58; 128,93 (2C); 155,97; 160,36; 161,10; 162,54; 163,93
va 182,06; 6 cac-bon con lai thuoc vé moét don vi duong tai
6C 61,28; 70,53; 70,82; 73,35; 78,64 va 81,80. Cac di liéu
phd '"H NMR va *C NMR cho phép nhan dinh VT1 1a mét
hop chiét flavonoid C-glycoside. So sénh céc s6 liéu phd 'H
NMR va ®C NMR ctia san phdm tach chiét VT1 véi s liéu
da dugc cong bo cho cac hgp chat flavonoid C-glycoside. Su
phu hogp gitia cac s6 liéu phd ctia san phdm véi cac s6 liéu
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tuong tng ctia hgp chét vitexin (Bang
1) dugc cong bo [9], Jayasinghe va cong
su (2004) [5] cho phép khéng dinh cdu
trac ctia san phdm VT1 chiét tach dugc
tii vo d6 xanh chinh la vitexin.

Theo tac gia Nguyén Thi Thu Ha
va cong su (2019) [11], vitexin tach
chiét ti vo d6 xanh véi quy mo 7 kg/
me, st dung dung moi ethanol 70%,
ngam tinh thu dugc hiéu sudt tach
chiét 1a 0,027% va d¢ tinh sach khoang
80%. Két qua tach chiét clia nhom
nghién ctu thu dugc hiéu sudt ting
gap khoang 10 lan va d¢ tinh sach cao
hon. Tuy nhién, theo Zafari va cong su
(2020) [18], vitexin tach tu Prosopis
farcta & quy mo 2 g nguyén liéu/mé véi
hé dung mo6i metanol-nudc (40%, chiia
axit axetic 0,5%) cho hiéu suét 0,554%.
Ding va cdng su (2021) [2], vitexin tach
ti cay tdo gai quy mo 1 g la tdo gai véi
50 mL ethanol 60% trong 30 phut trong
bé siéu 4m, qua trinh chiét dugc lap lai
hailan vGi 25 mL ethanol 60% thu duoc
do tinh sach trén 95%, hiéu suét 0,47%.
Két qua tach chiét cua cac cong bo trén
déu cho d¢ tinh sach cao hon, cung hiéu
sudt cao gap khoang 2 14n so véi két qua
cta nhém nghién ctiu nhung quy mé
chi diuing lai 6 1-2 g nguyén liéu/mé,
rat kho thuc hién khi trién khai & quy
mo pilot. Do vay, quy trinh cia nhém

NGHIEN CUU

Bang 1. S6 liéu phd '"H NMR va *C NMR ctia VT1 va vitexin

Vitexin (tham khao tai liéu) VT1 (tach ti vo d6 xanh)
C 5, 5, 5, e
2 163,9 - 163,93 -
3 102,4 6,75 (s) 102,41 6,75 (s)
4 182,0 - 182,06 -
5 161,0 - 161,10 -
6 98,1 6,27 (s) 98,12 6,27 (s)
7 162,5 - 162,54 -
8 104,6 - 104,59 -
9 155,9 - 155,97 -
10 104,0 - 104,01 -
r 121,5 - 121,58 -
2 128,8 8,01 (d, 8,4) 128,93 8,01 (d, 8,0)
3 115,7 6,86 (d, 8,4) 115,78 6,89 (d, 8,0)
4 160,3 - 160,36 -
5 |1157 |686(d, 8,4) 115,78 6,89 (d, 8,0)
6 128,8 8,00 (d, 8,4) 128,93 8,01 (d, 8,0)
Phan glucose
733 [4.69(d,9,9) 73,35 4,69 (d, 10,0)
2”7 70,8 70,82 3,85 (t, 9,0)
37 78,8 78,64
4 70,5 70,53
5” 81,7 81,80
6” 61,3 61,28
5-OH 13,14 (s) 13,14 (s)

#6C 100 MHz in DMSO-d6 [9]. » DMSO-d6, » 125 MHz, © 500
MHz.

N TR E—

14 13 4z 110 s

] -

W ERN sEdkly
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T 34 33 33 e

SP-DMSO-18

o

Hinh 3. Pho 'H NMR ctia vitexin (A); Phd 'H NMR gian rong cuia vitexin (B);
Phé 'H NMR gian rong ctia vitexin (tiép) (C); Pho *C NMR ctia vitexin (D)
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nghién ctiu dua ra 6 quy mo 10 kg nguyén liéu/mé
dap ting dugc nhu ciu thuc té dé tach chiét lugng
16n vitexin, chtt dong tach chiét nguyén liéu vitexin
dap tng nhu cau cta thi trudng.

3.3. Hoat tinh chéng oxy héa ciia vitexin

Hoat tinh chéng oxy héa ctia VT1 va VT2 dugc
tién hanh tht nghiém véi dai nong do tit 20-200
ppm dugc trinh bay 6 Hinh 4. Ké qua cho thay
chét chuén axit ascorbic ¢ hoat tinh thu don goc
td do manh vdi gid tri IC, 1a 12,47 + 0,62 ppm. Két
qua chi ra & Hinh 4 cho thdy gid tri IC, cta VT1
va VT2 lan lugt dat 226,06 + 11,3 ppm va 215,83 +
10,79 ppm, khong c6 su sai khac c6 y nghia thong
ké sinh hoc (p > 0,05) . Nhu vay, hoat tinh chéng
oxy hda cua vitexin tach tii vo d6 xanh la tuong
duong véi vitexin thuong mai, diéu nay cho thay
quy trinh tach chiét vitexin & quy mo 10 kg nguyén
liéu/mé c6 hiéu qua cao va vitexin thu dugc c6 chat
lugng tét.

Két qua nay tuong dong véi cong bo cuia Sun va
cdng su (2013) [15], khi danh gia hoat tinh chong
oxy hoa ctia vitexin tach ti hoa ctia cay Trollius
chinensis Bunge véi gid tri IC | dat 217,9 + 2,7
ppm. Tuy nhién, theo cong bd cua Kim va cong su
(2005) [8] thi vitexin tach ti loai Acer palmatum
thé hién hoat tinh chéng oxy héa cao véi gid tri IC_
dat 84 ppm. Su sai khac nay c6 thé la do khac biét
vé nguon nguyén liéu, dung moi va phuong phap
tach chiét vitexin.

3.4. Ddnh gid doc tinh té bao cia vitexin trén

300

[
o
T
*
*

Gia tri ICso (ppm)
a o NN
e o ©

© © ©

(4]
o
L]

0 : .

Ascorbic vT1 VT2

Hinh 4. Khd ndng chéng oxy héa ciia vitexin dugc thé hién
qua gid tri IC,
Ghi chii: VT1: vitexin tdch chiét ti vé dé xanh; VT2: vitexin
thuong mai; * s0 liéu c6 xii ly thong ké véi sy sai khdc p<0,05

dong té bao thdn kinh C6

Két qua danh gid doc tinh ctia mau vitexin tach chiét
ti vo do xanh véi dai nong do tii 0,04- 100 pg/mL trén
dong té€ bao C6 dugc trinh bay 6 Hinh 5A. Két qua cho
thdy, DMSO lam mau d6i chiing va xem ty 1é séng sot
cta té€ bao than kinh C6 la 100%, dung lam tham chiéu
cho cac mau tht nghiém. Té bao C6 dugc cam ting bang
VT1 va VT2 c6 ty 1é song sot cao nhat véi dai nong do
tht nghiém tt 0,04 -50 ug/mL, dao dong tii 97,2+ 4,66%
dén 102 + 4,02%. Nhu vay, vitexin khong cé kha nang gay
doc té bao C6 & nong do t6i da 1a 50 pug/mL, ty 1é song
sOt nay sé thay doi tuy theo dong té€ bao thu nghiém. Két
qua nay pht hgp vé6i nghién ctiu Ding va cdng su (2021)
[2], vitexin tii cay tdo gai v6i do tinh sach trén 95%, sau
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Hinh 5. Dc tinh té bao (A) va tdc dung bdo vé té bao thdn kinh C6

G mé hinh bénh Alzheimer cdm ting bang A

s.5s (B) ctia vitexin & cdc nong do khdc nhau

Ghi chii: DMSO duigc sti dung lam nhém doi chitng. Doi chitng duong la Galantamine 100 pg/mL;
Nhém moé hinh: DMSO + AfS,. . (AB,, .. 100 ug/mL). VTI: vitexin tich chiét tit vo do xanh; VT2: vitexin thuong mai.
Ddu “*” chi sy sai khdc c6 y nghia thong ké sinh hoc giita cdc cong thiic thi nghiém va nhém mé hinh (p < 0,05).

S6 liéu dvge dva ra duéi dang gid tri trung binh + SD (n = 3)
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Hinh 6. Hoat tinh tic ché AchE (A) va gid tri IC_ (B) ciia vitexin bang Acetylcholinesterase Inhibitor
Screening Kit 6 nong do 30 va 50 ug/mL. Galantamine (nong do 30, 50 ug/mL) la chdt doi chiing duong

Ghi chu: VTI: vitexin tdch chiét ti vé db xanh;

VT2: vitexin thuong mai * s6 liéu cd xit ly thong ké vdi su sai khdc p<0,05

dé tién hanh danh gia doc tinh cua vitexin tach dugc
trén dong t€ bao gan BRL-3A va cho két qua té bao
an toan véi ndng do vitexin duédi 1.000 pg/mL. Ngoai
ra, két qua nay cling tuong dong véi nghién ctu cta
Thenmozhi va Subasini (2016) cho thdy vitexin an
toan d6i véi dong t€ bao L6 binh thudng nhung gay
ddc dang ké d6i véi dong té bao MCEF-7 ty 1é song sot
cta té bao tai nong do 10 ug/mL la 75,48 + 1,15 %.
Nhu vay, két qua ctia nhém nghién ctiu tuong dong
v6i nhiing cong bd néu trén déu khang dinh hoat tinh
khong giy doc dang ké cua vitexin, nong do gay doc
tuy thudc vao tling loai t€ bao va phuong phap tach
chiét khac nhau. Do d¢, vitexin tach chiét ti vo do
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Hinh 7. Quy trinh tdch chiét
vitexin quy mo 10kg nguyén liéu/mé

Ghi chui:

(a): V6 d6 xanh tuoi nghién nhd,

(b): Chiét siéu dm 2h vé dé xanh vdi dung
mai ethanol 80% ty 1é n/l:d/m (1:3, w/v),
nhiét do phong,

(¢): Thu dich chiét ethanol,

(d): Cdt logi ethanol  nhiét do 60°C xudng
con 1/20 thé tich ban ddu,

(e): Thu dich chiét co ddc,

(f): Két tua va dich loc sau khi lam lanh,
(¢): Chiét dich loc bang ethyl acetate,

(h): Can chiét ethyl acetate ctia dich loc,

(i): Rika sdn phdm bang dichloromethane,
(k): Két tinh lai sdn phdm bdng con néng 80

(m)

xanh ciing dugc xem la nguyén liéu tiém nang c6 thé
dung trong cac san phdm thuc phdm chtic nang, c6
tac dung bao v¢ than kinh.

3.5. Ddnh gid tdc dung bdo vé té bao thin kinh C6 trén
m0 hinh bénh Alzheimer duigc giy cam ting bang AP, .

Két qua trinh bay 6 Hinh 5B cho thdy, khi cac té
bao C6 cam ung bdi AB,, .. dd lam gidm ty 1¢ song
sot ctia t€ bao xudng 65,40% so véi cong thic doi
chiing (cdc té€ khong dugc xu ly AB,. .. xem nhu c6
ty 1 séng sot 100%). Khi c6 mat caa VT1/VT2 & cac
nong do khac nhau da c6 anh hudng tich cuc téi ty
1¢ song sot cua té bao C6. Trong dé & nong do 30 va
50 pg/mL, VT1 va VT2 cé kha nang bao vé t&€ bao
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C6 khi cam tng bang AB, .. v6i phan tram té bao
song sot 1a 76,94% va 71,65%; 75,35 va 73,45%, tuong
tng (cao hon 65,40% & nhém mod hinh DMSO + Aﬁzs_
,s)- Galantamine dugc st dung nhu chat déi ching
duong trong moé hinh gay bénh Alzheimer c6 kha
nang bdo vé té€ bao khoi doc tinh do AB,, .. gy ra véi
ty 1é sdng sot ctia t€ bao dat 72,25%. Cac két qua so bo
cho thdy vitexin c¢6 kha nidng bao vé té€ bao than kinh
tridc tdc nhan gay stress nhu Af,, .- va hoat tinh nay
phu thu¢c vao néng do tht nghiém.

3.6. Hoat tinh tic ché AChE cua vitexin

Phan tram tic ché AChE ctia VT1, VT2 (30 va 50
pg/mL) dugc trinh bay & Hinh 6A. Két qua thu dugc
cho thay, VT1 va VT2 c¢6 hoat tinh tic ché AChE dao
dong tii 55,46% dén 70,44% tuy thudc vao nong do cua
vitexin thit nghiém. G néng d6 50 pg/mL, VT1 va VT2
c6 hoat tinh tic ché AChE cao nhét dat 68,58 va 70,44 %,
tuong ting va dugc coi la chat tic ché AChE manh theo
khoa phan loai ctia Vinutha va codng su (2017) [17].
Chat doi chiing duong galantamine c6 hoat tinh tic ché
AChE la 75,5% va 90,23% & nong do 30 va 50 ug/m,
tuong ung - dugc coi la chat tic ché AChE manh. Két
qua chi ra trén hinh 6B cho thiy Galantamine c6 gia
tri IC_; dat 42,5 pg/mlL, gia tri IC_ cua VT1 va VT2
dat 150,90 va 145,50 pg/mL, tuong ting. Cac chit tc
ché AChE dugc coi la tac nhéan diéu tri quan trong dé
kiém sodat bénh Alzheimer. Két qua thu dugc da ching
minh vitexin tach chiét tii vo d6 xanh c6 tiém nang tic
ché AChE.

4. KET LUAN

Nhom nghién ctiu da hoan thién dugc quy trinh
tach chiét vitexin tii vo d6 xanh quy mé 10 kg nguyén
liéu/mé, dung moi ethanol 80% véi ty 1¢ nguyén liéu:
Dung moi la 1:3 (w/v) véi do tinh sach dat 91,73% va
hiéu suat dat 0,231%. Vitexin tach dugc c6é hoat tinh
chéng oxy hoa (IC, dat 226,06 + 11,3 ppm), hoat tinh
tic ché AChE (IC,; dat 150,90 + 4,5 ppm) va c6 tac
dung bao v¢ t€ bao than kinh C6 6 m6 hinh Alzheimer
gay t6n thuong bang Ap,. .. Cac két qua thu dugc cho
théy, vitexin tach chiét tit vo d6 xanh dat tiéu chuin
dé ché tao nanovitexin, gitp tang cuong kha nang hap
thu va hoat tinh sinh hoc, lam nguyén liéu cho san
xudt thuc phdm chiic ndng hé trg phong va diéu tri cac
bénh man tinh.

Léi cdm on: Nghién ciiu dugc ho trg kinh phi tii Dé
tai: “Nghién ctiu quy trinh cong nghé ché tao nanovitexin
lam nguyén liéu san xudt thuc phdm bdo vé siic khée
ho trg trong phong va diéu tri bénh tiéu duong” ma so
UDPTCN. 03/22-24 do TS. Ngo Thi Hoai Thu, Vién
Sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam lam chtl nhiém nam 2022-2025m
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THI TRUGNG CAC-BON: CG HOI VA TIEM NANG

NGUYEN PINH THO!
! Vign Chién lugc, Chinh sdch néng nghiép va méi trudng

Tom tat

Thi truong cdc-bon la cong cu dinh gid khi nha kinh (KNK) nham khuyén khich doanh nghiép gidm phdt thdi
thong qua giao dich han ngach va tin chi cdc-bon. Viét Nam da thiét lap nén tang phdp ly nhu: Ludt BVMT
ndm 2020; Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP quy dinh vé gidm nhe phdt thdi KNK va bdo vé tdng 6-don; Nghi dinh
s6 119/2025/ND-CP sita doi Nghi dinh sé 06/2022/ND-CP; Quyét dinh sé 01/2022/QD-TTg ban hanh Danh
muc linh vuc, co sé phdt thdi KNK phdi thuc hién kiém ké KNK; Quyét dinh sé 13/2024/QD-TTg; Quyét dinh
s6 232/QD-TTg vé phé duyét Dé dn Thanh 1gp va phdt trién thi trudng cdc-bon tai Viét Nam. Cam két Net Zero
ndm 2050 va cdc Chuong trinh nhu REDD+, CDM hay Dé dn 1 triéu ha liia phdt thdi thdp tao nén tdng thiic
ddy thi truong cdc-bon. Co ché phan bd han ngach mién phi va bi trit bing tin chi giip gidm chi phi tudn thi
nhung lam han ché nguon thu cong, doi héi 19 trinh diéu chinh hop ly. Viét Nam cé tiém ndng I6n tii cdc linh
viic nhu riing, nong nghiép, ning lugng tdi tao va giao thong dién héa dé tao tin chi cdc-bon. Thi trudng gitip
doanh nghiép ddi mdi cong nghé, tiép cdn tai chinh xanh, ting nding lyc canh tranh. Cdc chii thé nhu nha ddu
tu, o chiic tai chinh, co quan qudn ly giii vai tro trung tdm trong xdy dung va vdn hanh hé sinh thdi thi truong.
Hg¢ théng san phdm c6 thé mé rong gom trdi phiéu xanh, tin chi xe dién, quy tin chi, va bdo hiém rii ro phdt
thdi. Néu dugc xdy dung minh bach, dong b va tich hgp quoc té, thi trudng cdc-bon Viét Nam givp gop phin

gidm phdt thdi hiéu qud va tré thanh try cét tai chinh xanh cho phdt trién bén viing.
Tt khoa: Thi trudng cdc-bon, tin chi cdc-bon, ITMOs, CDM, JCMs.

JEL Classifications: G18, Q48, Q52, Q56, Q58.

1. GIOI THIEU THI TRUONG CAC-BON VA
HE THONG PHAP LY LIEN QUAN

Thi trudng cac-bon dugc hinh thanh nham thuc
ddy cac co ché giam phat thai khi nha kinh thong qua
cac cong cu dinh gia cac-bon. Co ché tao ra mot hé
thong cho phép cac 6 chiic, doanh nghiép giao dich
han ngach phat thai khi nha kinh dua trén mtc phat
thai thuc t€ so v6i muc phat thai dugc cap phép. Khi
don vi phat thai thdp hon mtic dugc phan bé ¢ thé ban
phén chénh léch cho cac don vi phét thai vugt mdc,
qua do hinh thanh mdt thi truong cé gia tri kinh té,
dong thai tao dong luc dé chuyén do6i cong nghé sach
va ddu tu vao cac gidi phdp phat trién it phat thai. Thi
truong cac-bon la cong cu tai chinh khi hiu toan dién,
gop phan thuc hién chién lugc toan dién ting pho bién
doi khi hau, nang cao chét lugng tang trudng, hudng
t6i nén kinh t€ phat thai thap, bdo ddm phat trién kinh
té nhanh, bén viing.

Thi trudng cac-bon qudc té da hinh thanh va phat
trién manh mé trong hai thip ky qua, dic biét tai chau
Au, My va mot s6 quéc gia chau A nhu: Oxtraylia,
NewZealand, Han Quéc, Nhat Ban, Trung Quoc, Thai
Lan, Singapore. Cac m6 hinh nhu Hé thdng giao dich
phét thai ctia Lién minh chau Au (EU ETS); Hé théng
giao dich khi thai Han Qudc (K-ETS) va thi trudng thi
diém tai Trung Qudc cho thdy, tiém nang 16n trong
diéu tiét phat thai trén quy mo 16n, dong thoi tao ra
dong vén dau tu cho cac hoat dong xanh. Gia tri thi

trudng cac-bon toan cau khong ngting tang trudng, dat
104 ty USD nam 2023 va trén 102,2 ty USD nam 2024,
thé hién mic d6 quan tdm va sy gan két ngay cang sau
sdc gilia yéu t6 moi trudng va yéu t6 thi trudng. Tham
gia thi trudng cac-bon khong con 1a lua chon riéng 1é
cua tting qudc gia ma dén trd thanh yéu ciu bat budc
dé ddm bdo canh tranh va hoi nhap kinh té toan cau.

Viét Nam da thé hién r6 cam két qudc té trong giam
phat thai KNK thong qua Pong gép do qudc gia tu
quyét dinh (NDC) cap nhét, cing nhu cam két dat
muc phat thai rong biang “0” vao ndm 2050 tai Hoi
nghi COP26. D€ thuc hién cam két d6, thi trudng cac-
bon ndi dia dugc xac dinh la mot tru cdt quan trong
nham huy dong ngudn luc xa hoi va dinh huéng hanh
vi phat thai ctia cac chua thé kinh t€. Cam két manh
mé thé hién quyét tam chinh tri cao va hudéng di chién
lugc rd rang trong qua trinh chuyén déi sang nén kinh
té€ phat thai thap, gép phan ning cao vi thé qudc gia
trong cac cuoc dam phan khi hiu toan cau va ti€p can
cac ngudn luc tai chinh quéc té.

Hé thong phép ly lién quan dén thi trudng cac-bon
tai Viét Nam da bit dau hinh thanh véi mot s6 van
ban nén tang. Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP dugc
ban hanh d€ thiét 1ap khung phap ly ban dau, dit nén
mong cho 6 chiic va van hanh thi trudng. Noi dung
nghi dinh bao gém cac nguyén téc t6 chuc, cac loai co
ché dinh gia cac-bon, phén loai nganh phat thai 16n va
yéu ciu bao cdo kiém ké khi nha kinh. bay la co s dé
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phat trién cac cong cu linh hoat nhu co ché trao d6i
han ngach phat thai, co ché tin chi gidm nhe phat thai,
dong thai huéng dén xay dung hé thong minh bach va
c6 thé kiém chiing phu hgp véi yéu ciu qudc té. Nghi
dinh s6 119/2025/ND-CP cu thé héa cac quy trinh
trién khai trén thuc té, xdc dinh ro cac d6i tugng tham
gia, co s& phap ly cho cdp va phan b6 han ngach phat
thai trong giai doan dau. Noi dung nghi dinh dé cap
dén céc nguyén tic phéan bg, tiéu chi lya chon doanh
nghiép thudc déi tugng kiém soat phat thai, phuong
phéap xac dinh han ngach va quy trinh theo déi, kiém
tra, danh gia tuan tha. Muc tiéu la ddm bao cong bang,
minh bach va hiéu qua trong van hanh thi trudng,
dong thoi tao tién dé d€ tién hanh cac phién giao dich
thi diém trén pham vi hep trudc khi nhén rong.

Quyét dinh s6 232/QD-TTg/2025 phé duyét Dé an
phat trién thi trudng cac-bon tai Viét Nam, xac dinh
r6 10 trinh thyc hién thi truong qua tling giai doan:
xay dung ha tang ky thuat, hoan thién co s& di liéu,
trién khai thi diém va tién téi van hanh chinh thic. Lo
trinh gébm cdc moc cu thé tit nam 2025 dén 2030, véi
cac yéu cau vé thé ché, ky thuét, nang luc t6 chiic, va
lién két qudc té. Dé an néu ro cac giai phap ho trg nhu
dao tao, nang cao nhén thiic, hgp tac song phuong va
da phuong, ddc biét la tin dung co hoi ti cac co ché
quéc té nhu Co ché hop tac tu nguyén theo Diéu 6 cua
Thoéa thuin Paris.

Thi trudng cac-bon tai Viét Nam dang hinh thanh
v6i nén tang phap 1y, chién lugc qudc gia va hanh lang
ky thut ngay cang ro rang. Pay 1a co hoi quan trong dé
thac ddy muc tiéu giam phat thai khi nha kinh, dong
thoi tao ra cong cu tai chinh méi gan lién véi phat trién
xanh. Khi thi trudng cac-bon ndi dia chinh thtc di vao
hoat dong tli cudi nam 2025, h¢ thong giao dich tin chi
cac-bon sé van hanh tuong tu nhu san ching khoan,
v6i hai loai hang hoa chinh gobm han ngach phat thai va
tin chi cac-bon. Cac doanh nghiép sé tham gia nhu céc
cht thé thi truong, thuc hién giao dich, bu trii, mua
ban, d4u tu, hodc ban lai lugng phat thai du thua dé
thu vé nguon tai chinh hgp phap, tao déng luc d6i mai
cong nghé.

2. CHINH SACH MIEN THUE, PHAN BO
HAN NGACH MIEN PHI VA BU TRU NGHIA VU
TAI CHINH TUAN THU

Viéc mién thué, phan b6 han ngach phat thai mién
phi va cho phép st dung tin chi cac-bon débui trit nghia
vu phét thai dong nghia véi viéc nha nuéc khong thu
dugc mot phan dang ké nguon thu tiém nang. Khi hé
thdong giao dich phat thai (ETS) dugc trién khai & giai
doan dau, cac chinh phu thudng lua chon cdp phat han

ngach mién phi nham gidm xung dét chinh tri va tranh
sOc chi phi cho doanh nghiép. Phuong phap dugc ky
vong ho trg cac nganh céng nghiép dé t6n thuong do
bién dong canh tranh qudc t€ hodc rai ro ro ri cac-bon,
khién nguon thu tii hoat dong ddu gia han ngach giam
manh, dan t6i ngan sich nha nudc khong tan dung
dugc toan bo ti€ém ning tai chinh tit ETS. Tong gia tri
han ngach phat thai dugc cip phat mién phi trong cac
hé thong ETS ¢6 t6 chiic ddu gia da lén t6i khoang 67
ty USD ndm 2023, tuong duong véi toan bo khoan
thu thué cac-bon ma cac qudc gia trién khai hé thong
giao dich phat thai c6 thé thu dugc néu khong cp phat
mién phi. Tai Vuong quéc Anh, ké hoach loai bé dan
co ché cip phat han ngach mién phi cho cac nganh
chiu anh hudng ctia Co ché diéu chinh bién gidi cac-
bon (CBAM) ¢6 thé gitip ngan sach ting thém khoang
2 ty USD vao nam 2034. Néu tién trinh cat giam dugc
duy tri déu dan, khoan thu cé thé dugc tai dau tu vao
cac dy an giam phat thai dai han.

Mién trui thué cac-bon ciing 1a yéu t6 dan dén mat
ngudn thu. Cac chinh sdch mién trii tryc tiép trong thué
cac-bon it phd bién hon so vé6i cép phat han ngach mién
phi, khién muic thét thu tit thué cac-bon thip hon dang
ké so v6i hé thong giao dich phat thai. Mt s6 quoc gia
sti dung hinh thtic hoan thué gian tiép thong qua co
ché cdp phat mién phi nhu tai Nam Phi. Trong mot s6
nganh cu thé, muic mién giam thué dat hon 90%, khién
s6 tién thu dugc tu thué gan nhu khong dang ké. Hau
qua la cong cu tai chinh dugc thiét ké d€ khuyén khich
chuyén ddi xanh lai khong tao 4p luc tai chinh dt 16n dé
doanh nghiép thay d6i hanh vi san xuét.

Tin chi cac-bon dugc dung lam cong cu bu trii nghia
vu tai chinh trong hé thong thué hodc ETS c6 kha nang
thuc déy dau tu vao cac nganh chua bi diéu tiét truc tiép,
gitp doanh nghiép linh hoat hon trong dap ting nghia
vu phat thai, dong thoi cé thé kich hoat dong von dau
tu xanh t6i nhiing khu vuc it dugc tai trg. Tuy nhién,
mat trai la lugng thué cac-bon thu dugc sé giam di dang
ké. Nam 2024, Colombia cho phép sti dung khoang 17,6
triéu tin chi cac-bon d€ bu trit nghia vu thué, tuong ting
v6i khoan hut thu hon 100 triéu USD. Nam Phi st dung
gan 4 triéu tin chi trong cing nam, lam giam nguén thu
tiém nang hon 40 triéu USD. Trong khi doanh nghiép
dugc hudng lgi tii chi phi tuan tht thdp hon, ngan sach
cong lai chiu ap luc giam ngudn luc cho cac chuong
trinh khi hu quéc gia (World Bank, 2024).

3. CO HQI VA TIEM NANG PHAT TRIEN
THI TRUONG CAC-BON O VIET NAM

Cam két tai chinh khi hau toan cau dang buéc vao
giai doan mdi véi su chuyén ti€p tit muc tiéu 100 ty
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USD mdi nam dugc thiét 1ap nam 2009 tai COP15 &
Copenhagen, sang muc tiéu huy dong it nhat 300 ty
USD méi ndm cho cic qudc gia dang phat trién tai
COP29 & Baku. Mtic dong gop ky vong cua tat ca cac
bén dugc nang 1én t6i it nhat 1.300 ty USD mdi nam
trudc nam 2035. Ngan sach danh cho trg gia nhién liéu
hoa thach tai cdc nudc phat trién chiém khoang 3,6%
GDP trong ndm 2022. Muc tiéu 300 ty USD chi chiém
0,46% GDP, cho thdy kha nang dap ting hoan toan nam
trong tam tay néu c6 su di€éu chinh uu tién chi tiéu
cong. Lo trinh “Tl Baku dén Belém’, tii COP29 dén
COP30, dong vai tro quan trong trong viéc xay dung
bo cong cu tai chinh va chinh sach d€ hién thuc hoa
muc tiéu 1.300 ty USD (World Bank, 2025).

Ty 1é che pht rling ctia Viét Nam hién trén 42%
cung kha nang gia tang tri lugng thong qua phat trién,
bao vé va lam giau rting gép phan quan trong trong
hép thu KNK. Cac chuong trinh REDD+ nhu tai khu
vic Bac Trung bo da chiing minh nang luc ky thuat
va co ché thuc hién kha thi, da trao d6i 10,3 triéu tin
CO, két qua giam phat thai tii rling khu vuc Bac Trung
bo, thu vé 51,5 triéu USD. Dé an 1 triéu ha lta chuyén
canh chat lugng cao, phat thai thip gan véi tang trudng
xanh vung Dong bang song Ctiu Long dang cé nhiéu
trién vong. V6i hon 300 du an da ding ky theo co ché
phat trién sach (CDM), trong d6 khoang 150 du an
dugc cép tin chi véi tong lugng phat thai cit giam hon
40,2 triéu tin CO,, Viét Nam da trd thanh mot trong
4 nudc c6 du an CDM nhiéu nhét, sau Trung Qudc,
Brazil, An D¢ [6], dting thi 9 trén tdng s6 80 quéc
gia c6 du an CDM dugc cdp tin chi cac-bon, tp trung
cht yéu vao linh vyc san xudt nang lugng tai tao va
tiét kiém nang lugng. Cac linh vuc néng nghiép, 1am
nghiép, nang lugng tai tao va quan ly chét thai cho thdy
tiém nang tao tin chi cac-bon 6n dinh trong dai han.

Viét Nam la qudc gia dang phat trién c6 t6c d6 tang
trudng kinh t€ nhanh. Cac hoat dong san xuét va tiéu
dung thai ra lugng khi nha kinh ddng k€ trong khi
muc d¢ ap dung cong nghé gidm phét thai van con han
ché. Pay la co hoi d€ chuyén déi moé hinh, trién khai
cac giai phap cong nghé thip cac-bon, tii d6 tao ra tin
chi cac-bon phuc vu thuong mai trong va ngoai nudc.
Thi trudng cac-bon dugc xay dung bai ban sé ho trg
manh mé cho cam két giam phat thai rong vé “
nam 2050 ctia Viét Nam. Co ché thuc ddy chuyén giao
cong nghé, tao dong luc dau tu cho cac du 4n nang
lugng sach va giup tang cuong nang luc canh tranh
cho doanh nghiép trong béi canh xu thé toan cau héa
san xudt xanh ngay cang ro rét. Cac doanh nghiép tiép
can thi truong cac-bon sém cé thé tao lgi thé kinh té€

0” vao
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nho chi phi tudn tha thap va nguodn tai chinh tu giao
dich tin chi.

Déi v6i doanh nghiép, thi trudng cac-bon tao ra
nhiéu hudng phat trién. Cac t6 chiic phat thai thap
c6 thé ban phan han ngach du thiia hodc tin chi cac-
bon tu du dn giam phat thai d€ tao thém dong doanh
thu. Doanh nghiép phat thai cao c6 thém co hdi tiép
can tin chi ti bén ngoai dé t6i uu hda chi phi tuan thu
ma khong can ngay lap tiic dau tu 16n vao cong nghé.
Co ché khuyén khich doanh nghiép d6i méi sang tao,
trién khai cong nghé sach, téi cdu tric day chuyén san
xudt, dong thai cai thién ning luc theo doi, bao cao va
xac minh phat thai. Thi trudng cac-bon cling dong vai
tro nhu mot “bd loc tiéu chudn” giup doanh nghiép
dap tng yéu cau ky thuit khat khe tii cac thi trudng
xudt khdu nhu Co ché diéu chinh bién gidi cac-bon
(CBAM) ctia Lién minh chau Au, nghia vu bdo cdo
bén viing theo Chi thi bao cdo bén viing ctia doanh
nghiép (CSRD), quy dinh chéng pha riing EUDR hay
co ché trach nhiém doanh nghiép trong chudi cung
ung theo Chi thi vé thim dinh bén viing doanh nghiép
(CSDDD).

Tac dong kinh t€ ctia thi trudng cac-bon khong
gi6éi han & pham vi tiing doanh nghiép. Cac chinh
sach va cong cu dinh gia cdc-bon dang tao ra lan séng
tai dinh hinh dong von dau tu vao cac nganh c6 tiém
nang giam phat thai. Theo bdo cao ti Climate Policy
Initiative nam 2023, t6ng von dau tu khi hiu toan cau
dat khoang 1,9 nghin ty USD, trong dé ndng lugng
chiém ty trong 16n nhat véi 834 ty USD, giao thong
chiém 545 ty USD, x4y dyng va ha tdng gan 300 ty
USD. Khi thi truong cac-bon vén hanh 6n dinh, Viét
Nam c6 co hoi thu hiat mét phan dong von khéng 16
dé tai trg cho cac du an nang lugng téi tao, xu ly nudc
thai, phat trién riing, t6i uu hoa hé théng giao thong va
san xudt xanh. Cac doanh nghiép hoat dong trong linh
viuc ndng nghiép, 1am nghiép, chét thai, giao thong, xay
dung, ning lugng c6 thé trd thanh ddu mai tao tin chi
va tiép can cac kénh tai chinh xanh (OECD, 2024).

Hinh thanh thi trudng cac-bon ndi dia mang lai lgi
ich cho toan nén kinh té. Cong cu thi truong sé ho
trg Nha nudc phan b6 ngudn luc hiéu qua hon, dam
bao muc tiéu giam phat thai véi chi phi thap nhat. Thi
truong gidp lugng hoa gia tri kinh té ctia hanh dong
bao vé mdi truong, ti doé tao dong luc méi cho ting
trudng. Khi chi phi phat thai dugc ndi ham vao quyét
dinh san xuit va tiéu duing, co ciu kinh t€ sé dan dich
chuyén tii mo6 hinh phat trién dya vao tiéu hao tai
nguyén sang mo hinh it phat thai, st dung hiéu qua
ndng lugng va cac-bon thép.
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baoi véi xa hoi, thi trudng cac-bon gop phan nang
cao nhan thtc cong dong vé phat thai va moi trudng.
Co ché tai chinh cac-bon giup ting thu nhap cho
ngudi dan thong qua tham gia cac dy an bao vé riing,
nong nghiép cac-bon thap va quan ly tai nguyén bén
viing. O nhiing ving riing nui, cac dy an REDD+,
trong riing, quan ly riing bén viing c¢6 thé mang lai tin
chi cac-bon dugc thi truong quoc té€ cong nhén, ti do
md ra nguon tai chinh méi cho cdng dong dia phuong.
Cac mo6 hinh nong nghiép tdi sinh, canh tac cac-bon
thap, chan nudi khong phat thai, xt ly chat thai nong
thon theo mé hinh kinh té€ tuin hoan c6 thé gép phan
tao ra tin chi cic-bon nong nghiép, tang co hoi sinh ké
cho ngudi dan.

Chinh pht da khiang dinh vai tro trung tdm cta
thi trudng cac-bon trong Chién lugc quoc gia vé
bién d8i khi hau dén niam 2050, Chi thi s6 13/CT-
TTgndm 2024 va cac van ban phap ly nhu: Nghi dinh
$6 06/2022/ND-CP; Nghi dinh s6 119/2025/ND-CP;
Quyét dinh s6 232/QDb-TTg. Cac quy dinh xac dinh
10 yéu cdu kiém ké phat thai KNK, 16 trinh phan bd
han ngach, t6 chiic giao dich tin chi, gidm sat tuan
tha va tich hgp thi trudng trong nudc véi cac co ché
quoc té. Su lién két véi thi truong toan cau tao co hodi
xudt khau tin chi, va giup Viét Nam tiép can cac cong
cu tai chinh khi hau nhu tin dung cac-bon tu nguyén,
quy khi hau da phuong, co ché hgp tac theo Diéu 6
cua Thoa thuén Paris.

4. CO HOI VA TIEM NANG PHAT TRIEN
CAC THANH VIEN GIAO DICH TREN THI
TRUONG CAC-BON O VIET NAM

Nha dau tu, co quan quan ly va td chtc tai chinh
trung gian la ba cht thé git vai tro c6t 16i trong van
hanh va mé rong thi truong cac-bon tai Viét Nam. Khi
thi trudng cac-bon noi dia chinh thtc hinh thanh, cac
cht thé dong vai tro ho trg va truc tiép tham gia vao
qua trinh tao lap, giao dich, gidm sat, va phan phoi
dong von hudéng dén cac-bon thip. Su phoi hop hiéu
qua gitia cac bén sé quyét dinh kha nang van hanh 6n
dinh cta thi truong ciing nhu mtic d6 hoi nhap quéc
té cua thi trudng trong tuong lai.

Doi v6i nha dau tu, thi truong cac-bon ma ra mot
khong gian dau tu méi cé tinh thanh khoan cao va
tiém nang sinh 16i 16n. Tin chi cac-bon va han ngach
phét thai trd thanh tai san cé thé mua ban, nim gia,
hodc dau co nhu cac chiing khoan xanh. Nha dau tu
c6 thé lya chon tham gia truc tiép vao cac du an tao
tin chi nhu trong rting, chuyén d6i nang lugng, tdi ché
chét thai hodc tai trg cho cic t6 chiic phat trién tin
chi cac-bon. Khi san giao dich cac-bon noi dia hoat

dong nhu san chiing khodan, nha dau tu t6 chtc sé c6
thém cong cu dinh gia rai ro phat thai, da dang hoa
danh muc tai san, va phong ngtia rui ro chinh sach moi
trudng tu cac quoc gia nhap khiu. Cung véi sy phat
trién clia cac tiéu chuén ké toan cac-bon, bdo cdo tai
chinh bén viing, va chudi gia tri xanh, nha déu tu c6
thé dua cdc yéu t6 phat thai vao tiéu chi danh gia loi
suat, tu d6 nang cao hiéu qua ra quyét dinh.

Dai v6i 8 chiic tai chinh trung gian, thi trudng cac-
bon mang dén co hdi mé rong dich vu va phat trién san
phém tai chinh xanh. Ngan hang thuong mai, quy dau
tu, cong ty chling khodn, cong ty bao hiém, t6 chic tin
dung phi ngan hang c6 thé dong vai tro trung gian két
ndi doanh nghiép can tin chi véi cac don vi tao tin chi.
Céc quy tin chi cic-bon, quy dau tu bén viing, san phdm
bao hiém rti ro phat thai, hodc trai phiéu bao dam béing
tin chi cdc-bon c6 thé dugc thiét ké d€ huy dong von cho
cac du 4n phat trién xanh. TS chuc tai chinh trung gian
cang c6 thé ho trg dinh gid tin chi cac-bon, phan tich
xu huéng thi truong, danh gia rui ro chinh sach, tit do
cung cép thong tin va dich vu tu van cho cac nha dau tu.
Vai tro ctia ho gitip nang cao tinh thanh khodan ctia thi
truong va tang cuong tinh minh bach, lam nén tang cho
cac co ché tai chinh xanh van hanh hiéu qua.

ba6i véi co quan quan ly, thi trudng cic-bon dong
vai tro nhu mot cong cu diéu tiét phat thai mém déo va
tiét kiém chi phi. Nha nudc khong cin can thiép hanh
chinh tryc tiép vao tliing doanh nghiép ma c6 thé dinh
lugng mtic phat thai toan nén kinh t&, sau d6 phan bé
han ngach, d€ cac cht thé tu diéu chinh thong qua giao
dich. Co quan quan ly sé xay dung hé thong kiém ké,
phan bd, giam sat va xu phat theo co ché minh bach.
Dong thoi, can van hanh hé thong ding ky qudc gia
vé tin chi cac-bon, tich hgp dii liéu ti cac bo, nganh,
dia phuong d€ bao dam khong trung lap, khong gian
lan tin chi, va khong phat sinh phat thai kép. Thong
qua san giao dich do B¢ Tai chinh chu tri x4y dung, co
quan quan ly c6 thé theo doi dong chay tin chi, nam
bat nhu ciu thi trudng, va diéu chinh chinh sach dé dat
muc tiéu phat thai qudc gia theo cam két tai COP26.

Co quan quan ly chiu trach nhiém xay dung hé
thong kiém ké khi nha kinh phu hgp véi tiéu chuidn
qudc té. Hé thong giam sat, bdo cdo, thdim dinh (MRV)
can dam bao kha ndng truy vét tin chi cac-bon, dam
bao chat lugng tin chi, ngan chan rai ro dém trung va
gian lan. B Nong nghiép va Moi trudng da phat trién
s6 diang ky quéc gia lam nén tang tich hgp thong tin tu
doanh nghiép, du an, co ché giao dich. Co s6 dit liéu
kiém ké phuc vu phan b6 han ngach phai phéan tach
theo nganh, quy mo, dac diém cong nghé¢, dong bo véi
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dinh danh dy én thudc cac co ché quéc té. Giai doan
thi diém yéu cdu cac doanh nghiép phat thai 16n phai
bdo cdo hai ndm mét 1an, co quan kiém tra chéo s6
liéu gitia cdc co quan cdp phép, co quan tai chinh, co
quan moi truong. Thach thic dét ra la nang luc giam
sat chua dong déu gitia cac tinh, phan mém con phan
manh, di liéu do dac thi€u chuin héa. X4y dung hé
thong kiém ké qudc gia can tich hgp cong nghé vé tinh,
cam bién IoT, va co ché cong khai hoa két qua theo
thoi gian thuc.

Su phéi hgp gitia cac cht thé can dugc dat trong
khuon khé thé ché viing chic. Luit BVMT nam
2020 va cac nghi dinh huéng dan nhu Nghi dinh s6
06/2022/ND-CP; Nghi dinh s6 119/2025/ND-CP,
cung v6i cac Quyét dinh ctia Tha tuéng Chinh phu vé
kiém ké KNK, xac dinh danh muc nganh phat thai l6n,
phé duyét Dé an phat trién thi trudng, déu la nhiing
cau phan quan trong tao ra san choi chung minh bach,
cong bang, c6 dinh hudng. D€ thi truong phat trién
bén viing, can tiép tuc hoan thién thé ché tai chinh cac-
bon, ting cudng nang luc cho co quan quan ly, hé trg
doanh nghiép thich nghi va dao tao d6i ngii chuyén gia
tu van doc lap.

5. CO HOI VA TIEM NANG PHAT TRIEN
CAC SAN PHAM GIAO DICH TREN THI
TRUONG CAC-BON O VIET NAM

Céc t6 chiic tai chinh trung gian c6 thé cung cdp
danh muc san phdm phu hgp v6i qua trinh phat trién
thi trudng cac-bon tai Viét Nam. Trai phiéu xanh cé
thé dugc phat hanh duya trén dong tién tu tin chi céc-
bon. Cac khoan vay gan véi két qua giam phat thai 1a
cong cu tai chinh tiém ndng. Cac co ché tai trg theo
mo hinh két qua nhu quy quay vong c6 thé trién khai
dého trg doanh nghiép dau tu vao cong nghé tiét kiém
nang lugng hodc du an sti dung nang lugng tai tao. San
phdm tai chinh c6 thé ciu trac lai thanh cong cu hon
hop két hop tin chi cac-bon, von ¢8 phéan, va ngudn
von tli quy phat trién. Cac t6 chiic tai chinh trung gian
can x4y dung ning luc dinh gid rai ro khi hau, mé hinh
du bao gia tin chi theo co ché diéu chinh tuong ting va
co ché tap trung (Article 6.2 va 6.4), tich hgp vao ho
so tin dung. M6 hinh bao hiém céc-bon cé thé hinh
thanh dya trén kinh nghiém tii thi trudng quéc té. Cac
nén tang giao dich ty dong hoéa héa don tin chi theo
chudn qudc té sé 1a gidi phdp can thiét.

Nha dau tu c6 thé tiép can nhiéu co hoi tao ra tin
chi cac-bon c6 gia tri cao. Dy an dién mat troi mai nha
cong nghiép c6 kha ning tao tin chi dat chuidn Article
6.2 néu dam bdo bd sung tinh thém, minh bach, xac
minh doc lap. Dy an st dung biochar trong canh tac
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hodc xt ly chat thai nong nghiép c6 kha ning tiép can
thi truong tin chi qudc té€ néu két hgp dong phat trién
c6 diéu khoan chia sé 1gi ich. Linh vuc rling ngap mén,
lam sinh, khoi phuc rting c6 thé tich hgp vao Chuong
trinh REDD+ v6i su ho trg tit Ngan hang Thé giéi; Quy
Khi hau Xanh. Cac du an tiét kiém ning lugng trong
nganh thép, xi mang hodc san xuat vat liéu xay dung
c6 thé hudng lgi tu tin chi cdp phat trong thi trudng
trong nudc, dong thai dang ky theo co ché Article 6.4
néu du diéu kién ky thuat. Danh muc dau tu tiém nang
md rong sang xu ly rac thai, thu hoi khi metan, st dung
nang lugng sinh khéi quy mo6 nho. Cac nha dau tu t6
chtic ¢6 thé hinh thanh quy tin chi cac-bon két hop ca
tin chi trong nudc va qudc té, da dang hda dong tién,
phong ngtia bién dong gia.

Tin chi xe dién kép (ZEV, CAFE) (Nguyén Dinh
Tho, 2025) va tin chi tiéu chuidn nhién liéu cic-bon
thép (LCFS) dem lai co hdi phat trién san phdm giao
dich méi trén thi trudng ciac-bon. Khu vuc phat thai
thdp tai Bac Kinh hinh thanh tti qua trinh diéu phoi da
cdp gitia chinh quyén trung uong va thanh phé. Quy
hoach giao thong do thi uu tién tuyén xe buyt chay
dién, cam xe tai diesel chay vao néi do trong khung git
cao diém. Tram do chét lugng khong khi phan bé day
dac trén truc duong chinh. Di liéu do dugc cip nhit
lién tuc, cong khai trén bang dién tt, truyén truc ti€p
vé trung tdm di€u phdi. Nguoi dan diéu chinh hanh
trinh theo canh bdo 6 nhiém. Méi xe mdy dang ky méi
phai vuot qua kiém tra khi thai dinh ky. Xe dién hai
banh dugc mién kiém tra, khuyén khich nguoi dan déi
sang phuong tién sach. Hé thong camera nhan dang
bién s6 két ndi véi co s& dii liéu vi pham. Truong hop
xe tai khong dat chuén khi thai van ¢6 tinh luu thong
sé bi phat tu dong. Chinh sach tin chi kép dua ra céng
thiic tinh diém cho tling dong xe tii thang 9/2017. Xe
chay pin lithium c¢6 diém s6 cao nhét. Xe hybrid chi
dat diém néu tiét kiém nhién liéu vugt ngudng quy
dinh. Hé thong tinh toan dya trén mdc tiéu thu nhién
liéu trung binh toan doi xe san xuét va dang ky méi
ctia hang. Nha san xuét khong dat chuén phai mua tin
chi hodc chiu phat. Co ché tin chi thuc ddy d4u tu vao
nghién ctiu cong nghé pin, cai thién hiéu suat dong co
dién, tang ty 1¢ xe khong phat thai trong danh muc san
phdm. Hé thong ciing gian tiép thuc ddy thi truong pin
tai ché va cong nghé thu hoi vat liéu hiém.

Tu nidm 1943, California da d6i mit v6i 6 nhiém
khong khi, gay nghet thé, chéng mét va buén non.
Nim 1947, Co quan Kiém sodt 6 nhiém khong khi
California dugc thanh l4p va di d4u thé gidi vé tin chi
nhién liéu va tin chi xe dién. California ban hanh tiéu
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chuédn LCFS nidm 2009 d€ giam dan cuong do cac-bon
trong nganh nhién liéu van tai. Hé thong phan tich
vong doi ap dung cho toan bo chubi gia tri. Dién sac xe
EV tao tin chi néu xudt phat tii ngudn tai tao hodc lusi
dién co ty 1é ning lugng sach cao. Nha may ethanol
san xudt bang phuong phap tiét kiém nang lugng tao
tin chi néu tong lugng phat thai CO /tdn thdp hon
ngudng. Hé thong giao dich tin chi t6 chilic qua san
dién tt ¢6 kiém toan doc lap. Mdi giao dich dugc gan
ma s, luu trén hé thong truy vét minh bach. LCFS tré
thanh co ché khuyén khich cdc nha cung cip nhién
liéu giam phat thai theo hudng thi truong thay vi bién
phap hanh chinh.

Tin chi xe dién tai California (Nguyén Dinh Tho,
Mai Thu Hién, 2025) dugc quy dinh r6 trong phan phu
luc vé dién trong LCFS. Nha cung cip dich vu sac phai
dang ky co s& ha tang, cung cép s6 liéu dién nang sac,
chiing minh nguén dién dau vao. Trudng hgp st dung
dién mat trdi hodc thuy dién tao tin chi cé gia tri cao.
Céc tram sac cong cong phai tich hgp dong ho do va hé
thong giam sat tiéu thu d€ dugc chdp thuan tao tin chi.
Chinh séch cho phép chuyén nhugng tin chi gitia nha
cung cip dich vu sac va nha cung cdp nhién liéu hoa
thach. Co ché tao dong tién 6n dinh cho doanh nghiép
dau tu vao ha tang EV, giam thoi gian hoan von.

Tin chi xe dién tai Viét Nam c6 thé dugc dinh hinh dua
trén khung LCFS va NEV. H¢ thong do dém dién nang sac
6 thé tich hgp qua dong ho thong minh. Doanh nghiép
van hanh tram sac sé gtii dii liéu dinh ky cho co quan giam
sat cac-bon. M6i kWh dién tit ngudn sach diing d€ sac tao
tin chi sau khi dugc kiém chiing. Ma tin chi dang ky trén hé
thong trung tam, c6 thé giao dich trén thi trudng tu nguyén
hoac thi trudng chinh thtic theo phan bé han ngach. Thiét
13p cuong dd cac-bon nhién liéu theo chudn (benchmark
cac-bon intensity) dua trén dii liéu luéi dién quoc gia theo
khu viic. Co ché gia c6 dinh c6 thé 4p dung trong giai doan
dau d€ 6n dinh ky vong thi trudng.

Chuyén d6i sang giao thong dién hoa doi hoi chinh
sach dong bo vé ha tang, thi trudng, tiéu chuin ky
thuat. Nha dau tu vao tram sac c6 dong luc ro rang khi
tin chi xe dién tao doanh thu thi cdp. Nha san xuit EV
dugc uu tién ti€p can nguodn tin chi néu dat ngudng
giam phat thai tii quy trinh san xuét pin dén lap rap.
Céc du an st dung nguon dién tii nang lugng téi tao
dé sac xe cong cong co thé tich hgp vao chuong trinh
giam phat thai theo Diéu 6.2 ctia Thoa thuéan Paris. Tin
chi xe dién c6 thé dong vai tro trung tam trong chién
lugc giam phat thai nganh giao thong.

Viét Nam c6 thé trién khai Chuong trinh thu
nghiém tai d6 thi 16n nhu Ha Noi, TP. H6 Chi Minh,

Hai Phong, Cén Tho, Da Nang va Hué. Co quan quan
ly thiét ké giao dién s6 hoa thu thap di liéu dién ning
sac theo ma diém sac. Mdi tram sac didng ky ma dinh
danh, dong b thong tin véi don vi truyén tai dién. Di
liéu cép nhat theo quy, két hop kiém tra thuc dia bat ky.
Hé thong thi diém c6 thé tip trung vao khu vuc phat
thai cao nhu trung tdm thanh phé, khu cong nghiép,
bén xe, cang logistics. Tin chi tao ra sé cip phat dién
tti cho don vi van hanh, ghi nhan trén hé thong s6 cai
cac-bon quoc gia.

biéu 30, Luat Tha Do; Chi thi s6 20/CT-TTg cta
Tht tuéng Chinh pht ngay 12/7/2025 vé€ mot s6 nhiém
vu cdp bach, quyét liét ngan chén, giai quyét tinh trang 6
nhiém mai trudong da xac dinh ving phat thai thap theo
quy hoach BVMT va chi dao B¢ Tai chinh cht tri, phoi
hgp v6i cac Bo, nganh lién quan nghién ctiu, b6 sung
cac quy dinh dé€ thuc hién thu phi BVMT d6i véi khi
thai cia phuong tién giao thong (Hoan thanh trong Quy
111/2025); Quyét dinh s6 876/QD-TTg ngay 22/7/2022
vé Phé duyét Chuong trinh hanh dong chuyén déi nang
lugng xanh ctia nganh Giao thong van tai, trong giai
doan 2022-2030; Quyét dinh s6 1191/QD-BGTVT ngay
30/9/2024 ctia Bo Giao thong van tai vé Ké hoach Giam
nhe phat thai KNK trong linh viic Giao thong van tai dén
nam 2030; Quyét dinh s6 19/2024/QD-TTg, ban hanh
vao ngay 15/11/2024 quy dinh 1 trinh ap dung mtic tiéu
chuén khi thai d6i véi xe co gidi nhap khau va san xuét,
lap rap; Du thdo Quyét dinh cta Tht tuéng Chinh phu
quy dinh 1 trinh 4p dung quy chuén ky thuit quéc gia vé
khi thai 6 t6, mo6 t6, xe gan may luu hanh & Viét Nam vé6i
2 giai phap: (1) Giai phap A: Khong quy dinh 16 trinh ap
dung QCVN vé khi thai d6i véi 6 td, xe md to, xe gdn may
luu hanh & Viét Nam; (2) Giai phap B: Quy dinh 16 trinh
dp dung QCVN vé khi thai d6i véi 6 t6, xe mo to, xe gin
may luu hanh & Viét Nam. Tin chi kép (tin chi hiéu suét
nang lugng va tin chi xe phat thai thap) da dugc ap dung
thanh cong tai M§, Lién minh chau Au va Trung Qudc,
chi 4p dung véi xe méi ding ky, khong ap dung véi xe cq,
giai quyét dugc van dé sé hiiu tai san theo Hién phap va
dung hoa dugc Giai phap A va Giai phap B ctia B Nong
nghiép va Méi truong.

6. CO HOI VA TIEM NANG PHAT TRIEN HE
THONG GIAO DICH TIEN TIEN, HIEN PAI O
VIET NAM

H¢ thong giao dich tin chi cac-bon hién dai dong
vai trd quan trong trong 16 trinh phat trién thi trudng
cdc-bon ctia Viét Nam. Nhat Ban da thiét ké mot nén
tang giao dich duya trén cac tiéu chi chudn hda cao,
dam bao tinh minh bach, minh dinh quyén s& hiiu,
kiém soat chét lugng tin chi va phén loai 16 rang theo
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loai du 4n. Nhat Ban cung cdp mot thi trudng 6n dinh,
tao niém tin cho nha dau tu trong nudc va quoc té.
Mo hinh ctia Nhat Ban nhan manh quy trinh dau gia
tap trung, khung thoi gian 16 rang, giéi han chap nhan
don dat hang theo gia c6 dinh, cung co ché thanh toan,
bu trii theo nguyén tic giao hang, thanh toan déng
thoi (payment versus delivery). Nhat Ban st dung tin
chi J-Credits va GX Credits, dugc phan loai theo tling
nhom du an, 4p dung cac khung gi6 giao dich nhét
dinh. Nhét Ban st dung 1énh giéi han thay vi 1énh thi
truong gitp dam bao tinh 6n dinh vé gia. Hé thong xt
ly don hang vao hai thoi diém trong ngay, gidi han cac
phién giao dich vao tht sau hang tuan. Ky luat trong
quan ly khung gi6 va cong cu tai chinh cho thay kha
nang kiém sodt rui ro, tao ra moéi trudng giao dich
minh bach. Day 1a dic diém quan trong co6 thé gitp
Viét Nam xay dung long tin cua thi trudng va tao ra
mot chudn muc méi phu hgp véi chién luge chuyén
d6i xanh qudc gia.

Han Qudc la quéc gia Dong A dau tién trién khai
hé thdng giao dich phat thai bit budc trén toan quoc.
Giai doan 2022, hé thong nay da bao phu gan 80%
tong lugng khi nha kinh phat thai. Thi truong nay
dang ma rong véi cac cong cu tai chinh méi nhu hgp
dong tuong lai, nham tang tinh thanh khodn va giam
rui ro bién dong gia. Ké hoach dua hgp dong tuong
lai vao hoat dong tii 2026 cho thady muc tiéu cting c6
chiéu sau va su bén viing cua thi trudng cac-bon noi
dia. Hinh thtc giao dich ky gti thong qua cac cong
ty moi giéi dugce trién khai nham tang hiéu qua phan
bé tin chi gitia cdc doanh nghiép c6 lugng phat thai
thuc té khac nhau.

San giao dich tin chi cdc-bon (CBL) dang ndi bat
nhu mdét mo hinh san giao dich tin chi cac-bon hiéu
qua trong khong gian tu nguyén. CBL cung cdp s6 1énh
giéi han trung tam minh bach, chu ky thanh toan T+0,
hé thong két néi tryc tiép véi cac dang ky tin chi (cac-
bon registry) uy tin trén thé gigi. Tinh 4n danh trong
giao dich, kha nang loc tin chi theo nhiéu tiéu chi va
b cong cu chuén héa nhu GEO gép phén tao ra niém
tin cho nha dau tu. Tang truéng nhanh chéng vé khoi
lugng giao dich, dac biét véi tin chi thién nhién nhu
N-GEOs cho thiy xu huéng thi truéng uu tién nhiing
nguon phat thai c6 gia tri bén viing va tac dong tich
cuc dén moi trudng.

Lién két hé thong giao dich cac-bon véi céc tiéu
chuédn quéc té nhu ITMOs, CDMs, JCM va CORSIA
theo Diéu 6 Thoa thuin Paris danh cho hang khong
dan dung giup két noi thi trudong tu nguyén véi thi
trudng tuan thu, thi truong trong nudc vdéi thi truong
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qudc té. Xpansiv va cac doi tac qudc té da phat trién cac
hgp dong chudn héa nhu GEO CP1 phuc vu muc dich
tuan thi CORSIA, cho phép giao dich tin chi cac-bon
phat thai tu nguyén dugc chudn hoa, thanh toan ngay
(spot delivery), giup thi truong dat hiéu qua cao. St
dung cic tiéu chudn tin chi uy tin nhu SBTi, VCMI,
ICVCM, ISO, Verra, Gold Standard, GCC, ACR hay
ART TREES dam bao chit lugng tin chi va kha ning
truy xudt nguén goc. Viét Nam c6 thé xem xét co ché
tich hgp tuong tu véi cac tiéu chuén qudc té, khong chi
md rong thi truong ma con bao dam tinh lién thong va
thtia nhan tin chi gitia cac hé thong.

Kha nang du bao thi€u hut tin chi trong giai doan
sau cua CORSIA tao ra nhu cau thi trudng tang manbh,
md ra co hoi cho cac quoc gia dang phat trién nhu Viét
Nam tré thanh nguén cung cép tin chi dang tin cay.
Néu xay dung dugc ha tang giao dich dap tng tiéu
chudn ky thuat, Viét Nam c6 thé thu hut dong von
quoc té, ddy manh phat trién cdc dy an hdp thu va giam
phat thai cac-bon chat lugng cao. Két hop giao dich tin
chi cac-bon véi dii liéu vé tinh, cong nghé blockchain,
kiém todn doc lap va ching nhan qudc té1a nhiing yéu
t0 can thiét d€ tao ra moi trudng dau tu minh bach,
bén viing.

Viét Nam dang c6 diéu kién ty nhién va hé¢ sinh
thai phong pht d€ phat trién tin chi cac-bon trong cac
linh vuc nhu nong nghiép thdong minh, nang lugng tai
tao, phuc hoi rting, bdo vé ran san ho va sinh canh bién.
Nhiing tin chi tao ra tii cac du an nay c6 thé dugc chuédn
héa theo tiéu chi qudc té, dua vao giao dich trong nudc
va qudc té thong qua san giao dich hién dai. Nhat Ban
va cac thi truong cac-bon phat trién khac dang cung cap
cdc nguyén mau quan trong vé thiét ké ha tdng, quy trinh
giao dich, co ché kiém chiing, chinh sach phép ly va diéu
phdi co quan quan ly véi nhiing kinh nghiém c6 thé dugc
diéu chinh dé€ phut hgp véi boi canh Viét Namm
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Ung dung chuyen doi s6

phuc vu thu gia dich vy thu gom, van chuyén

va xtr ly chat thai ran sinh hoat
VO ANH KHUE!

! Trudong Cao ddng Cong Thuong mién Trung

Tom tat

Bai bdo dé xudt gidi phdp iing dung cong nghé RFID (Radio Frequency Identification) dé xdc dinh thé tich chdt
thdi rdn sinh hoat ctia méi hé gia dinh trong 1 thdng thong qua thiét bi chita dung. T d6, xdc dinh dugc sé tién
ma méi ho gia dinh phdi trd. Nguyén tdc dp dung cong nghé RFID bao gom viéc dan ma RFID lén cdc thing,
gan thiét bi doc ma RFID trén xe thu gom va tu dong tinh todn thé tich chdt thdi ran sinh hoat thong qua so
lan doc ma nhén véi thé tich ciia thiing. Uu diém cia cong nghé RFID la dé sit dung, dé chinh xdc cao va khong
lam mdt thoi gian cho ngudi dan va nhdn vién thu gom. Tam quan trong cia viéc dp dung cong nghé chuyén
ddi s6 RFID la ddm bdo nguyén tdc cong bang “ngudi phdt thdi nhiéu thi phdi trd tién nhiéu”, thiic ddy y thiic
trdch nhiém méi trudng ciia ngudi dan, khuyén khich hoat dong phin loai, gidm thiéu va tdi si dung chdt thdi

rdn sinh hoat (CTRSH) tai nguon.

Tir khéa: Chuyén déi s6, cong nghé RFID, thu gid dich vu, chdt thdi rdn sinh hoat.

JEL Classifications: Q51, Q52, Q56, Q58.

1. PAT VAN PE

Tai Khoan 7 Diéu 79 cua Luit Bao vé mdi truong
(BVMT) nam 2020 quy dinh cham nhit la ngay
31/12/2024 phai thuc hién: “Gia dich vy thu gom, van
chuyén va xt ly CTRSH tii ho gia dinh, c4 nhan dugc
tinh toan theo can cu sau day: Phu hgp véi quy dinh
ctia phap luét vé gid; Dua trén khéi lugng hodc thé tich
chat thai da dugc phan loai; Chat thai ran c6 kha ning
tai st dung, tai ché, chat thai nguy hai phat sinh tit ho
gia dinh, ca nhan da dugc phén loai riéng thi khong
phai chi tra gia dich vu thu gom, van chuyén va xt ly”.
Ban hanh kém theo Luit BVMT la cac quy dinh chi tiét
mot s6 diéu cua Luat BVMT (Nghi dinh s6 08/2022/
ND-CP) va huéng dan cu thé vé gia dich vu trong cong
tac thu gom, van chuyén va xt ly CTRSH (Thong tu
s6 02/2022/TT-BTNMT). Nhiing van ban nay déng
vai tro quan trong trong viéc cu thé hoa chinh sach,
tao hanh lang phép ly cho cic dia phuong trién khai
hiéu qua mo6 hinh quan ly CTRSH theo huéng hién
dai, dong bo va dam bao nguyén tic nguoi phat thai
CTRSH nhiéu thi phai trd tién nhiéu. D€ tii 46, khuyén
khich ngudi dan phan loai, gidm thiéu va tai st dung
CTRSH tai nguén hiéu qua.

Nhu vay, quy dinh vé gia dich vu thu gom, van
chuyén va xt ly chét thai ran sinh hoat (goi tat 1a thu
gia dich vu CTRSH) ¢6 hiéu luc tu ngay 31/12/2024,
trudc do, cac dia phuong da ¢ 3 ndm chuén bi nhung
dén nay van chua c6 dia phuong nao thuc hién thu gia
dich vu CTRSH theo khéi lugng hodc thé tich (trit Hoi
An va Phu Quéc da thi diém & quy mo6 nho). Nguyén
nhan cua van dé nay la do:
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Mot la, tai thoi diém chua sap nhap tinh/thanh phé
¢6 59 dia phuong chua ban hanh dinh muc kinh té ky
thuat (trt Ba Ria - Viing Tau, Binh Dinh, Lang Son,
Long An). Bén canh do, c6 t6i 58 dia phuong chua ban
hanh gia dich vu thu gom, vin chuyén va xu ly chat
thai rdn sinh hoat (trtt Pa Nang, Gia Lai, Long An,
Binh Duong, Quang Nam va TP H6 Chi Minh) trong
khi day la nhiing diéu kién tién quyét d€ thyc hién thu
gia dich vu CTRSH.

Hai la, tai Khoan 1 Diéu 30 Thong tu s6 02/2022/
TT-BTNMT da quy dinh r6 3 hinh thtic dé c6 thé thu
gia theo khdi lugng hodc thé tich: Ban tui, thé tich
thiét bi chtia dung va can. Tuy nhién, hién nay chua
c6 giai phap hiéu qua d€ can khéi lugng hoac do thé
tich CTRSH phat sinh tai mdi ho gia dinh sao cho c6
do chinh xac cao, ddm bao minh bach, khong phat thai
thém tui ni-long va khong gay mat nhiéu thoi gian cho
ca nguoi dan va ngudi thu gom CTRSH.

Trong bai bao nay, tac gia dé xuit giai phap dé€ xac
dinh dung thé tich CTRSH phat sinh 6 moéi gia dinh
dé tu d6 lam co s6 dé thu gia dich vu CTRSH dam bao
cong bang, minh bach va tao dugc ddng luc d€ nguoi
dan ting cuong hoat dong phan loai, gidam thiéu va tai
stt dung CTRSH tai nguon.

2. THUC TRANG VA TAM QUAN TRONG CUA
THU GIA DICH VU CTRSH THEO KHOI LUONG
HOAC THE TICH

Thuyc trang hién nay, viéc thu gid dich vu CTRSH
dua theo binh quén dau nguoi hoac binh quan ho gia
dinh. Mot s6 dia phuong da thuc hién thi diém viéc thu
gia dich vu CTRSH dua trén khoéi lugng hodc thé tich
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chat thai da dugc phan loai nhu Hoi An, Pha Quéc.
Tuy theo méi dia phuong ma gia thu gom CTRSH sé
khéc nhau. Tai méi dia phuong, nhiing khu vuc ¢6 tin
sudt thu gom cao thi gia cao va ngugc lai, gia thu gom
6 khu d6 thi cing khac véi khu vic nong thon va mién
nui. Viéc thu gia dich vu CTRSH theo binh quén dau
ngudi hodc binh quén ho gia dinh c6 nhung uu diém
va han ché nhu sau:

Uu diém: Dya vao s6 hd khiu nén viéc thu gia
dich vu CTRSH dé dang; do s6 tién bang nhau gitia
cac thang nén don vi thu gom tién hanh thu tién 1
lan cho 6 thang hodc 1 ndm (12 thang); cac don vi
thu gom CTRSH dén tling ho gia dinh hodc khu tap
trung d€ thu gom ma khong cin phai cin hay do thé
tich CTRSH nén thao tac thu gom nhanh; khéng can
phai dau tu phan mém chuyén dung dé quan ly viéc
thu tién.

Han ché: Khong dap ting dugc nguyén tic ngudsi
phat thai CTRSH nhiéu thi phai tra tién nhiéu va
ngugc lai; khong khuyén khich dugc ngudi dan phan
loai, gidm thiéu va tai st dung CTRSH tai ngudn.

Dé khac phuc nhiing han ché néu trén thi can phai
thu gid dich vu CTRSH theo khéi lugng hodc thé tich.
Viéc thu gia dich vu CTRSH theo khoi lugng hodc thé
tich c6 tam quan trong la:

(1) Giup nguoi dan nhan thtic dugc trach nhiém
doi véi phan CTRSH do ban than thai ra, ti d6 nang
cao y thic BVMT.

(2) Bao dam su cdng bang: Nguoi phat thai nhiéu
phai tra tién nhiéu.

(3) Do phai ton chi phi cao néu phat thai nhiéu
CTRSH nén ngudi dan sé tim cach giam thiéu t6i da
lugng CTRSH hang ngay. D6i véi phan CTRSH phat
sinh, ngudi dén sé tim cach phén loai, gidam thiéu va
tai st dung tai nguoén: Loai chat thai thuc phidm thi
tan dung lam thic an cho gia stc, gia cdm; Loai chét
thai ran c6 kha nang tai st dung va tai ché thi ban
ve chai; Loai chat thai nguy hai thi dit & nhiing vi
tri cong cong theo hudng dan cta dia phuong; Loai
chét thai ran dé phén huy sinh hoc (bao gém chit thai
thuc phdm néu khong tan dung lam thic dn gia suc,
gia cam) thi G thanh mun htu co. Tu do, cho thay
lugng chat thai d€ thu gom, van chuyén dén bai rac
dé xu ly sé giam.

(4) Gop phan thuc hién thanh cong cac mé hinh
phan loai, tai st dung va tai ché CTRSH tai nguon hiéu
qua: M6 hinh thu gom CTNH; M6 hinh thu gom CTR
c6 kha ning tai sti dung va tai ché tai cac diém cong
cong; Mo hinh t mun hitu co quy m6 ho gia dinh va
khu déan cu quy mo nho...

Nhu véy, viéc thu gid dich vu CTRSH theo khoi
lugng hodc thé tich c6 tdm quan trong rat 16n doi
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v6i viéc nang cao nhan thtc ctia nguoi dan vé trach
nhiém d6i véi lugng CTRSH ma ban than ho phat
thai, d€ ti d6 nang cao nhan ctia ngusi dan trong
cong tdc BVMT.

3. CAC PHUONG PHAP XAC PINH KHOI
LUQNG HOAC THE TiCH PE THU GIA DICH
VU CTRSH

3.1. Phuong phdp cin khoi lugng CTRSH

Phuong phap can khéi lugng la st dung can dé xac
dinh khéi lugng CTRSH cua tling ho gia dinh. Phuong
phdp nay c6 uu diém la xac dinh dugc chinh xac khoi
lugng CTRSH 6 tting ho gia dinh. Nhung nhugc diém
la gay lang phi thoi gian cho ngu6i thu gom va nguoi
dan. Do véy, khong thé st dung phuong phap nay vao
thuc tién dé thu gia dich vu CTRSH.

3.2. Phuong phdp dung tii ni-long chuyén biét da
biét truc thé tich

Phuong phap nay st dung cac tai ni-long chuyén
biét do co quan nha nudc vé moi truong phat hanh.
Céc tai ni-long nay c6 mau sic dic thu cho tiing loai
CTRSH, ¢6 nhan hiéu dic thu, cé nhiéu loai thé tich
khac nhau. Nguoi dan phai mua cac loai tdi ni-long
nay va dung tiing loai CTRSH theo quy dinh cua dia
phuong (khong dugc st dung céc tui ni-long khac).
Co quan quan ly nha nudc vé moi truong da tinh san
gid tién ctia mdi tui ni-16ng tuong tng véi thé tich cua
tiing tui. Uu diém ctia phuong phap nay la: Khong mat
thoi gian d€ xac dinh khoi lugng hay thé tich CTRSH
6 tuing ho gia dinh; Nguoi dan phai mua trudc cac tai
(hay ndi cac khac la ngudi dan chua phat thai CTRSH
ma nha nudc da thu dugc tién ctia ngudi dan); Khong
can phan mém chuyén dung d€ quan ly. Nhung nhugc
diém ctia phuong phép nay la: Kho kiém soat s6 lugng
tui san xudt nén dé gy thét thoat; Dé bi lam gia tai; Va
dac biét la phat sinh thém tdi ni-long ra moi trudng
trong bdi canh toan xa hoéi phai giam thi€u nhuya st
dung 1 lan.

3.3. Phuong phdp diing thiing da biét trudc thé tich

Khac véi st dung ti ni-long chuyén biét, phuong
phdp nay st dung cac thung da biét trudc thé tich
dé chtia CTRSH va stt dung nhiéu 1an. Uu diém caa
phuong phap nay so véi phuong phap dung tai ni-long
la: Khong phat thai thém tui ni-long (vat chiia CTRSH)
ra moi truong nén gop phéan giam thi€u phat thai nhua
vao moi truong; Khong ton kinh phi cho don vi san
xudt va cac don vi ban 1é tui ni-16ng; Ngan ngtia dugc
tinh trang lam gia tui ni-l6ng. Nhung nhugc diém cua
phuong phap la: Lam thé nao d€ don vi thu gom dém
dugc s6 lan thu gom CTRSH ctia 1 ho gia dinh trong
1 thang, ti s6 lan thu gom nhan véi thé tich thung sé
tinh dugc thé tich CTRSH ctia 1 h¢ gia dinh phat thai
trong 1 thang.
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bé khac phuc nhuge diém cua phuong phép
dung thung chtta CTRSH thi can phai ting dung
cong nghé chuyén ddi s6. Trong bai bao nay tac
gia dé xudt gidi phdp chuyén d6i s6 dé thu gia
dich vu CTRSH bdo dam chinh xac, cong bang
va minh bach.

4. PE XUAT GIAI PHAP CHUYEN POI SO
PE THU GIA DICH VU CTRSH

4.1. Nguyén tdc st dung thiing chiia CTRSH

Theo Khoan 1 Piéu 75 Luat BVMT nam 2020,
CTRSH phat sinh tti h¢ gia dinh chia thanh 3 loai:
CTR c6 kha nang tai st dung va tai ché, chat thai thuc
phdm, CTRSH khac. D6i véi CTRSH khac dugce chia
thanh chat thai nguy hai, CTR cong kénh va CTR
con lai. Tuy theo ddc thu ctia moi dia phuong ma
quy dinh s6 lugng, thé tich va mau sac cac loai thung
chtia CTRSH khac nhau. D6i véi chat thai nguy hai
thi ho gia dinh thu gom va dat & noi quy dinh cua dia
phuong. Do d¢, tac gia dé xuat co quan quan ly nha
nudc vé mai trudng xem xét cdp cho moéi ho gia dinh
3 loai thung véi thé tich, mau sic theo quy dinh cua
dia phuong. Vi du: Thung chtia chét thai thuc phdm
mau xanh 14 cay c6 thé tich 5 lit, thung chita CTR c6
kha ning tai st dung va tai ché mau vang c6 thé tich
10 lit, thung chtia chét thai ran con lai mau trang c6
thé tich 10 lit.

4.2. Lva chon cong nghé chuyén doi sé

Tiéu chi d€ lya chon cong nghé chuyén déi so la
phai ré tién, dé stt dung va dic biét khong gay kho
khan cho ngudi dan, ngudi thu gom rac va don vi
thu gid dich vu CTRSH. Véi tiéu chi nay, tac gia dé
xudt st dung cong nghé RFID.

RFID (viét tat cta tu Radio Frequency
Identification) 1a cong nghé nhan dang doi tugng
bang song vo tuyén. Mot thiét bi RFID dugc cdu tao
bdi 2 thanh phédn chinh la thiét bi doc va thiét bi
phat ma c6 gan chip. Trong do thiét bi doc dugc gan
antenna (dng ten) thu phat song dién tti, con thiét bi
phat ma RFID dugc gan véi vat cAn nhan dang, moi
thiét bi RFID ¢4 chtia mdt ma s6 nhat dinh sao cho
khong trung lap véi nhau.

Nguyén tic hoat dong ctia cong nghé RFID: Thiét
bi doc RFID phat ra séng dién tii 6 mdt tan s6 cu
thé nao do va thiét bi phat ma RFID (goi tit la nhan
ma RFID) trong ving hoat dong sé cam nhan dugc
song dién ti nay va thu nhan nang lugng ti d6 phat
lai cho thiét bi RFID biét ma s6 ctia minh. Ngay lac
dé thiét bi doc RFID biét dugc nhan ma RFID nao
dang hoat dong trong viing séng dién tii. Do thiét bi
st dung song dién tii nén khong can dung séng wifi
dé xac dinh thé tich CTRSH phat thai ctia méi ho gia
dinh (Hinh 1).

Hinh 1. Nguyén tac hoat déng ciia cong nghé RFID

4.3. Cdc budc tién hanh iing dung cong nghé RFID

a. Ddn thiét bi phdt ma c6 gan chip RFID lén thiing
chiia CTRSH

Mbéi ho gia dinh can dugc cdp 3 ma RFID gébm: Ma
chat thai thyc phdm, ma CTR c6 kha ning tai stii dung
va tai ché, ma CTR con lai. Sau d6, dan c¢6 dinh cic ma
nay vao 3 thung chtia CTRSH tuong ting nhu Hinh 2.

V=10 lit

Ma RFID2 Ma RFID3
CTR c6 kha CTR con lai
nang tai st
dung, tai che

N~

Hinh 2. Ba logi thung chita CTRSH dugc ddn ma RFID

b. Gan thiét bi doc ma RFID vao xe thu gom CTRSH

Mbéi xe thu gom CTRSH dugc gin 1 thiét bi doc ma
RFID, cé4n lua chon ang ten thu phat séng dién ti co6
pham vi gan (khoang 2m) la phu hgp nhéat. Khong nén
chon cac ang ten c6 pham vi 16n, vi d€ tranh truong hop
thiét bi doc ma RFID nhin dién dugc nhan ma RFID
déi véi cac thung rong (thung khong chia CTRSH)
trong nha ngudi dan (ngudi dan khong déit & vi tri thu
gom CTRSH) (Hinh 3).

c. Nguyén tac thu gid dich vu CTRSH bang cong nghé
RFID

Khi xe thu gom rac dén tiing nha dan hodc khu vuc
tap trung CTRSH, thiét bi doc ma RFID gan trén xe
thu gom sé doc dugc ma RFID dan trén thung CTRSH
cta tiing ho gia dinh va luu di liéu. Can ct vao s6
lan doc ma va thé tich cta thung sé tinh dugc thé tich
CTRSH ctia méi ho gia dinh phat thai. Bang 1 trinh
bay vi du vé viéc tinh thé tich CTRSH ctia 3 hd gia
dinh, viéc tinh nay hoan toan tu dong bang cach lap
trinh trén phan mém RFID.
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Bang 1. Phuong phap tinh thé tich CTRSH bang cong nghé RFID
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S8 1an nhan dién ma RFID cua 1 thiang
Thung chia chit Thung chia CTR tai . , . Thé tich CTRSH
STT thai thljgc phim (loai | st dl_n%g, tai ché (loai Ell(lll()ga‘;l:g;lf:ngl({) i:)tl)l cua 1 thang (lit)
thung 5 lit) thung10 lit) : :
Gia dinh 1 20 5 5 200
Gia dinh 2 30 0 180
Gia dinh 3 10 0 5 100

Hinh 3. Thiét bi doc ma va thiét bi phdt ma RFID

Tu vi du bang 1, nhén thdy: Nguyén tic xac dinh thé tich CTRSH
ctia moi ho gia dinh trong 1 thang la dua vao viéc dém s6 1an thu gom
cac thung chtia c6 thé tich ¢6 dinh da dugc dan ma RFID. D€ tinh
dugc s6 tién moi gia dinh phai tra (goi tat la X) thi can phai can ct
vao dinh muc s6 tién/lit CTRSH (goi tit1a Y) theo quy dinh cua tling
dia phuong, cu thé la:

X (dong/thang)= thé tich CTRSH/thang x Y (d6ng/thang)

Nhu vay, ing dung cong nghé RFID sé tu dong tinh dugc thé tich
CTRSH phét sinh ctia méi gia dinh, ti d6 tinh dugc s6 tién ma moi
ho gia dinh phai trd moéi thang.

Uu diém cta cong nghé RFID la don gian, dé st dung, d6 chinh
xdc cao, khong lam mat thoi gian cta cac ho gia dinh va nguoi thu
gom CTRSH. Ddc biét, viéc ap dung cdng nghé RFID d€ thu gia dich
vu CTRSH sé bao dam nguyén tic ngudi phat thai nhiéu phai tra
tién nhiéu. Tu d6, gop phén thuc hién thanh cong cong tac phan loai
CTRSH tai nguon, va thic ddy hoat dong giam thiéu va tai st dung
CTRSH tai ngudn hiéu qua.

5. KET LUAN

Bai bdo da trinh bay thuc trang va tdm quan trong cua viéc thu
gid dich vu CTRSH va da phan tich uu nhugc diém cua 3 phuong
phap xac dinh thé tich hodc khoi lugng ctia CTRSH tai ngudn, gom:
Phuong phép cén khoi lugng, phuong phap st dung tdi ni-long
dung 1 lan chuyén biét da biét trudc khai lugng va phuong phap
st dung thung cé dan ma RFID. Trong do6, phuong phap st dung
thiing c6 dan méa RFID c6 nhiéu uu diém va dé ap dung trong thuc
tién. Cong nghé RFID ap dung dugc cho dia phuong da phan loai
CTRSH tai ngudn va chua phan loai CTRSH tai nguén. D6i véi dia
phuong da phan loai CTRSH tai nguon thi s6 lugng thung dan ma
RFID sé tuong ung s6 lugng CTRSH dugc phén loai. D6i véi dia
phuong chua phan loai CTRSH tai nguon thi chi can stt dung 1 loai
thiing dan ma RFID. Viéc tinh tién CTRSH theo khdi lugng hodc
thé tich sé gép phan day manh hoat dong tu gidc phén loai, giam
thiéu va tdi stt dung CTRSH tai ngu6n hiéu qua.

Tuy nhién, d€ Gng dung cong nghé
RFID hiéu qua, co quan quan ly nha nuéc
vé moi trudng can thudng xuyén tuyén
truyén dé€ nguoi dan hiéu rd nguyén tic
van hanh ctia cong nghé RFID. Dong thai,
co quan quan ly nha nudc vé moi truong
can xu phat nhiing truong hop khong thuic
hién ding quy dinh ctia phap luat vé moi
trudng dé€ ngudi dan nhanh chéng hiéu ro
trach nhiém ctia ca nhan va gia dinh trong
viéc thuc hién cac quy dinh ctia phép luat
vé BVMTm

TAI LIEU THAM KHAO

1. Ludt Bdo vé méi truong ndm 2020.
2.Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP Quy
dinh chi tiét mét so diéu ctia Ludat BVMT,
ngay 10/01/2022.

3.Théng tu s6 02/2022/TT-BTNMT Quy
dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu ciia
Ludt BVMT, ngay 10/01/2022.

4. Phan logi rdc chi diing 6 quy mé nhé
thi diém (https://tienphong.vn/phan-
loai-rac-moi-dung-o-quy-mo-nho-thi-
diem-post1776275.tpo).

5. Phan loai rdc tai nguén: Ludt c6 hiéu
lyic nhung nhiéu dia phuong chua lam.
(https://tienphong.vn/phan-loai-rac-tai-
nguon-luat-co-hieu-luc-nhung-nhieu-
dia-phuong-chua-lam-post1757269.tpo).
6. Cong van so6 9368/BTNMT-KSONMT,
ngay 02/11/2023 cia Cuc Kiém sodt 6
nhiém vé viéc huiéng dan ky thudt vé phan
loai chdt thdi rin sinh hoat.

7. Cong nghé RFID la gi? Nguyén ly hoat
dong va vng dung cia RFID. (https://
viettelstore.vn/tin-tuc/cong-nghe-rfid-la-
gi-nguyen-ly-hoat-dong-va-ung-dung-
cua-rfid?srsltid=AfmBOopSRrBq-XFMw6
6D1muu5vw6AqcLG1Ljmrj0vQChhZnsF
X510875).
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Kinh nghiém qudc té vé 4p dung trach nhiém mdé rong
cta nha san xuat (EPR) doi véi phuong tién giao théng
hét han, thai bo (ELVS)

NGUYEN TRUNG THANG!, DUONG THI PHUONG ANH!, NGUYEN THI NGQC ANH!'
'Vién Chién lugc, Chinh sdch nong nghiép va moi trudng

NGUYEN MINH KHOA?

2Hoi Ludt gia Viét Nam

Tom tat

Ciing véi sy phdt trién kinh té - xd hoi, phuong tién giao thong thdi bé dang ngay cang tang, la mét trong nhiing
dong chdt thdi gia tang nhanh va tré thanh mét trong nhiing thdch thiic I6n vé méi truéng. Qudn ly phuong
tién giao thong thdi bé ding cdch la mot nhiém vy ddy thdch thiic doi héi phdi xem xét nhiéu vin dé lién quan
nhu qudn ly phuong tién giao théng, qudn ly méi trudong, co ché tai chinh, co ché thu hoi, cong nghé tdi ché,
diéu kién kinh t& xa hoi... O nhiéu nudc phdt trién, ddc biét tai cdc quoc gia c6 nganh cong nghiép 6 té duoc
coi la thiét yéu, cdc chinh sdch lién quan dén trdch nhiém md rong ciia nha san xudt (EPR) da dugc xdy dung.
Day la mot cdch tiép cdn chinh sdch dya trén viéc quy dinh nghia vu, trdch nhiém cia cdc nha san xudt déi véi
cdc sdn phdm - khéng chi trong giai doan sit dung ma cd khi sdn phdm ciia ho da tré thanh chdt thdi. Bai viét
sé gidi thiéu kinh nghiém clia moét sé quéc gia dp dung EPR doéi vdi phuong tién giao thong hét han, thdi bé va

bai hoc kinh nghiém rit ra cho Viét Nam.

T khéa: Trach nhiém md rong cia nha san xudt; phuiong tién giao thong thdi bé, co ché thu hoi.

JEL Classifications: O44, P18, P48.

MG PAU

S6 lugng 6 t6 (bao gom xe con, xe buyt va xe tai)
trén toan thé gisi dat khoang 1,28 ty phuong tién
vao nam 2015 (Jang va cdng su, 2022). Trong d6, EU
va Hoa Ky chiém gan 50% t6ng s6 phuong tién (EU
c6 270 triéu chiéc va Hoa Ky c6 240 triéu chiéc). Du
bao s6 lugng 6 to trén toan thé gidi sé dat 1,6 ty chiéc
vao ndm 2040. Cung véi sy phat trién trén thé gidi,
s0 lugng phuong tién giao thong thai bé (ELV) dugc
udc tinh la khoang 40 triéu chiéc, chiém 4% tong s&
hiiu xe vao nam 2010, tang lén 80 triéu chiéc trén toan
thé giéi vao nam 2020 va dang ngay cang gia tang, trd
thanh mot trong nhiing thach thtc 16n vé mai trudng
(Karagoz va cdng su, 2020).

ELV dugc dinh nghia la phuong tién giao thong
(PTGT) co gisi da huy dang ky va can dugc xu ly/tai
ché thong qua cac quy trinh thich hgp trong mét quoc
gia (Saika, 2014). So sanh gitia cac s6 liéu lién quan
cho théy c6 nhiéu xe da huy dang ky hon s6 lugng ELV
thuc té. Diéu nay l1a do xe hty dang ky bao goém ca xe
da qua st dung dé€ xuét khiu hodc xe bi thai bo bat hgp
phap ma khong dugc xt ly dung quy dinh.

ELV chtia hang nghin b phén lam bang vat liéu quy nhu
bach kim, nhom, chi, kém, dong, sat, thuy tinh, cao su, vai
dét, day dién, nhua va nhiéu loai khac. Méi ELV ciing dong
thoi ¢6 nhiéu thanh phan nguy hai nhu dau hop s6, nhién
liéu, chat lam lanh, chat chong chdy brom héa va pin axit.

Quan ly ELV dung cach la mét nhiém vu day thach
thuic doi héi phai xem xét nhiéu van dé lién quan nhu

quan ly phuong tién giao thong, quan ly moi trudng,
co ché tai chinh, co ché thu hoi, cong nghé tai ché...
O nhiéu nuéc phat trién, ddc biét tai cac qudc gia cd
nganh céng nghiép 6 t6 dugc coi la thiét yéu, cac chinh
sach lién quan dén trach nhiém mé rong ctia nha san
xudt (EPR) da dugc xay dung. Theo do, cac nha san
xudt phai thu hoi, tai ché cac ELV bao dam cac tiéu
chudn vé mai truong.

& Viét Nam, Luat BVMT nim 2020 va Nghi dinh
$6 05/2025/ND-CP stia d6i, b6 sung mdt s6 diéu cta
Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ctia Chinh phta quy
dinh cac nha san xuét, nhap khiu phuong tién giao
thong c6 trach nhiém thu hoi, tai ché cac loai phuong
tién giao thong cti thai bo tu ngay 1/1/2027.

Bai viét nay tong hop kinh nghiém ctia mot s6 qudc
gia (EU, Nhat Ban, Hoa Ky, Oxtraylia, Trung Quéc, An
bg, Pai Loan...) vé ap dung co ché EPR déi véi ELV,
tt d6 dé xuat co ché thu hoi ELV cho Viét Nam.

1. KINH NGHIEM QUOC TE VE QUAN LY
PHUONG TIEN GIAO THONG THAI BO

H¢ thong phdp ludt va chinh sdch

Hé thong phap luat EPR vé tai ché ELV da dugc
thiét 14p ¢ EU, Nhéat Ban, Han Quéc va Trung Quoc
(cd Dai Loan), trong khi & Hoa Ky va Oxtraylia viéc
tai ché ELV dugc quan ly theo cac luat vé BVMT. Tai
mot s6 qudc gia khac, thudng la & cac nudec dang
phat trién, hé thong phap luat vé tai ché ELV mdi
dugc ap dung phan nao hodc dang trong qud trinh
xem xét d€ ap dung.
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Cac quoc gia c6 hé thong luat phap quan ly tai ché
ELV déu dit muc tiéu vé ty 1€ tai ché va thu hoi, trong
dé nhiéu qudc gia ddt muc tiéu tai ché va thu hoi ELV
t6i 95%. Tuy nhién, trén thuc té viéc dat dugc ty 1é
tai ché va thu hoi nhu ky vong gap khong it tré ngai,
chéng han vé mit ky thuat xt ly vun ctia phuong tién
sau cat nho (ASR). Mot thach thiic khéac 1a viéc xu ly
ELV khong theo con duong chinh thong va thiéu co
s6 dit liéu vé thong tin, bdo cdo chinh thic (ching
han tai cac co s& phi chinh thic, khong dugc phap
luat cong nhan).

Tai EU hau hét chi phi tai ché déu do cdc nha san
xudt xe chiu trach nhiém hodc hé trg. Viéc thu gom
va xt ly ELV dugc quy dinh & cdp do EU thong qua
Chi thi 2000/53/EC vé cac phuong tién thai bé (Sunil,
2022).

Hoa Ky khong c6 quy dinh phap luat tryc ti€p nao
lién quan dén quan ly ELV, tai ché ELV hoat dong doc
lap dua trén co ché thi truong. Tai ché ELV da dugc
thuc ddy bai Hiép hoi cac nha tdi ché phuong tién co
gi6i (ARA). Mac du Hoa Ky khong c6 ty 1é tdi ché bat
budc, nhung ty 1é tai ché vat liéu thuc té€ dugc bao céo
la dat 80% (Wonglertkunakorn, 2018).

Tai Oxtraylia, viéc quan ly ELV dugc thic ddy béi
co ché thi trudng va khong c6 quy dinh phap luat hién
hanh lién quan quan ly ELV (tuong tu Hoa Ky). Cac xe
thai bo dugc cac nha tai ché mua lai do gia tri cta phé
liéu kim loai va chiu trach nhiém xt ly chat thai bing
chi phi cta ho. Lugng chat thai dugc tao ra tit ELV 1a
dang ké va c6 thé ton chi phi dé xu ly dung tiéu chuin
(Wonglertkunakorn, 2018).

Trung Qudc quy dinh tai ché ELV ban hanh ndm
2001 da thiét 1ap hé thong thu gom ELV véi muc dich
ngan ngua tai nan do st dung xe tan trang hodc qua
tai. Doanh nghiép phai dap tng cac tiéu chudn BVMT
qudc gia méi dugc phép tham gia tai ché xe va khong
dugc c6 hoat dong thdo d& trai phép (Wang va cong
su, 2021).

Quy trinh tdi ché ELV

Quy trinh tdi ché ELV hau nhu giéng nhau & nhiéu
qudc gia, bt ké su khac biét vé cac hé thong phap luat
quan ly.

Qua trinh tdi ché ELV bit dau véi viéc thio do xe.
Cac bo phan c6 chua cac chat doc hai nhu pin chua
chi, ddu mdy va khi lam mat sé dugc thu gom trudc,
sau d6 thu gom cac phéan c6 thé tai ché va cac vét liéu
c6 gia tri d€ sti dung vao muc dich thi cép, bao gom
dong co, 16p xe va bo can. Vo xe con sét lai sau qua
trinh thdo d& dugc dua vao mdy cit nho. Cac vat liéu
vun sau cit dugc tach bang mdy phén loai khong khi
va ASR (nhe) dugc thdi ra ngoai. Sau d9, sit va cac kim
loai mau dugc phén tach bang bo tach ti tinh hodc bo
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thu kim loai mau. Phén con sét lai sau cac qua trinh
nay la ASR (ndng).

O EU, ASR trong nhiéu trudng hop cudi ciing dugc
chon 1dp tai cac bai chon l4ap. Tinh trang ciing tuong
tu nhu vay 6 Nhat Ban trudc khi ban hanh Luét Tai
ché cac phuong tién ELV. Tuy nhién, sau khi Luat néu
trén dugc thuc thi, trong d6 bat budc phai téi ché ASR,
viéc phan tach vét chat tli cac ngudn thi cdp, thu gom
xi bang 16 nung chay va thu hoi ning lugng da tré nén
phd bién hon.

Co ché tai chinh khuyén khich thdi bé ELV diing
quy dinh

Céc qudc gia ap dung 2 co ché d€ khuyén khich viéc
thai bo va xtt ly ELV dung quy dinh: Co ché truc tiép:
trg cap thao dé tai ché, tuc la thanh toan truc ti€p cho
cht s& hiiu cudi cung dé€ khuyén khich viéc chuyén
giao ELV cho mdt trung tam xt ly dugc iy quyén; hodc
Co ché gian tiép: cac bién phap khuyén khich gian tié€p
viéc xtt Iy ELV thong qua cac cong cu kinh té, chdng
han nhu thué duong bd do nguoi lai xe tra néu khong
cung cdp dugc bang chiing vé viéc thai bo xe hgp phap.

Nam 2000, Pan Mach bat dau chuong trinh thu
gom ELV nhdm cung cép khoan chi tra cho nhiing cht
s htitu da giao ELV cho mdt co s xti ly duge ty quyén.
Céc nha san xudt xe § Pan Mach phai cung cip cho
chu s6 hiiu it nhat mét di€ém thu gom trong ban kinh
25 km xung quanh cac thanh phé c¢6 hon 20.000 dan va
trong ban kinh 50 km xung quanh bat ky dia diém nao
& Ban Mach. Khuyén khich tai ché cta chuong trinh
ELV Pan Mach la mét quy ELV dugc tai trg ti bao
hiém trach nhiém do moi chu s hiiu xe dong hang
ndm. Mtc déng hang nam hién tai la 85 DKK (Krone
DPan Mach, tuong duong khoang 12 EUR). Cac chi phi
cho chuong trinh ELV & Pan Mach dugc chi tra ti quy
ELV. Dong thai, mdi chti s6 hitu phuong tién cudi cung
giao ELV cho co s6 xt ly sé nhin dugc mét khoan ho
trg. K& tit ddu 2017, miic tién nay c6 thé t6i 2.200 DKK
(khoang 300 EUR) méi xe (ADEME, 2019).

Hé thong quan ly ELV ctia Ha Lan dugc coi 1a mot
trong nhiing hé thong phat trién nhéit & EU. Dac diém
ndi bt ctia dang ky xe ¢ Ha Lan la khai niém dugc goi
la “quyén chiém hiiu”. Piéu d6 c6 nghia la cac nghia
vu vé thué, kiém tra va bao hiém lién quan dén viéc
chiém hiiu xe chtt khong phai viéc stt dung né. Vi du,
mot chiéc xe phai ¢6 trong hé thong dang ky ma khong
bi gian doan ti giai doan dau dén khi thai bo (pha d&
hodc xudt khéu). Thué xe co gidi (chit viét tat ctia Ha
Lan la mrb) phai nop hang ndm doéi véi viéc st dung
trén duong cong cong. Nhiing thay d6i vé quyén s
httu hodc xuat khiu hodc néu chiéc xe trd thanh ELV
va Chuing nhén tiéu hay (CoD) dugc cap phai dugc
bao cdo cho co quan dang ky xe. Két qua la cac nha
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chtic trach Ha Lan c6 thé dé theo doi t6t cac phuong
tién va ELV (ADEME, 2019).

Tai Phan Lan, khi m¢t phuong tién bi huy ding ky
hodc bi thdo d6 tai mot trung tam ELV dugc uy quyén,
cht s& hiitu sé nhin dugc gidy ching nhan tiéu huy.
Céc codng ty bdo hiém va Co quan An toan Giao thong
Phan Lan (Trafi) sau d6 dugc thong bao vé viéc xe bi
phd huy, tit d6 bao hiém xe va thué xe bi huy bo. Thué
xe, bat budc déi véi tat ca cac phuong tién da dang ky,
bao gom thué co ban va thué dya trén dong co, vao
khoang 100-500 EUR(ADEME, 2019).

O Nhat Ban, mdi chiéc xe dugc ding ky theo hé
thong ky thuét s6 trong sudt vong doi cua no, ti khi
dugc dua ra thi truong cho dén khi bi thai bo. “Phi tai
ch& dugc tra dong thai béi cac ca nhan khi mua xe va
6 gia tri tt 50 dén 100 EUR tuy thudc vao loai xe va s6
lugng tui khi. Phi nay theo xe dén hét vong doi va dugc
quan ly bai Trung tam tdi ché phuong tién Nhat Ban
(JARC). Khi ban giao phuong tién ctia minh, nguoci
sti dung khong chi thu hoi dugc phi tai ché ma ho da
trd ma con c6 thé thu dugc thém tién do cac cong ty
tai ché tra dya trén tinh trang ctia phuong tién do, va
thudng la cao hon nhiéu phi tai ché (Wang, 2021).

Céc co ché tai chinh dugc chinh quyén Dai Loan ap
dung d€ ho trg va khuyén khich hoat dong tai ché ELV
bao gém ca truc ti€p va gian ti€p: phan thudng cho chu
xe, phi tdi ché va trg cdp don vi tai ché. Phi tai ché do
cac nha nhap khéu, nha san xuét ndp cho Quy quén ly
tai ché d€ chiu trach nhiém vé chi phi tai ché doi véi
phuong tién do minh san xuét hodc nhap khiu. Phan
thuong tai ché 1a d€ khuyén khich moi ngudi mang
phuong tién ctia ho dén cac nha diéu hanh xt ly mot
cach hop phap. Cac khoan trg cdp dugc st dung dé
ho trg doanh nghiép thdo d& va tai ché t6i da hoa san
lugng tai ché. Ngoai ra, Dai Loan con 4p dung giam
thué mua xe mdi khi cht s¢ hitu dem tai ché xe ca
trudc khi mua xe méi. Cac nha tai ché phuong tién
ctia bai Loan hién cung cdp dich vu thu gom tai nha,
cung v6i cac khoan giam thué va trg cip c6 sin la cac
ly do khac d€ ngudi dan thay thé phuong tién ci cta
ho. Trén thuc té, khi cong lai céc trg cdp tai ché xe cua
EPA, giam thué hang héa khi thay xe ct bing xe mdi,
thué tiét kiém dugc khi tai ché€ xe cii va gia tri thu hoi
cuia xe cii, thay thé xe ctt bang mot chiéc xe mdi cé thé
tiét kiém cho chu s& hitu hon 66.000 bai té (khoang
3000 EUR) (EPA, 2017).

2. BAI HOC KINH NGHIEM RUT RA CHO
VIET NAM

Vé qudn ly ELV, da s6 cac quoc gia phat trién déu
da ban hanh cac quy dinh vé quan ly tai ché ELV tru
Hoa Ky va Oxtraylia. Cdc quéc gia khong ban hanh
quy dinh vé tai ché ELV nhu My, Oxtraylia st dung co

ché thi truong d€ diéu chinh cdc mdi quan hé cua quy
luat cung - cau; coi ELV la mot ngudn tai nguyén, cac
hoat dong thu gom, thao dg, tai ché... déu thuc hién
thong qua hinh thtic d4u gia.

Vé quadn ly PTGT, tat ca cac qudc gia déu ban hanh
cac quy dinh vé dang ky s& hitu phuong tién; thu hoi
va huy bo bién s6; kiém dinh an toan ky thuat va moi
truong doi véi xe méi va xe da qua st dung. Hau hét
cac quoc gia c6 nén cong nghiép phat trién khong quy
dinh nién han st dung PTGT ma thay vao d6 quan ly
chét ché viéc kiém dinh an toan ky thuit moi trudng,
cdp va thu hoéi bién s6 ctia phuong tién. Cac xe qud
ct néu khong dat cac ky kiém dinh sé mét nhiéu chi
phi d€ stia chiia, chi phi bao hiém... va cudi ciing cha
s& hiiu sé phai can nhac giao xe cho co s¢ thu gom
ELV vi chi phi st dung qué cao so véi viéc thay thé xe
mdi hoic hinh thiic giao thong khéc. O céc qudc gia
viéc quan ly kiém dinh dinh ky, cdp va thu hoéi bién
s6 dugc thyc hién nghiém tOxtraylia, cong khai minh
bach thong qua nén tang cong nghé ky thuat s6. Cac xe
khong dam béao diéu kién luu thong, néu cht phuong
tién khong khic phuc c6 thé bi thu héi bién s6.

VE nién han doi véi PTGT, hau hét cac nudc khong
quy dinh v€ nién han, trti mét s6 nudc nhu Trung
Quéc va An D. Day 1a hai quéc gia & Chau A, c6 dan
s0 dong, lugng PTGT 16n, trinh d¢ cong nghé san xuét
xe chua cao bang cdc nudc phat trién, tinh trang 6
nhiém khong khi & cac d6 thi I6n déu nghiém trong.
Viéc ban hanh quy dinh vé nién han st dung xe déu
xudt phat tu tinh trang 6 nhiém moi trudng khong khi
6 muc c6 hai cho stic khoe; lugng phuong tién cti kho
c6 thé dam bao an toan chit lugng khi tham gia giao
thong 16n.

VE cdc cd s6 thu gom, thdo dg, tdi ché: déu phai
thong qua cip phép d€ dam bao quy dinh vé dién tich,
thiét bi, tai chinh, nhan sy... Vi du & Trung Qudc quy
dinh doanh nghiép tham gia tai ché phai c6 von it nhét
500.000 Nhéan dan té; dién tich nha xudng hodc noi
lam viéc khong duéi 5000m2; s6 lugng phuong tién
thao d& phai trén 500 chiéc mdi ndm; s6 lugng nhan
vién phai trén 20 ngudi va doanh nghiép phai dap ting
cac tiéu chudn BVMT quéc gia méi duge cdp phép.
Tuy vay, & mét s6 nudc van ton tai cac co sG thdo da, tai
ché bat hgp phap theo cac hinh thtic khac nhau, canh
tranh khong lanh manh véi cac co s hgp phap. Diéu
nay lam giam di hiéu qua ctia chinh sach quan ly ELV,
gdy 0 nhiém moi trudng hodc gép phan dich chuyén
chét thai ELV tu khu vuc nay sang khu vuc khac.

V& mé hinh thu hoi va tdi ché ELV, viéc thu hoi duoc
thuc hién bdi cac trung tdm thdo dé ELV dugc cap
phép tii co quan quan ly giao thong hodc co quan quan
ly méi trudng. Cac co s6 nay mua lai ELV tii chu s&
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hiiu, sau d6 cép gidy chiing nhén tiéu hiiy xe va bao céo
cho co quan quan ly phuong tién. Chu s& hitu dugc
mién céc trach nhiém, nghi vu vé thué, phi, bdo hiém
doi véi phuong tién ctia minh. Sau khi tiép nhén, trung
tam ELV thuc hién thdo d&, ldy cac loai chét long, 16p
xe va pin cting nhu ¢6 thé thu héi cic bo phan c6 thé
tai stt dung dé€ ban (dong co, hop s6, dén pha, v.v.).
Phan con lai ctia ELV dugc gtii dén mot cong ty bam
nho, cong ty nay sé nghién nat va bam thanh cac manh
kim loai va céac vat liéu khac.

3. MOT SO GOI Y CHO MO HINH THU HOI
ELV CHO VIET NAM

VE co bdn, cdc quy dinh hién hanh cua Viét Nam lién
quan t6i cdc vdn dé vé dang ky, chuyén nhugng, trdch
nhié¢m tai chinh (thué, phi, bdo hiém), kiém dinh chdt
lugng, yéu cdu vé an toan, maoi trudng...v6i phuong tién
giao thong co gidi ciing theo nhu thong 1é qudc té. Van
dé la can lam r6 hon vé trach nhiém hay dang ky xe,
xt ly ELV ctia cha phuong tién (lam r6 hon so véi cac
truong hop thu hoi ding ky quy dinh tai Thong tu s6
58/2020/TT-BCA; diéu nay cling yéu cau can c6 dinh
nghia vé xe thai bo hay ELV va cdc trudng hop phai
thai bo xe).

Mot van dé uu tién la xdy dung quy dinh vé thiét lap
va qudn ly cdc co s6 thu gom, thdo do, tdi ché ELV hgp
phdp dé tién hanh viéc tai ché ELV dung quy dinh phap
luat va dam bao vé moi truong. Doi véi boi canh Viét
Nam, m¢t van dé€ ciing can nghién ctiu d6 1a chinh thtic
héa cac co sd thao do xe dang hoat dong ma chua dugc
phadp ludt cong nhan thong qua viéc cdp phép hoat dong
khi dam bdo cdc yéu cau vé quy chudn tdi ché, BVMT...

Ve thu gom ELV tii chii s6 hitu khi thdi bé, theo quy
dinh cta mot s6 nudc, vi du Dan Mach, Ha Lan yéu
cau nha san xudt, nhap khiu phai thiét lap cic diém
thu gom ELV trong pham vi phu hgp, trong khi tai mot
s6 noi khac thi cac co s6 xt ly ELV sé cung cdp dich
vu thu gom hodc diém thu gom ELV (vi du Pai Loan,
Han Qudc) dé tao diéu kién cho ngudi dan khi thai bo
ELV ctia ho ma khong tinh phi (va ELV dugc mua lai
theo gid thi trudng).

V€ cd ché tai chinh, mot s0 nudc khuyén khich
tai chinh tric tiép bang cach tra tién ho trg cho chu
phuong tién khi dem ELV té6i xti ly & cac co s hgp
phap (vi du & Pan Mach, bai Loan...) la mét kinh
nghiém dang tham khdo d€ thu huat chti phuong tién
mang ELV t6i cac co s6 nay. Nén ap dung dong thai
cac co ché khuyén khich tai chinh truc ti€p song song
v6i cac co ché gian ti€p (6 Ha Lan, Han Qudc...), do la
viéc ¢ huy dang ky xe mot cach hgp phap thi chua xe
mdéGi dugc mién trii cac trach nhiém tai chinh ¢6 dinh
v6i phuong tién ctia minh nhu céc loai thué, phi xe,
kiém dinh, bdo hiém trich nhiém...
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Viéc ngudi mua xe phdi trd phi tdi ché trd trudc
khi mua xe (nhu kinh nghiém cta Nhat Ban) ciing
la mot bién phap cin xem xét d€ ning cao y thiic,
trach nhiém va tao ra ngudn tai chinh dé€ ho trg cho
hé thong thu gom, tdi ché ELV. Ngoai ra, cling can
nghién ctu viéc giam thué, phi khi mua xe méi véi
ngudi mua xe da tai ché xe cii cia ho (theo nhu kinh
nghiém & Dai Loan).

Riéng doi véi xe mdy, can tién hanh viéc kiém dinh
chét lugng khi thai dinh ki, dya trén kinh nghiém cua
bai Loan. Dong thoi can thu phi duong bd va phi
BVMT tang theo thai gian déi véi cac xe cti (vi du sau
15-20 nam) d€ khuyén khich nguoi dan khong giti xe
qua cti. Pay la mot trong nhiing cong cu ky thuét, kinh
t€ hiéu qua dé thic ddy viéc tai ché xe mdy, mot loai
phuong tién dugc st dung cht yéu & Viét Nam va s6
lugng ngay cang gia tingm
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Thuyc trang giao théng Thanh phé H6 Chi Minh va
nhiém vu dat ra dé thuc hién Dé an 510 km metro
- Hudng t6i d6 thi van minh xanh, bén viing

TRAN THIEN PHONG!

"Trudng Dai hoc Tai nguyén va Moéi truong TP. H6 Chi Minh

Tom tdt

Thanh phé H6 Chi Minh (TP.HCM), noi ddu tau kinh té ciia cd nudc dang diing trudc buéc ngodt quan trong
trong qud trinh phdt trién ha tdng giao thong doé thi. Thanh pho, sau hon mot thé ky dugc hinh thanh va quy
hoach theo mé hinh do thi cii, dén nay, din so da vugt trén 10 triéu nguoi, mdt do phuong tién cd nhan thuéc
nhém cao nhdt chdau A, ha tdng giao thong da va dang roi vao trang thdi qud tdi nghiém trong, gdy in tdc trién
mién, 6 nhiém méi truong, lang phi thoi gian, lam gidm ndng sudt lao dong va chdt lugng séng ciia nguvi dan.
Trong boi canh do, Thanh phd cdn co ché ddc thii toan dién dé€ thuc hién Dé dn xdy dung 510 km metro trong
20 ndam la hét siic quan trong, vi ddy khong chi la mot dy dn giao thong don thudn, ma la hat nhin dé quy
hoach lai toan bo do thi, chuyén ddi mé hinh phdt trién, kién tao mét Thanh phé xanh hién dai, vin minh va

bén viing.

T1 khéa: Metro, giao thong cong cong, co ché ddc thu, Thanh phé H6 Chi Minh, do thi bén viing.

JEL Classifications: Q55, Q56, Q58, R42, R48.

1. THUC TRANG GIAO THONG THANH PHO
HO CHI MINH VA KINH NGHIEM TRIEN KHAI
HE THONG METRO O MOT SO NUGC

TP.HCM sau khi sap nhép tinh Ba Ria - Viing Tau
va Binh Duong c6 dién tich 6.772,59 km?, véi dan s6
14.002.598 nguoi, dugc xac dinh la mot siéu do thi
ddc biét cua ca nudc, dong vai tro trung tam kinh té,
tai chinh, van hda, khoa hoc cong nghé va d6i méi
sang tao hang dau. Theo thdéng ké, khu vic TPHCM
cii, dién tich 2.096 km? dan s6 9.521.886 ngudi, co
khoang 9,5 triéu phuong tién, trong d6 hon 1 triéu xe
0 td va gan 8,5 triéu xe gan may hai banh, hau hét 1a xe
chay xdng, hé qua hoat dong giao thong ctia Thanh pho
phét thai trén 13 triéu tdn CO,/ndm, chiém 99% téng
phat thdi, 78% lugng SO,, 75% lugng bui min PM,
phat sinh trén dia ban, gay 6 nhiém moi trudng khong
khi nghiém trong (Giang Anh, 2025). Tt van dé trén,
TP.HCM dang xay dung ké hoach ho trg d€ chuyén doi
trudc mat 400.000 xe gdn may hai banh sang xe dién,
danh cho tai xé€ cong nghé va giao hang trén dia ban
trong thoi gian 3 nam (2026 - 2028). Khu vuc néi thanh
TPHCM hién c6 khoang 152 tuyén xe buyt, nhung
mét do duong giao thong binh quén trén dién tich dat
toan Thanh phé qud thép: 2,38 km/km? ti 1é dat giao
thong trén dat xay dung do thi: 13,88% (chua dat chi
tiéu theo quy dinh), ciing v6i khoi lugng xe gan may ca
nhan khéng 16 (binh quan gin nhu 1 ngudi/1 xe may),
dan dén xe buyt khong phat huy tac dung, xay ra tin
tac giao thong thudng xuyén trong ngay tii 6 gio sang
dén 21 gio, 6 hau hét cac giao 19, truc duong chinh cta

Thanh ph6 (UBND TPHCM, 2025). Theo bdo céo cua
S& Giao thong Van tai, moi nam tinh trang un tac giao
thong & Thanh pho gy thiét hai 6 ty USD, tinh binh
quén moi thang un tac giao thong lam thiét hai hon
11.000 ty dong, trung binh moi ngay thiét hai hon 366
triéu dong, mdi giv qua di thiét hai hon 15 triéu dong.
Dic biét, theo Ban An toan giao thong TPHCM, trong
10 thang nam 2024, Thanh pho xay ra 1.234 vu tai nan
giao thong lam chét 380 ngudi, bi thuong 768 ngudi,
trong do, nguyén nhan do xe may gay ra trén 50%. Tai
nan giao thong lam thiét hai I6n vé€ nhan mang khong
gi bu dip dugc, di chiing thuong dau ctia né la néi am
anh khong thé x6a nhoa trong ky tic méi nguoi than,
ban bé ctia nhiing ngudi bi nan va d6 cting la ndi tran
trd ctia cd quan chtc ning.

Sau nam 1975, TPHCM tling c6 giai doan xe
buyt, tau hoa la cha dao, nhung dan mat vai tro vao
xe ca nhan. Giao thong cong cong hién nay phat
trién chua tuong xting véi nhu cdu dé thi héa. Metro
khoi dong cham, xe buyt thiéu hdp dan, dudng sat
lac hau. Dén thép nién 1990, khi kinh té md& ctia, xe
gan mdy 2 banh (goi tat la xe may) da chiém linh d6
thi, tao thanh thoéi quen di chuyén kho thay déi. Viéc
thi€u tu duy do thi héa di cung ha tang giao thong
c6 dinh khién Thanh phé phat trién theo ki€u mé
rong tu phat, khé quy hoach lai. Néu sau ndm 1975,
TP.HCM dau tu sém vao metro thi ket xe, 6 nhiém
va phu thudc vao xe may sé dugc han ché tu goc;
khong gian do thi sé phat trién theo truc, khong lan
tda hon loan; cdc do thi vé tinh sé hinh thanh va két
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ndéi hiéu qua; nén kinh t€, nang suét lao dong va chat
lugng song sé dugc nang lén dang ké. Day 1la mot
co hoi lich st da bi bo 16, tuy nhién khong nén tiép
tuc 16 trong 20 ndm t6i, dac biét véi DE an 510 km
metro ma Thanh phé dat ra.

Xudt phat tu thuc trang trén, Chinh phti va UBND
TP.HCM da quyét tim x4y dung hé théng duong sat do
thi (metro), v6i tong chiéu dai 510 km thyc hién trong
20 ndm (2025 - 2045), dé€ dap ting nhu ciu di lai cua
nguoi dan, dong thoi, loai bod hang triéu xe gan may ca
nhan khi metro hoat dong (Vit Phong, 2024). Néu téng
kinh phi dau tu cho 510 km metro la 50 ty USD, so
v6i thiét hai do un tic giao thong & Thanh phé 1a 6 ty
USD/nam thi chua t6i 10 ndm metro trién khai, Thanh
phoé da can bang dugc von dau tu.

1.1. Tinh trang ket xe, 6 nhiém giao théng tai
Thanh phé Hoé Chi Minh

Tai Viét Nam, ket xe, 6 nhiém va lang phi nguén
luc dang tré thanh binh thuong & cac do thi 16n nhu
TPHCM va Ha No¢i. Trong nhiéu nguyén nhén, c6
mot nguyén nhén géc ré nhung chua dugc nhin nhén
diang muc: D6 la sai 1am chién lugc kéo dai hang chuc
nam trong phat trién phuong tién ca nhén, dac biét 1a
xe may. Tinh dén ndm 2024, ca nudc c¢6 hon 72 triéu
xe mady dang luu hanh, véi dan s6 khoang 100 triéu
nguoi, ttic 1a gan nhu moi ngudi dan déu sé hitu it nhat
mot chiéc xe mdy, chua ké hang triéu xe khong dang ky
hodc da qua nién han st dung. Hién tai TPHCM (sau
sap nhap tinh ngay 1/7/2025) c6 hon 11,3 triéu xe may
va hon 1,4 triéu 6 té cung hang triéu lugt di chuyén ca
nhan, khong c6 phuong tién cong cong hiéu qua thay
thé (Minh Quén, 2025).

Hé¢ qua 1a ket xe tram trong, duong khong mé kip,
trong khi s6 xe may tiép tuc ting, lam cham toan bo
van hanh kinh t€ d6 thi; 6 nhiém khong khi, tiéng 6n
va xe may la mdt trong nhiing ngudn phat thai bui min
PM, ,, khi CO 16n nhdt tai Thanh ph6; khong gian do
thi hon loan: ha tang via he, bai dau, dudng nho... bi
xe mdy chiém dung triét d€, gdy mat my quan va mat
an toan giao thong. Chua ké, xe mdy con lam gia ting
xu hudng phat trién do thi “tdn man”, nha 6 va dich vu
moc tran lan theo huéng “di dau cling dugc”, khong
theo bat ky cau tric truc giao thong c¢6 dinh nao nhu
metro, tramway.

Gan day, khi van dé khi thai dugc chid y, Chinh pha
kéu goi chuyén tii xe xang sang xe dién. Nhung chinh
sach nay sé khong giai quyét dugc gi néu khong song
hanh véi viéc giam s6 lugng xe mdy. Boi vi xe dién
van gay ket xe, van chiém cho va ddy ganh ning sang
nganh dién - von dang thi€u hut nguén cung. Khong
6 chinh sach thu hoi xe xang, xe ci, thi thi trudng xe
xdng van ton tai song song, gay thém su chong chéo.
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Céac nha san xuit xe mdy xdng van hoat dong manh
mé, tham chi con tang san lugng tai cac khu vic nong
thon, ving xa. Két qua 13, ngudi dan sé sd hiiu song
song ca xe xdng 1an xe dién va tong s6 xe may ca nhin
tiép tuc tang.

Nguyén nhan sau xa cta tinh trang trén chinh la
nha nudc da khong dau tu da manh, da sém vao hé
thong giao thong cong cdng, ddc biét la dudng sat do
thi. Pén ndm 2025, TPHCM mdi chi ¢6 1 tuyén metro
Bén Thanh - Sudi Tién, dai 19,7 km mdéi dua vao hoat
dong sau 17 nam dugc duyét va 12 nam thi cong. Trong
bdi canh do, metro - v6i kha ning van chuyén 16n,
6n dinh, nhanh chéng, khong chiém khong gian mit
dat - chinh 1a 16i gidi mang tinh c4u trac. Pong thai,
néu dugc dau tu du tdm va dong bo, mang ludi metro
khong chi giai quyét bai toan giao théng, ma con trd
thanh truc xuong song cho chién lugc tai cau truc do
thi, phat trién kinh té, chuyén d6i mo hinh séng va lam
viéc tai TPHCM trong nhiéu thé ky téi.

1.2. Kinh nghiém trién khai hé thong metro 6 mot
s0 nudc

Tai cdc nudc phat trién, metro 1a ha ting giao thong
c6t 16i d€ quy hoach lai d6 thi; van hanh metro ngadm la
phuong thtic giao thong sach, tiét kiém nang lugng va
it 6 nhiém nhat trong cac loai hinh hién nay. Khi mot
mang lu6i metro hoan chinh dugc hinh thanh, cac do
thi hién dai trén thé gi6i déu tién hanh quy hoach lai
thanh ph6 xung quanh cac nha ga. Pay la moé hinh
TOD - Transit - Oriented Development (phat trién do6
thi dinh huéng giao thong cong céng), noi mat do dan
cu, dich vy, céng trinh cao tdng dugc t6 chiic tap trung
quanh cic diém giao thong céng cong, giam dan phu
thudc vao xe ca nhan, tiét kiém dat dai, giam phat thai
va tang hiéu qua st dung ha tang.

Trén toan cau, tinh dén dau nam 2025 da c6 khoang
56 quoc gia van hanh hé théng metro. Nhiing nuéc
nay, bat ké dién tich hay GDP, déu coi phat trién metro
nhu mot chién lugc qudc gia - tli cong nghé rail cao
cdp, t6 chuc quy hoach d6 thi lai cho dén thay déi 16i
sOng ctia cu dén.

Trong cac thép nién gin diy, nhiéu quoc gia trén
thé gisi da danh ngudn luc dang ké d€ phat trién ha
tang metro nhu mot hanh dong trong diém nham giai
quyét ap luc dan s6 do6 thi, gidm un tac giao thong,
cai thién chét lugng khong khi va thuc ddy phat trién
kinh t€ - xa hoi. Pién hinh nhu Trung Quéc, An Do,
Nhat Ban, Han Quéc, Nga, My, Dai Loan, Singapore
déu da coi metro la truc xuong séng cua giao thong
do thi. Mang luéi metro rong 16n dong nghia véi viéc
han ché stt dung phuong tién ca nhan, dong thoi tao
ra cac tuyén phat trién do6 thi tdp trung dua theo mo
hinh TOD.

CHUYEN DE 111/2025 | TAP CHi MOI TRUONG | 109



TRAO DOI - THAO LUAN

Viét Nam trong giai doan ddu trién khai du én 510km metro cho
TP. H6 Chi Minh

Vi du: Trung Quéc hién c¢6 hon 10.000 km metro, trai rong tai
hon 47 thanh phd 16n, véi mang lu6i metro do thi dai nhét thé gisi
nhu Shanghai (831 km), Beijing (669 km), Guangzhou (621 km) va
Wuhan (486 km) (Riba, 2025). Tai Han Qudc, mang ludi Seoul Metro
dat khoang 648 km, v6i hé sinh thai cao cdp hé trg do thi hoa hiéu
qua (Wikipedia, 2025). O An Do, hé thong metro phat trién nhanh
v6i Delhi Metro (350 km) cung nhiéu hé thong khac tai Kolkata,
Bengaluru... t6ng cdng khoang 900 - 1.000 km dén dau 2025 (Metro
systems of the World, 2025).

Cac qudc gia tién tién nhu Nhat Ban (Tokyo, Osaka téng cong
304 km) va Nga (Moscow Metro khoang 466 km) cting cho thdy vai tro
nén tang clia metro trong viéc van hanh siéu do thi hiéu qua. Dac biét,
mang ludi metro khong chi gidi quyét giao thong ma con thic ddy phat
trién TOD: Tao ra cac khu trung tdm kinh doanh, dan cu, dich vu doc
tuyén metro, tang gia tri dia phuong, giam phat thai va nang cao chét
lugng séng do thi.

Viét Nam méi budc dau & giai doan trién khai metro, nhung khi
hoach dinh d€ an 510 km metro cho TPHCM, chung ta dang buéc chan
vao cudc choi ctia nhiing do thi 16n toan cau. Viéc dau tu da tam cho
mang luéi metro khong chi gitp giai quyét giao thong ma con tai cau
trac do thi, thic ddy TOD, tai thiét cac khu trung tdm, hinh thanh cac
cyc phat trién méi, dan thay ddi 16i song thi dan, huéng dén van minh,
bén viing va tién nghi hon (Van Minh, Quéc Hung, 2025).

2. PE AN XAY DUNG HE THONG METRO TAI THANH PHO
HO CHI MINH

bé an x4y dyng hé thong metro tai Thanh pho, véi tong chiéu dai 510
km thuc hién trong 20 ndm (2025 - 2045), UBND TPHCM da dé xuat,
dugc B Chinh tri théng qua (Cdm Nuong, 2024) va Qudc hoi ban hanh
Nghi quyét s6 188/2025/QH15 ngay 19/02/2025 vé thi diém mot s6 co
ché, chinh sach dac thu, dic biét d€ phat trién hé thong mang luéi duong
sat do thi tai thanh phé Ha No¢i, TRPHCM (Quoéc hoi, 2025), goi tét la
Nghi quyét s6 188/2025/QH15.
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bé an xay dung 510 km duong
sat do thi trong vong 20 ndm, co
nguodn von xay dung udc tinh trén
40 ty USD, binh quian méi niam
Thanh phé phai giai ngan khoing
2 ty USD va thyc hién xong hon 25
km metro, day la con s6 khéng 16,
yéu cau dat ra 1a Thanh phé phai
dugc trao quyén chu dong toan
dién, v6i mot co ché dic thu vuogt
khoi khung phap ly va co ché diéu
hanh hién hanh v6n con nhiéu rao
can, d€ c6 thé linh hoat, quyét doan
va hiéu qua trong t6 chtic thuc hién.

V6i 10 tuyén metro, tong chiéu
dai 510 km (theo Bang 1), TPHCM
6 thé€ hinh thanh mang luéi nhiéu
nha ga rai déu khap Thanh pho. Moi
nha ga chinh la mét “hat nhan phat
trién mdéi, gitp dinh hinh cdc khu
do thi vé tinh, tai thiét khu trung
tam c@i va nhiing vung 16i do6 thi
dang xudng cap.

Theo Nghi quyét s6 188/2025/
QH15, TPHCM dugc quyén huy
dong va bo tri nguodn von dau tu;
quyét dinh vé trinh ty, thu tuc dau
tu va phét trién d6 thi theo mo
hinh TOD; phat trién céng nghiép
duong sat, chuyén giao cong nghé
va dao tao nguon nhan luc. Tuy
nhién, Thanh phd cin trinh b6
sung cu thé cac vin dé ma Qudc
hoi da giao néu trén dé Dé an dugc
hoan thanh dung ké hoach (V6 L¢,
2025) (Bang 1).

3. PE XUAT, KIEN NGHI

TPHCM dang ding trudc mot
budc ngodt phat trién chién lugc
mang tinh lich st: Thuc hién Dé
an xay dung 510 km duong sit do
thi trong vong 20 ndm, tao xuong
song cho hé thong giao thong cong
cong hién dai, dong bd va la nén
tang dé dinh hinh lai khong gian
do6 thi, mo6 hinh phat trién va chét
lugng song ctia mot siéu do thi hon
10 triéu dan. Néu thuc hién theo co
ché thong thuong nhu hién nay, méi
tuyén metro trung binh mat tu 10 -
15 nidm d€ hoan thanh 1 doan 15
- 20 km. Nhu vay, viéc hoan thanh
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Bang 1. Danh muc mang luéi metro duong sit d6 thi tai TRHCM

Du kién tién d6 thuc hién
TT Tén du 4n
2026 2031 2036
-2030 | -2035 -2045
THANH PHO HO CHI MINH
1 | Tuyén 1: Sudi Tién - Bén Thanh - An Ha
) Bén Thanh - Sudi Tién (da dua vao
khai théc tit ngay 22/12/2024)
- Bén Thanh - An Ha X X
) Tuyén 2: Ca Chi - QL22 - An Suong -
Bén Thanh - Tha Thiém
- | Bén Thanh - Tham Luong X X
- Bén Thanh - Tha Thiém X X
- Tham Luong - Ca Chi X b'q
Tuyén 3: Hiép Binh Phudéc - Binh
3 | Triéu - Nga 6 Cong Hoa - Tan Kién - X X
An Ha
Tuyén 4: Dong Thanh (Hoc Moén) -
4 san bay Tan Son Nhit - Bén Thanh < <
- Nguyén Hitu Tho - Khu d6 thi Hiép
Phudc
Tuyén 5: Long Trudng - Xa 16 Ha
5 | N¢i - cau Sai Gon - Bay Hién - Dé- X X
pd Pa Phuéc
6 | Tuyén 6: Vanh dai trong X X
Tuyén 7: Tan Kién - dudng Nguyén
- | Van Linh - Thi Thiém - Thao Dién < <
- Thanh Pa - Khu Céng nghé cao -
Vinhomes Grand Park
Tuyén 8: Pa Phudc - Pham Hung - Ngo
g |Gia Tuy - Ga Sai Gon - Cong vién phan <
mém Quang Trung - Hoc M6n - Binh
Mg (Cii Chi)
9 Tuyén 9: An Ha - Vinh Ldc - Ga Sai <
Gon - Binh Triéu
10 | Tuyén 10: Vanh dai ngoai X

Nguon: Nghi quyét s6 188/2025/QH15 ngay 19/02/2025 ctia Quoc hji

510 km metro trong 20 ndm la bat kha thi néu khong c6 mot “co ché dic
thu ddc biét” cho TPHCM - noi dong gép hon 20 - 25% GDP ca nudc va cd
hon 10 triéu dan dang phai chiu canh un tic, 6 nhiém nghiém trong. Day
khong chi la van dé giao thong ma la quyét sach chién lugc mang tdm phat
trién qudc gia. Bai viét dé xuét, kién nghi cac co ché dic thu co ban nhu sau:

3.1. Co ché ddc thiy vé tham quyén quyét dinh nguén von

Thanh phé can dugc cha dong huy dong va phan b6 moi ngudn von
trong va ngoai nudc, ké ca von vay ODA, vén tu nhan (PPP), von ngan
sach dia phuong, phat hanh trai phi€u do thi, khai thac quy dat theo hinh

thiic TOD. Hién nay, cac tht tuc
vay vén nudc ngoai, nhat la von
ODA, phai qua nhiéu ting xét
duyét, tit bo chuyén nganh dén Bo
K€ hoach - Dau tu, B6 Tai chinh,
sau d6 trinh Thu tuéng. Quy trinh
nay thuong kéo dai nhiéu thang,
thdm chi vai nim. Néu khong c6
co ché uy quyén déc biét, tién do
giai ngan cho metro sé khong thé
bao dam. Ngoai ra, Thanh pho can
dugc quyén giti lai ty 1é ngén sach
cao hon, vugt tran hién hanh, dé cé
thé tu tai ddu tu cho chinh minh.

3.2. Co ché dic thii vé mua sdm
cong va cong nghé

Dé dam bao tién dd va chat
lugng, Thanh phé can dugc chu
dong lua chon cong nghé tién
tién, nha cung cdp mdy moc thiét
bi, phuong tién van hanh ma
khong phai ap dung hinh thtic
déu thiu cling nhéc, kéo dai thoi
gian nhu hién nay. Trong mot s6
hang muc mang tinh dic thu cao,
nhu mua doan tau, hé thong tin
hiéu diéu khién, dau kéo, thiét
bi tu dong hoa vian hanh metro,
can ap dung co ché “ddt hang -
chi dinh thau” d6i véi cdc nha
cung cip da c6 thuong hiéu va
tiéu chuin quéc t€. Quy trinh
dau thau phai dugc rut gon, giam
thi€u yéu cdu chling minh néng
luc da tling thi cong & Viét Nam,
ma thay bang danh gid ning luc
theo tiéu chudn qudc té.

3.3. Co ché linh hoat vé to chiic
va nhan sy

Mot du an phtic tap nhu metro
doi hoi doi ngi chuyén gia, ky su,
nha quan ly chuyén sau, da nganh,
c6 kinh nghiém quéc t€. Co ché
hién tai vé€ tuyén dung, tién luong
va dai ng¢ trong khu vuc cong
hoan toan khong du hdp dan dé
thu hut nhén luc c¢6 chat lugng. Do
doé, Thanh pho can dugc quyén:

- Tuyén dung chuyén gia trong
va ngoai nudc theo hgp dong dic
thll v6i mtc luong canh tranh véi
khu vuc tu.
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- Pugc chu dong thuodng, ting luong, ky lai hodc
chdm dut hgp dong ma khong chiu rang budc cling vé
bién ché hay quy dinh ctia B4 Noi vu.

- Ap dung mo hinh “doanh nghiép héa” mot s6 don
vi thi cong, van hanh metro, d€ c6 thé hoat dong nhu
doanh nghiép nha nudéc dac thu cé hiéu qua.

Dong thoi, nhiing can bo, cong chiic, vién chiic yéu
kém, gay ach tic tién d9, tham nhiing, nhang nhiéu,
can c6 co ché ky luét, cho thdi viéc nhanh chéng,
khong chd quy trinh kéo dai nhu hién nay.

3.4. Cd ché chi dinh thdu chién lugc va rit gon thu
tuc ddu tu

Vi cac tuyén metro 13 huyét mach do thi, c6 thé ap
dung co ché “du an chién lugc qudc gia cdp viing”, cho
phép Thanh phé dugc chi dinh tong thau theo tiéu chi
ky thuét va tién do, dong thoi cat gidm cac budc thim
dinh khong can thiét. Ngoai ra, cdn c6 co ché mot ctia
lién thong dac biét tai cdp Thanh phd, dé rat gon quy
trinh phé duyét du an, tranh tinh trang mdi budc phai
trinh lén bo, nganh trung uong.

3.5. Co ché khai thdc quy ddt theo mé hinh TOD

Metro khong chi la giao thong ma 1a cong cu phat
trién do thi c6 t6 chiic. Can c6 co ché dé TPHCM chu
dong khai thac quy dat quanh cac ga metro (khoang
500m ban kinh), bao gom:

- Quyén thu hoi, dau gia, khai thac cho thué, hodc
hgp tac PPP cac khu dat vang quanh ga metro.

- Toan b nguon thu tu khai thac quy dat nay dugc
giti lai cho chinh D¢ d4n metro, khong ndp vé ngan sach
trung uong.

- Ap dung mé hinh dic khu “phét trién dinh huéng
giao thong” (TOD) d€ thu hut dau tu tu nhéan vao cac
khu do thi vé tinh, cong nghiép - logistics, thuong mai
quanh cac ga trung chuyén.

4. KET LUAN

Dé dat dugc muc tiéu lich st hoan thanh 510 km
metro trong 20 nam, TPHCM cén trinh b8 sung cac co
ché dic thu vé tai chinh, t6 chic, nhan lyc, mua sam va
khai thac quy dat, bao dam chu dong toan dién trong huy
dong ngudn luc, lya chon cong nghé¢, thu hut nhan tai va
rat ngén tht tuc dau tu va duge Quoc hoi, Chinh phu
phé duyét chép thuan dé trién khai thuc hién lién trong
nam 2025. Khi metro di vao hoat dong thi nguoi dan st
dung ngay, tu nhién xe may trong Thanh pho sé bién mat
va 0 t6 ca nhan cling giam réat nhiéu. D€ an 510 km metro
hoan thanh la dong luc chién lugc tai cau tric toan dién
do thi va Thanh pho tré thanh d6 thi thong minh, hién
dai, than thién moi truong, dang séng bac nhat khu viicm
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Kinh nghiém qudc té vé phong nqua, Ung pho su co
nudc thai, khi thai tai co sé san xuat theo cap do ruiro
va dé xuat tai liéu huéng dan ky thuat cho Viét Nam

BUI HOAI NAM!

Vién Khoa hoc méi trudng, bién va hdi ddo

Tom tat

Nghién citu kinh nghiém mot s6 quéc gia trén thé giéi (Anh, My, Indénéxia, Canada, Ireland, An Do) cho thdy
nhiéu nuéc dp dung quan ly va iing phé su cé chdt thdi (nudc thdi, khi thdi) phan theo cdp dé rii ro. Mot s6
nuéc da ban hanh sd tay huéng dan ky thudt chi tiét cho cdc co s6 sdn xudt dé€ xdy dung ké hoach phong ngiia,
ting phé su cé nué6c thdi, khi thdi tai co sé. Cdc vi du thuc té 1ing phé sy cé nuéc thdi, khi thdi 6 mét so co sé
sdn xudt ciia cdc nudc minh chiing vai tro quan trong ciia iing phé nhanh va theo cdp d. O Viét Nam hién con
thiéu tai liéu hudng dan ky thudt chi tiét phong ngiia, ving phé sy cd nudc thdi, khi thdi cho cdp co sé san xudt.
Két quad nghién ciiu ciing da dé xudt hudng dan ky thudt, cdc buéc phong ngiia, ting phé sy cé nudc thdi, khi
thdi tai cd s6 sdn xudt phit hgp cho Viét Nam. Cu thé trong budc xdc dinh cdp dé riii ro sy cé6 da hudng dan dugc
bdng ma trdn cdch xdc dinh rii ro theo 4 cdp do: Thap, trung binh, cao, rdt cao. Méi cdp do gdn vdéi kich bdn
va phdn cong, trach nhiém trong kiém sodt sy cé va to chiic ving phé cho tiing cap do. Tii dé, dé xudt gidi phdp,
cdc yéu cdu trong cong tdc phong ngiia, iing phé su cd nudc thdi, khi thdi tai co sé nhu: Xay dung ké hoach kiém
sodt rii ro, phan cong trdch nhiém ro rang va thudng xuyén kiém tra, bdo dudng hé théng xii ly; thanh lgp t6/

doi 1ing pho sy cé tai co s6, trang bi ddy di nhan lyc, phuong tién...
Tii khéa: Phong ngiia, ving phé, nudc thdi, khi thdi, tai liéu.

JEL Classifications: 044, P18, Q53.

1. PAT VAN PE

Trong thai gian gan day, cac su c6 do chét thai (ddc
biét la nudc thai, khi thai) ti hoat dong ctia cac co s6 san
xudt ngay cang c6 xu hudng gia tang, hdu qua dan dén
lam moi trudng nudc, khong khi noi xay ra su c6 bi 6
nhiém nghiém trong va gy ra nhiéu thiét hai dén moi
truong, doi song, kinh té - xa hoi va stic khde con nguai.
Trudc thuc trang do, dét ra yéu cau cac co s san xuat
phai xay dung ké hoach phong ngtia, ting phé su c6 chat
thai (nudc thai va khi thai), dac biét co s c6 quy mo 16n
trong danh muc quy dinh tai phu luc II ctia Nghi dinh
s6 08/2022/ND-CP. Vi vay, Chinh pht da ban hanh
Quyét dinh s6 11/2025/QD-TTg ngay 23/4/2025 cla
Thu tuéng ban hanh Quy ché ting pho su c6 chét thai.
Dé hudng dan cu thé cac van ban trén, B4 Nong nghiép
va Moi truong da ban hanh Thong tu s6 41/2025/TT-
BNNMT ngay 14/7/2025 huéng dan ky thuat vé phong
ngtia, ting pho su c6 chat thai va phuc hoi moi truong
sau sy c6 mdi truong. Thong tu quy dinh nhiing quy
tac, trach nhiém va bién phép chung vé cong téc phong
ngtia, ting pho su ¢6 chat thai cta cac cdp trong d6 cé
cdp co sG (co sd san xudt), bao gom viéc nhan dién nguy
co, xay dung ké hoach ting pho, trang bi nhan luc va
thiét bi phu hgp. Viéc quy dinh yéu ciu cac cdp trong do6
6 cdp co s& phai tuan tha thuc hién phong ngtia su ¢
chat thai, cht dong ting pho su c6 khi xay ra.

Theo kinh nghiém mot s6 nudc trén thé gidi, ngoai
viéc ban hanh cac vin ban quy dinh thi con ban hanh

tai liéu (s6 tay) hudng dan ky thuat trong phong ngtia,
ung pho su ¢6 nudc thai, khi thai theo cap do rui ro su
6 dé tng pho hiéu qua. O Viét Nam, hién nay, chua
c6 tai liéu (s tay) hudng dan ky thuét vé phong nguia,
ung pho su c6 nudc thai, khi thai cho cip co s6 san
xudt theo cdp d6 rui ro sy c6. Viéc quan ly su c6 theo
cdp do rui ro sé gitp co s& san xudt chu dong chudn bi
ky va tot cac nguodn luc, phuong an, phuong tién, thiét
bi phong ngtia, ting phd su c¢6 hiéu qua theo céc cdp
do rti ro d€ tranh xay ra céc su 6 chat thai l6n. Chinh
vi vdy, viéc nghién ctiu kinh nghiém qudc té nhdm dé
xudt huéng dan ky thuat phong ngtia, ting pho su c6
nudc thai, khi thai cho co sd san xuit § Viét Nam theo
cép do rui ro 1a hét stc can thiét.

2. KINH NGHIEM MOT SO NUGC TREN THE
GIOI VE PHONG NGUA, UNG PHO SU CONUGC
THAI KHI THAI TAI CO SO SAN XUAT THEO
CAP PO RUI RO VA BAI HQC CHO VIET NAM

2.1. Kinh nghiém mét sé nuéc phong ngiia, ting
Pho sy cé nudc thdi

Anh: K& hoach ting pho su ¢6 nudc thai tai co s6 can
tién hanh l4p ké hoach ting phé su c6 nhu mét phan caa
quan ly tac dong mdi trudng trong hoat dong cuia co sa,
cong ty, doanh nghiép. Mot trong nhiing ndi dung quan
trong ctia ké hoach dugc x4y dung la danh gia cap do rui
ro su ¢d nudc thai c6 thé xay ra tai dia diém.

Indonéxia: Quy dinh r6 rang phéan chia chtic ning
quan ly theo cép ctia su c6. Cac co quan thuc hién cac
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chtic nang vé quan ly su c6 dugc thanh lap va thuc hién
co ché quan ly, xti ly hau qua su c6 moi trudng theo cac
giai doan: (i) Giai doan tién tham hoa; (ii) phong bi;
(iii) cac hoat dong san sang ting pho; (iv) giam thiéu va
khéc phuc su ¢6. Quan ly rti ro moi trudng nudc thai
la mot qua trinh c6 hé théng dugc st dung d€ xac dinh
cac moi nguy moi trudng, phéan tich kha nang xay ra,
hdu qua va diéu chinh két qua ctia mtic d¢ rui ro.

My: EPA da ban hanh tai liéu huéng dan ky thuat
ung pho su c6 nudc thai cho co s6 san xudt, tai liéu
huéng dan chi tiét noi dung lap ké hoach va ting pho
vGi cac nguy co rii ro su ¢d nudc thai. EPA hudng dan
chi tiét cu thé cho kich ban sy ¢6 6 nhiém c6 chu y vi
kha nédng tac dong nhanh choéng va truc tiép doi véi
stic khoe cong dong. Day la mot tai liéu thuc dia dé st
dung cho nhiing ngudi Ging phé cac nguy co rui ro su
c6 dang dién ra. Tai liéu cé nhiéu phén, trong d6 c6
phéan huéng dan Quan ly nguy co cdp do rui ro sy c6
da néu r6 tiéu chi gitp co s& san xudt dua ra quyét dinh
phén tng theo 3 cip d¢ rui ro su ¢ 6 nhiém, cu thé: 1)
Nguy co su ¢6 6 nhiém; 2) Nhiing hiu qua tiém tang
ctia su ¢6; 3) Tac dong tiém tang cta hanh dong tng
phé. Chéng han, su c6 ntit ho chita nha mdy xt ly nudc
thai ¢ vinh Tampa thudc bang Florida, My c6 nguy co
xdy ra sy ¢6 v& ho: Ngay 4/4/2021 nudc thai bat dau ro
ri qua cac vét nut tudng bao hod chiia c6 nguy co dan
dén su ¢ v6 ho chiia nudc thai. Ngay sau khi phat hién
vét ntit va danh gia nhanh tinh trang c6 nguy co gay 6
nhiém mai truong nghiém trong t6i hé sinh théi, nguoi
dan séng xung quanh. Théng doc bang Florida (My)
da ban b6 1énh tinh trang khédn cép tai cac khu vuc
quanh ho chtia nudce thai bi ro ri tai hat Manatee. Cac
nha chtic trach da khoanh ving han ché di lai nhiéu
doan ctia quoc 10 41 va ra 1énh so tan 316 ho gia dinh
trong ban kinh 1,6 km tinh tit nha may di doi khoi noi
& vi lo ngai ho chia nuéc thai (1,8 triéu m?) c6 thé bi
vG bat ct lac nao. Doi ting pho su ¢6 da tién hanh bién
phap bom khan cdp lugng 16n nudc thai ra khoi ho
va chuyén dén Port Manatee d€ gidm nguy co v& ho.
Dbong thoi chudn bi phuong 4n phan ting nhanh trong
truong hop ho chiia bi v& géy ra tham hoa Ia lut va 6
nhiém moi truong. Viéc trién khai nhanh chéng bién
phép tng pho khén cép gitp ngan chin dugc nguy co
vG ho chiia nudc thai va gay thiét hai nghiém trong
trén dién rong t6i moi truong, tai san, stic khoe va tinh
mang ngudi dan séng xung quanh.

2.2. Kinh nghiém mot s6 nudc phong ngiia, iing
Pho sy cé khi thdi

Canada: Co quan BVMT da ban hanh tai liéu
huéng dan ky thuat chi tiét cach xac dinh mdc d6 cac
loai su ¢6 khi thai & cac vi tri, thiét bi thu gom, xt ly
khi thai d€ dam bao céc cac phan tng thich hgp khi

xay ra. Tl d6, phan cong, phan dinh trach nhiém quan
ly hoat dong hang ngay da6i véi tat ca cac loai su ¢6 cta
€O 80 san xuat.

Ireland: Co quan BVMT Ireland quy dinh su ¢6 c6
thé dugc phén loai thanh 3 cdp do, mobi cép dd cdé mot
phan ting lién quan. Cu thé:

+ Cép do 1 - Su c6 nhé: Pugc xti ly boi ngudi diéu
hanh, giam sat, khong cin so tan can b ra khdi nha
mady hodc huy dong Doi ting pho khén cép.

+ Cép do 2 - Su ¢6 16n: Can thuc hién hanh dong
ting pho ngay lap tuc, lién hé v6i Doi ting pho khan cép
tai co s6. Co thé phai so tan can bo ra khoi nha may.
Vi du: su ¢6 khi thai c6 thé & muic d6 tic dong 6 nhiém
trong khong gian han ché ctia co s6 san xuat.

+ Cap do 3 - Su c6 nghiém trong: Can thuc hién
hanh dong ngay lap tuc, lién hé d€ triéu tap Doi Ging
pho khén cdp va can phai so tan can b ra khoi nha
may. C6 thé phai so tan cong dong ngudi dan song
xung quanh trong pham vi c6 nguy co anh hudng stic
khoe va tinh mang.

An P6: Quy dinh va 4p dung cdc bién phap ting
pho su 6 khi thai theo mtic do, trong d6 c6 bién phap
tng phé khén cip nhu dong ctia ngay lap tlc cac nha
may gy 0 nhiém, dong ctia truong hoc tam thai. ..., khi
muic 6 6 nhiém c6 nguy co gay nguy hai téi stic khoe.
Dién hinh 1a sy c6 khi thai & nha may loc ddau HPCL
Visakh, N. Ramachandra & An Do di xay ra vao théng
5/2020, do 16i hé thong xu ly (bi nit v& va cong tac
bién dong nhiét do) dan t6i khi thai chua dugc xu ly
dat tiéu chuén da xa thai, phat tdn ra moi trudng khu
dan cu xung quanh nha may. Ngay sau khi sy c6 xay
ra khoang 1h, nhom ky thuat, t6 cdng tic ting pho su
c6 ctia nha may trién khai ngay bién phép ting pho su
¢6 khén cép (theo ké hoach): Thuc hién cac bién phap
tam ngung hoat dong san xuét; tién hanh khoanh viung
han ché dé€ ngin nguoi dan qua lai khu vuc khoéi mu
bao phu; tién hanh cac bién phap nhu phun nuée khu
vuic bi anh hudng giam nén nhiét, lam mat mai trudng
cho dén khi khic phuc an toan. Viéc trién khai ting
pho kip thoi theo mtc d6 su c6 da giup giam thiéu
thiét hai va nguy co gay 6 nhiém moi truong dién rong,
anh huong téi stic khoe ngudsi dan.

2.3. Bai hoc kinh nghiém cho Viét Namn

Tu kinh nghiém ctia cac nudc, d€ phong nguia, ting
pho su c6 nudce thai, khi thai tai co sd san xuat theo cép
do rui ro, Viét Nam cén tién hanh danh gid cap do rui
ro su ¢ chat thai (nudc thai, khi thai) cho tit ca cac
nganh, linh vuc san xuat, dac biét la nhiing doi tugng
tiém 4n nguy co gay thiét hai l6n dén mai truong. DE
dam bao canh bdo va phan héi sém nhanh chéng, cac
ké hoach phong ngtia, ting pho véi su ¢6 khi xay ra dugc
x4y dung pht hgp véi loai hinh, quy mo, dic diém cua
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€0 s§ san xudt, kinh doanh. Can ct theo loai hinh,
quy mo, ddc diém ctlia tiing co s& san xudt cu thé
dé tién hanh xay dung ké hoach phong nguia va
tng v6i sy ¢6 nudc thai, khi thai. Trong ké hoach
tu xdy dung béi cac co s& phai chi 16 nguy co ¢
thé xay ra cac sy c6 nudc thai, khi thai va nguén
gdc phat sinh. Cac ké hoach vé ting pho khéan cap
su c6 nudc thai, khi thai cAn ddm bao bam sat thuc
t€, nhdm dén cdc muc tiéu dé ra. Vai tro va trach
nhiém ctia cac t6 chiic, co quan bén ngoai cong ty,
doanh nghiép xdy ra sy ¢ can dugc xac dinh ro6
rang nhdm phdi hgp khéc phuc thiét hai sau cac
su cO nudc thai, khi thai.

3. PE XUAT HUONG DAN (SO TAY) KY
THUAT PHONG NGUA, UNG PHO SU CcO
NUGC THAIL, KHI THAI CUA CAP CO SO
SAN XUAT THEO MUC PO RUI RO

*Bu6c 1: Nhdn dién nguon, logi, khéi lugng,
tdi lugng 6 nhiém nuéc thdi, khi thdi va cdc nguy
€0 sy c6 nudc thdi, khi thdi: Nhan dién cac nguy
o su c6 (nudc thai, khi thai) trong qua trinh hoat

Bang 1. Thang di€ém phan loai miic d§ hiu qua va tan xudt xay ra su co
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dong san xudt, trong qud trinh thu gom, luu tri va xu ly
(nudc thai, khi thai); Cac dic tinh/dic diém (chat 6 nhiém
trong nudc thai, khi thai), khoi lugng nudc thai, khi thai;
Vi tri cac khu vic nhay cam d6i, khoang cach an toan moi
truong...

*Bu6c 2: Cdch xdc dinh cdp do riti ro cia sy cé tai co s6

- Cong thic tinh todn rui ro, cu thé nhu sau:

Rui ro = “Hau qua” x “ Tan xudt xay rasu cd ” (1)

- Néu cho mitic d6 hau qua tuong ting véi cac miic diém
ti 1 dén 4, tuong tu nhu vay d6i véi tan sudt xay ra su ¢
ciing c6 muc diém tu 1 dén 4. Thi sé c6 bang thang diém cu
thé nhu Bang 1:

- B6n (4) cép d6 rui ro c6 thé dugc phén loai theo thang
diém duéi cu thé nhu Bang 2:

- Ap dung cong thtic (1) va Bang 1 (thang diém hau qua va
tan xudt) & trén ta sé c6 mot bang tich s6 chiia cac s6 tii 1 dén
16. Va déi chiéu thang diém phén loai cip d6 rui ro 6 Bang
2 sé ¢6 dugc bang ma tran xac dinh 4 cap do rui ro ¢ nguy
co gay tac dong t6i moi truong, stic khoe, cu thé nhu Bang 3:

Nhu vay, x4y dung ma tran nay gitp xac dinh dugc 4 cdp
do rui ro sé c6 nguy co gay tac dong t6i mai trudng, stic khoe
con nguoi ti cap do rui ro thap, trung
binh, cao hodc rét cao. Gitp co s& san

Hau qua

Piém B o B ns
“Diém mtc d6 hau qud

Tan xudt xay ra su c0
“Diém mic d) xac sudt xay ra”

xudt ¢ giai phap quan ly rti ro phu
hgp va dua trén cac kich ban sy c6 theo

Hiu qua Nhe

Hiém xay ra

4 cép d0 rui ro su c¢6 d€ phong ngtia

Hau qua Via

Khong chic chdn xay ra

va ting pho su c6 va ddc biét la nhiing

Co thé xay ra

nguy co gay tac dong t6i mai truong,

1

2

3 Hau qua Ndng

4 H4u qua Rét Ning

Chac chan xay ra

stic khoe con ngudi & cap do rui ro cao

Bang 2. Thang di€ém phan loai cap d¢ rui ro

va rat cao (6 c6 mau cam va do 6 bang
ma tran trén).
¢ Budc 3: Xay dung kich bdn tdc

Nhém cép d6 rii ro Thang diém dong, dnh huéng t6i méi trudong, siic
Cép do 1 (Thip) Rui ro Thép 1-3 khée doi vdi nguy co su cé nudc thdi,
Cép d¢ 2 (Trung binh) Rui ro Trung binh 4-6 khi ﬂt‘_u theo 4 cAap do rul’ ro ) .

PR - Noi dung yéu cau cta kich ban
Cép do6 3 (Cao) Rui ro Cao 8-9 R . oo aA o
—— - — ” dugc xay dung theo tling cip do rui

Ciap do 4 (Rat cao) Rui ro Rat cao 12-16 ro su c6:
) ) + Xé4c dinh duogc khoi
Bé’ng 3: Pl}fln 1012_1i cz’ilz d9d rui ro theo moi quan hé giiia tin suat xay ra sy c6 va lugng phat thii, dinh
muc d6 hau qua su c6 lugng chét thai vugt gisi
Rui ro sy ¢§ han 1é6n nhat trong dudng
TAn suét . . X o ] o Héu qud ong, bé chia (d6i véi nude
xdy ra sg c6 Hdu qud nhe | Hau qud viia | Hau qud ndng 1t nging thai) va trong dli(‘mg 6ng

1 2 3 4 (d6i vé6i khi thai).
PR Trung binh 7 + D’anh §la kha nar}g
Chac chan 4 (4 diém) Cao (8) anh hudng t6i da dugc xac
Co thé Thip(3) | TB(6) Cao (9) i‘nhl‘thdeﬂ vong 1on <6
. . 1< - am la diém phat sinh st
Khong chéc chin ThapM(Z) TB 54) TB 56) Cao (8) <5 va ban kinh dugc tinh
Hiém 1 Th,ip Th_ip Thip TB toan dua trén khoang cach
(1 diém) (2 diém) (3 diém) (4 diém)

lan truyén t6i da cua nuéc
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thai, khi thai tinh ti diém phat sinh sy co.

+ Du bao cdc tac dong, anh hudng cua su c6 nudc
thai, khi thai t6i hé thong xti ly, t6i moi trudng, hé sinh
thdi, stic khde con ngudi. Cac nguy co va su ¢6 6 nhiém
c6 y hodc ngau nhién la méi quan tam ctia cac co s6 xu
ly nudc thai, khi thai do nhiéu hau qua c6 thé gay ra.

+ Dua ra cac giai phap tng pho su c6 phu hop.

¢Budc 4: Xdy dung ké hoach/phuong dn kiém sodt
riii ro, phdn cong, trdach nhiém kiém tra, gidm sdt sy
cd theo cdp do riii ro

- Yéu cdu ky thudt kiém tra, kiém sodt van hanh an
toan cdc cong trinh xii ly:

1) Xay dung quy trinh kiém tra trudc khi vin hanh
hé thong xt ly nudc thai, khi thai hiéu qua gom cac
budc: Kiém tra toan bd hé théng; Khéi dong toan bo
hé théng; Kiém tra cac thong s6 trong cac cong doan
xt ly (nudc thai, khi thai); Kiém tra chit lugng dau ra
(nudc thai, khi thai); Ghi ghép nhat ky va bao cao.

2) Xay dung quy trinh diéu khién, theo doi, gidm
sat qud trinh van hanh hé thong xu ly.

3) Xac dinh cac van dé thudng gap va cach xu tri sy
c6 trong van hanh hé thong xt ly nudc thai, khi thai.

+ K& hoach/Phuong an kiém tra, bao dudng dinh
ky va thay thé cac thiét bi, cong trinh BVMT (xu ly
nudc thai, khi thai); thiét bi, phuong tién ting pho su
¢ bi hu hong tai co s6.

+ K& hoach/phuong an ap dung thay d6i cong nghé,
thay thé nguyén vat liéu d€ loai tru, gidm thiéu khéi
lugng nudc thai, khi thai cé nguy co gay su co.

- Phan cong, trach nhiém qudn 1y, kiém tra, gidm sdt
an toan rui ro: Xac dinh va lap danh muc cac vi tri,
cong doan, thiét bi/cong trinh xt ly cé nguy co su c6
theo 4 cip d6 rui ro va phan cdng, trach nhiém tii can
bd van hanh cho dén can bo quan ly ctia co s6.

¢Buiéc 5: Chudn bi luc lugng, phuong tién 1ing phé
sy c0 nudc thdi, khi thdi déi vdi co s6 san xudt

- Phuong an/ké hoach thiét lap t6 chic, luc lugng
ung pho su c6 nudc thai, khi thai tai co s¢ (Hinh 1).

*Buic 6: To chiic iing phoé su cé nudc thdi, khi thdi
tai co s6 khi xdy ra theo cdp dé rii ro sy cé (Hinh 2).

Cha dv an, co s¢
(Chiu trdch nhiém vé sy co)

Ban théng tin Ban UPSC
(Tiép nhén, béo cdo |~ | (Phu trach UPSC)
théno tin)

Ban tw vin hé tro
(Néu co)

Dégi bao tri Poi UPSC
(Kiém tra, gidm sat cdc (X Iy khi sw ¢6 xdy
hoat dong san xuat) ra)

Dgi bao vé

Péi so, cip ciru )i
(Ho tro UPSC)

(Phu trdch so citu
nguoi gap nan)

Hinh 1. So d6 T6 chiic ving phd su cd nudc thdi, khi thdi tai co sé san xudt

[ Ngwiri phat hién sw ¢6 ]

¢ Sw cb

trun

Xac dinh mirc df sw co binh, cao,

L Bao cao chu co sé ’

rat cao

Sw co

Sw cb thip

( T8 UPSC céip co s ] Rﬁf—‘mﬂ»[

UBND ciip xa ’

X tri sw ¢

:

Xir tri sw cb

¢S|r ¢ trune binh. cao ¢

X1 tri sw co

!

Ghi chép, bao cao sw cﬁ
(Bao cao chu co s6), ket
thic UPSC

Ghi chép, bio cao sw cb
(Bdo cio UBND cip xi),
ket thuc UPSC

Ghi chép, bio cdo s cd
(Bao cao UBND cap
tinh), ket thic UPSC

Hinh 2. So do quy trinh ting pho su c6 nudc thdi, khi thdi tai co s6 sdn xudt theo 4 cdp do rii ro
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Hoi thdo “Gop y Dy thdo Huéng dan ky thudt phong ngiia, ting pho sy cd nudc thdi, khi thdi va phuc hoi moi truong
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nuéc thdi” do Vién Khoa hoc méi trudng, bién va hdi ddo to chiic ngay 1/12/2023, tai TP. H6 Chi Minh

¢ Budc 7: Tap hudn phong ngiia, ting phé sy co
nudc thdi, khi thdi dinh ky tai co sé

- Tap hudn trang bi cac kién thtic chung vé phong
ngtia, ing pho su ¢6 nudc thai, khi thai tai co sg;

- T6 chtic dién tap phuong an tng pho su ¢ nudc
thai, khi thai theo cdc cap do rui ro cta su c6 (theo
tinh hudng/kich ban da dugc x4y dung) va diéu chinh
ké hoach phong ngtia, ting pho su ¢6 sau tap huin cho
pht hop va hiéu qua.

4. KIEN NGHI

Déi véi co quan qudn ly

Thii nhdt, can tiép tuc nghién ctiu xay dung va ban
hanh tai liéu (s6 tay) hudng dan ky thuat chi tiét phong
nglia, ing pho su c6 nudc thai, khi thai cho cép co s&
(cho cac nhém nganh) theo cap d¢ rui ro su co.

Thii hai, cac cap can xay dung ké hoach dau tu trang
thiét bi va nguon tai chinh ddm bao cht dong cho cong
tac ing pho, giai quyét, khic phuc kip thai khi 6 su c6
nudc thai, khi thai & cdp do 4 (vugt kha nang ting pho
su ¢b clia cdp co s san xudt).

Thit ba, thanh 14p co quan/t6 chic ting pho su c6
cac cép dé€ dap ting yéu cau trong trién khai ting pho
su c0 khi xay ra vuogt kha ning cdp co s& san xuét tu
tng pho.

Doi véi co s6 sdn xudt

Thit nhdt, € chu dong va nang cao hiéu qua phong
ngtia, ing pho su ¢ nudc thai, khi thai tai co s& san
xudt can xay dung ké hoach phong ngtia, ting pho chi
tiét cho cac kich ban theo cap do rai ro su co.

Thit hai, xay dung ké hoach dau tu trang thiét bi va
nguodn tai chinh dam béo chu dong cho cong tac ting

pho, gidi quyét, khac phuc kip thoi khi ¢6 su ¢6 nuée
thai, khi thai xay ra tai co so.

Thii ba, thanh 1ap t6/d6i ting pho su ¢6 co s6 dap
ting yéu cau trong trién khai ting pho su ¢6 khi xay ra
tai co so.

Thii tu, t6 chic tap hudn va dién tap tGing pho su ¢
theo cip d¢ rti ro sy com
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VINHUA TRONG KHONG KHi:

Van dé 6 nhiém méi 6 cac dé thi

CAO THI THANH NGA'!

''Vién Dia ly nhan van va Phdt trién bén viing, Vién Han lam Khoa hoc xa héi Viét Nam

Toém tat

O nhiém vi nhya trong khi quyén dang la mot trong nhiing thdch thiic moi trudng toan cdu, bit nguon tii cd
nguon goc nhan sinh va ty nhién. Vi khd ndng phdt tdn xa va xam nhdp vao co thé nguoi qua duong hé hdp,
vi nhya tiém dn nguy co gay ra nhiéu rdi loan siic khée, bao gom hé hdp, tiéu héa, sinh sdn va tham chi cé thé
lién quan dén ung thu. Bai viét tong hop, phan tich cdc bdng chiing nghién ciiu gdn day, ti dé dva ra cdc gidi
phdp quan ly nhdam gidm thiéu tdc dong cia 6 nhiém vi nhya trong khéng khi.

Tii khéa: Vi nhya, 6 nhiém khong khi, thanh pho.
JEL Classifications: Q53, Q51, Q54.

1. NGUON GOC CUA VI NHUA TRONG
KHONG KHI

Vi nhya (microplastics - MPs) dugc dinh nghia la
nhiing manh hodc hat nhua c¢ kich thuéc dao dong tu
lum dén 5 mm. Cac nghién ctiu gan day da xac nhan
su hién dién rong rai cia MPs trong nhiéu thanh phan
moi truong khac nhau, bao gom dat, nudc, sinh vat va
dac biét 1a trong khong khi. Sy ton tai ctia vi nhya trong
khi quyén nhén dugc sy quan tim dédng ké do kha ning
phat tan trén dién rong va nguy co tac ddng truc tiép dén
stic khoe con ngudi. Tuy nhién, cac van dé lién quan dén
nguon phat sinh, co ché van chuyén ciing nhu qua trinh
tich liy ctia vi nhya trong moi trudng do thi van chua
dugc lam r6 mot cach toan dién. Mot s6 nghién ctiu da
goi y vai tro tiém tang ctia cac nha may xu ly nudc thai
nhu mot ngudn phat thai MPs, song bang chiing khoa
hoc cu thé vé sy hién dién va co ché lan truyén cta vi
nhua trong khi quyén van con han ché.

La mot dang chédt 6 nhiém mdi ndi, vi nhua ngay
cang dugc ghi nhan phd bién trong cac thanh phan moéi
truong. Cac bang ching hién tai cho thdy phén 16n vi
nhua trong khi quyén ton tai dudi dang sgi. Qua trinh
hit phai cac hat nay c6 thé gay ra nhiing anh hudng
bat lgi doi véi stic khoe con ngudi, bao gom phan ting
viém va stress oxy hoa. Bén canh do6, vi nhuya trong khi
quyén con ¢6 khé nang hdp phu va vin chuyén cic chét
6 nhiém nguy hai khdc, ching han nhu kim loai ning
va cac hop chit hitu co doc hai, qua d6 lam gia ting
muc do rai ro déi v6i moi truong va stic khoe.

Nhiéu nguén phat thai vi nhua da dugc xac dinh
trong cac thanh phan méi truong khac nhau, trong doé
khi quyén ciing 1a mot moi truong tiém tang chita MPs.
Viéc nhan dién nguoén phat thai c6 thé dugc thuc hién
thong qua ddc tinh hinh thai va thanh phan polyme
ctia vi nhua. Cac nghién ctiu cho thdy soi téng hop la
nguon phat thai vi nhya cht yéu trong khong khi [1].
Theo Prata, mot s6 ngudn phat thai quan trong bao gom
qua trinh xt ly chét thai, hang dét may tdng hop, phan

118

ra vét liéu nhua, khi thai cong nghiép va cac hoat dong
nong nghiép [2]. Gaston va cong su cling nhan manh
rang su pho bién rong rai ctia hang dét téng hgp co thé
giai thich cho néng d¢ vi nhya cao trong khi quyén [3].
Ngoai ra, cic san phdm trong nha nhu tham, rém ctia va
d6 noi that mém lam ti s¢i tdng hop ciing c6 thé phat
tan vi nhya vao khong khi [4]. Duéi tac dong cta btic
xa cuc tim va luc co hoc, sgi dét dé bi phan huy thanh
cac hat nho hon va phat tan vao moéi trudng khi quyén
[5]. Hon niia, cac hoat dong thuong nhat nhu mac hodc
phoi quén 4o cling c6 thé gidi phong cac sgi nho tit vai
ra moi truong khong khi [6] [7].

Phat thai tif qua trinh tai ché nhua dugc xem la mot
ngudn tiém tang tao ra vi nhya trong khi quyén. Qua
trinh phan hay, hao mon va phong héa ctia bao bi ciing
nhu céc san phdm nhua tai st dung c6 thé dan dén su
hinh thanh cdc manh vi nhya. Bén canh d6, ca hoat
dong cong nghiép va nong nghiép déu gép phan phat
sinh va phat tan vi nhya vao moi trudng [8]. Trong
doi song thudng nhét, viéc st dung cac san phdm béng
nhva, ching han nhu d6 dung nha bép, son hodc gidy
dan tuong, ciing dugc ghi nhan la ngudn phat thai vi
nhuya [9]... Ngoai ra, nhiéu hoat dong khac nhu dot rac
thai, xt ly bun thai, chon 14p chat thai, st dung vat liéu
dét t6ng hop va xay dung, ciing nhu sy hién dién cua
cac manh polyme trong bui do thi hodc qua trinh mai
mon l6p xe khi phuong tién luu thong déu gép phan
phat tan vi nhuya vao khoéng khi [10]. Sy van chuyén
va phén tan cta vi nhya trong khi quyén chiu chi phéi
bdi nhiéu yéu t6 moi truong. Cac qua trinh lang dong,
ddc biét 1a thong qua lugng mua, dong vai tro quan
trong trong viéc quyét dinh su phan b6 khong gian cta
vi nhuya. Dong thai, ddc tinh vat ly cia vi nhya nhu
kich thudc, hinh dang va chiéu dai s¢i ciing anh hudng
dén kha nang phat tan ctia chung. Trudc khi lang dong
xudéng bé mit dat, vi nhya trong khi quyén c6 thé di
chuyén trén pham vi rat xa [11], [12]. Nhin chung, tét
ca cac thanh phan madi trudng, bao gom thuy vuc ngot,
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hé sinh thai trén can va khi quyén, déu dang chiu tac dong bai 6
nhiém vi nhuya [13].

Su khac biét vé mat do vi nhya trong khi quyén gitia cac khu
vuc dia ly da dugc ghi nhin qua nhiéu nghién ctu. R. Dris va cong
su [6] 1a nhiing ngudi dau tién bao cao su hién dién cta vi nhya
trong khi quyén tai khu vuc d6 thi va ngoai 6 Paris (Phép), v6i mét
d¢ trung binh khoang 118 vi nhya/m?/ngay. Tai thanh phé Pong
Quan (Trung Qudc), L. Cai va cong su [14] ghi nhidn mat d6 lang
dong khi quyén dao dong ti 175 dén 313 vi nhya/m?/ngay. Con s6
nay tai Hamburg (Puc) dat 275 vi nhya/m?/ngay [15], trong khi &
Christchurch (New Zealand) bién dong trong khoang 80 - 330 vi
nhya/m?/ngay [16]. G Yén Dai, mét thanh phé ven bién ctia Trung
Quodc, mat do lang dong khi quyén dugc udc tinh t6i da khoang 602
vi nhya/m?/ngay [17]. Ngugc lai, tai bén tram quan trac § Muskoka-
Haliburton thu¢c mién Trung va Nam Ontario (Canada), gia tri nay
chi & mic 57 vi nhya/m?/ngay [18]. Nhiing s6 liéu trén cho théy, 6
nhiém vi nhua da trg thanh hién tugng phé bién toan cau, tu khu
viic do thi, nong théon dén ca nhiing viing hoang so [19]. Ngoai moi
trudng ngoai troi, vi nhua cing dugc ghi nhan & nong do dang ké
trong khong khi trong nha. Tai Paris (Phap), mat d¢ vi nhya trong
moi trudng trong nha dao dong tui 0,3 dén 1,5 vi nhya/m? [20]. Cac
nghién ctu & California (Hoa Ky) cho thady mat d¢ sgi va manh vun
vi nhya trong khong khi trong nha cao gap doéi so v6i moi truong
ngoai trdi. Piéu nay cho thiy khong gian trong nha cé thé la ngudn
dong gép quan trong doi véi tong lugng vi nhua trong khi quyén,
dong thoi lam gia tang nguy co phoi nhiém doi véi con ngudi.

Bang 1. O nhiém vi nhua é mét s qudc gia trén thé gisi

fm ot A (o Mat do Tai liéu
Quadc gia Moéi truong il tham khao
o . , 0-4,2
Trung Quéc Khéng khi vi nhya/m® [21]
Khoéng khi 5+3,3dén10+
Anh trong nha 4,2 vi nhya/m? [10]
A , .. | 0,3-1,5vinhya/
Phip Khong khingodi | s . 0 60,0 vi [20]
troi va trong nha
nhya/m?
Diic Khéng khi 136 - 512 vi nhua/ [15]
m2
A , .. | 52-678vinhua/
Braxin Khong Kchi ngoa‘l m?va 32 -203vi [22]
troi va trong nha
nhya/m?
Khoéng khi 1,7 - 16,2
Dan Mach trong nha vi nhya/m’ (23]
A . 0-12
Ireland Khoéng khi vi nhya/m? [24]
A . 80 - 330
New Zealand Khong khi vi nhya/m? [16]
L Khéng khi 22 - 669
Oxtraylia trong nha vi nhya/m? [25]

Nguon: Tong hop cua tdc gid nam 2025
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2. TAC PONG CUA VI NHUA
TRONG KHONG KHI DPEN SUC
KHOE CON NGUOI

Tac dong ho hdp va viém nhiém: Khong
khi dugc xem la mot trong nhiing con
duong phoi nhiém quan trong nhat doi
vGi cac chat 6 nhiém mdi trudng. Vi nhya
trong khi quyén, déc biét & dang sgi, c6 kha
nang xam nhap vao hé ho hép thong qua
qua trinh hit tha. Véi kich thude siéu nho,
cac hat nay c6 thé di sdu vao phdi va tich
lity trong m6 ho hép. Trong co thé ngudi,
vi nhua c6 thé gay ra cac tac dong doc hai
nhu doc tinh mién dich, doc tinh t€ bao va
r6i loan sinh san, qua d6 lam gia ting nguy
co doi véi stic khoe lau dai, bao gom hen
suyén, viém phé nang va viém phé quan
man tinh. Céc nghién ctiu da chiing minh
rang phoi nhiém kéo dai véi vi nhya trong
khong khi c6 thé gay viém phdi, kich ting
duong ho hép va suy gidm chiic ning phéi
[2]. Hon niia, phan ting viém man tinh do
vi nhua kich hoat c6 thé tao tién dé€ cho su
phat trién ctia cac bénh ly ho hdp nghiém
trong nhu hen suyén va bénh phdi tac
nghén man tinh (COPD). Mot nghién ctiu
gan day tai Phap (2025) udc tinh rang moéi
ca nhén hit vao khoang 71.000 hat vi nhya
moi ngay, con s6 nay cao hon gap 10014n so
véi cac udc tinh trude dé [26].

Stress oxy héa va doc tinh té bao: Mot
co ché gay hai khac dugc xac dinh la
stress oxy hoa. Vi nhua c6 kha ning kich
thich sy hinh thanh céc goc tu do, ti d6
gy ton thuong té bao, pha v& can bang
oxy hoa - khti va kich hoat qua trinh chét
t€ bao theo chuong trinh, bao gém phéan
hay DNA va r6i loan chtic nang ty thé
[27]. Nhiing t6n thuong nay khong chi
gi6i han & té€ bao biéu md hod hdp ma con
c6 thé anh hudng dén hé mién dich, lam
tang tinh nhay cam cua co thé d6i véi cac
tac nhan gay bénh khac.

Van chuyén cac chit 6 nhiém di kem:
Ngoai doc tinh ndi tai, vi nhua trong khi
quyén con cé kha nang hip phu va van
chuyén cac chét 6 nhiém thu cdp, bao gdm
cac hgp chat hitu co khé phan hay (POPs),
dioxin va kim loai nang [28]. Khi xam nhap
vao cd thé, nhiing chat nay c6 thé lam trdm
trong thém cac phan ting viém, gay rdi loan
ndi tiét va tiém 4n nguy co ung thu. Do
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do, vi nhua trong khong khi khong chi dugc xem nhu
mot tdc nhan 6 nhiém doc 13p ma con dong vai tro nhu
phuong tién van chuyén cic nguy co hoa hoc khac, qua
do lam gia tang dang ké rui ro d6i véi stic khoe con nguidi.

Cac bang chiing hién c6 cho thdy vi nhua trong khi
quyén c6 thé gay ra nhiing tac ddng bét 1gi d6i vdi stc
khde con ngudi thong qua nhiéu co ché khac nhau.
Tuy nhién, hiéu biét vé méi quan hé gitia mic do phoi
nhiém va nguy co phét trién bénh tat van con han ché.
Do d6, can thiét phai trién khai thém cac nghién ciu
lién nganh nham danh gid toan dién ri ro stic khoe lién
quan dén vi nhuya, ddc biét trong bdi canh méi lién hé
chit ché gitta moi truong, dong vat va con nguoi [29].

Nhu vay, vi nhya trong khi quyén da dugc chiing
minh la tic nhan tiém 4n nhiéu nguy co déi véi stic
khoe con ngudi thong qua céc co ché truc tiép va gian
tiép, bao gém gay viém, stress oxy hoa, roi loan mién
dich, r6i loan ndi tiét va van chuyén chit 6 nhiém thd
cdp. Méc du bang chiing khoa hoc dang dan dugc b6
sung, song nhiing khoang trong trong hiéu biét vé moéi
lién hé gitia mic d¢ phoi nhiém va nguy co bénh tat
van con dang ké. Diéu nay dit ra yéu cau cép thiét
d6i véi cac chién lugce quan ly va giai phap giam thiéu
nham han ché phat thai vi nhuya vao khi quyén, giam
thiéu rti ro phoi nhiém va bao vé stic khoe cong dong.
Trong boi canh do, viéc xay dung cac giai phap dong
bo tii cdp do ca nhéan, cong dong, chinh sach va quan ly
la cin thiét d€ d6i pho hiéu qua véi thach thic 6 nhiém
vi nhya trong khong khi.

3. PE XUAT GIAI PHAP GIAM THIEU O
NHIEM VI NHUA TRONG KHONG KHI

Thii nhdt, thay doi thoi quen tiéu dimg nhua

Thay d6i théi quen tiéu diing dugc xem la mét yéu
t0 then chét trong viéc gidm thiéu phét thai vi nhya.
Mot s6 bién phap c6 thé ap dung bao gém: (i) Han ché
st dung san phdm nhya ding moét 14n, thay thé bang
vat liéu tdi st dung hodc phan huy sinh hoc; (ii) Uu
tién lya chon quan do va san phdm dét tu sgi tu nhién,
dong thoi kéo dai vong doi san phdm dé€ giam su rung
soi tong hop; (iii) Tang cudng st dung phuong tién
giao thong cong cong hoac xe dap nham han ché hao
mon 16p xe - mot trong nhiing ngudn phat thai vi nhya
dang ké. Nhiing hanh vi nay khong chi gitp giam phat
tan vi nhuya tryc tiép vao moi truong ma con gop phan
tao ap luc tiéu duing theo hudéng ung ho cac san phdm
than thién v6i moi truong.

Thit hai, thiic thi cdc chinh sdch, quy dinh lién quan

Céc chinh sach va khung phép ly gitt vai tro then
chét trong viéc dinh hudng va diéu tiét nhdam giam
thiéu phat thai vi nhya vao khi quyén. Cac bién phép
uu tién, bao gom: (i) Ban hanh quy dinh gi6i han phat
thai vi nhya tli cac nganh cong nghiép c6 nguy co cao

nhu dét may, san xudt 16p xe va xay dung; (ii) Ho trg
nghién ctiu khoa hoc - cong nghé vé vi nhua trong khi
quyén, dac biét trong cac linh vuc do dac, gidm sat va
xt ly; (iii) Thiét 1ap co ché khuyén khich kinh té (thué,
trg cdp) nham thic déy san xuét va tiéu dung cac san
phdm thay thé than thién v6i moi trudng; (iv) Long
ghép van dé vi nhua trong khi quyén vao cac chién
lugc qudc gia vé quan ly chat lugng khong khi, bao vé
stic khoe cong dong va ting pho bién d6i khi hau.

Thii ba, tuyén truyén, nang cao nhdn thiic cia cong
dong vé tdc hai ctia vi nhua

Dbdy manh cic hoat dong tuyén truyén, nang cao
nhan thic cho cong dong vé tac hai cta rac thai nhya
ciing nhu 6 nhiém vi nhya dén stic khoe cdng dong, y
nghia cong tac giam thiéu, thu gom, phén loai chat thai
nhuya. Bén canh d6, cong déng can dugc cung cap thong
tin day du ve tac dong ctia vi nhya dén moi trudng cing
nhu chinh stic khoé ctia ho. Mot s6 bién phap can chu
trong bao gom: (i) T6 chiic cac chién dich nang cao
nhéan thic cong dong vé tic dong cua vi nhya trong
khi quyén d6i véi stic khoe con ngudi; (ii) Thuc ddy cac
chuong trinh tai ché va thu gom rac thai nhya, dong
thoi khuyén khich phét trién cac moé hinh “cong dong
xanh” véi 16i song it nhua; (iii) Xay dung va van hanh
hé thdong giam sat chat lugng khong khi tai cac do thi
va khu dén cu, nham phat hién sém nguy co 6 nhiém vi
nhua va dua ra cac bién phap ting pho kip thai.

4. KET LUAN

O nhiém vi nhya trong khong khi dang néi lén
nhu mot thach thiic moi trudng toan cau, véi ngudn
phat thai da dang va nguy co tac dong lau dai dén stic
khoe con nguoi cling nhu hé sinh thai. Cac bién phap
tng pho doi héi sy phdi hop da nganh, bao gom chinh
sach, ky thuat, tai chinh va truyén thong. Trong do,
viéc han ché stt dung nhua, cai thién hé¢ thong thu gom
va xt ly chat thai, cing v6i nang cao nhén thtic cong
dong dugc xem la nhiing yéu t6 then chét. Su két hgp
dong bo gitia tién bo cong nghé, dinh hudng chinh
sach va thay d6i hanh vi xa hoi sé tao nén ting viing
chac cho chién lugc kiém soat va gidm thiéu tac dong
tiéu cuc cua vi nhua trong khi quyén, hudng téi bao vé
stic khoe cdng dong va phat trién bén viingm
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Vai tro cia dong vat chat
trong thuc hién kinh té tuan hoan

TRAN CONG CHINH!, NGUYEN THE THONG?, LAI VAN MANH?,
TA PUC BINH2%, NGUYEN THU TRANG?

"'Trudng Dai hoc Kinh té - Pai hoc Qudc gia Ha Noi

% Vién Chién lugc, Chinh sdch nong nghiép va moi trudng

Tom tit

Dong vit chdt (Material Flow - MF) dugc phan tich ti ba linh vic chinh: ty nhién, xa hoi va kinh té, vdéi nim
thanh t6 co bdn (vdt chdt, dong chdy, chii s6 hitu, khu vic va thoi gian). Cdc hoc thuyét vé MF khong chi cung
cdp nén tang ly thuyét quan trong cho nghién ciiu hoc thudt ma con déng vai tro dinh hudéng cho chinh sdch
qudn ly tai nguyén va phdt trién bén viing. Phan tich dong vit chdt (Material Flow Analysis - MFA) la cong cu
hitu ich dé dinh lugng va truc quan héa cdc luong vin dong vit chdt trong nén kinh té, ti khai thdc, sdn xudt,
tiéu ding dén tdi ché va thdi bé. MFA khéng chi gitp ddnh gid miic do tiéu thu va hiéu qud tdi ché ma con hé
trg hoach dinh chinh sdch méi truéng, tai nguyén va phdt trién kinh té tudn hoan (KI'TH). Trong béi canh
toan cdu héa va gia tang dp luc khai thdc tai nguyén, viéc iing dung MFA va cdc ly thuyét dong vit chdt vao
KTTH la hudng di tit yéu nham duy tri gid tri cia vat chdt lau dai, gidm thi€u chdt thdi, dong thoi tdch ting

trudng kinh té khéi tiéu thu tai nguyén hitu han.

T khoa: Dong vt chdt, kinh té tudn hoan, chu trinh tai nguyén, qudn ly chdt thdi.

JEL Classifications: R11,Q56, O13.

1. MO PAU

Vat chat (vat liéu) (Material) 1a d4u vao trong mot
qua trinh san xuét hodc ché tao. Phan tich dong vat
chat (MFA) dé cap dén viéc phan tich thong lugng
cta cdc chudi quy trinh bao gom khai thic hodc thu
hoach, chuyén d6i hdéa hoc, san xudt, tiéu thy, tai ché
va thai bo vat liéu. MFA cung cdp mot cai nhin phéan
tich hé thong vé cac quy trinh va dong vat chat lién két
v6i nhau d€ ho trg thiét ké cac bién phap quan ly theo
chién lugc va uu tién (Bringezu et al., 2017).

KTTH giti cho dong vét chat dugc sti dung lau nhat
c6 thé, khoi phuc va tdi tao cdc san phdm, vat liéu &
cudi moéi vong san xudt hay tiéu dung. KTTH la hé
thong ma noi vat chat khong bao gio trd thanh chat
thai. Cac san phdm va vat liéu sé dugc giti trong vong
tudn hoan thong qua quy trinh bao dudng, tai st dung,
stia chiia, tai san xuét, tai ché... Ngoai ra, KTTH con
gip giai quyét cac van dé khi hau, va cac thach thic
toan cdu khac, nhu mat da dang sinh hoc, va 6 nhiém
bang cach tach hoat dong kinh té khai viéc tiéu thu cac
nguon tai nguyén htiu han (MacArthur, 2015a, 2015b).

Muc dich ctua nén KTTH 1a duy tri gia tri ctia san
phém, vat liéu va tai nguyén cang lau cang t6t bang
cach dua chung tré lai chu trinh san phdm sau khi
ching da két thuc vong doi, dong thoi giam thiéu viéc
tao ra chat thai. Cac vat chat nhu sinh khdéi, kim loai,
khoang chat va nhién liéu héa thach dugc khai thac
tit moi truong dé tao ra sain phdm hodc san xudt ning
lugng. Khi vong doi cua chung két thac, san phdm

c6 thé dugc tai ché, d6t hodc loai bo dudi dang chit
thai con sét lai. Nhiing dong vat chat (DVC) d6 la mot
phan thiét yéu, mac du khong phai la duy nhat, cta
nén KTTH. Cang it san phdm bi loai bd va tai ché cang
nhiéu thi viéc khai thac vat liéu mudi cang it, va do doé
cang c6 lgi cho moi truong (UNECE, 2022).

Dbé€ c6 thé xac dinh dugc nén kinh t€ dang di ding
huéng hay khong thi viéc danh gia su van hanh va
dong luan chuyén vat chit trong nén kinh t€1a vo cung
can thiét.

2. DONG VAT CHAT VA LY THUYET DONG
VAT CHAT

Dugc déxuatlan dau vao nam 1985, khai niém dong
vat chat da lam nén tang cho nhiéu nghién ctiu sau dé.
Ly thuyét khong chi gay dugc tiéng vang 16n trong gisi
hoc thuit ma con thu hit sy quan tdm tu cdc nha hoach
dinh chinh sach trong cac nganh lién quan (J. Z. Chen,
2009; Swanson, 2008; Xu, 2008). Theo quan diém vé
dong vat chdt, ngudn thong tin dugc hinh thanh ti su
sdp x€p clia cac yéu t6 vat chit va ndng lugng, cling cac
mo hinh dong lién quan dén sy bién déi trong khong
gian va thoi gian vét ly. Cac tuong tac nay rat phic tap
va doi hoi phai c6 nhiing cong cu trich xudt thong tin
hiiu ich mét cach don gian. Nhiing cong cu nay c6 thé
bao gom cdc dang triiu tugng hoa, 1a thudc do ctia cac
yéu t6 cu thé, va c6 thé la su dai dién cho mdt s6 khia
canh ctia hé thong, hodc 1a danh gia vé cac mo hinh
hay hanh vi quan sat dugc (Swanson, 2008).

Do cac hoat dong ctia con ngudi, dong vat chét ¢
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L( Ly thuyét MF toan dién )
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Ly thuyét thanh t6 )

Ly thuyét ban chat MF >

L( Ly thuyét KH&CN )

Ly thuyét ky thuat >

Ly thuyét cong nghiép >

Hinh 1. M6i quan hé gitia bdy ly thuyét co ban trong hoc thuyét dong vat chdt

su van dong va thay d6i tuong ting. Cung vé6i o, nhiéu
thach thdc mai trudng nhu bién ddi khi hau, mét da
dang sinh hoc, va su gia tang dong chady ctia nito (N)
cung phot pho (P) da vugt qua giéi han an toan hodc
bén viing (Virtanen et al., 2019). Cac thach thuc trén
¢ lién quan mat thiét dén mdc tiéu thu vat chat va
nang lugng, von dugc du doan sé tiép tuc ting lén do
su gia tang dan s6 toan cau va téng san phdm qudc nodi
trong nhiing thap ky t6i (Dittrich, 2012). Theo nghién
cliu ctia Lettenmeier va cong su (2014), muc tiéu thu
vat chat toan cau bén viing hang nam dugc dé xuit &
muc 8 tan binh quan dau nguoi. Tuy nhién, Bao cdo
ctia Bringezu va cong su (2017) cho thdy, & cac nudc
cong nghiép héa, muic tiéu thu nay da dat t6i 40-50 tan
moi ngudi moi nam.

Su ra doi va sy phat trién cua ly thuyét MF dugc thuc
ddy boi nhu cau khach quan ctia quy trinh xa hdi hoa san
xudt va toan cdu héa kinh té, dong thoi phan anh sy diéu
tiét tu nhién cta sy phat trién xa hoi-cong nghé, ciing
nhu ning sudt. Dong vat chit vi moé (Micro material
flow), ttic dong vat chat & quy mo nho, lién quan dén san
xudt nho. Dong vat chat trung mo (Meso material flow),
hay dong vat chat khu vuc, gan lién véi cong nghiép quy
mo 16n. Con dong vét chat vi moé (Macro material flow),
hay dong vét chat 16n/ME lién quan dén nén kinh té
hién dai va cong nghé thong tin. Khi ly thuyét MF dugc
phat tri€n, né da khac biét so véi ca ly thuyét truyén
thong ctia Trung Quoc va ly thuyét phan phoi, tiép thi
cta phuong Tay. O mot khia canh nao d6, su xuét hién
cua ly thuyét MF danh dau mot cudc cach mang trong
nghién ctiu phan phdi va tiép thi, mang lai y nghia ly
thuyét va thuc tién quan trong trong viéc thic day su
phat trién kinh t€ xa hoi (J. Z. Chen, 2009).

Nguon: Xu (2008)

Nghién ctiu ctia Xu (2008) gidi thiéu bay ly thuyét
co ban trong hoc thuyét vé dong vét chét, bao gom (i)
Ly thuyét dong vat chat (Material flow theory), (ii) Ly
thuyét MF toan dién (Comprehensive MF theory),
(iii) Ly thuyét thanh t6 MF (MF element theory), (iv)
Ly thuyét ban chat MF (MF nature theory), (v) Ly
thuyét khoa hoc va cong nghé MF (MF science and
technology theory), (vi) Ly thuyét ky thuat MF (MF
engineering theory) va (vii) Ly thuyét cong nghiép MF
(MF industry theory) (Hinh 1).

Xu (2008) chi ra ring hoc thuyét vé dong vat chét
khong chi la mot thuat ng don thuan ma con xay
dung nén tang ly thuyét, dinh hudng cho su phat trién
kinh té€ lién quan dén vat chat va khoa hoc cong nghé.
Trong hoc thuyét vé dong vat chat, dong vat chat la
thuat ngi chung gom dong chay vat chat ty nhién
(Natural Material Flow - NMF), dong chay vat chat xa
hoi (Social Material Flow - SMF) va dong chay vat chat
kinh té€ (Economic Material Flow - EMF), tii d6 két n6i
gitia dong chay vat chat vi mo va vi mo. Dong vt chat
khong chi la hién tugng kinh té ma con la hién tugng
xa hoi va ty nhién. Trong do, dong vat chat kinh té la
c6t 16i cua ly thuyét MFE, va MF x4 hoi va tu nhién la co
s& ctia ME. Bat ké trong tu nhién, xa hoéi hay kinh té,
MF bao gobm nam yéu td co ban: vat chat, dong chay,
cht s& hitu, khu vuc va thai gian, trong doé vat chat
la c6t 16i. Dong vat chat ciing dugc chia thanh noi tai
va ngoai tai theo ban chat. Ban chat noéi tai bao gom
vat chét, dong chay, cht s& hiiu, khu vuc va thai gian.
Ngoai tai bao gobm nha nudc, dich vy, quan ly, cong
nghé va kinh té. Theo d9, cac ly thuyét thanh phan sau
ly thuyét vé dong vat chat c6 nhiing vai tro va dong gop
tuong tng trong tong thé hoc thuyét dong vat chat.
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3. PHAN TICH DONG VAT CHAT VA
MOI QUAN HE VOI KINH TE TUAN HOAN

3.1. Phan tich dong vit chdt

Phan tich dong véat chat (Materials flow
analysis - MFA) 1a phuong phap dinh lugng cach
thtic cac vat chat cho phép xa hoi hién dai dugc
sti dung, tai st dung va mat di (Graedel, 2019).
bay la cong cu hiiu ich d€ do luong tién do lién
quan dén tdn that vat liéu, tai ché va cic s6 liéu
théng ké co lién quan khac. MFA ciang c6 thé
dugc tao ra cho cac vat chat hodc san phdm cu
thé trong mdt nén kinh té. Cac phuong phap tiép
can MFA hién dang dugc lién két v6i danh gia
dau vao-dau ra méi truong, phat trién kich ban
va danh gia vong doi, va nhiing danh gia ngay
cang toan dién nay htia hen sé la cong cu trung
tdm cho cdc nghién ctiu phét trién bén viing va
kinh t€ tuan hoan.

Phén tich dong vat chét la mot trong nhiing
phuong phap luan trung tam cta sinh thai cong
nghiép. Thong qua MFA, su trao d6i chét cong
nghiép (dong chay ctia cac nguon luc vao va ra
khoi mét thuc thé cu thé ctia xa hoi loai nguoi)
6 thé dugc lap ban do6 va dinh lugng, giong nhu
mot ké toan vién xac dinh va dinh lugng tién gui
va rut ra. MFA dong (xt Iy mot khu vuc hodc hé
thong cu thé theo thoi gian) tién xa hon; chung
cho phép xac dinh lugng vat chat dang st dung va
ngt dong trong mdt nganh cong nghiép hodc xa
ho6i. MFA bao ham sy da dang rong 16n ctia hang
héa, sinh khoi, polyme, kim loai, khodng san ma
cac tac dong thuong lién quan dén cac danh muc
khong dugc mé ta day du (vi du: "hgp kim sét va
nhom"), cac danh muc gdp (vi du: "nhya") hodc
cac dong tai nguyén hiém khi hodc khong bao
gio dugc do ludng (nhiéu dong thai). Chat lugng
thong tin lién quan dén MFA c6 thé khac nhau,
ttr dit liéu dén udc tinh so by dén phong doan.

Vé nguyén tac, cac phuong phap tiép can MFA
6 thé dugc ap dung cho bat ky vat chat hodc su
két hgp cua cac vat chat nao. Graedel (2019) da chi
ra danh sich cdc thuoc tinh can thiét d€ chi dinh
MFA. Chung bao gom: (i) MFA la nghién ctiu vé
hé thong dong vét chat dugc thiét ké r6 rang; (ii)
MFA bao gobm mo ta chi tiét vé tiing dong trong hé
thong (vi du: trang thai vat Iy va hoa hoc ctia tling
vét liéu), bat ké dong do6 la dong vat Iy hay dong
tién; (iii) MFA dinh lugng tit ca cac dong ndi bat
trong hé thdng; (iv) Viéc trinh bay két qua MFA
thuong la so d6 cting nhu s6 hoa; va (v) Phan tich
MFA bao goém théo luan (hodc tét hon niia la phan
tich chi tiét) vé do tin cdy ctia két qua.

Biéu d6 Sankey, dugc goi la “ngon ngi hitu hinh cta
sinh thai céng nghiép”, thuong dugc st dung dé€ trinh bay
két qua MFA. Biéu d6 Sankey (Sankey, 1898) la mot dang
biéu d6 hé thdng, trong d6 do rong ctia cac dudng trén
do hoa dai dién cho kich thudc dong tai nguyén trong
phan tich MFA (Schmidt, 2008). Su phé bién cta biéu do
Sankey trong phan tich MFA da dat dén mtic Schmidt mé
ta chung nhu ngon ngii truc quan ctia hé sinh thai cong
nghiép (Schmidt, 2008). Biéu d6 nay s& hitu kha nang dac
biét trong viéc trinh bay nhiéu khia canh khac nhau cta
phan tich MFA trén mot d6 hoa duy nhat. Viéc st dung
mau sic trong biéu d6 thudng giup lam ndi bat cac dong
riéng biét, cung cép thong tin bs sung nhu giai doan vong
doi hodc minh hoa céc thudc tinh khac ctia phén tich. Hién
nay, cic phan mém tao biéu d6 Sankey da trd nén phd bién
va dé dang tiép cén.

3.2. St dung MFA trong phdn tich chinh sdch

Tu dau thé ky 21, Phan tich Dong vét chat (MFA) da
dugc ap dung trong nghién ctiu chinh sach & cap do vi mo
(c8p do Micro). Mot vi du tiéu biéu 1a vao nam 2003, Cong
ty 0 to Toyota da cong b6 so d6 MFA véi tiéu dé "Khoi
lugng tai nguyén dau vao va khoi lugng chat thai ra moi
truong trong nam tai chinh 2002". Nh& ¢6 chu trinh MFA
dugc dinh lugng, Toyota c6 thé dit ra cac muc tiéu lién
quan dén st dung vat liéu, giam phat thai va tang ty 1¢ su
dung vat liéu tai ché, dong thoi theo doi tién trinh qua tting
nam (Graedel, 2019).

Mic du, cac so d6 tuong tu ctia cac cong ty khac chua
dugc cong khai rong rai, thong tin vé tién do st dung va
mat mat vat chat thuong xuat hién trong bao cao ctia doanh
nghiép. So do Sankey dong vai tro ddc biét trong linh vuc
chinh sach nh¢ kha nang truyén tai hiéu qua cac dic diém
quan trong ctia phan tich MFA t6i cac nha hoach dinh
chinh sach trong chinh pht va nganh céng nghiép (cap do

khéu

[t - h
$an xust cba tinh Tiéu dung trong tin

Hinh 2. Gid tri san xudt, tiéu thu va gid tri hang hoa,
nguyén vat liéu nhdp khdu, xudt khdu 6 Thiia Thién-Hué
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Macro va Meso). Cac ddc diém nhu cdn can xuét nhap
khdu, hiéu suét tai ché va t6n thit moi truong co6 thé
dé dang nhén biét, cung cép tién d€ cho cac cudc thao
luan chinh sach.

Déi véi chinh sach ctia chinh phu, két qua tit MFA
mang tinh ho trg thong tin thay vi truc tiép dua ra quy
dinh. Vai tro ctia nhiing nguoi thuc hanh MFA la thu
thép, phan tich va truyén dat thong tin lién quan, thay
vi tng ho cac chinh sach cu thé. Trong thap ky qua,
MFA da chiing minh dugc gia tri ctia né nhu mot nén
tang dang tin ciy d€ ho trg chinh sach. Vi dy, phén tich
dong vat chat tai Nhat Ban da cung cdp co s& cho luét
3R (giam thiéu, tai sti dung, tai ché) (Fischer-Kowalski
et al., 2011; Takiguchi & Takemoto, 2008). Tuong tu,
nghién ctiu vé ete polybrom diphenyl & Vienna gitp
dinh hudéng vao san phdm hét vong doi va tdi ché chat
thai, trong khi cac nghién ctiu tai bén cang Thanh pho
New York da xac dinh dong chay ctia doc t6 va cac
nganh lién quan. Mot nghién ctiu & Oahu, Hawaii da
chi ra cach sti dung tai nguyén chét thai thay cho hang
nhép khdu, dong thoi giam lugng rac thai phat sinh.

Ngoai ra, MFA con dugc sti dung d€ xac dinh vt
chat quan trong trong chinh sach, dya trén cac phan
tich vé luéng xudt nhap khéu, hiéu sudt tai ché va cac
yéu t6 lién quan 6 quy mo qudc gia hoac khu vuc.

3.3 Ly thuyét moé hinh dong vit chdt méi trong
kinh té tudn hoan

Tai nguyén trén thé giéi c6 han. Cung véi sy phat
trién ctia toan cau hoa kinh té, nhu ciu vé tai nguyén
ctia mdi qudc gia ngay cang ting. Chuyén tii nén kinh
té tuyén tinh sang nén KTTH ctia dong vat chat dugc
coi la gidi phép cho su phat trién bén viing (MacArthur,
2015b). KTTH huéng dén muc tiéu t6i uu hoa tién ich
va gia tri cua vat chat.

Mo hinh phét trién kinh t€ truyén théng dya trén
lgi ich ctia con ngudi trong moi trudng hgp va danh
gia gid tri cua vat chat theo tiéu chi lgi ich. Trong mo
hinh nay, tai nguyén bi khai thac mot cach qua mtic (J.
Z. Chen, 2009; MacArthur, 2015b; Ness, 2008). V& ban
chét, né la mét qua trinh tuyén tinh va mot chiéu, bao
gdm ‘tai nguyén-san phdm-xa chat thai’ M6 hinh nay
khong xem xét cac van dé lién quan dén tai nguyén
va mdi truong. Tuong tu, mo6 hinh dong chay vat chat
truyén thong cting la mot qua trinh tuyén tinh va mé
mot chiéu, bao gom san xuét-san phdm luu thong-tiéu
thu-xa chat thai (J. Z. Chen, 2009). Dong vat chat nay
c6 thé dugc coi la dong chay vi md, vi né chi la mot
phén trong téng thé ctia MF va thudng tip trung vao
viéc phan phoi hang héa ma khong chid y dén sy thong
nhat ctia dong vat chat trong tu nhién, xa hoi va kinh
té. Ca mo hinh phat trién kinh t€ truyén théng lan
mo hinh dong vét chét truyén thdng déu dan dén tinh
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trang tiéu thu qua muc tai nguyén, thoa man nhu cau
tiéu dung khong kiém sodt ctia con ngudi, gay ra su xa
thai qua tai va cudi cung dan dén can kiét tai nguyén
va suy thodi moi trudng.

Dé€ giai quyét mau thuan gitia tai nguyén httu han va
nhu ciu tiéu dung ngay cang tang ctia con nguoi, cing
nhu st dung hop ly tai nguyén thién nhién dé€ dat dugc
phat trién bén viing, mé hinh phat trién kinh té tuin
hoan tuén theo mo hinh luu thong sinh thai va dya trén
viéc tai ché tai nguyén vat liéu. M6 hinh nay 1a mot qua
trinh luu thong phan hoi khép kin bao gém "tai nguyén
- san phdm - tai nguyén tai ché", va mé hinh dong vt
chat tuong tng cting la moét qua trinh luu thong phan
hoi khép kin bao gom "tai nguyén - san xuat - dong vat
chat - tiéu dung - tai nguyén tai ché", trong dé6 nhan
manh "kiém soét toan bo qua trinh". Trong mé hinh
nay, & moi giai doan cua san xudt ti thiét ké, san xuat,
dong vét chat, tiéu dung dén tai san xudt, déu xem xét
viéc thu hoi va tai st dung phé thai (Xu, 2008).

M6 hinh MF, nhu m¢t qua trinh luu thong phan
hoi khép kin trong dé viéc tai stii dung vat chat trong
dong chay vat chat trong tu nhién, xa hoi va phan chia
kinh t€ dugc thuc hién, sé dong gop vao viéc cai thién
hiéu qua kinh t€ va moi truong sinh thai. Vi vay, mo
hinh MF la mdt mé hinh méi htiu ich cho viéc xay
dung xa hoi tiét kiém tai nguyén va than thién véi moi
trudng, mot phuong phap hiéu qua dé phat trién kinh
t€ tudn hoan, thuc hién y tuéng phat trién khoa hoc va
dat dugc su phat trién bén viing (Chen, 2009).

4. KET LUAN

Trong boi canh hién nay, viéc quan ly dong vat chat
dong vai tro then chét trong thuc déy phat trién bén viing
va chuyén d6i sang nén kinh té€ tudn hoan. Dong vat chat
dong vai tro trung tam trong viéc két noi gitia san xuat,
tiéu dung va quan ly tai nguyén, dong thoi phan anh r6
nét moi quan hé gitia kinh t€, xa hoi va tu nhién. Viéc
nghién ctiu va dp dung phén tich dong vat chat (MFA)
gitp nhan dién r6 rang hon cac ludng vat chat trong nén
kinh té, tii 6 mé& ra huéng di hiéu qua cho quan ly tai
nguyén va giam thiéu tac dong moi truong.

Phan tich dong vat chit (MFA) cung cdp cong cu
khoa hoc va thuc tién dé do ludng, danh gia va téi
uu hda hiéu qua sti dung cdc ngudn tai nguyén, giam
thiéu 6 nhiém va nang cao kha nang tai ché. Thong qua
cac phan tich hé thong nhu bi€u d6 Sankey va cac mo
hinh vé dong vat chat, chung ta c6 thé hinh dung r6
hon vé qua trinh van dong ctia vat chat trong cac hoat
dong ctia con ngudi, tii san xudt dén tiéu dung va cudi
cung la xt ly chét thai. Két qua cta cac phan tich nay
giup cac nha hoach dinh chinh sach, doanh nghiép va
cong dong c6 thé dua ra cac bién phap thich hgp nham
giam tdn that, thuc ddy hanh vi tiéu dung bén viing va
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dam bao cén bang sinh thai. Do d6, ing dung rong rai
cac phuong phap MFA sé gop phan xay dung cac chién
lugc quan ly tai nguyén hiéu qua, phtt hgp véi muc
tiéu phat trién dai han, huéng t6i mot tuong lai kinh t€
xanh, sach va bén viing.

Trong boi canh toan cdu hda va sy gia tang manh
mé nhu cau tiéu thy, viéc quan ly dong vét chat theo
huéng kinh té tuan hoan la mot yéu cau tat yéu. Khac
v6i mo hinh kinh t€ tuyén tinh truyén thong, KTTH
huéng t6i viéc git vat chat trong vong luan chuyén
lau nhat c6 thé, giam thiéu chat thai va khai thac tai
nguyén mdi. Su két hgp gitia MFA va KTTH cho phép
dua ra nhiing giai phap t6i uu nham can béang gitia
phat trién kinh té, bado vé méi trudng va duy tri ngudn
luc cho cac thé hé sau.

Trong qud trinh chuyén déi tit moé hinh phat trién
kinh t€ truyén thong sang mo hinh kinh t€ tuan hoan,
vai tro ctia dong vat chét cang trd nén ré nét hon. Cac
mo hinh phat trién ca dya trén nguyén tac khai thac
qua muc va tiéu thu khong kiém sodt, dan dén can kiét
tai nguyén va 6 nhiém modi trudng ngay cang gia tang.
Trong khi d6, cac mé hinh méi nhu mo6 hinh kinh té
tudn hoan tap trung vao viéc t6i uu héa vong doi cua
vat chat, thuc déy tai ché, tai st dung va gidm thiéu
chét thai, qua d6 bao vé cac nguon tai nguyén hitu han
cta trai dat. Chinh vi véy, chuyén d6i sang mo hinh
kinh t€ tudn hoan dya trén phan tich dong vat chat
chinh la huéng di tat yéu ctia cac quoc gia trong ky
nguyén mdi, d€ hudng t6i mot nén kinh t€ phat trién
hai hoa gitia con ngudi va tu nhién, vi lgi ich cua thé
hé hién tai va tuong lai.

L&i cdm on: Bai viét la sdn pham ctia Dé tai KH&CN
cdp Bo “Nghién ciiu co sé khoa hoc, dé xudt bo chi so
gidm sdt dong vat chdt trong thuc hién KTTH tai Viét
Nam. Ap dung thi nghiém trong linh vic dét may va
qudn ly chdt thdi ran” Ma s6: TNMT.DL.2024.10 do
Vién Chién lugc, Chinh sdach néng nghiép va moi trudng
chil tri thuc hiénm
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Tac dong cda bién déi khi hau
dén doanh nghiép va gidi phap tng pho

VO VAN LOTI!
"Hoc Vién Chinh tri khu vic 111

Tom tat

Viét Nam dugc ddnh gid la mét trong nhiing quéc gia bi dnh huéng ndng né nhdt ciia bién doi khi hau (BDKH)
do c6 bo bién dai, nhiéu khu viic ven bién c6 binh d¢ thdp. Nhdt la viing Dong bang song Ciiu Long - mot trong
ba dong bang trén thé gidi dé bi ton thuong nhdt do nuéc bién dang. Nhdn thdy tdm quan trong cia cong
tdc 1ing phé véi BDKH, Thu tuéng Chinh phii da ban hanh nhiéu vin ban chi dao, chién lugc vé ting phé véi
BDKH, trong dé c6 Ké hoach quéc gia thich iing véi BDKH giai doan 2021-2030, tdm nhin dén nam 2050 tqi
Quyét dinh s6 1055/QD-TTg ngay 20/7/2020. Trong d6, cong dong doanh nghiép déng vai tro quan trong, viia
la chi thé chiu tdc dong cia BDKH, via la doi tugng quan trong truc tiép tham gia, chuyén cdc thdch thiic
thanh co hoi ti¥ tac dong cia BDKH. DPéong thdi, tao ra nguon luc dé thiic ddy cong tdc ting phé véi BDKH,
trién khai cdc ké hoach gép phdn gidm phat thdi khi nha kinh, thiic ddy ting trudng xanh. D¢ phdt huy hon
nita vai tro cia doanh nghiép trong iing phé véi BDKH, ciing nhu huy dong sy tham gia ciia cong dong doanh
nghiép chung tay ciing Chinh phi trong cudc chién iing phé véi BDKH, Lién doan thuong mai va cong nghiép
Viét Nam (VCCI) da tién hanh mét cudc diéu tra doanh nghiép trén dién rong vé chi dé BDKH tai Viét Nam,
thong qua viéc tich hgp vao ni dung ciia Diéu tra Chi sé Ndng luc canh tranh cdp tinh. Cung véi dé, la viéc
tao thudn lgi cho cdc doanh nghiép trong viéc tdn dung cdc co hdi tham gia cdc chudi cung iing toan cdu, trong

béi cdnh Viét Nam dang tham gia ngay mot sau réng vao cdc hiép dinh thuong mai quéc té.
Tis khéa: Bién doi khi hdu, 1ing phé, doanh nghiép, du bdo.

JEL Classifications: Q54, Q56, L21.

1. MO PAU

Nhiing du bao vé tac dong cua BDKH doi véi su
phat trién kinh té - xa hdi ctia Viét Nam cho thiy, can
c6 nhiing hanh dong cdp thiét. Ngan hang Thé gidi
du bao BDKH c6 thé gay anh hudng 1,5% tong san
phdm quéc ndi (GDP) cua Viét Nam tu nay dén 2050
va sé tac dong tiéu cuc dén thanh tyu vi mo, cai cach
thé ché, dam bao muc tiéu bén viing moi trudng. Bao
cao két qua nghién ctu vé tinh dé bi t6n thuong do
BDKH ctia t6 chiic DARA International (nam 2012)
tham chi tting chi ra rdng, néu Viét Nam khong c6 giai
phap tng pho kip thoi, thiét hai do BDKH udc tinh
c6 thé 1én dén 11% GDP vao nam 2030. Vién Nghién
ctiu Quan ly Trung uong (B6 K€ hoach va Dau tu) va
bai hoc Copenhagen (nam 2012) udc tinh, véi quy
mod GDP cua Viét Nam vao nam 2050 dat khoang 500
ty USD thi thiét hai do BDKH c6 thé lén dén khoang
40 ty USD néu thiéu vang cic chinh sach ting phé véi
BDKH phu hgp va hiéu qua. Chinh phu Viét Nam da
nhan thdy tdm quan trong ctia cong tac ting phé véi
BDKH thong qua viéc ban hanh va thuc hién Chuong
trinh muc tiéu quoc gia ting phé véi BDKH va Chién
lugc quoc gia vé BDKH giai doan dén nam 2050 cung
v6i nhiéu hanh dong khac. Tuy nhién, khoang cach
gitia chinh sach va thuc thi trong linh vic nay con
tuong doi 16n, nhat la d6i véi khu vuc doanh nghiép.
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Thuc té chua c6 nhiéu doanh nghiép nam bat dugc cac
chinh sach, phap luat vé phong chéng thién tai va c6
chién lugc Ung phé nhim gidm thiéu tac dong tiéu
cuc cua rui ro thién tai (RRTT) va BDKH. Bén canh
do, khong nhiéu cac doanh nghiép biét dén cac khuyén
khich, vu dai ctia Nha nudc, lién quan dén tng dung
cong nghé tiét kiém nang lugng, giam phat thai... vi vay
ciing chua tdn dung dugc cac uu dai cing nhu cac co
hoi kinh doanh... Trong khi d6, cac doanh nghiép lai la
mot chu thé rdt quan trong trong nén kinh té, khong chi
la tu goc d6 dong gop ngudn ngan sach hang ndm, ma
con ti goc do tao cong an viéc lam cho nguoi lao dong
cling nhu tham gia vao qua trinh ting ph6 BDKH tai
Viét Nam. Cong dong doanh nghi¢p dong vai tro quan
trong trong ting ph6é BDKH, song viéc tham gia ctia cac
doanh nghiép vao cong cudc nay con nhiéu han ché...

Theo d6, VCCI da tién hanh mot cudc diéu tra
doanh nghiép trén dién rong vé chtt d¢ BDKH tai Viét
Nam, thong qua viéc tich hgp vao noi dung ctia Diéu tra
Chi s6 Néng luc canh tranh cdp tinh ndm 2019. Tham
gia tra 16i di€u tra nay c6 10.356 doanh nghiép dang
hoat dong san xuat kinh doanh trén ca nudc. Trong
do, c6 8.773 doanh nghiép dan doanh téi tu toan bo
63 tinh/thanh pho trén ca nudc va 1.583 doanh nghiép
FDI t6i tui 21 tinh/thanh pho c6 s6 lugng du an dau tu
nudc ngoai nhiéu nhat tai Viét Nam.
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2. TAC PONG CUA BIEN POI
KHI HAU POI VOI DOANH
NGHIEP

2.1. Quan sdt cua doanh nghiép
vé cdc hién tugng BDKH

Nhiing quan siat ctia doanh
nghiép theo viing vé su thay d6i ctia
cac hién tugng thai tiét cia BDKH
la kha tuong dong véi thuc té dién
bién ctia BKDH phan anh qua bao
chi, truyén thong dai ching hién
nay. Theo do, viing Duyén hai mién
Trung, Péng bang Song Ctiu Long
la hai viing 6 ty 1é cong gop doanh
nghiép quan sat thay, cac thay ddi
BDKH r6 rét hon ca. Péng Nam
bd va Doéng bing Séng Hong la
noi co ty 1¢é cong gép doanh nghiép
quan sat théy, su thay d6i cua cac
hién tugng BDKH th4p nhit, song
con s0 thu dugc van rat dang luu y
(Hinh 1,2).

2.2. Nhiing hién tugng lo ngai
nhdt cia doanh nghiép (Hinh 3)

Tai vung Duyén hai mién
Trung, cdc doanh nghiép lo ngai
vé cac hién tugng ning néng kéo
dai, mua l6n kém bao/ap thap
nhiét d6i, ngép lut va han han. Cac
doanh nghiép & Tay Nguyén thi
lo ngai vé han han thudng xuyén
hon, mua 16n kem bao/ap thap,
ning néng kéo dai va la quét. Tai
bong Nam b, cac doanh nghiép

Duyén hai mién Trung
DB Song Cuu Long
Tay Nguyén

Mién nui phia Bac
bong Nam BoO

DB Song Hong

Mua lén kém bao/ap thap

Sat lor dat nhiéu hon

S0

Nudc ngam bi nhiém man
Ngap ung do triéu cuéng

Khac

88
B
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Bon vi: Ty 1¢ doanh nghiép lya chon (%)

Néng nong kéo dai o 92,3
Nhiet do T8 misa dong tang (| X3
Mua I6n kem bao/dp thp @ 79,9
Ngép lut & noi hiém khi xay ra @ 70,6

sat I dst hiéu hon ®cs2

Han han thuéng xuyén hon 6 o2

Ld quét thudng xuyén hon o 58,2

Nuéc séng bi nhiém man o 55,2

Ngép Gng do triéu crdmg @ 53,8

Nudc ngdm bi nﬁiém man 0.48,3

X611 b bién ' ®

L&c xody thudng xuyén hon e 43,2

Khac

Q 2

Hinh 1. Nhan biét cdc hién tugng RRTT va BDKH

phan anh vé cac hién tugng nang nong kéo dai, mua lén kém bao/ap
thap, ngap lut va 16c xoay.

Vé nhiing hién tugng lo ngai nhat cua doanh nghiép theo linh vuc
hoat dong san xudt kinh doanh, cac doanh nghiép cong nghiép lo lang
hon cé vé hién tugng ndng nong kéo dai, mua 16n kém bao/ap thip va
ngap lut va day cting la méi lo ldng ctia cac doanh nghiép trong linh vic
thuong mai, dich vu. Véi cidc doanh nghiép trong linh vyc xiy dung, ho
lo ngai vé hién tugng ning nong kéo dai, mua lén kem bao/ap thap vala
quét thuong xuyén hon. Cac doanh nghiép trong linh viic néng nghiép,
lam nghiép, thuy san lo ngai vé hién tugng ning néng kéo dai, han han
thudng xuyén hon va mua l6n kem bao/ap thap. Trong khi dé, cac doanh
nghiép khai khoang thé hién méi lo lang vé cac hién tugng sat 16 dat do

Ngap lut & noi hiém khi xay ra Han han thudng xuyén hon

LG quét thudrng xuyén hon
(%) xoi 1o b bién &

Nang nong kéo dai

Loc xody thudrng xuyén hon
Nudc song bi nhiém man

Nhiét dé T8 moa dong tang

Hinh 2. Nhan biét cdc hién tugng RRTT va BDKH theo viing
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Pon vi: Ty Ié doanh nghiép (%)

DB S6ng Héng

&2 Mua lén kém bao/ap thip
@ sat 1o dat nhiéu hon

@ Nuée ngdm bi nhiéqm man
O Ngap ung do triéu cudng
o Khac
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Mién nudi phia Bac

Duyén hai mién Trung

20 a0
30 T
~a
-
o0 =
=1
of =
P
10 y =3
g s maon
Laadn 2 it 1
=
o
DB 56ng Cdu Long
40 40

10

Q Ngap lut & noi hi€ém khi xay ra ~) Han han thudng xuyén hon
o LO quét thudrng xuyén hon e L6c xody thudng xuyén hon
) x6i 15 by bign €D Nu6c sdng bi nhigm man

€@ nNang nong kéo dai @ wnhiet do 18 moa dong tang

Hinh 3. Nhiing hién tugng lo ngai nhdt ctia doanh nghiép theo viing

mua l6én, mua 16n kém bao/ap thap
va nang nong kéo dai (Hinh 4).

2.3. Tac dong cia bién doi khi
hdu déi véi doanh nghiép (Hinh 5)

V6i thang diém 1 1a hoan toan
tiéu cuc, 10 1a hoan toan tich cuc,
nhin chung doanh nghié¢p danh gia
BDKH tac dong tiéu cuc dén doanh
nghiép khi diém danh gia thip hon
5. Khu vuc dugc doanh nghiép
danh gia BDKH tac dong tiéu cuc
nhat trong ca nudc la Duyén hai
Mién Trung. Néu phéan theo linh
vuc san xuit kinh doanh, c6 thé
thdy cdc doanh nghiép d4an doanh
trong linh vuc khai khodng c6 miic
danh gia tac dong tiéu cuc hon ca,
v6i 4,02 diém. K& dén 1a cdc doanh
nghiép trong linh vuc cong nghiép
va néng nghiép véi mic diém lan
lugt 13 4,05 va 4,14 diém. Trong
khi d6, mtc do tic dong chung
cta RRTT va BDKH d6i v6i doanh
nghiép trong linh vyc thuong mai,
dich vu va xay dung lan lugt 1a 4,44
va 4,58 diém.

@) oon vi: Ty 1é doanh nghiép (%)

Cong nghiép Xay dyng Thuong mai dich vu
Ning néng kéo dii Ning néng kéo &N Nbng nong kéo dai
Mua km kém bio/dp thip Mua ko ki bio/sp thip Mura Km ki bio/ép thip
Nglp It & noi hiém khi xby Ll queét thurong xuyén hon Ngdp ot & noi hiém khi xiy ra
Lc naby simg rupén hon Sat i it nhiéu hon L0 quét thuremg xuyn han
Han hin thutmg xuyén hon L6k xoby thuong xuyén hon L6¢ xoby thutmg xuyén hon
Nhitt 8 T8 mia ding tiag Ngip It & not hiém khi xby ra Han hén thurbng xuyén hon
14 quét thutng xuyén hon Han hin theimg xuyén hon Nhiét 45 T8 mixa déng tang
53t st nhiéu hon Nhiét 4 T8 misa déng ting Sat Iér dit mhiéu hon
B iy de By cring Ngdp ing do bifu arbng Ngbp éng do tiéu arimg
MNurire séng bi nhidm man Nude nglm bi nhiém man Nut 380 bi nhiém min
Nude ngém bi nhidm man Nuroc s4ng bi nhiém man Nudre ngdm bi nhiém mdn
. Khic X6 ks bér bin
Xéi 1 bir bién Xbi 16 bir bién Khae

Néng nghiép Khai khodng

Méng néng kéo dii $a1 K 451 nhidu hon

Hen hin thuing xuyén hon Mura brn kém blo/ i thip
Mura Km ki bio/$p thip Ndng néag kéo di

L& xody thuing xuyén hon 10 quét thudmg xuyén hon
Nghp bt & noi hiém khi xdy 1 Han han thuomg ausyén hom
Sat i 48 nhiéu hon Nglp ot & net hidm ks xby 1a

Ngdp ang do Wiy cudng Lic xody thudmg xusyén hon
Nurére séng bi nhidm man Nhadt 86 T8 miss déng ting

10 quét thuring xuyén hon Nudr s6ng bi nhidm mén

Nhiét 86 T8 mia déng ting
Khic

X |& bir bién
Nurét nghm bi nhiém man

Hinh 4. Nhiing hién tugng lo ngai nhdt cia doanh nghiép theo linh viic
sdn xudt kinh doanh

2.4. Tac dong cu thé doi vdi hoat dong sdan xudt kinh doanh ciia
doanh nghiép

Tac dong cu thé BDKH 1én doanh nghiép véi sap xép tli cao xudng
thap, ty 1¢ doanh nghiép lua chon bi tac dong tuong doi nhiéu/rat nhiéu
cao nhét trong viéc bi gidn doan san xuét kinh doanh (54%). Ké dén la
nang sudt lao dong bi giam do thai tiét khac nghiét va suy giam doanh
thu (déu & muc 51%). Co ty 1é dang ké doanh nghiép phan anh vé bi
gian doan kénh van chuyén (46%) va ting chi phi san xuét kinh doanh
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a8

cta doanh nghiép (44%). Ti€p dén, co6
ty 1é khong nho doanh nghiép cho biét
c6 tac dong tuong do6i nhiéu/rat nhiéu
vé khia canh mang luéi phan phoi bi
dinh tré (38%), giam chat lugng san
phédm, dich vu (37%), thiét hai co s& vat
chit (34%) va thiéu hut nhan luc (33%).
Tham chi, c¢6 33% doanh nghiép chiu
tac dong tuong doi nhiéu/rat nhiéu cta
viéc thiéu ngudn cung nguyén vat liéu
san xuét (Hinh 6).

Thoi gian bi gian doan san xuat kinh
doanh: Céc doanh nghiép cho biét mat
khoang 7 ngay bi gian doan hoat dong
trong nam (gia tri trung vi). Néu tinh
trung binh, thi s6 ngay bi gidn doan o8 Miénnii  Duyénhdi  TayNguyén DangNamBd DB Song
hoat dong 1én t6i 16 ngay (gia tri trung SongHong  phiaBac  mién Trung Ciry Long
binh). Mot s6 doanh nghiép cho biét s6
ngay bi gian doan trén 100 ngay (1,5%
s6 doanh nghiép tra 18i), c4 biét c6 mot Hinh 5. Tac dong cia RRTT va BDKH lén doanh nghiép theo viing

Téc dong (1.Hoan toan tiéu cyc - 10. Hoan toan tich cyc)

vai trudng hop cho biét tong sé ngay
gian doan hoat dong 1én dén gin nta
nam. Du 1a do luong theo gia tri trung
vi hay gia tri trung binh, doanh nghiép
dan doanh c6 s6 thoi gian bi gian doan
hoat dong cao hon han so véi cac doanh
nghiép FDI.

Gia tri ton that: Thong thuong cac
doanh nghiép bi thiét hai khoang 20
triéu dong. Gia tri trung binh ton that
dai véi 1 doanh nghiép 1a khoang 95,2
triéu, tuy nhién can thén trong st dung

con sO nay, boi mot s6 doanh nghiép c¢é mic t6n thét rat I6n do do
c6 thé kéo gia tri trung binh nay 1én & mtc trén (Hinh 7).

3. UNG PHO VOI BIEN POI KHI HAU

3.1. Cdc hoat dong cia doanh nghiép iing phé véi bién doi
khi hdu

Céc doanh nghiép da trién khai khé nhiéu cac hoat dong, nhiéu
nhat 1a viéc gia 6, stia chita nha xudng, khu lam viéc hién tai (53%),
diéu chinh gio lam viéc do thai tiét khac nghiét (30%), dao tao can
bd, nhan vién vé ting pho v6i RRTT va BDKH (28%) hoidc tham gia
cOng tac iing ctiu, khac phuc sau thién tai (28%). Pa c6 mot s6 lugng

@E) Pon vi: Ty & doanh nghiép (%)

Gian doan SXKD
Giam nang suat lao dong
Suy giam doanh thu

Gian doan kénh van chuyén

Tang chi phi SXKD

Dinh tré mang luéi phan phoi
Giam chat lurong SP/DV

Thiét hai cor sé& vat chat

Thi€u hyt nhan lyc

Thiéu nguén cung NVL 5X

1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

-]

@ Khong @ Chi moét chat @ Tuong ddi nhiéu @ RrR3tnhiéu

Hinh 6. Tac djng cu thé ciia RRTT va BDKH [én doanh nghiép
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dang ké doanh nghiép cho biét da
thay doi chién lugc, phuong thiic
kinh doanh do thach thiic BDKH
(26%), xay dung lai nha xudng
(24%). Rat dang luu vy, la co t6i
19% s6 doanh nghiép cho biét ho
c6 nang cap cong nghé san xuat va
thdm chila 18% c6 yéu cau doi tac
kinh doanh cting c6 ké hoach ting
pho v6i RRTT va BDKH. Ciing c6
mot bo phan nho doanh nghiép
cho biét da di chuyén nha xudng,
khu lam viéc t6i dia diém khdac an
toan hon (10%).

Cac doanh nghiép tién hanh
cac hoat dong ting pho véi RRTT
va BDKH do ho tu thdy can thiét,
do yéu cau ctia co quan nha nudc
hay la do yéu cau cta doi tac/
khach hang ctia doanh nghiép?
Két qua cho thdy, ly do chinh la
bdi cac doanh nghiép tu nhéan thay
can thiét, véi tat ca cac hoat dong
cu thé nhu Bang 1.

3.2. Phong ngiia riii ro va gidm
thiéu thiét hai tit BDKH

Cung véi viéc tién hanh cac
hoat dong cu thé d€ ting pho déi
v6i tac dong BDKH, cac doanh
nghiép hién nay con c6 thé giam
thiéu thiét hai bang cach su dung
mot s6 san phdm bdo hiém. Két
qua diéu tra cho thdy, trong s6
10.356 doanh nghiép tham gia
khao sat, c6 44,5% doanh nghiép
cho biét ho dang sti dung mot loai
san phdm bao hiém nhét dinh dé
phong ngtia rui ro lién quan RRTT
va BDKH. Ty 1¢ doanh nghiép FDI
hién dang sti dung mot san phdm
bao hiém la 62,2%, cao hon dang
ké ty 1é cua cac doanh nghiép dan
doanh (41,3%) (Hinh 8).

banh gia cua doanh nghiép doi
v6i miic d6 hiiu ich ctia san phdm
bao hiém di mua. Déi v6i doanh
nghiép dan doanh, cé 85% danh
gia 1a rat htiu ich/tuong doi hiu
ich, 10% danh gid it hitu ich va 4%
danh gia la khong hiiu ich. Véi cac
doanh nghiép FDI, 91% danh gia
la rat htu ich/tuong déi hiiu ich,

@) oon vi: Trigu déng

DB Song Hing
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91 s 100
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Mi€n nui phia Bac

137 150
89 100
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DN dan doanh DN FDI
Dong Nam Bo
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@ Trung vi @ Trung binh

Duyén hai mién Trung

30 20
DN dan doanh DN FDI

DB 56ng Ciru Long

15

DN dan doanh

Hinh 7. Gid tri ton thdt trong ndm theo ving
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Bang 1. Cac hanh ddng ting phé RRTT va BDKH ctia doanh nghiép

Hoat déng Ty lé lya chon
Gia ¢8, stra chira nha xudng 53%
Diéu chinh gior lam viéc 30%
Dao tao NLD vé &ng pho RRTT 28%
Tham gia khéc phuc sau thién tai 28%
Diéu chinh chién lrgc KD 26%
Xay dyng lai nha xudéng 24%
Nang cap cong nghé SX 19%
Yéu cdu ddi tac c6 KH &ng pho 18%
Thay déi nha cung rng 11%
Chuyén nha xudng téi noi khac 10%
Khéc 3%
(@) Bon vi: Ty & doanh nghiép (%)
DB S6ng Clru Long 36 2
Béng Nam Bo 34 2
DB Song Hing 32 2
Tay Nguyén 3 2
I | | |
0 10 20 30 a0

@ Bao hiém CSVC, hang hoa

Hinh 8. Logi bdo hiém ma doanh nghiép dang sit dung theo viing
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chi 7% danh gia la it hiiu ich va 2% danh gid la
khong hiiu ich (Hinh 9).

4. CO HOI PE HANH PONG

4.1. Nhan dién co hoi

RRTT va BDKH da, dang va sé c6 tac dong
tiéu cuc t6i cac doanh nghiép tai Viét Nam,
song liéu cac doanh nghiép c6 nhan thay co hoi
trong boi canh d6? Két qua tit doanh nghiép thé
hién nhu Bang 2.

Két qua cho thdy, doanh nghiép tai ving
Duyén hai mién Trung duong nhu cé ty 1é co
hoéi nhiéu nhat, tiép dén la cdc doanh nghiép
tai ving Tay Nguyén va Pong bing Song Cliu
Long. It nhat 13 tai ving Pong Nam bo. Tuy
nhién, mtic d¢ khac biét gitia cac doanh nghiép
& cac vung la khong 16n (Hinh 10).

béang ngac nhién, cic doanh nghiép trong
linh vic nong nghiép, lam nghiép, thuy san lai
1a nhém c6 ty 1¢ nhan thay c6 co hoi cao hon
hin cac nhéom con lai. K€ dén 1a cac doanh
nghiép trong linh vuc cong nghiép ché tao va
trong linh vuc xay dung. Cac doanh nghiép
trong linh vuc khai khoang va thuong mai dich

“L)  pon vi: Ty le doanh nghiep (%)

@ Bon vi: Ty 1é doanh nghiép (%)

Rt hiru ich

Tuong déi hiru ich

DN dan doanh

it hiru ich

Khong hru ich

Hinh 9. Miic d¢ hitu ich ctia sdn phdm bdo hiém da mua
theo khu vuc kinh té

Bang 2. Nhin dién co hdi trong bdi canh RRTT va BDKH

Hoat dong Ty Ié lya chon
Téi o cdu SXKD 30%
‘Tao SP/OV mdi 18%
.Iao thi tredng méi 18%
-Xéy dung thwong hiéu 12%
: Khdc 4%

Tay Nguyén 31 17 13 2
DB Song Clru Long 31 19 a2 3
DB S6ng HoNg 55 7 e Hinh 10. Nhdn dién co hoi
trong boi cdnh RRTT va
Mién ndi phia Bic 32 16 7 H BDKH theo ving
bong Nam Bo F
| I | 1 |
(] 20 40 60 80
@ 13 co cau/sdp xEp SXKD @ T30 5P/DV m&i
Phat trién thi truéng méi @ Xay dung thuong hiéu @ Khac

Hinh 11. Nhdn dién co hoi
trong boi cinh RRTT va
BDKH theo linh viic SXKD
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vu la hai nhom c6 ty 1é nhén thdy co
co hoi thip hon, song con s6 cu thé
cho tling loai co hoi cling la tuong déi
dang ké (Hinh 11).

4.2. Hanh dong dé than thién hon
v6i moi truong

Trong boéi canh RRTT va BDKH,
cac doanh nghiép tai Viét Nam liéu c6
san long diéu chinh hoat dong dé than
thién hon véi moi trudng hon hay
khong? Cu thé hon, cac doanh nghiép
6 thé dau tu 6 miic nao? Nhom khao
sat dé nghi cac doanh nghiép tra 16i
cau hai trén bang viéc yéu cau ho cho
biét, muc chi tra t6i da la bao nhiéu
tinh theo phén tram chi phi hoat dong.
Diéu tra cho thdy, con s6 tuong doi tich
cuc. Thong thuong, cac doanh nghiép
cho biét sé chi trd khoang 2% chi phi
hoat dong cho viéc than thién hon véi
modi truong (trung vi). Con s nay la
nhu nhau v6i ca doanh nghiép dan
doanh va doanh nghiép FDI. Thuéc do
gia tri trung binh cho thay, ¢é su khac
biét nhat dinh gitia hai nhom doanh
nghiép. Cu thé, cdc doanh nghiép din
doanh cho biét trung binh ho c6 thé
bd ra khoang 7,32% chi phi hoat dong,
trong khi cac doanh nghiép FDI thi
nhinh hon mot chut, véi ty 1€ 7,72%
(Bang 3).

Trong diéu tra nay, VCCI da thu
nghiém xem mtic chi phi san sang chi
trd cho viéc than thién hon v6i moi
truong liéu cé khac nhau gitta cic nhom
doanh nghiép trong 2 trudng hop.
Trudng hop dau tién la chinh quyén cé
thé ban hanh va thuc thi cic quy dinh
nghiém khéc hon lién quan dé€ cai thién
muic d¢ tuan tht moi trudng ctia doanh
nghiép, hay néi cach khac day la giai
phép bat budc bang cong cu phap luat.
Truong hop thd hai 1a danh gia, xép
hang vé moi trudng bsi mot t6 chiic xa
hdi c6 uy tin tai Viét Nam, & ddy muon
ndi t6i giai phap tu nguyén, st dung du
luan xa hoi.

Két qua diéu tra cho thdy, v6i nhiing
doanh nghiép nhén dugc thong tin Nha
nudc sé ban hanh va thuc thi phap luat
nghiém khic hon lién quan t6i van dé
moi truong, thi trung binh cac doanh

TRAO DOI - THAO LUAN

Bang 3. Muic chi phi san sang bo ra d€ than thién hon v6i moi
truong (% chi phi hoat dong)

$6 doanh
Khu vire nghigp  Trungvi  Trungbinh B9 léch chudn Thap nhdt  Cao nhdt
Doanh nghiép dén doanh  5.101 2.00 732 13,97 0,00 100,00
Doanh nghiép FDI . 861 2.00 1,12 15,75 0,00 100,00
Chung 5.962 2.00 7,32 13,98 0,00 100,00

nghiép sé bo ra 7,44% chi phi hoat dong d€ cai thién miic d¢ tuan tha
ctia minh. Trong khi d¢, v6i nhiing doanh nghiép nhan dugc thong tin
vé giai phap mém, danh gia ctia t6 chiic xa hoi co uy tin tai Viét Nam,
thi trung binh ho san sang chi ra khoang 7,29% chi phi hoat dong. Su
khéc biét trong muc do san sang chi tra clia cac doanh nghiép nhan
dugc thong tin vé giai phap bat budc hay tu nguyén nay la khong dang
ké vé mat thong ké. Qua d6 cho théy, cac doanh nghiép san sang dau tu
dé€ cai thién muc d¢ tuén thta vé mai trudng. Diéu quan trong & day la
giai phap st dung cong cu tu nguyén vé mat xa hoi c6 vé la mot Iua chon
tot 6 Viét Nam, khi ma muic d¢ san sang chi tra ctia doanh nghiép thap
hon khong dang ké so véi viée sti dung cong cu bat budc la phap luét.
Bai viéc ban hanh, t6 chtic thuc hién quy dinh c6 thé tén kém khong it
ngan sach cua Nha nudc, ca & cap Trung uong va cap dia phuong. Trong
khi d6, néu sti dung cong cu tu nguyén da néu, thi rd rang ngudn luc ctia
Nha nudc c6 thé tiét giam dugc va hoan toan c6 thé sti dung vao nhiing
cong viéc khac hiéu qua hon trong béi canh ngan sach nha nuéc dang
gap nhiéu kho khan nhu hién nay tai Viét Nam.

744 7,29

2 @ Thyc thi PL nghiém khac
o @ Xép hang boi NGO uy tin

Hinh 12. Mijc chi phi san sang chi trd dé than thién hon véi moi trudng

Tim hiéu mtc d) san sang chi trd nay theo vung véi cac doanh
nghiép dan doanh, theo hai thudc do: Gia tri trung vi va gia tri trung
binh. Két qua thé hién, khdong c6 su khac biét dang ké gitia cac vung,
ngoai trii cdc doanh nghiép & vung Tay Nguyén thong thudng san
sang chi tra t6i 5% chi phi hoat dong, trong khi cac viing khac chi &
muc 2%. V& con s6 gid tri trung binh, thi cic doanh nghiép & viung
bong Nam b c6 miic sdn sang chi tra cao nhét, véi con s6 9%, cac
vung con lai la xung quanh mtic 6-8% chi phi hoat dong (Hinh 13).

Béng dudi day thé hién ty 1é doanh nghiép lua chon cac hoat dong
cu thé d€ than thién hon v6i moi truong, véi muc chi phi san sang
dau tu da néu & phéan trudc do. Cu thé, khoang 50% doanh nghiép
cho biét sé dao tao tét hon quan ly va nhan vién vé van dé€ RRTT va
BDKH. Ké dén, 36% doanh nghiép cho biét s¢ mua nguyén vat liéu
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(@) pon vi: Ty Ié trén chi phi hoat dong (%)

Thure thi PL nghiém khac Xép hang bé&i NGO uy tin

BB Song Hong

Mién nui phia B3c
Duyén hai mién Trung
Tay Nguyén

Pong Nam B

DB Séng Ciru Long

DB Song Hong

Mién nui phia Bac
Duyén hai mién Trung
Tay Nguyén

Pong Nam B

DB Song Clru Long

@® Trungvi @ Trung binh

Hinh 13. Miic chi phi sdn sang chi trd dé than thién hon véi moi tridng theo ving
déu vao tu nhiing nha san xuat than

thién v6i moi truong. Khoang 1/3
s6 doanh nghiép (33%) sé ting dung

Bang 4. Hanh dong cta doanh nghiép dé than thién hon véi méi trudng
$6 doanh Gid tri

: Hién tvong nghigp  Trung binh D§ léch chudn Nhonhat  Lon nhét
cong nghé sach hon cho san xuit.
Déng ldu Y’ ¢ t6i 10% doanh nghiép .Ung dung cdng nghé sach hon 10356 ; 33% o 747%7 - 0% 100% ,
sé tuyén nhan vién chuyén trach phu  sir dung nguyén vat liéu than thién
trich viéc tuan thi cic quy dinh vé M0 tvonghon B N o 1%
moi trudng (Bang 4). Do tao tot hon cho nquri lao dong 10356 50% 50% 0% 100%
4.3. Pong co thic ddy doanh - _ B s o
n L n Tuyén nhan vién chuyén trach
nghiép hanh dong vé mbi trudmg 10.356 10% 30% 0% 100%
Tu di liéu khéo sat, dé€ tim hiéu kha o I T
p . . < A A C 10. 2 1 1
ly do tai sao cac doanh nghiép dén o5 " 2 o a8
doanh san sang diéu chinh hoat dong o :
£ 1A A e A \ Quy md von —=—
dé than thién hon véi moi truong ;
Ny , N N P e S0 nam hoat dong —_—
hon bang cach stt dung phén tich hoi :
quy tuyén tinh d& xem xét méi tu’dng Tang cudng thyc thi phap lugt méi trudng=1 —.—
quan gitia cac yéu t6 va mic do san Gia nhap chudi cung g toan cdu —0—
sang dau tu (tinh trén chi phi hoat BOKH gia t3ng chi phi SXKD=1 ———
dong) ctia doanh nghiép. Nghién ctiu Chit lvong lao dong Tét=1 o
khong tim thay bang ch~u’ng ve m?l Mai truérng kinh doanh thuan loi (1-4) -
quan hé gitia muc do san sang dau B e 5
2 1A ‘A e A . i cor cau, sap xép lai —_—t——
tu d€ than thién hon véi moi truong Pt :
L 3y . R s oA i PR N
v6i ddc diém cua doanh nghiép (quy Tao sén pham méi E
mod V6n, hay s6 nim hO’c}t dc}ng san Thj treorng méi cho san pham hién c6 o ' —
xudt kinh doanh ctia doanh nghiép). Xay dyng thirong higu than thién MT —
TliO’ng tu’ Viéc thuc thi phép luét -10 -UI,S (;U O,IS 1:0 1.|5

mdi truong nghiém khac hon cing
khong phai la yéu t6 thac ddy dé
cac doanh nghiép gia tang dau tu dé
than thién hon véi mai trudng.

Téc dong cUa thay d6i 1 6 léch chudn (SD) Ién ty 1¢ san sang déu tw dé

than thién hon véi méi tredmg tinh theo phan tram chi phi hoat dong (%)
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Nguioi nudi trong thity sdn tai Qudng Ninh chiu thiét hai ndng né sau thién tai

Két qua phan tich cho thay, mot s6 yéu t6 quan
trong doi véi cac doanh nghiép dan doanh trong nuéc
trong viéc lua chon quyét dinh dau tu d€ than thién
hon v6i méi truong. Dau tién, khi chat lugng lao dong
tai dia phuong cang cao, thi cdc doanh nghiép cang
c6 xu huéng dau tu nhiéu hon vao cai thién muc do
than thién hon véi méi truong. Theo di liéu diéu tra,
khi ting 1 d¢ léch chudn trong danh gia chit lugng lao
dong dia phuong la t6t (44%) trén mic danh gia lao
dong dia phuong dap ting nhu cdu ctia doanh nghiép
trung binh la 27%, thi mic chi phi ma doanh nghiép
san sang d4u tu d€ than thién hon v6i moi trudng tinh
trén phan tram chi phi hoat dong sé gia ting khoang
1%. Th hai, khi doanh nghiép nhén thdy méi trudéng
kinh doanh tai dia phuong la thuén loi (do luong bai
cau hoi vé nhén dinh liéu thai do cua chinh quyén dia
phuong véi khu vuc kinh t€ tu nhan la tich cuc), thi
xu huéng chung 1a cdc doanh nghiép sé gia tang dau
tu. Thu ba, phat trién thi trudng mdi cho san phidm
hién tai ctia doanh nghiép 1a yéu t6 thuc ddy cac doanh
nghiép gia tang dau tu cho viéc than thién hon véi
modi trudng. Co thé thdy, day la co hoi ma cdc doanh
nghiép c6 thé ndm bat trong bsi canh BDKH. Yéu t6
th tu thuc ddy cac doanh nghiép tang dau tu dé€ than

thién hon véi moéi trudng la viéc doanh nghiép mong
mudn gia nhép tét hon vao cac chudi cung ting toan
cau. BDKH véi tac dong tiéu cuc lam gia tang chi phi
san xudt kinh doanh ctia doanh nghiép ciing la yéu t6
quan trong thic déy cac doanh nghiép dau tu dé€ than
thién hon véi moi truong (Hinh 14).

5. KET LUAN

Két qua diéu tra cho thay, BDKH dang c6 tac dong
tuong doi tiéu cuc téi cac doanh nghiép Viét Nam. Tac
dong tiéu cuc nay mang tinh da dién doi véi cac hoat
dong san xudt kinh doanh cu thé ctia doanh nghiép.
D6 1a bi gian doan san xudt kinh doanh, ning suét
lao dong bi giam, suy giam doanh thu, bi gian doan
kénh van chuyén, ting chi phi san xuét kinh doanh cua
doanh nghiép, mang luéi phan phdi bi dinh tré, bi giam
chét lugng san phdm, dich vy, thiét hai co s vat chat,
thiéu hut nhan lyc, thiéu ngudén cung nguyén vt liéu
san xudt. Cac doanh nghiép & ving Duyén hai mién
Trung dang chiu tac dong tii RRTT va BKDH l6n hon
ca so v6i cac viing con lai. Nong nghiép, 1am nghiép va
thity sdn la nganh ma cac doanh nghiép chiu tac dong
16n hon ca. Tac dong cong gop cua RRTT va BbKH
1én cac hoat dong cu thé ctia doanh nghiép cho thiy,
nhiing doanh nghiép mdi di vao hoat dong 1a nhom
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chiu tac dong nhiéu hon cac nhém con lai. Trong boi
canh BDKH véi sy gia ting clia cac hién tugng khi
héu cuc doan, cidc doanh nghiép Viét Nam da trién
khai khd nhiéu cac hoat dong ting pho6 v6i RRTT va
BDKH. Trong d6, nhiéu nhat la viéc gia 6, stia chiia
nha xudéng, khu lam viéc hién tai, diéu chinh gi¢ lam
viéc, dao tao can bd, nhan vién vé ting pho véi RRTT
va BDKH. Mot s6 lugng dang ké doanh nghiép cho
biét da thay d6i chién lugc, phuong thiic kinh doanh
do thach thtc tit RRTT va BDKH, xay dung lai nha
xuong, nang cap cong nghé san xudt va yéu cau doi
tac kinh doanh cung c6 ké hoach ting phé véi RRTT
va BDKH. Ciing c¢6 mot bd phan nho doanh nghiép
cho biét da di chuyén nha xudng, khu lam viéc téi dia
diém khac an toan hon. Bén canh d6, da c6 ty 1é dang
ké doanh nghiép mua bao hiém dé€ phong ngtia RRTT.
Khi quy m6 doanh nghié¢p gia ting (vé von hoac lao
dong), thi ty 1¢ doanh nghiép c6 tién hanh cac hoat
dong ting pho déu gia ting. Ly do chinh tién hanh cac
hoat dong ting pho la béi cac doanh nghiép tu nhan
thdy can thiét, véi tit ca cdc hoat dong cu thé va du la
thanh phén kinh t€ nao thi ciing nhu vay.

Theo ghi nhan ctia nhém khao sat, da s6 doanh
nghiép tuong doi lac quan vé co hoi trong bdi canh
RRTT va BDKH. Cu thé, cdc doanh nghiép nhén thay
cd hoi cho viéc tai co cau, sap xép lai san xudt, tao ra
san phdm, dich vu va cong nghé méi, phét trién thi
truong cho san phdm dang c6, co hoi xay dung thuong
hiéu (nhu san phdm than thién v6i méi trudng) cho
doanh nghiép. Phat hién quan trong ctia diéu tra nay
la cac doanh nghiép Viét Nam san sang dau tu dé€ cai
thién mdc d6 tuan tht vé méi truong. Trung binh, cac
doanh nghiép san sang chi tra lén t6i 7,32% chi phi
hoat dong cho viéc than thién hon véi méi truong. Véi
nhiing doanh nghiép nhan dugc thong tin ring, Nha
nudc sé ban hanh va thuc thi phap luat nghiém khac
hon lién quan t6i van dé mai truong, thi trung binh
cac doanh nghiép sé bo ra 7,44% chi phi hoat dong
dé cai thién muc d6 tuén tha ctia minh. Trong khi do,
v6i nhiing doanh nghiép nhan dugc thong tin vé giai
phdp mém, danh gid cua t8 chiic xa hdi ¢ uy tin tai
Viét Nam, thi trung binh ho sdn sang chi ra khoang
7,29% chi phi hoat dong. Diéu d6 cho thay, khong co
su khac biét dang ké vé mat thong ké vé con s6 sdn
sang chi tra gitia hai nhom doanh nghiép nay. Giai
phép st dung cong cu tu nguyén vé mat xa hgi sé la
mot lya chon t6t & Viét Nam cho viéc néng cao vai tro
va thic ddy sy tham gia ctia cong dong doanh nghiép
vao nd luc chung ting phé véi BDKH. Két qua diéu tra
cho thdy, miic d6 san sang chi trd cia doanh nghiép

khi biét t6i c6 t6 chiic xa hoi danh gia vé miic do tuén
tht vé mdi truong la thip hon khong dang ké so véi
nhém doanh nghiép dugc thong tin 1a Nha nudc sé
thuc thi phap luat nghiém khic hon. Trén thuc té, viéc
ban hanh, t6 chtic thuc hién quy dinh c6 thé gay tén
kém khong it ngan sach cua Nha nudéc, ca 6 cap Trung
uong va cip dia phuong. Trong khi d6, néu st dung
cdng cu tu nguyén da néu, thi ré rang ngudn luc cua
nha nudc co thé tiét giam dugc va hoan toan c6 thé st
dung vao nhiing céng viéc khac hiéu qua hon trong
bdi canh ngén sach nha nuéc dang gap nhiéu kho khan
nhu hién nay tai Viét Nam. Pong co quan trong dé
cac doanh nghiép gia ting ddu tu d€ than thién hon
v6i moi trudng bao gom chat lugng lao dong tai dia
phuong, moéi truong kinh doanh thuén lgi, mong
mudn gia nhap t6t hon vao cac chudi cung ting toan
cau va chi phi san xuét kinh doanh ctia doanh nghiép
gia taing do BDKH. D¢ thuc ddy cac doanh nghiép gia
tang dau tu than thién hon véi moi truong, ro rang
chinh quyén c¢6 vai tro rat quan trong. D6 la can tiép
tuc tao dung moéi trudng dau tu kinh doanh thuén lgi
cho céc doanh nghiép dé ho an tdm dau tu. Pong thdoi,
v6i d6 1a can chu trong nang cao chat lugng lao dong
tai cac dia phuong, ma cu thé hon 1a nang cao chét
lugng gido duc phé thong va gido duc day nghé nhdm
dap tng tot hon nhu ciu lao dong cua doanh nghiép.
Cung vé6i do, 1a viéc tao thuan lgi cho cac doanh nghiép
trong viéc tdn dung cac co hoi tham gia cac chudi cung
Ung toan cau, trong boi canh Viét Nam dang tham gia
ngay mot sau rong vao cac hiép dinh thuong mai quéc
té, dac biét la nhiing hiép dinh thuong mai tu do thé hé
mdi, nham dép ting cac tiéu chudn vé moi truong dang
ngay mot ngat ngheo honm

TAI LIEU THAM KHAO
Lhttps://baochinhphu.vn/ke-hoach-quoc-gia-thich-ung-
voi-bien-doi-khi-hau-giai-doan-2021-2030-tam-nhin-
den-nam-2050-cap-nhat-10224111918263549.htm

2. https://mae.gov.vn/thuc-day-hanh-dong-thich-ung-
bien-doi-khi-hau-19083.htm
3.http://www.dcc.gov.vn/tin-tuc/3814/Chien-luoc-
quoc-gia-ve-bien-doi-khi-hau-giai-doan-den-nam-
2050:-Thich-ung-voi-bien-doi-khi-hau-va-thuc-hien-
muc-tieu-phat-thai-rong-bang-0-la-co-hoi-de-phat-
trien-ben-vung,-uu-tien-cao-nhat-trong-cac-quyet-
sach-phat-trien.html

4. VCCI (2020). Béo cdo danh gid tdac dong bién doi khi
hau doi véi doanh nghiép Viét Nam
5.https://diendandoanhnghiep.vn/lan-song-moi-
cua-doanh-nghiep-trong-ung-pho-bien-doi-khi-
hau-10146888.html
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HIEP DINH BAO TON, SUDUNG BEN VNG DA DANG SINHHOC 6 CAC VUNG BIEN NGOAI PHAM VI
QUYEN TAIPHAN QUOC GIA (BBN)):

Co hoi va thach thuc cho Viét Nam

KIM THI THUY NGOQC', LE THI LE QUYEN', PANG THI PHUGNG HA'

Vién Chién lugc, Chinh sdch nong nghiép va maéi truong

LE ANH V(2

2 Vién Hanns Seided Foundation Viét Nam

Tom tat

Sau gdn hai thdp ky dam phdn, Hiép dinh Bdo ton va sit dung bén viing da dang sinh hoc (DDSH) 6 viing bién
tai cdc viing ndm ngoai quyén tai phdn quoc gia (Hiép dinh BBN]) dugc chinh thiic théng qua ngay 19/6/2023
tai khéa hop thit 5 Hoi nghi lién Chinh phi cia Lién hgp quéc (LHQ) vé DDSH bién. Hiép dinh dugc xay
dung dva trén tinh thdn ké thiia va phdt trién cdc quy dinh ciia UNCLOS 1982 vé nghia vu bdo vé, gin giii moi
truong bién, xdc dinh nghia vy hgp tdc gifia cdc quic gia trong viéc bdo vé DDSH va chéng suy thodi cdc hé
sinh thdi (HST) 6 dai duong. Viét Nam da tham gia ngay tii ddu vao tién trinh dam phdn Hiép dinh BBN] va
chinh thiic phé chudn Hiép dinh vao ngay 9/6/2025.

V6i viing ddc quyén kinh té khodng 1 triéu km? va la thanh vién UNCLOS ti¥ nam 1994, viéc nghién ciiu cdc
quy dinh ciia Hiép dinh, ddnh gid co hoi va thdch thiic c6 y nghia quan trong dé xdc dinh gidi phdp va 1§ trinh

dé Viét Nam thuc hién cdc cam két trong khuén khé Hiép dinh.
T1i khéa: BBNJ, UNCLOS, ngodi pham vi tai phdn quoc gia.

JEL Classifications: O13, Q56, RI11.

1. GIOI THIEU HIEP PINH BBN]J

Trong nhiéu thap ky qua, UNCLOS 1982 da dong vai
tro 1a “hién phap ctia dai duong” Tuy nhién, UNCLOS
chua dua ra quy dinh cu thé vé bao ton va sti dung bén
viing PDSH & cac vung bién ngoai pham vi quyén tai
phan qudc gia (ABNJ) von chiém gin 2/3 dién tich dai
duong toan ciu. Pay la khong gian bién “chung cua
nhén loai’, nhung ciing 1a noi dé bi t6n thuong nhat
trudc hoat dong khai thac khong bén viing va thach
thic ti bién d6i khi hdu. D€ khic phuc khoang trong
phép ly nay, sau hon 15 nam dam phan, thang 6/2023,
bai hoi dong LHQ da chinh thtic thong qua Hiép dinh
BBNJ. Day dugc coi la “cong cu thuc thi” cia UNCLOS,
b6 sung va hoan thién tru cot phap ly qudc té vé quan tri
bién (b6 sung cho UNCLOS 1982 nhung khong thay thé
nhiing nguyén tac co ban ctia UNCLOS 1982). DPong
thai, day la van kién thi ba trong khuén khé UNCLOS,
sau Hiép dinh thuc thi phan XI cia UNCLOS ndm 1994
va Hiép dinh vé dan ca di cu ndm 1995.

Hiép dinh BBNJ c6 vai tro quan trong dé dat dugc
cac muc dich va muc tiéu lién quan dén dai duong trong
Chuong trinh nghi sy 2030 vé phat trién bén viing
(PTBV), ddc biét 1a Muc tiéu s6 14 (PTBV tai nguyén,
moi truong bién) va Khung PDSH toan cadu Cén Minh -
Montreal. Hiép dinh cting la buéc phat trién quan trong
trong viéc thuc thi UNCLOS 1982 - Khung phép ly cho
moi hoat dong trén cac vung bién va dai duong, nhdm
gop phan cung ¢6 hanh lang phap ly qudc té trong viéc
diéu chinh viéc khai thac, bao ton, chia sé lgi ich tii nguén
gen bién tai mot vung bién rong, trong mét linh vuc day

tiém nang. Hiép dinh 1a tién dé quan trong, khéng dinh
nguyén vong va mong mudn ctia cac quoc gia cho mot
van kién phap ly quoc t€ méi, diéu chinh vé nhiing van
dé lién quan dén cac ngudn tai nguyén sinh vat tai bién ca
va vung day dai duong. Hiép dinh mé cho cac qudc gia
ky ké tit ngay 20/6/2023, tinh dén ngay 29/7/2024, da c6
140 qudc gia ky két va 54 quoc gia thanh vién LHQ phé
chuén. Hiép dinh c6 hiéu luc sau 120 ngay néu dugc it
nhét 60 qudc gia thanh vién LHQ phé chuén.

Viét Nam la mot trong s6 cac quoc gia ky Hiép dinh
tu rat sém (ngay 20/9/2023) va da hoan thanh thu tuc
phé chuin trong nudc vao ngay 9/6/2025. La thanh
vién ctia Hi¢p dinh, Viét Nam c6 trach nhiém diéu
chinh, b6 sung hé théng phap luit quéc gia nhdm bao
dam sy pht hop véi cac quy dinh ngay sau khi Hiép
dinh ¢6 hiéu lyc.

2.CACTRU CQT PHAP LY CUA HIEP PINH BBNJ

Hiép dinh BBNJ dugc théng qua nhim bao ton,
duy tri tinh toan ven ctia HST dai duong va bao ton gia
tri cia DPDSH bién. Hiép dinh bd sung cho Cong uédc
cta LHQ vé UNCLOS 1982, tap trung vao bon tru cot
chinh: (i) Tiép cén, chia sé cdng bang lgi ich tii ngudn
gen bién (Marine Genetic Resources - MGRs); (ii)
Thiét lap cac cong cu quan ly dya trén khu vuc (Area-
Based Management Tools - ABMTs), bao gom khu bao
ton bién (KBTB) (Marine Protected Areas - MPAs);
(iii) Banh gia tac dong moi trudng (PTM) déi véi cac
hoat dong tai viing bién qudc té; (iv) Chuyén giao cong
nghé va tang cudng nang luc cho nhiing nudc dang
phét trién. Hiép dinh BBNJ nhdn manh nguyén tac
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cong bang, minh bach, dua trén khoa hoc va dé cao su
hop tac da phuong.

(i) Tiép cdn, chia sé cong bang lgi ich ti nguon gen bién
(MGRs): Hiép dinh thiét lap co ché toan dién cho viéc
ti€p can, chia sé lgi ich tii ngudn tai nguyén di truyén
bién, bao gom ca l¢i ich tai chinh, phi tai chinh nhu két
qua nghién ctu, xay dung nang luc, hgp tac cong nghé.
Hiép dinh quy dinh thanh lap co ché chia sé thong tin
toan cdu thong qua Co ché dau moi (Clearing-House
Mechanism) va mot co s& dit liéu dang ky d€ dam bao
minh bach nhiing hoat dong lién quan dén MGRs.
Nguyén tic di sin chung ctia nhén loai la nén tang dinh
hudng, bao ddm phén chia lgi ich cong bing cho tét ca
moi qudc gia (Frontiers in Marine Science, 2025).

(ii) Thiét lap cdc cong cu quan ly dva trén khu vic, bao
gom KBTB (ABMTs/MPAs): Tru cot thi hai lién quan
dén thiét 1ap, quan ly cac cong cu quan ly dua trén khu
vuc, ddc biét la KBTB & ving ndm ngoai ABN]J. Nhiing
cdng cu nay dong vai tro quan trong trong viéc bao vé
cac khu vuc sinh thai nhay cam trudc tac dong ctia con
ngudi (Frontiers, 2025). Hiép dinh yéu cau quy trinh xac
dinh ABMTs dua trén co s& khoa hoc, tham van quoc té
va trién khai co ché giam sat - ddnh gid thich ting nham
dam bao hiéu qua quan ly (ENB, 2023).

(iii) Ddnh gid tdc dong moi truong (DTM) doi vdi
cdc hoat dong tai viing bién qudc té: Tru cot thit ba quy
dinh nghia vu phap ly vé DTM. Ngoai dinh nghia vé
DTM dugc néu tai Diéu 1, cac diéu khoan lién quan
dén DTM dugc quy dinh tai cac Diéu ti 27 - 39 cua
Hiép dinh BBNJ. Theo d6, cac quoc gia cé nghia vu
thuc hién DTM trudc khi trién khai bat ky hoat dong
nao c6 kha ning gay tac dong tiéu cuc dang ké dén
DDSH bién & ABN]J (UN, 2023).

(iv) Xdy dung ndang luc va chuyén giao cong nghé
bién: Nhan thtic dugc sy chénh léch gitia cac qudc
gia, Hiép dinh dua ra co ch€ hé trg xay dung nang luc,
cung cdp ky thuat, chuyén giao cong nghé va ho trg tai
chinh cho quéc gia dang phat trién, bao gébm cac quéc
ddo nho (ENB, 2023). Cam két nay nhdm hién thuc
héa nghia vu cia UNCLOS Phan XIV, gép phén thuc
ddy su tham gia cong bang ctia tit cd moi qudc gia vao
viéc bao ton, khai thac bén viing PDSH bién.

(v) Cd ché qudn tri: Hiép dinh BBN]J thiét 1ap mét co
ché quan trj chit ché dya trén hop tac da phuong. Hoi
nghi cac bén tham gia (Conference of the Parties - COP)
la co quan ra quyét dinh cao nhat, dugc ho trg boi nhiéu
co quan truc thuoc nhu Co quan Khoa hoc va Ky thuat
(Scientific and Technical Body); Uy ban tiép cin va chia
sé loi ich (Access and Benefit-Sharing Committee).
Ngoai ra, Hiép dinh quy dinh thanh lap Co ché dau méi
dé chia sé dii liéu va mot Quy dac biét (Special Fund) dé
tai trg cho hoat dong tang cuong nang luc (UN, 2023).

Ve co ché gidi quyét tranh chdp: Hién tai Hiép dinh
chua x4y dung co ché gidi quyét riéng biét ma xac dinh
cac bén c6 nghia vu giai quyét tranh chap lién quan dén
viéc gidi thich, ap dung Hiép dinh bang thuong lugng,
diéu tra, trung gian, hoa giai, trong tai, toa an; stii dung
cac cd quan hodc thoa thuan khu vuc/bién phap hoa binh
khéc do cac bén lya chon. Nhiing bién phap do6 cé thé
dugc ap dung trén tinh than quy dinh v€ giai quyét tranh
chdp tai phan XV, UNCLOS 1982 va quy dinh tai Phu luc
V, VI, VII, VIII cia UNCLOS 1982. Trong truong hop
tranh chdp vé yéu t6 ky thuat, cac bén lién quan c6 thé
dua tranh chap 1én mét Hoi dong chuyén gia dic biét do
céc bén lap ra d€ cling giai quyét nhanh chong van dé.

VE co ché tai chinh: Hiép dinh BBNJ thiét 1ap mot
co ché tai chinh nham bédo dam c6 dt nguon luc, 6n
dinh va du doan dugc cho viéc thuc thi Hiép dinh,
nhit la hé trg nhiing quéc gia dang phét trién. Ngudn
tai chinh sé dugc huy dong tii nhiéu kénh khac nhau,
bao gom: Pong gop bat budc cta qudc gia thanh vién;
quy tu nguyén dé ho trg dai dién cic nudc dang phat
trién tham gia cu¢c hop, hinh thanh tit co ché chia
sé lgi ich doi v6i ngudn gen bién & viing ngoai quyén
tai phan qudc gia va cac khoan dong gop tu nguyén,
cting nhu Quy Moi trudng toan cau (GEF). Nguon luc
nay sé dugc st dung dé trién khai hoat dong xay dung
nang lyc, chuyén giao cong nghé, ho trg sang kién bao
ton, chuong trinh do cong dong dia phuong va ngudi
dan ban dia thuc hién. Viéc ti€p can ngudn quy dua
trén nhu cau thuc t€ cua cdc nudc dang phat trién, véi
that tuc xét duyét don gian hon, trong khi Uy ban Tai
chinh truc thudc Hoi nghi cac bén (COP) sé chiu trach
nhiém gidm sat viéc huy dong, bao dam tinh minh
bach va phan b6 cong bang moi nguén von.

3.COHOI VA THACH THUC CHO VIET NAM
KHI THAM GIA HIEP PINH BBNJ

3.1. Khung phdp ludt va chinh sdch ctia Viét Nam
dé thuc thi Hiép dinh BBN]

La quéc gia c6 bién, tinh DPDSH cao va la mot trong
12 trung tam DDSH cua thé gidi, Viét Nam dac biét
quan tdm dén viéc “vuon ra bién” cing nhu bao tén
va phat trién DDSH bién. Tai Hoi nghi Trung uong 4
khéa X, Ban Chap hanh Trung uong Dang da ban hanh
Nghi quyét s6 09-NQ/TW ngay 9/2/2007 vé “Chién
lugc bién Viét Nam dén nam 20207, thé hién tdm nhin
chién lugc, quyét tim dua Viét Nam tré thanh quéc
gia manh vé bién, lam giau ti bién, bao dam viing chac
cht quyén, quyén cht quyén quéc gia trén bién, dao...
Sau 10 nam thuc hién Nghi quyét s6 09-NQ/TW, trén
co s6 thanh tyu da dat dugc, nhan dién va danh gia
ding han ché, nguyén nhan cta han ché, Ban Chép
hanh Trung uong Dang tiép tuc ban hanh Nghi quyét
s6 36-NQ/TW ngay 22/10/2018 vé “Chién lugc PTBV
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kinh té bién (KTB) Viét Nam dén nam 2030, tim nhin
dén nam 2045

Bén canh d6, Viét Nam da ban hanh nhiéu vin ban
phap luat lién quan dén quan ly, bao vé tai nguyén, moi
truong bién, trong d6 dang luu y la viéc ban hanh cac Luat,
nhu Luat DPDSH nam 2008, Luat Bién nam 2012, Luat Tai
nguyén, Moi truong bién va hai ddo ndm 2015, Luit Thay
san (nam 2003 va 2017), Luat BVMT (nam 1993, 2005,
2014, 2020), tao hanh lang phap ly quan trong cho hoat
dong béo ton, BVMT bién; diéu chinh hoat dong moi
trudng, diéu tra co ban, quan tric, kiém soat 6 nhiém,
DTM; bao ton, chia sé 1gi ich tii ngudn gen, trong d6 c6
ngudn gen sinh vat bién; quy dinh vé bao ton, khai thac
thuy san, bao gom thiét lap KBTB trong lanh hai.

3.2. Co héi va thdch thiic khi tham gia Hiép dinh BBN]

3.2.1. Co hoi

Viéc tham gia Hiép dinh BBN] mang lai cho Viét
Nam nhiéu co hoi trong phat trién khoa hoc, cong
nghé va KTB, bao ton, PTBV, nang cao vi thé quoc té
ctia Viét Nam. Diéu nay gop phén khing dinh vai tro,
hinh anh cua Viét Nam nhu mot s6 qudc gia co trach
nhiém trong hé thong quan tri dai duong toan cau.
Bén canh do, Viét Nam c6 thé tdn dung co hoi kinh té
tu viéc khai thac nguon gen bién gin véi bao ton, dic
biét 1a trong nhiing linh vuc c6 gia tri gia ting cao nhu
dugc phdm, cong nghé sinh hoc, thuc phdm.

Ve khoa hoc, cong nghé: Hiép dinh c6 thé giup Viét
Nam tiép can cdng nghé tién tién, di liéu va thong tin
khoa hoc tii cac co ché chia sé quéc té, qua d6 nang
cao nang luc khao sat, 1ap ban d6 va nghién ctiu HST
bién siu, dong thoi ma rong hgp tac nghién ctu véi
céc t6 chuc qudc té.

V€ bdo ton va PTBV: Hiép dinh tao diéu kién dé Viét
Nam tham gia thiét 1ap cac khu bao t6n ngoai viing bién
quéc gia, gop phan bao vé PDSH bién va thuc hién cam
két qudc té vé PTBYV, nhét la Muc tiéu SDG 14.

Vé KTB va ngudn gen sinh vat: Viét Nam c6 co
hoi tiép can, hudng loi ti viéc st dung nguon gen
bién thong qua co ché chia sé cong bang lgi ich, dong
thoi thuc ddy phat trién KTB xanh va cdc nganh cong
nghiép sinh hoc bién.

Ve phdp ly va vi thé qudc té: Viéc tham gia BBNJ gitp
Viét Nam khang dinh hinh dnh mot qudc gia c6 tréch
nhiém trong quan tri dai duong toan cau, ting cudng
tiéng noi trong qua trinh x4y dung quy tic qudc té, dong
thaoi tan dung nguon ho trg tai chinh, chuyén giao cong
nghé dé thuc thi hiéu qua cac cam két ctia Hiép dinh.

3.2.2. Thdch thiic

Bén canh nhiing yéu t6 thuan lgi néu trén, viéc thuc
thi Hiép dinh BBN]J cting dat ra nhiéu thach thtic cho Viét
Nam. Cu thé, vé hé thong phap lut diéu chinh hoat dong
khai thac, sti dung, quan ly bién, Viét Nam chi duing lai &
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ving bién nam trong quyén tai phan ctia Viét Nam, bao
gom: Noi thity, lanh hai, viing ti€p giap lanh hai, viing déc
quyén kinh t€ va thém luc dia ma chua vuon ra ngoai hai
vung: Bién ca va ddy dai duong. Quy dinh vé phat trién
KTB trong Luat Bién Viét Nam 2012 cling véi cac van
ban hudéng dan thi hanh cling chua dé cap dén hoat dong
ctia Viét Nam & bién ca va day dai duong. Luat PDSH
2008 chua dé cap day du hinh thiic nguén gen bién, chi
gi6i han trong ving bién thudc quyén tai phan qudc gia.
Trong khi Luit Khoa hoc, Cong nghé va D6i méi sang
tao 2025 ciing chua c6 dinh nghia vé cdng nghé bién va
chuyén giao cong nghé bién.

Néng luc nghién ctiu khoa hoc bién hién nay con
han ché, nhat la trong viéc ti€p cén, phan tich nguén
gen va di liéu mai truong. Dong thoi, Viét Nam can
ndi luat hda cac quy dinh vé PTM d6i véi nhiing hoat
dong c6 kha nang dién ra & viing bién ABN]. Ngoai ra,
han ché vé ngudn luc tai chinh va nhan luc cho thuc
thi doi hoi phai c6 mot chién lugce dai han, di kem véi
tang cuong hop tac qudc t€ & muic do sau rong.

Ve linh viic khoa hoc va cong nghé: Hiép dinh yéu cau
néng luc nghién ctiu, gidm sat bién sau, trong khi Viét
Nam hién con han ché vé trang thiét bi, cong nghé, doi
ngl chuyén gia. Viéc trién khai khao sét, thu thap da
liéu, ting dung cong nghé tién tién d€ dap ting nghia vu
cua Hiép dinh doi hoi ngudn luc 16n, tuy nhién, Viét
Nam chua c6 hé théng nghién ctiu bién sdu dong bo.

Ve tai chinh va nguon lyc: Hiép dinh doi hoi dau tu
dang ké cho hoat dong khoa hoc, bao tén, quan ly bién.
Mic du BBNJ cb co ché hd trg tai chinh, Viét Nam
van phai huy dong ngudn von trong nudc dé phoi hgp
trién khai, dong thoi dap ting yéu cu minh bach, giai
trinh ctia co ché tai trg qudc té.

Vé phap ly va thé ché trong nuéc: viéc noi luat hda
BBNJ doi hoi ra soat, stia d6i, b6 sung cac van ban phap
luit hién hanh vé bién, mdi trudng, PDSH va quan ly
tai nguyén, dong thoi xay dung co ché phoéi hgp lién
nganh hiéu qua. Diéu nay dat ra ap luc l6n déi véi hé
thong phap luit va bo may quan ly ctia Viét Nam.

Ve thuic thi, giam sdt: Hi¢p dinh BBNJ yéu cau co
ché giam sat, bao cao dinh ky, chia sé di liéu va thuc
hién cac bién phap bao ton trén pham vi ngoai vung
bién qudc gia. Viét Nam cin tham gia vao mang ludi
qudc té va duy tri nang luc theo doi lau dai, trong khi
nang luc hién tai con han ché vé cong nghé vién tham,
hé théng thong tin va nhén luc chuyén sau.

4. PE XUAT, KHUYEN NGHI

Tang cudng nang luc khoa hoc va cong nghé bién

Dé tan dung co hoi ma Hiép dinh BBNJ mang lai,
trudc tién, Viét Nam can uu tién tang cudng nang luc
nghién ctiu khoa hoc va ting dung cong nghé bién.
Hién nay, Viét Nam con han ché vé phuong tién khao

CHUYEN DE 11I/2025 | TAP CHi MOI TRUONG | 139



TRAO DOI - THAO LUAN

¢

sat dai duong sau, cong nghé giam sat sinh hoc bién va
kha nang DTM cho céac hoat dong trén bién qudc té.
Do d6, viéc dau tu vao cac trung tdm nghién cttu bién,
néng cao ning luc ctia doi nga chuyén gia va thac ddy
hgp tac v6i nhiing qudc gia c6 cong nghé tién tién la
rat can thiét. Pong thai, Viét Nam nén tham gia vao
mang ludi chia sé dit liéu va cong nghé quoc té, tan
dung co ché hé trg ky thuat tit BBNJ nhdm ting cudng
vi thé cling nhu néng cao hiéu qua trong bao ton, khai
thac bén viing tai nguyén bién.

Hoan thién khung phdp 1y va thé ché quéc gia

Mot trong nhiing diéu kién tién quyét dé thuc thi hiéu
qua Hiép dinh BBNJ la hoan thién khung phap ly trong
nudc. Viét Nam can ra soat, bd sung quy dinh trong Luét
Bién Viét Nam, Luat BVMT 2020 va cic vin ban dudi
Luat d€ bao dam tinh tuong thich véi nghia vu quéc té.
Diéc biét, can lam 1o co ché tiép cin, chia sé lgi ich tu
nguodn gen bién; quy dinh vé thanh 1ap, quan ly KBTB
ngoai vung tai phan qudc gia; quy trinh DTM do6i véi cac
hoat dong lién quan. Diéu nay khong chi gitp Viét Nam
tuan tht nghia vu qudc t€ ma con tao nén tang phap ly
viing chic cho quan tri dai duong bén viing.

Ddy manh hgp tdc qudc té va ngoai giao bién

Hiép dinh BBNJ la mot co ché da phuong, vi vay,
Viét Nam cén chu dong, tich cuc trong hgp tac quéc té
dé bao vé lgi ich qudc gia va dong gop vao quan tri dai
duong toan cau. Viét Nam nén tham gia sdu vao cac
dién dan, nhom cong tac, cudc hop vé thuc thi BBNJ,
qua d6 nam bét xu hudng, chia sé kinh nghiém, van
dong chinh sach c6 lgi. Bong thai, viéc thiét 1ap quan
hé doi tac voi qudc gia ven bién, t6 chiic nghién ctu, co
quan tai trg quoc té€ sé gitp Viét Nam tranh tht nguén
luc vé ky thuat, cong nghé, tai chinh d€ phuc vu cong
tac bao ton DDSH bién. Cac co ché hgp tac nghién ctiu
vé dai duong nhu Mang luéi Ddi tac toan cau vé hach
toan tai khoan dai duong (GOAP) c6 thé ho trg Viét
Nam ap dung phuong phap tiép can mdéi vé hach toan
tai khoan dai duong trong quan ly hiéu qua tai nguyén
bién, ddm bdo hai hoa gitia phat trién cac nganh KTB
va bdo ton tai nguyén bién. Ngoai giao bién hiéu qua
cling sé gép phan nang cao vi thé ctia Viét Nam trong
cac co ché quan tri dai duong toan cau.

Tang cudng bdo ton, qudn Ly bién trong nudc

Song song véi viéc thuc thi cam két quoc té, Viét
Nam cin d4y manh coéng tac bdo ton, quan ly bién
trong pham vi qudc gia. Viéc mé& rong dién tich KBTB,
cai thién hiéu qua hoat dong quan ly, giam sat, cling
nhu dp dung mo hinh bao ton dua vao cong dong sé
gop phéan bao vé DDSH va nguon lgi thay san. Viét
Nam ciing c6 thé thiét lap co ché lién két gitia cac
KBTB trong nudc vé6i cac khu bao ton quoc té€ dugc
quy dinh trong Hiép dinh BBNJ nham hinh thanh

mang luéi bao ton hiéu qua hon. Pay la nén tang quan
trong d€ hudng t6i muc tiéu phat trién KTB xanh, két
hop hai hoa gitia bao ton véi khai thac bén viing.

Huy dong nguon lic tai chinh va cong nghé

Viéc thuc thi Hi¢p dinh BBN] sé doi héi nguon luc
16n vé tai chinh va cong nghé, trong khi Viét Nam con
gdp nhiéu han ché vé ngan sach. Do do, can c6 chién
lugc huy dong nguon luc ti nhiéu kénh khac nhau.
Mot mat, Viét Nam nén tan dung cac co ché ho trg
quoéc t€ nhu Quy BBNJ, GEE Quy Khi hau Xanh (GCF)
dé dau tu vao nghién ctiu, giam sat, bao ton bién. Mt
khac, can khuyén khich sy tham gia ctia khu vuc tu
nhan, thong qua co ché uu dai dau tu vao cong nghé
khai thac, bado ton bién bén viing. Viéc da dang hoa
nguon luc sé giup Viét Nam thuc hién t6t moi nghia vu
quoc té, dong thai nang cao nang luc canh tranh trong
nén KTB xanh toan caum
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Mot s6 y kién vé thuc trang va can cu, tiéu chi

xac dinh chi tiéu st dung dat trong quy hoach, ké hoach
st dung dat tai Viét Nam

BUI LE THANH', LE GIA CHINH!, NGUYEN XUAN KIEN!

"Trung tam Phat trién va Ung dung khoa hoc cong nghé vé ddt dai, Vién Chién lugc, Chinh sdch nong nghiép va moi trudng

Viéc xdc dinh chi tiéu sit dung ddit la mét ndi dung trong yéu trong cong tdc quy hoach, ké hoach sii dung dit,
quyét dinh hiéu qua phdan bé va quan ly tai nguyén ddt. Qua ddnh gid thuc trang cong tdc quy hoach, ké hoach
st dung ddt cho thdy hé thong chi tiéu sii dung ddt co ban phii hop, gop phdn dinh hudng phdt trién, phdin bé
st dung ddt dai hop 1y, c6 hiéu qud, ddp ting cdc yéu cdu phdt trién kinh té - xa hoi. Tuy nhién, viéc xdc dinh
cdc chi tiéu sii dung ddt ciing con han ché: Thiéu tinh thong nhdt, cong cu dinh lugng chua ddy dv, phu thudc

nhiéu vao kinh nghiém cia ngudi lam cong tdc quy hoach, ké hoach sii dung dit...

JEL Classifications: N55, N56, N57, Q13.

1. DAT VAN PE

Cong tac quy hoach, ké hoach st dung dat (QH,
KHSDD) ¢6 vai tro quan trong trong quan ly nha nudc
vé dat dai, ddm bao phan bé hop ly, tiét kiém, hiéu qua
tai nguyén dat phuc vu phat trién bén viing. Trong do,
viéc xac dinh chi tiéu st dung dat (SDD) la n6i dung
khong thé thiéu trong viéc lap cic phuong an QH,
KHSDD. Hé thong chi tiéu SDD trong QH, KHSDD
6 vai tro anh hudng dén tinh hiéu qua, tinh kha thi
cta phuong an QH, KHSDD & cac cép, c6 anh hudng
sau rong dén nhiéu linh vuc kinh t€, xa hoi, moi truong
va doi song ngudi dan.

Do vay, viéc danh gia thuc trang chi tiéu SDD, thuc
trang tiéu chi xac dinh chi tiéu SDP nham lam ro
nhiing diém phu hgp, chua phu hgp cua hé théng chi
tiéu SDD va cdc tiéu chi ding d€ xac dinh cac chi tiéu
SDD. Két qua danh gia thuc trang nay la co s& thuc
tién dé xuit céc tiéu chi, hinh thanh bo tiéu chi dé xac
dinh céc chi tiéu SDD, dap ting yéu cdu cta cong tac
QH, KHSDD trong giai doan hién nay.

2. THUC TRANG CHI TIEU SU DUNG PAT
TRONG QUY HOACH, KE HOACH SUDUNG PAT

2.1. Chi tiéu si dung dit theo quy dinh ciia phdp ludt

Luat Dat dai nam 1987 tap trung vao nguyén tac
phan bd va quan ly dat dai dua trén QH, KHSDD
da dugc phé duyét. V€ nguyén tac chung, Luat nhin
manh viéc SDD phai dang muc dich, hgp ly, tiét kiém
va BVMT. Viéc giao dat dugc thuc hién dya trén nhu
cau SDD ghi trong luan chiing kinh té - ky thuét va
thiét ké da dugc co quan nha nudc c6 thim quyén xét
duyét, cting nhu can cti vao QH, KHSDD. Tuy nhién,
cac quy dinh vé chi tiéu SDD con mang tinh nguyén
tac chung va chua di vao chi tiét nhu cac van ban phéap
luat sau nay.

Luat Pat dai nam1993 quy dinh vé viéc phén loai
dat dya trén muc dich st dung va dic diém dé€ quan ly
nha nuéc vé dat dai hiéu qua. Trén co s& do, hé thong

chi tiéu trong QH, KHSDD cac cdp hanh chinh (ca
nudc, tinh, huyén, xa) dugc quy dinh tai Céng van
1814/CV-TCDC ngay 12/10/1998 gom 41 chi tiéu cu
thé nam trong 06 loai dat theo phén loai ctia Luat Dét
dai 1993. Giai doan nay da c6 nhiing tién by dang ké
trong viéc quy dinh hé thong chi tiéu SDD trong QH,
KHSDD. Uu diém chinh 1a thiét 14p hé thdng quy
hoach; phan loai dét dai chi tiét hon so véi Luat Dat dai
ndm 1987. Mat han ché la cac chi tiéu SDD con mang
tinh dinh huéng chung, chua chi tiét cho tting loai dat
nhu cdc luat vé sau nay. Viéc thuc hién cac chi tiéu QH,
KHSDD con gdp nhiéu kho khin do thiéu co ché giam
sat va ché tai xt ly vi pham chua da manh.

Luat Pat dai nam 2003 dén trudc khi cé Nghi dinh
69/2009/ND-CP: Luat bat dai nam 2003 va truc tiép
1a Thong tu 30/2004/TT-BTNMT da quy dinh mot hé
thong QH, KHSDD c6 tinh chi tiét va ro rang hon, véi
cac chi tiéu dugc quy dinh cu thé. Luat Dat dai nam
2003 quy dinh r6 rang vé hé thong QHSDD cac cap
(quoc gia, tinh, huyén, xa). Thong tu 30/2004/TT-
BTNMT da cu thé hoa hé thong biéu mau dé 1ap QH,
KHSDD & cac cdp nay, qua d6 thé hién cac chi tiéu
SDD mot cach co hé thong.

Uu diém: Cac chi tiéu SDD dugc quy dinh chi tiét,
cu thé, gitup dinh lugng héa muc tiéu SDD. Gan két
gitia quy hoach va ké hoach, cac chi tiéu quy hoach
dugc cu thé hoa thanh céc chi tiéu ké hoach, tao ra su
lién két chit ché gitia cac cap va thoi ky quy hoach.

Han ché: Do hé thong chi tiéu SDD kha chi tiét,
s6 lugng chi tiéu nhiéu nén dé gap kho khin trong
thuc té trién khai thuc hién. Viéc quy dinh va tuin thu
cing nhéc cac chi tiéu theo quy dinh c6 thé lam giam
tinh linh hoat trong viéc diéu chinh quy hoach khi c6
nhiing thay d6i dot xudt vé kinh t€ - xa hoi (KT-XH)
hodc do thién tai.

Tu sau khi c6 Nghi dinh 69/2009/ND-CP, B¢ Tai
nguyén va Moi triong da ban hanh Thong tu 19/2009/
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TT-BTNMT ngay 02/11/2009
quy dinh chi tiét viéc lap,
diéu chinh va thdm dinh QH,
KHSDD. Hé thong chi tiéu SDD
dugc quy dinh riéng, cu thé cho
ting cdp hanh chinh lap quy
hoach, thé hién su phén cép rd
rang, tti quy hoach cip quoc gia
dén cép xa va lién két gitia cac
cép quy hoach. Nguyén tic phan
bd chi tiéu ti cdp cao xudng
cap thdp hon dam bao su lién
két va thong nhit trong quan
ly dat dai. Tuy nhién, tinh linh
hoat va su phu hgp véi diéu kién
dia phuong la nhiing yéu t6 can
dugc xem xét va cai thién trong
qua trinh thyc thi.

Luét bat dai nam 2013, Nghi
dinh 43/2014/ND-CP, Thong tu
29/2014/TT-BTNMT cua Bo Tai
nguyén va Méi trudng quy dinh
hé thong chi tiéu SDD trong QH,
KHSDD céc cdp: Quoc gia, tinh,
huyén. Hé thong chi tiéu SDD
trong quy hoach cac cép da dugc
thiét 1ap kha toan dién véi su két
hop gitia Luat Dat dai ndm 2013,
Nghi dinh 43/2014/ND-CP va
Thong tu 29/2014/TT-BTNMT.
Hé thoéng nay dam bao tinh linh
hoat trong viéc diéu chinh theo
nhu cau thuc t€ cta tliing dia
phuong ma van duy tri sy nhat
quan trén pham vi ca nudc.

Uu diém: Hé thong chi tiéu
phan cép ro rang theo tling cép
quan ly (qudc gia, tinh, huyén),
giap phan dinh thdm quyén va
trach nhiém trong viéc lap, diéu
chinh va thuyc hién QHSDD.
Diéu nay tao co s¢ d€ quan ly dat
dai mot cach khoa hoc va hiéu
qua ti tong thé dén chi tiét. Hé
thong chi tiéu chi tiét cho phép
phan anh day da cac muc dich
SDD va nhu cu phat trién KT-
XH. Ngoai cac chi tiéu theo muc
dich SDD, con bao gom cac chi
tiéu theo cac khu chtic nang.

Nhuige diém: Do hé thong chi
tiéu kha chi tiét, viéc cap nhat
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Phan b chi tiéu trong Quy hoach sit dung ddt 6 Gia Lai

lién tuc cac chi tiéu d€ phan anh sat thuc t€ bién dong SDD va nhu ciu phat
trién c6 thé gap kho khan, doi hoi nguon luc va cong nghé cao. Cac chi tiéu
SDD 6 cdp dudi (tinh, huyén, xa) dugc phan bé tii quy hoach cép trén; néu
quy hoach cdp trén chua sat hodc ¢ sai sét, n6 c6 thé anh hudng dén tinh
kha thi va hiéu qua ctia quy hoach cdp dudi. Viéc phan bé va xac dinh chi
tiéu ¢ thé dan dén tinh trang chong chéo hodc mau thuan gitia cic loai
chi tiéu, hodc gitta QHSDD v6i cac quy hoach nganh khac (quy hoach xay
dung, quy hoach giao thong...) néu khong c6 su phoi hop chit ché.

Khi c¢6 Luit Quy hoach nam 2017, hé thong chi tiéu SDD trong QH,
KHSDD thai ky c6 Luit Quy hoach vé co ban van thuc hién theo quy dinh
cua Luat Dat dai ndm 2013, Nghi dinh 43/2014/ND-CP, Thong tu 29/2014/
TT-BTNMT; bao dam tinh lién két viing trong SDP, khic phuc dugc tinh
trang trung ldp vé chi tiéu QHSDD ctlia cac cdp, th€ hién dugc tinh dinh
huéng cuia QHSDD ciép trén, tinh chi tiét cu thé cia QHSDD cdp dudi.

Luat bat dai ndm 2024 (s6 31/2024/QH15) dugc Qudc hoi thong qua
ngay 18/01/2024 va c6 hiéu luc tit ngay 01/8/2024. Thong tu 29/2024/TT-
BTNMT ngay 12/12/2024 quy dinh vé hé thong chi tiéu SDD trong QH,
KHSDD, quy dinh céc chi tiéu SDD cho cac cap: quoc gia, tinh va huyén.

2.2. Chi tiéu sii dung ddt ky quy hoach 2021-2030 va Ludt Ddt dai 2024

Chi tiéu st dung ddt quoc gia:

Nghi quyét 39/2021/QH15 ngay 13/11/2021 ctia Qudc hoi da thong qua
QHSDD quoc gia thoi ky 2021-2030, tam nhin dén ndm 2050 va KHSDD
qudc gia 5 nam 2021-2025; trong d6 xac dinh cac chi tiéu SDD cu thé cho
tting loai dat dén ndm 2030 va ké hoach 5 ndm 2021-2025. Tha tuéng Chinh
pht c6 Quyét dinh 326/QD-TTg ngay 09/3/2022 phan bd chi tiéu QHSDD
qudc gia thoi ky 2021-2030, tam nhin dén nam 2050 va KHSDD quéc gia
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5 ndm 2021-2025 cho céc tinh, thanh pho truc thudc
Trung uong, BO Qudéc phong va Bo Cong an; Quyét
dinh 227/QD-TTg ngay 12/3/2024 diéu chinh mot s6
chi tiéu SDD dén ndam 2025 dugc phé duyét tai Quyét
dinh 326/Qb-TTg ngay 09/3/2022, diéu chinh mot s6
chi tiéu SDD da dugc phan bd bo sung, diéu chinh bé
sung phu hgp véi tinh hinh thuc té.

Theo quy dinh, cac chi tiéu SDD trong QHSDD
quoc gia ky quy hoach 2021-2030 gom: Nhém dat nong
nghiép, nhom dét phi nong nghiép, nhéom dat chua st
dung; trong d6 xac dinh dién tich cac loai dat gom dat
trong lta, dat chuyén trong lta nudc, dat riing phong
ho, dat rting ddc dung, dat riing san xudt, dat nudi trong
thay san, dat lam mudi, dat quc phong, dat an ninh, dat
khu cong nghiép, dat khu ché xuét, dat khu cong nghé
cao, dat khu kinh té, dat phat trién ha tang cip quoc gia,
ddt c6 di tich lich sti - vin hda, danh lam thing canh, dat
do thi va dat bai thai, xt Iy chat thai.

Chi tiéu sti dung ddt cdp tinh:

Thong tu 01/2021/TT-BTNMT ngay 12/4/2021
ctia B Tai nguyén va Moi trudng quy dinh 28 chi tiéu
SDD cdp tinh; Thong tu 29/2024/TT-BTNMT ngay
12/12/2024 ctia Bo Tai nguyén va Moéi truong quy dinh
27 chi tiéu SDD cép tinh dugc chia lam 03 nhém: Nhom
dat nong nghiép, nhom dat phi nong nghiép, nhom dat
chua sti dung. So sanh cdc chi tiéu st dung dat gitia hai
Thong tu ¢ mot s6 diém khac nhau nhu sau:

Trong nhém dit nong nghiép, Thong tu 01/2021/
TT-BTNMT c6 chi tiéu cu thé “Pét chuyén trong laa
nuéc”; Thong tu 29/2024/TT-BTNMT khong con chi
tiéu nay, nhung bo sung chi tiéu “Dat néng nghiép st
dung vao muc dich cong cong”.

Trong nhém dat phi nong nghiép, Thong tu
29/2024/TT-BTNMT diéu chinh tén goi mot s6 chi
tiéu loai dat, gop 02 chi tiéu “dat tin ngudng” va “dat
ton gido” theo Thong tu 01/2021/TT-BTNMT thanh
01 chi tiéu “dat tin ngudng - tén gido” nén so6 chi tiéu
SDD phi nong nghiép giam 01 chi tiéu.

Trong nhém dat chua st dung, Thong tu 29/2024/
TT-BTNMT van quy dinh 04 chi tiéu nhung c6 co cau
lai va b6 sung chi tiéu “Dét bai boi ven song, ven bién’”.

Co thé thdy, viéc diéu chinh cac chi tiéu SDD
ctua Thong tu 29/2024/TT-BTNMT so véi Thong tu
01/2021/TT-BTNMT la pht hgp hon, dép ting t6t hon
cho cong tic QH, KHSDD cép tinh, nhét la viéc b
sung chi tiéu “Dat bai boi ven sdng, ven bién”. Hé thong
chi tiéu néu trén cd y nghia quan trong: Lam can ct ky
thuat va phap ly dé lap, thim dinh va phé duyét QH,
KHSDD; Gin trach nhiém quan ly déit dai cho chinh
quyén cdp tinh theo chi tiéu da dugc Thu tuéng phan
b&; Phuc vu kiém tra, gidm sat, va diéu chinh trong qua
trinh t8 chic thuc hién quy hoach.

TRAO DOI - THAO LUAN

Chi tiéu st dung ddt cdp co s6:

Chi tiéu st dung dat SDD trong QH, KHSDD cip
huyén (cit) trong ky quy hoach 2021-2030 ciing dugc
quy dinh béi Thong tu 01/2021/TT-BTNMT ngay
12/4/2021 va Thong tu 29/2024/TT-BTNMT ngay
12/12/2024 ctia B Tai nguyén va Mai truong. So sanh
chi tiéu SDD cdp huyén theo cac quy dinh trén cho
thay cac chi tiéu SDD trong QH, KHSDD cép huyén
theo Thong tu 29/2024/TT-BTNMT dugc co cdu, diéu
chinh tén goi chi tiét va phu hgp hon véi yéu cau thuc
tién so v6i quy dinh tai Thong tu 01/2021/TT-BTNMT.

Tuy nhién, hién nay khong con cip huyén va
khong con QH, KHSDD cdp huyén. Cac quy dinh vé
QH, KHSDD tai Nghi dinh s6 151/2025/ND-CP ngay
12/6/2025 va Thong tu s6 23/2025/TT-BNNMT ngay
20/6/2025 da quy dinh QH, KHSDD cap xa “thay the”
cho QH, KHSDD cép huyén; trong dé quy dinh cac
chi tiéu QH, KHSDD cép xa tuong tu nhu do6i véi
QH, KHSDD cap huyén dugc quy dinh theo Thong tu
29/2024/TT-BTNMT.

banh gia thuc trang chi tiéu st dung dat theo ky
quy hoach 2021-2030 va Luat Dat dai ndm 2024:

Uu diém:

Thit nhdt, hé théng phéap luat vé QH, KHSDD, hé
thong chi tiéu QH, KHSDD cac cép tiép tuc dugc hoan
thién. Cac van ban hudng dan thi hanh cling dugc ban
hanh kip thai, géop phan dam bao tinh dong bo, thong
nhat trong thuc hién chi tiéu SDD.

Thii hai, cdng tac phan ba chi tiéu SDD co ban dap
ung dinh huéng phat trién KT-XH, dam bao qudc
phong - an ninh va BVMT. Nhiéu loai dat nhu dat phat
trién ha tng, dat khu cong nghiép, dit nang lugng tai
tao... da dugc uu tién bd tri nham thac ddy chuyén
dich co ciu kinh t€ va phu hgp véi dinh hudng tang
trudng xanh.

Thii ba, su phoi hop gitia cac bg, nganh Trung uong
va dia phuong dugc tang cudng trong qua trinh lap,
phéan bd va giam sat thuc hién quy hoach, gép phan
nang cao hiéu qua quan ly va st dung tai nguyén dat
dai trén pham vi ca nudéc.

Ton tai, han ché:

Tién d¢ lap va phé duyét QH, KHSDD cép tinh con
chim tai nhiéu dia phuong, dan dén viéc trién khai
KHSDD hang nam bi gian doan hoac phai diéu chinh
nhiéu lan. Mot s6 dia phuong chua cht dong ra soat,
cap nhat chi tiéu SDD theo quy dinh, gay khé khan
cho cong tac diéu hanh, kiém sodt quy hoach tong thé.

Chiat lugng QHSDD con han ché, biéu hién &
viéc chua thuc hién ddy dua phéan tich, danh gia nhu
cau SDD theo nganh, linh vic; mét s6 quy hoach con
mang tinh hinh thtc, thi€u tinh kha thi va chua dya
trén co s& di liéu day dua, cdp nhat.
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Su thiéu dong bo gitta QHSDD véi cac quy hoach
khac (quy hoach x&y dung, quy hoach nganh, quy
hoach viing...) dan dén tinh trang chong chéo, méu
thudn vé€ khong gian phat trién va phan bé nguoén luc,
anh huong dén hiéu qua thuc hién.

Cong tac giam sat, danh gia thuc hién QH, KHSDD
con nhiéu bat cép. Viéc ting dung cong nghé thong tin
va cac cong cu hién dai nhu GIS, vién tham, hé thong
canh bao sém chua dugc trién khai dong bo, chu yéu
van dua trén bao cdo tht cong va dinh ky.

Mtic d¢ tham gia ctia cong dong dan cu va doanh
nghiép trong qua trinh l4p va thuc hién quy hoach
chua cao, lam giam tinh thuc tién va sy dong thuan
trong trién khai cac du an c6 SDD.

3. THUC TRANG CAC CAN CU, TIEU CHI
XAC PINH CHI TIEU SU DUNG PAT TRONG
QUY HOACH, KE HOACH SU DUNG PAT

3.1. Cdc tiéu chi vé diéu kién tu nhién, tai nguyén
thién nhién

Nguyén tdac chung: St dung hop ly tai nguyén dat
dai, dam bao khai thac thé manh ctia mdi khu vuc;
Phat trién bén viing gom BVMT va thich ting véi bién
d6i khi hau; Phu hop véi quy hoach, tuén tha dinh
hudng SDD trong cac quy hoach cdp cao hon.

Cdc tiéu chi chii yéu: Dac diém dat dai va dia ly tu
nhién (loai dat, d¢ phi nhiéu, dia hinh, kha nang thoat
nudc, cac yéu té nguy co nhu I lut, han han, xéi mon,
nhiém mdn, pheén); Vi tri dia ly va két néi; Khi hau
(nhiét do, lugng mua, btic xa mdt trdi); Nguon nudec,
thity van; Cac ngudn tai nguyén.

Uu diém: Cic yéu t6 td nhién nhu khi hau, thé
nhudng, dia hinh, nguén nudc... la nhiing yéu t6
khach quan, c6 thé do ludng va danh gia mdt cach
khoa hoc; phan anh tiém nédng va han ché cta dat dai
trong viéc st dung cho cac muc dich khac nhau; viéc
xem xét cac yéu t6 tu nhién nhu kha nang chéng x6i
mon, nguy co 1 lut, tinh trang nhiém mén, phen...
giup QHSDD theo hudng bén viing, tranh nhiing tac
dong tiéu cuc dén moi trudng; cac yéu to tu nhién la co
s& dé€ phan loai dét theo cac nhom, loai dit khic nhau
va thuc hién danh gia miic d¢ thich hgp cua dat dai véi
cac loai hinh st dung khac nhau.

Nhugc diem: Mot s6 yéu t6 tu nhién nhu khi hau,
thay vin cé thé thay d6i theo thoi gian va chiu anh
hudng ctia bién d6i khi hau, gay kho khan cho viéc du
bdo va quy hoach dai han; yéu cau thong tin chi tiét va
cap nhét thuong khd phic tap va ton kém; can két hgp
v6i yéu t6 KT-XH va yéu t6 BVMT.

3.2. Cdc tiéu chi vé diéu kién kinh té - xa hoi

Nguyén tdc chung: Padm béo nhu cu SDD cua céc
nganh, linh vuc, pht hgp véi tiém ning dat dai cua dia
phuong; Phat huy hiéu qua nguén luc dit dai d€ thuc

hién cdc muc tiéu phat trién KT-XH; Bao dam qudc
phong, an ninh, BVMT, phong choéng thién tai, thich
tng vé6i bién d6i khi hiu; Phu hgp véi dinh hudng
SDD trong cac quy hoach qudc gia, nganh c6 lién
quan; Phu hgp véi diéu kién vé dat dai, nguon luc dau
tu, lao dong va ha tang ky thuat cua tiing dia phuong;
Uu tién quy ddt ddp uing yéu cAu phét trién hé thong
két cdu ha tang, phat trién gido duc, y té, xa hoi, van
hda, thé thao, nha & xa hoi.

Cdc tiéu chi chu yéu: Hién trang SDD, bién dong
SDD, két qua thuc hién chi tiéu quy hoach ky trudc,
dinh hudéng phat trién KT-XH, tiém ning, 1¢i thé cua
dia phuong, nhu cau chuyén muc dich SDD va cac yéu
t0 khac nhu co cau SDP nong nghiép, ty 1é che phua
riing, nhu cau qudc phong - an ninh, quy hoach nganh,
chién lugc phat trién...

Uu diém: Phu hgp véi thuc tién phét trién va nhu cau
ctia xa hoi; phat huy t6i da tiém nang va loi thé ctia dia
phuong; tao co s& dé€ dat dugc cac muc tiéu phat trién
KT-XH; dam béo su hai hoa gitia phat trién kinh té€ va
BVMT, an sinh xa hoi; tang tinh kha thi va hiéu qua cua
quy hoach. Viéc st dung cac tiéu chi vé diéu kién KT-
XH lam co s& dé xac dinh chi tiéu SDD 1a mot phuong
phép ti€p can khoa hoc, gitip QHSDD vtia bam sat thuc
té, viia phat huy dugc tiém nang, gép phan quan trong
vao su phat trién bén viing ctia dat nudc.

Nhugc diém: Cac yéu t6 KT-XH c6 thé bién dong
nhanh chéng, kho ludng hodac anh huéng bai cac yéu
t6 bat kha khang (thién tai, dich bénh, bién d6i khi
héu hoac cac yéu t6 dia chinh tri), viéc du bao chinh
xac nhu cau SDD la mot thach thic; thiéu linh hoat
va kho diéu chinh khi thyc té thay d6i; nguy co xung
dot loi ich gitia cac nganh, cac dia phuong va cac
nhém déi tugng; c6 yéu cdu cao vé nang luc, nguén
luc va hé thong thong tin; bi chi phoi béi cac yéu t6
phi khoa hoc hodc lgi ich cuc bg; thiéu su tham gia
ctia cong dong.

3.3. Cdc tiéu chi vé bdo vé méi trudng, phdt trién
bén viing

Viéc tich hgp cac yéu cu vé BVMT va phat trién
bén viing vao céc chi tiéu SDD la v cling can thiét
dé dam bdo sy phat trién hai hoa, bén viing lau dai
cho dat nudc. Mdc du ¢ nhiing thach thic va nhugc
diém nhét dinh, nhu ting chi phi ban d4u va rang
budc trong quy hoach, nhung lgi ich vé mat dam
bao tai nguyén, nang cao chét lugng cudc song va
kha nédng chdng chiu véi bién d6i khi hiu la vo cling
16n. Do d6, Viét Nam cén tiép tuc hoan thién thé
ché, phap luat, nang cao nang luc quan ly va giam
sat, dong thoi ddy manh ting dung khoa hoc cong
nghé d¢€ giai quyét cac thach thic, nham dat dugc
muc tiéu phat trién bén viing.
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Cdc tiéu chi chii yéu: Phat trién bén viing, phat trién
do thi bén viing; phat trién kinh té xanh, kinh té tuan
hoan; phan viing moi truong; bao ton thién nhién va
da dang sinh hoc; xdc dinh cac khu vuc phu hgp dé
thanh 1ap cac khu xti ly chat thai tap trung; uu tién bao
vé cac khu vuc c6 gid tri canh quan, yéu t6 bao tén vin
héa, ving khuyén khich tai thiét do thi va ving han
ché phat trién do thi...

Uu diém: Pam béo tinh bén viing cta tai nguyén
dat (bao vé da dang sinh hoc va hé sinh thai; duy tri
chét lugng dat, nudc va khong khi; st dung tai nguyén
dat hiéu qua va hop ly); thiac ddy phat trién KT-XH
hai hoa; nang cao kha nang chong chiu véi bién déi
khi hau.

Nhuige diém: Rang budc va han ché trong QHSDD;
thach thtic trong viéc 4p dung va gidm sat; Anh huéng
dén téc do tang trudng kinh té. Cac nhugc diém nay
cho thay, viéc tich hgp cac yéu t6 BVMT va phat trién
bén viing vao chi tiéu SDD la mét qua trinh doi hdi su
chuén bi ky luéng, dau tu vé ning luc, hoan thién thé
ché va su quyét tam cao trong viéc thuc thi.

3.4. Cdc tiéu chi xdc dinh chi tiéu mot sé loai dat
cu thé

1. Ddt trong lia: Can cu hién trang va bién dong
SDD, két qua thyc hién ky trude; Uu tién giti dit lua
tai cac khu vuc c6 nang suét, chét lugng cao; Can nhac
nhu ciu chuyén d6i sang muc dich phi néng nghiép,
bdo dam can bédng gitia phat trién nong nghiép va
chuyén dich co cdu SDD.

2. Bdt riing phong ho, rung ddc dung, riing sdn
xudt la riing ty nhién: Dya trén quy hoach lam nghiép
qudc gia, chién lugc phat trién 1am nghiép, quy hoach
moi truong, bao ton da dang sinh hoc; Can ct hién
trang, két qua thuc hién ky trudc, kha ndng trong mdéi,
khoanh nuoi, tai sinh; Bao dam yéu cau bao vé riing
nghiém ngit, cAn nhic nhu cau chuyén déi hop ly.

3. Bdt quéc phong, an ninh: Xac dinh trén co s6
hién trang stt dung, nhu cau thuc t€ bao dam muc tiéu
qudc phong, an ninh; Cén ct chi tiéu Qudc hoi quyét
dinh, dé xuét cua B Qudc phong, B Cong an; Bao
dam phéan b6 hgp ly cho tiing dia phuong, dap tng
muc tiéu lau dai.

4. Cdc logi ddt khdc (ddt dan dung, cong nghiép, dich
vu, cong trinh cong cong, ton gido, khu cong nghiép...):
Cén cu hién trang, bién dong SDD, két qua thuc hién
ké hoach phat trién KT-XH; Phu hgp véi quy hoach
tinh va cdc quy hoach chuyén nganh; Pam bao can
bang phat trién kinh t€ v6i BVMT, canh quan, khong
gian sdng.

4. KET LUAN

Hé théng phap luat vé QH, KHSDD, hé¢ thong chi
tiéu QH, KHSDD céc cép lién tuc dugc stia d6i, hoan
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thién qua cac giai doan ctia Luat Dt dai. Cac van ban
huéng dan thi hanh ciing dugc ban hanh kip thai, gop
phidn dam bao tinh dong b, thong nhit trong thuc
hién chi tiéu SDD. Cong tac phan bé chi tiéu SDD co
ban dap ting dinh hudng phat trién KT-XH, dam bao
qudc phong - an ninh va BVMT. Su phdi hop gitia cac
b, nganh Trung uong va dia phuong dugc ting cudng
trong qua trinh 1ap, phan bo va giam sat thuc hién quy
hoach, gép phan nang cao hiéu qua quan ly va st dung
tai nguyén dat dai trén pham vi ca nudc.

Tuy véy, van con han ché: Su chdng chéo gitia quy
hoach dét dai va cac quy hoach nganh; mot s6 quy
dinh qua chi tiét, thiéu linh hoat; nhiéu chi tiéu chua
kha thi, thiéu sy gan két v6i quy hoach nganh va cac
yéu t6 KT-XH, gay kho khan khi thuc hién. Cong tac
giam sat, danh gia thuc hién QH, KHSDD con nhiéu
bat cap. Mic do tham gia cta cong dong dan cu va
doanh nghiép trong qua trinh lap va thuc hién quy
hoach chua cao, lam giam tinh thyc tién va su dong
thuén trong trién khai cdc du an c¢6 SDD.

Dé tang cuong hiéu qua cua viéc xac dinh chi tiéu
st dung dat, hiéu qua cong tac quy hoach, ké hoach
st dung dat, cdn sém x4y dung va ban hanh mot
B¢ tiéu chi ddy du dé xac dinh chi tiéu SDD trong
QH, KHSDD cac cdp, ap dung théng nhit trén toan
qudc; trong do, b6 sung cac tiéu chi dinh lugng ro
rang cho tling loai dit c6 tinh dén bién da6i khi héu,
tang trudng xanh, an ninh luong thuc, phat trién do
thi, nhu cau nang lugng tai tao va cac xu thé toan
cau hoa. Bén canh do, can thuc hién mot s6 giai phap
nhu: Tédng cuong ting dung cong nghé GIS, Al co sé&
di liéu dat dai va cdc mod hinh du bdo nhu cau SDD
dé nang cao tinh khoa hoc, ting d6 chinh xac trong
lugng hoa nhu cau SDD; Tang cudng cong khai, minh
bach thong tin, két hgp mé rong su tham gia ctia cong
dong, doanh nghiép va gi6i khoa hoc trong cong tac
quy hoach, ké hoach st dung dit; X4y dung va thuc
hién co ché diéu chinh linh hoat dé€ chi tiéu SDD ludn
phu hgp véi thuc tién, tranh tinh trang quy hoach
treo, lang phi nguoén lucm
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Vai tro cia chuyén doi s6 ngan hang trong phat trién
xanh va bén viing

NGUYEN THI LIEN!
"Trudng Dai hoc Tai chinh, Qudn tri kinh doanh

Tom tat

Trong béi canh phdt trién bén viing gdn v4i tang trudéng xanh tré thanh dinh hudng chién lugc quéc gia, nganh
Tai chinh - Ngdn hang Viét Nam da tich cuc trién khai cdc sdn pham, dich vu gan vdi yéu t6 méi truong - xa
hoi - qudn tri (ESG). Ngan hang Nong nghiép va Phdt trién Nong thon Viét Nam (Agribank), véi vai tro la ngan
hang thuong mai nha nudc chi luc, da phdt trién nhiéu dich vu ngan hang dién ti (NHDT) “xanh” nhu ky s6,
hgp dong dién i, gitp gidm tiéu hao tai nguyén va phdt thdi khi nha kinh. Tuy nhién, qud trinh nay van gap
nhiéu thdch thiic vé ha tdng cong nghé, tiéu chudn ddanh gid va nhdn thiic khdch hang... Qua dé nghién ciu dé
xudt mot sé gidi phdp phdt trién dich vu NHDT xanh tai Agribank gép phdn thiic ddy chuyén doi so, phdt trién
bén vitng va thuc hién cam két phdt thdi rong bang “0” ciia Viét Nam vao niam 2050: M6 rong hé sinh thdi sé
gdan véi tiéu chi xanh, da dang héa cdc san phdm dich vu NHDT xanh; Thiic ddy NHDT tai khu viic néng thén;
Tich hgp muc tiéu xanh vao sdn phdm sé; ting cudéng an ninh bdo mdt théng tin dich vu NHDT; Hop tdc véi
cdc nha cung cdp gidi phdp cong nghé dé sé héa bdo cdo va phan tich ESG; Ddu tu va st dung cong nghé trong

ddnh gid, do luong riti ro moi trudng va xa hoi trong hoat dong cdp tin dung, tiém nding Al¢-Big Data.
Tis khéa: NHDT xanh, ESG, phat trién bén viing, Agribank.

JEL Classifications: 044, Q55, Q56.

1. DAT VAN BE

Trong nhiing nam gan day, phat trién bén viing gan
v6i tang truong xanh da tré thanh dinh huéng chién
lugc cua Viét Nam va lan toa sau rong dén moi linh
vuc kinh t&€ - xa hoi, trong d6 c6 nganh Tai chinh -
Ngan hang. La trung gian huyét mach cta nén kinh
té, hé thong ngan hang khong chi déng vai tro cung
tng vén ma con gop phan dinh hudng dong tién theo
huéng than thién v6i mdi trudng, thuc ddy tiéu dung
bén viing va phat trién cac nganh kinh té€ xanh.

Trong boi canh dé, cdc ngan hang thuong mai Viét
Nam ngay cang chu trong trién khai cdc san phdm, dich
vu gan véi cac yéu t6 ESG, nham hién thuc héa muc
tiéu phat trién bén viing quéc gia va thuc thi Chién
lugc Tang truéng xanh giai doan 2021-2030, tim nhin
dén nam 2050. Agribank - m¢t trong nhiing ngan hang
thuong mai nha nuéc 16n nhit - da c6 nhiéu nd luc
tién phong trong dinh huéng nay, thong qua viéc phat
trién cac san phdm, dich vu theo huéng “xanh” nhu
NHDT khong gidy to, chii ky s6, hop dong dién tu...,
gop phan gidm thiéu tiéu hao tai nguyén va phat thai
khi nha kinh trong hoat dong (Agribank, 2021-2024;
Agribank, 2024).

Khai niém “ngan hang xanh” va “dich vu xanh”
dugc chinh thiic dé cap trong Quyét dinh s6 1604/QDb-
NHNN ngay 7/8/2018 ctia Ngan hang Nha nudc phé
duyét D¢ an phat trién ngin hang xanh, v6i muc tiéu
nang cao trach nhiém xa hoi ctia hé thong ngan hang
trong BVMT, chong bién d6i khi hau (BDKH), dong
thoi huéng dong von tin dung vao cac du an thén thién

v6i moi truong va khuyén khich tiéu dung bén viing.

Déi véi cac ngan hang thuong mai, “dich vu xanh”
dugc hiéu la nhiing san phdm, dich vu ¢6 tac dong tich
cuc dén mai trudng, gitp gidm phat thai cac-bon, tiét
kiém tai nguyén va ho trg phat trién bén viing. Trong
dé, dich vu NHDT dugc xem la tru cft quan trong ctua
ngan hang xanh, béi viia gitp mé rong kénh giao dich
hién dai, tang tién ich cho khach hang, viia han ché st
dung gidy to, giam tiéu hao nang lugng va chi phi van
hanh. Phat trién NHDT theo huéng xanh khong chi
dap tng nhu cdu cta khach hang trong ky nguyén s6
ma con la budce di tat yéu dé€ bao dam su phat trién bén
viing cia ngan hang.

Tuy nhién, qud trinh phat trién dich vu NHDT
xanh hién nay van con d6i mét v6i nhiéu thach thuc:
ha tang cong nghé chua dong bd, nhan thic ctia khach
hang vé dich vu xanh con han ché, cling véi do la viéc
thiéu cac tiéu chuén cy thé d€ danh gid muc d¢ “xanh”
trong dich vu s6. Mot trong nhiing tiéu chi dugc nhiéu
qudc gia ap dung la bo tiéu chuin ESG (Zhang, L., &
Yang, X. 2020; OECD, 2024), song viéc van dung tai
Viét Nam con dang & giai doan khéi dau. Trong béi
canh BDKH dién bién phtic tap va yéu cau phat trién
bén viing ngay cang cp thiét, viéc tich hgp ESG vao
hoat dong ngan hang, dac biét la trong dich vu NHDT,
da trd thanh yéu t6 then choét, quyét dinh uy tin, nang
luc canh tranh va trién vong phat trién dai han cua
ngan hang.

Do do, viéc nghién ctiu thuc trang va dé xuat giai
phdp phat trién dich vu ngén hang dién tt theo huéng
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dich vu xanh tai Agribank c6 y nghia thiét thuc, viia
ho trg thuc hién Chién lugc chuyén déi s6 qudc gia,
viia dong gop vao muc tiéu phat thai rong bang “0” ctia
Viét Nam dén nam 2050 (B6 TN&MT, 2022; Chinh
pht, 2022; Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP).

2. THUC TRANG PHAT TRIEN DICH VU
NGAN HANG PIEN TU THEO HUGNG DICH VU
XANH TAI AGRIBANK

2.1. Thuc trang dich vu NHDT theo huéng
dich vu xanh

2.1.1. Su gia tang vé s6 lugng dich vu NHDT

Trong thoi gian qua, Agribank da phat trién da
dang kénh phéan ph6i nhdm dap ting t6i da nhu cdu cta
khach hang. Tt nam 2020 dén nay, ngan hang khong
ngting chudn hoéa diém giao dich, d6i méi phong cach
phuc vu va mé rong két noi véi khach hang thong qua
cac dich vu thu h, quan ly dong tién. Mot thay doi
dang chut y la xu hudng dich chuyén tui giao dich truyén
thong sang kénh s6. Nam 2022, s6 lugng may ATM
giam 39 chiéc (tuong ting 1,2%) do nhu cdu ruat tién
mat gidm khi khach hang chuyén manh sang Mobile
Banking. Agribank dong thoi thay thé mot phan ATM
cit bang may CDM tiét kiém néng lugng, gép phan
giam tiéu thy dién va phat thai cac-bon (Agribank,
2021-2024).

bén cudi nam 2023, Agribank van hanh hon 18,2
triéu thé, cung 3.336 ATM/CDM va 21.461 thiét bi
POS. Nam 2024, giao dich qua kénh s6 chiém 96%
tong giao dich (so v6i 91% nam 2022); ty 1¢ khach hang
st dung dich vu s6 dat 47% (so v6i 33% nam 2022).
Dbic biét, ty 1é luu tri ho so dién ti tang tii 40% nam
2022 lén 60% ndm 2024 - minh chiing cho qué trinh
“phi gidy t&” ro rét trong van hanh. Diém néi bat la s6
lugng POS luon vugt trdi hon ATM/CDM, phan anh
xu huéng mé rong thanh toan khong dung tién mat
tai cac co sd kinh doanh. V6i mang luéi chi nhanh trai
dai tii bién gi6i dén hai ddo, Agribank tré thanh ngan
hang duy nhat hién dién tai 9/13 huyén dao, qua do
g6p phan dua dich vu s6 dén ca nhiing viing sau, vung
xa va nhom khach hang yéu thé (World Bank, 2022).

Viéc giam ATM va tang CDM cua Agribank khong
chi tiét kiém chi phi ma con mang y nghia moi truong:
han ché dién nang tiéu thy, giam lugng khi thai. Day
la minh chiing ré rang cho “dich vu xanh” trong thuc
tién. Bén canh dé, su gia ting manh mé ty 1é giao dich
s6 cho thdy théi quen ctia khach hang da thay déi,
dong thoi khing dinh tinh tit yéu cta chuyén d6i s6
gdn vé6i phat trién xanh.

DPén cudi nam 2024, cling véi hon 90 t6 chic tin
dung va gan 1.100 Quy tin dung nhan dén tham gia
cung ung von cho khu vyc nong nghiép, nong thon,
Agribank giti vai tro chu lyc trong phat trién tai chinh
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noéng thon. La ngan hang c6 mang luéi 16n nhat ca
nudc, Agribank hién dién tai 63/63 tinh, thanh, véi
gan 2.200 chi nhanh va phong giao dich, hang nghin
diém giao dich s6, ATM va xe luu dong, tao nén tang
viing chic dé€ cung cdp dich vu tai chinh toan dién dén
moi tang 16p dan cu, dac biét la ngudi dan vung sau,
vung xa (Agribank, 2021-2024).

V6i stt ménh la ngin hang thuong mai nha nuéc
hang d4u trong d4u tu phét trién “tam ndng’, dén hét
nam 2024 du ng cho vay déi véi cac linh vic xanh cta
Agribank c6 su tang trudng 6n dinh qua tiing nim, ty
trong tai trg du an xanh trong téng du ng tin dung cua
Agribank tang tti 0,9% nam 2020 1én 1,7% nam 2024.
Trong ndm 2024, Agribank tiép tuc 1a ngan hang dan
dau vé s6 lugng khach hang dugc cép tin dung thudc
linh vuc xanh vé6i hon 42.000 khach hang va tdng du
ng dat gan 29.000 ty dong. Trong dé, du ng linh vuc
nang lugng tai tao, nang lugng sach dat hon 15.000 ty
dong, chi€ém hon 53%; ti€p dén la linh vyc lam nghiép
bén viing véi du ng dat hon 6.900 ty dong, chiém gan
24%; tht ba la linh vic néng nghiép xanh véi du ng
gan 6.500 ty dong, chiém hon 22% tdng du ng tin dung
xanh (Agribank, 2021-2024).

La ngan hang tién phong trong thuc hién cac
chinh sich tin dung phuc vu phat trién “tam noéng”
v6i ty trong hon 60% du ng ndong nghiép nong thon,
Agribank trién khai da dang cac chuong trinh tin dung
dac thu, vu dai lai suit phu hgp véi tling doi tugng
khach hang muc tiéu v6i quy mo trén 480.000 ty dong,
1ai sudt thdp hon tlt 2-3%/nam so vdi lai sudt cho vay
thong thudng; tiép tuc trién khai ¢6 hiéu qua 7 chuong
trinh tin dung chinh sach, 2 chuong trinh muc tiéu
quoc gia vé xay dung nong thon mdi, gidm ngheo bén
viing; nghiém tuc trién khai chuong trinh tin dung uu
dai cho vay lam, thay san; chuong trinh cho vay nha &
xa hoi, nha & cong nhén, cai tao, xay dung lai chung cu
cti theo Nghi quyét s6 33/NQ-CP ctia Chinh phu....
Ngan hang ciing thé hién vai tro tién phong trong
ho trg khic phuc thién tai, diéu chinh giam lai suét,
mién giam lai qua han cho khach hang bi anh hudng
(Agribank, 2021-2024).

V6i mang ludi rong khap, chinh sach tin dung linh
hoat va dinh huéng phuc vu cdng dong, Agribank
khing dinh vi thé dan du trong phat trién tai chinh
toan dién va thuc ddy tang trudng kinh t€ bén viing
khu vic nong thoén Viét Nam (Hinh 1).

2.1.2. Cd cdu dich vu NHDT mdi

Agribank hién trién khai nhiéu dich vu NHDT gan
v6i tiéu chi “xanh’, bao gom Internet Banking, Mobile
Banking va dich vu thé. Tinh dén cudi nam 2023, ngan
hang cung cép 22 san phdm thé (19 thé vatly, 3 thé phi
vatly), phuc vu da dang nhém khach hang. Mot s6 san
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Hinh 1. S6 lugng ATM, POS, CDM ctia Agribank giai doan 2021-2024
Don vi tinh: cdi
Nguén: Bdo cdo thudng nién Agribank cdc ndm 2021-2024

phdm tiéu biéu nhu thé Loc Viét - tich hgp dong thoi ghi ng va tin
dung trén cting moét chip theo chuén VCCS, hay thé First Class danh
cho khach hang VIP véi nhiéu uu dai. Doanh thu dich vu thé nam 2023
dat 1.475 ty dong, vugt 9% ké hoach; doanh s6 thanh toan va st dung
thé 1an lugt trén 560.000 ty dong va 436.000 ty dong.

Nam 2024, Agribank ghi nhan hon 16 triéu khach hang Mobile
Banking (trong d6 hon 10 triéu diing Agribank Plus), gan 18 triéu thé
con hiéu luc va gan 200 nghin thé Loc Viét méi phat hanh. Agribank
dting thu 3 thi trudng vé s6 lugng thé luu hanh cling nhu doanh s6
giao dich qua thé. Cung v6i d6, ngan hang ddy manh hé sinh thai
s6 da kénh nhu Agribank Digital, ATM giao dich bang CCCD gan
chip, Agribank Retail eBanking cho khach hang c4 nhan, Agribank
Corporate eBanking cho doanh nghiép, va hop tac cling NAPAS trién
khai dich vu Tap to Phone (Soft POS).

Nhin chung, co cdu dich vu s6 ngay cang da dang, cho thay Agribank
khong chi tap trung vao kénh thé truyén thdng ma con mé rong sang hé
sinh thai dién tt toan dién. Doanh thu va s6 lugng khach hang Mobile
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Hinh 2. Doanh s6 thanh todn dich vu NHDT
Don vi tinh: ty dong
Nguobn: Bdo cdo thudng nién Agribank cdc ndm 2021-2023
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Banking tang manh la minh chiing
cho su dich chuyén théi quen cta
khach hang tui giao dich tai quay sang
giao dich s6. Pay la nén tang quan
trong d€ Agribank tiép tuc phat trién
dich vu NHDT theo hudng xanh, viia
tiét kiém nguon luc, viia thac ddy tai
chinh toan dién tai Viét Nam.

2.2. Thyc trang sy ting lén vé
chdt lugng dich vu NHDT theo
hudéng dich vu xanh

Chat lugng dich vu NHDT cuta
Agribank trong giai doan 2022-2024
da c6 budc cai thién ro nét, thé hién
qua doanh s6 thanh toan, doanh thu
dich vu va cdc mo hinh vin hanh mdi.

Doanh s6 va doanh thu dich vu s6

Nim 2023, doanh thu ti dich
vu thé dat 1.475 ty dong, vugt 9%
ké hoach; doanh s thanh toan va
st dung thé lan lugt trén 560.000 ty
dong va 436.000 ty dong. Sang nam
2024, Agribank trién khai mo6 hinh
diém giao dich luu dong véi 68 xe
chuyén dung, phuc vu hon 3,1 triéu
lugt khach hang & vung sau, ving
xa, giai ngén trén 12.500 ty dong va
huy dong hon 10.000 ty dong. Téng
doanh thu dich vu tidng tii 7.093.752
triéu dong (2022) lén 7.529.975 triéu
dong (2024). Dl téc d6 tang chua cao,
nhung 6n dinh, phan anh xu huéng
phat trién bén viing ctia hoat dong
dich vu - bén canh tin dung von la
thé manh truyén thong ctia Agribank
(Hinh 2).

Co cdu doanh thu dich vu

Dich vu thanh toan ti€p tuc
chiém ty trong lén nhat (77,56%
nam 2022;73,84% nam 2024) nhung
c6 xu hudéng giam dan. Doanh thu tu
dich vu tu van tuy con nhd (24.601
triéu dong nam 2024) nhung ting
gan 3 14n so v6i nam 2023, cho thay
ngan hang bat dau khai thac nhém
dich vu gia tri gia taing. Nhom “dich
vu khac” ting trudéng nhanh, tu
14,47% nam 2022 1én 19,23% ndm
2024, phan anh sy da dang hoéa san
phidm, gidm dén phu thudc vao
thanh todn truyén thong (Agribank,
2021-2024) (Hinh 3).



TRAO DOI - THAO LUAN ‘

triéu dong
7600,000

7500,000 7529.973

7400,000

7300,000

7100,000

3,752

7000,000
6900,000

6800,000
Nam 2022

Hinh 3. Doanh thu dich vu NHDT
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Nhu vy, su gia ting doanh thu 6n dinh cho thdy Agribank dang dan
hinh thanh “tru ¢4t dich vu” bén canh tin dung. Xu huéng dich chuyén ti
dich vu thanh todn sang tu vén va dich vu b6 sung phan anh nd luc thich
ting v6i md hinh ngan hang hién dai. Viéc trién khai diém giao dich luu
dong viia thuc déy tiép cin tai chinh & noéng thon, viia c6 y nghia “xanh”:
giam nhu cdu xay dung thém co s& vat chét c¢6 dinh, tiét kiém nang lugng
va chi phi van hanh.

2.3. Thuc trang phdt trién bén viing cia Agribank theo bj tiéu chi ESG

Thuc hién cam két phat trién xanh va bén viing, Agribank da ban
hanh Chién lugc ESG giai doan 2024-2030 vé6i nhiéu giai phap trong
tam: xdy dung khung tai chinh xanh, trién khai tin dung xanh, ap dung
bién phap ti€t kiém nang lugng va BVMT.

Tiéu chi E - Moi truong: Agribank la mét trong nhiing ngan hang di dau
trong tin dung xanh, v6i du ng cho vay linh viic xanh gan 29.000 ty dong vao
cudi nam 2024, tai trg von cho hon 42.000 khach hang. Cac linh vuc trong
tam gom nang lugng tai tao, nong nghiép xanh va lam nghi¢p bén viing.
Ngan hang cting dat giai Pdc biét “Ngan hang xanh cho cudc song xanh’,
khéng dinh vai tro tién phong trong hé trg chuyén d6i xanh qudc gia.
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Hinh 4. Ty I¢ ng xdu cua Agribank giai doan 2020 - 2024
Nguoén: Bdo cdo thudng nién Agribank cdc ndm 2020-2024
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Tiéu chi S - Xa hgi: Agribank
duy tri ty 1¢ lao dong nii trén 50%,
trong d6 cé gan mot ntia git chtic
vu quan ly - phan anh chinh sach
binh déng gidi r6 nét. Cong tac dao
tao dugc ddy manh véi hon 385.000
lugt ngudi lao dong tham gia nam
2024, ting 18% so véi 2023, nho ap
dung hé thong E-learning. Pay la
budc tién quan trong, viia ti€t kiém
chi phi, viia nang cao chat lugng
nguén nhén lyc trong giai doan
chuyén déi so.

Thu nhép binh quén nhéan vién
dat 34,3 triéu dong/ngudi/thiang
ndm 2024, thé hién sy quan tim
dén doi song nguoi lao dong. Ngoai
ra, Agribank con chu trong phong,
choéng rta tién voi viéc thanh lap
Trung tam Phong, chdng rta tién
va t6 chtic 34 16p tap hudn cho gin
3.000 ngudi lao dong trong nam
2024 (Agribank, 2021-2024).

Tiéu chi G - Qudn tri: Trong giai
doan 2020-2024, Agribank duy tri
toc do tang trudng 6n dinh: tdng tai
san tang binh quan 9,2%/ndm, von
huy dong tii cac dinh ché tai chinh
doanh nghiép va dan cu tang 8,7%/
nam va du ng cho vay ting 9,1%/
ndm. Von diéu 1é cling ting manh
tu 34.328 ty dong (2021) 1én 51.639
ty dong (2024), nang cao ndng luc
tai chinh va kha ndng chong chiu
rui ro (Agribank, 2021-2024).

Ty 1é ng x4u duy tri dudi 2%
trong 5 ndm, gidm con 1,58% nam
2024 - muc thap nhat trong giai
doan. Lgi nhuén trudc thué tang ti
13.203 ty déng (2020) lén 27.575 ty
dong (2024), tang hon 108%. Nhiing
két qua nay cho thdy nang luc quan
tri hiéu qua, bao dam can béng gitia
tang trudng kinh doanh va kiém
soat rui ro (Agribank, 2021-2024)
(Hinh 4,5).

ESG khong chi 1a bo tiéu chi
quoc té ma da tré thanh tryu cot
phat trién cta Agribank, gop
phan nang cao uy tin va hinh anh
“ngan hang xanh”. Ddc biét, cac
chi s6 vé tin dung xanh va quan
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tri rai ro cho thdy Agribank da long
ghép yéu t6 moi trudng va xa hoi vao
hoat dong kinh doanh mét cach thuc
chét. Tuy nhién, thach thic con nam
G viéc chuin hoa va minh bach héa
cac chi s6 ESG dé so sanh v6i chuin
muc quoc té, tii d6 nang cao stic canh
tranh toan cau.

3. PANH GIA THUC TRANG
PHAT TRIEN DICH VU NGAN
HANG PIEN TU THEO HUONG
DICH VU XANH TAI AGRIBANK

Trong nhiing ndm gan day,
Agribank da c6 nhiing budc tién dang
ké trong phat trién dich vu NHDT gan
v6i muc tiéu xanh va bén viing.

Trudc hét, vé quy mod va doanh thu,
téng doanh thu dich vu tang tt1 7.093.752
triéu dong (2022) 1én 7.529.975 triéu
dong (2024). Du téc do tang chua cao,
nhung 6n dinh, cho thdy Agribank dang
hinh thanh tru cét dich vu song song véi
tin dung. Co cau doanh thu cling c6 su
dich chuyén tich cuc: ty trong dich vu
thanh todn giam dan, trong khi cac dich
vu gia tri gia tang nhu tu van va dich vu
b6 sung ting nhanh, phan anh xu thé da
dang héa nguén thu.

Vé chuyén doi o, ty 1é giao dich qua
kénh s6 dat 96% nam 2024 (so vGi 91%
nam 2022), ho so luu tra dién ti dat
60%. Cac nén tang s6 da kénh nhu
Agribank Digital, ATM giao dich bang
CCCD gin chip, eBanking cho cd nhan
va doanh nghiép... da tao hé sinh thai
thudn tién, hién dai. Ddc biét, mo6 hinh
“Diém giao dich luu dong” giup mé
rong ti€p can dich vu dén vung séu,
ving xa, gop phén thuc ddy tai chinh
toan dién va giam chi phi van hanh co
sG vat chat ¢d dinh — mét bude di via
nhan van, viia “xanh”.

Vé nang luc tai chinh - quan tri, giai
doan 2020-2024, ca ba chi tiéu trong yéu
(tng tai san, huy déng von, du ng cho
vay) déu tang truéng 6n dinh trén 8%/
nam. Von diéu 1¢ ting hon 50%, ty 1é ng
x4u duy tri dudi 2% va lgi nhuén trudc
thué ting hon 108% so v6i ndm 2020.
Nhiing két qua nay cho thay Agribank
da duy tri hiéu qua kinh doanh bén
viing, dong thoi kiém soét rui ro tot.
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Hinh 5. Két qud thuic hién lgi nhudn trudc thué cia Agribank
Don vi tinh: ty dong
Nguén: Bdo cdo thudng nién Agribank cdc nam 2020-2024

Vé ESG, Agribank da tich cuc trién khai tin dung xanh véi du ng
gan 29.000 ty dong cho hon 42.000 khach hang, tap trung vao nang
lugng tai tao, nong nghiép xanh, lam nghiép bén viing. Ngan hang
ciing chu trong binh ding gidi, ddo tao nhan luc qua E-learning, va
nang cao phong chong rta tién. Viéc dugc vinh danh giai thudng
“Ngan hang xanh cho cuc s6ng xanh” khing dinh vai tro tién phong
trong linh vuc nay.

Nhu véy, trong thoi gian qua, Agribank da két hgp kha hiéu qua
gitia chuyén ddi s6 va muc tiéu xanh, tao ra lgi ich “kép”: tang trudng
kinh doanh va gidm tdc dong moéi trudng. Tuy nhién, thach thic van
ton tai: ha tang cong nghé chua dong bo, thoi quen sti dung tién mat &
ndng thon con phd bién, va tiéu chi do luong “xanh” trong dich vu s6
chua dugc chuédn héa. Day la nhiing vin dé can tiép tuc nghién cuu,
thao luan trong toan hé thong ngan hang.

4. GIAI PHAP PHAT TRIEN DICH VU NGAN HANG
PIEN TU THEO HUONG DICH VU XANH TAI AGRIBANK

Phat trién NHDT theo hudng xanh khong chi la xu thé tat yéu
trong chuyén d6i s6 ma con la trach nhiém xa hoi ctia Agribank trong
chién lugc phat trién bén viing. D€ hién thuc héa muc tiéu nay, mot
s6 giai phap trong tdm cin dugc trién khai:

Thii nhdt, m& rong hé sinh thai s6 gan vdéi tiéu chi xanh, da dang
héa céc san phdm dich vu NHDT xanh. Céc nén tang s6 nhu E-Mobile
Banking, Internet Banking, QR Pay hay Soft POS can dugc nang cap
theo hudng han ché st dung gidy to, hoa don in va thiét bi tiéu thu
nhiéu ning lugng. Song song, can khuyén khich khach hang uu tién
giao dich s6 thay cho giao dich truyén thong, qua d6 giam phat thai
ttt hoat dong van hanh va di lai.

Thii hai, tiép tuc thuc ddy NHDT tai khu vuc nong thon. Véi loi
thé mang luéi rong khip, Agribank can ddy manh cung cép dich vu
s0 tai viing sau, viing xa — noi tién mat con phd bién. M6 hinh diém
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giao dich luu dong bing xe chuyén dung két hop ting
dung ngan hang s6 khong chi gitp nguoi dan ti€p can
dich vy hién dai, ma con giam chi phi va phat thai so
v6i viéc xay dung co s& vat chat ¢6 dinh.

Thif ba, tich hgp muc tiéu xanh vao san phiam so.
Agribank c6 thé phat trién goéi san phdm dién ti ho
trg cac hoat dong kinh té xanh, nhu uu dai 1ai suét
hodc mién phi giao dich cho khach hang trong linh
viic ndng nghiép hitu co, nang lugng tai tao, xt ly chat
thai. Ngoai ra, tich hgp cong cu do “d4u chan cac-bon”
trong giao dich cling la m¢t xu huéng mdi, gitup khach
hang nang cao y thtic moi truong.

Thii tu, tang cudng an ninh bao mét thong tin dich
vu NHDT, Agribank cén ti€p tuc dau tu vao cac cong
nghé bao mat tién tién nhu xdc thyc sinh trac hoc, tri
tué nhén tao va hé thong canh bdo sém, nhim bao vé
khach hang va ddm bao tinh bén viing ctia hé sinh thai
ngan hang so.

Nam la, tiép tuc hgp tac véi cac nha cung cp giai phap
cong nghé dé€ s6 hoa bao céo va phan tich ESG déi véi cac
san phdm NHDT, tu dong hoa thu thip, hgp nhét va bao
cdo dii liéu ESG theo cac chudn qudc t€ (nhu GRI, IFRS
1, IFRS 2); phan tich khi thai tinh toan va truc quan hoa
dii liéu phat thai khi nha kinh (GHG) trén nén tang dam
may; ap dung phdm mém Saa$ tinh todn va tryc quan
héa dit liéu GHG (Zeroboard); ap dung tri tué nhan tao
(AI) va Big Data dé tu dong héa thu thép di liéu ESG va
nang cao hiéu qua bao cdo bén viing.

Sdu la, dau tu va st dung cong nghé trong danh
gid, do luong rui ro moi trudng va xa hoi trong hoat
dong cép tin dung. Ngian hang Nha nuéc khuyén khich
ting dung tri tué nhan tao (AI) va Big Data d€ tu dong
héa thu thép dii liéu ESG d6i véi cac san phdm NHDT.

6. KET LUAN

Trong tién trinh chuyén d6i s6 va thyc hién cam
két phét trién bén viing, Agribank da khing dinh vai
tro tién phong trong viéc tich hop yéu t6 “xanh” vao
dich vu NHDT. Tt m& réng nén tang s, trién khai tin
dung xanh dén phat trién mo hinh diém giao dich luu
dong, ngan hang viia nang cao hiéu qua kinh doanh,
viia gop phén giam thiéu tac dong moi truong. Két qua
dat dugc cho thdy Agribank khong chi theo kip xu thé
cong nghé, ma con tling budc hién thuc hda muc tiéu
phat trién bén viing ctia nganh ngan hang va Chién
lugc Tang trudng xanh qudc gia. Tuy nhién, dé tién
xa hon, Agribank cén tiép tuc d4u tu ha tdng s6 than
thién v6i méi trudng, da dang hoa san phdm dién ti
gdn v6i kinh té xanh va lan toa théi quen tiéu dung tai
chinh bén viing dén cong dong. Day ciing la nhiing
van dé can tiép tuc dugc trao doi trong toan nganh
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ngan hang nham xay dung hé thong dich vu tai chinh
hién dai, an toan va than thién v6i moi trudng, dong
gop thiét thuc cho muc tiéu phat thai rong bang “0”
cta Viét Nam vao nam 2050m
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Kinh nghiém quéc té trong quan ly khoang san
chién lugc, quan trong phuc vu chuyén doi
nang lugng va bai hoc cho Viét Nam

NGUYEN VAN CUONG!, NGUYEN THI KIM NGAN!, PHAM PUC MINH},

NGUYEN THI MINH TAM!
'Vién Chién lugc, Chinh sdch néng nghiép va moi trudng

Tom tat

Bai viét phan tich kinh nghiém cia My, Lién minh chdau Au (EU), Trung Qudc, Australia va Canada trong
qudn ly khodng sdn chién lugc, quan trong phuc vu chuyén déi ndng lugng, ti dé rit ra bai hoc cho Viét Nam.
Daong thoi dé xudt Viét Nam sém ban hanh danh muc khodng sdn chién lugc, quan trong, hoan thién chinh
sdch khai thdc gin véi ché bién sau va BVMT, khuyén khich ddu tu cong nghé va hop tdc quéc té, nham bdo
ddm nguén cung bén viing va phuc vy muc tiéu chuyén déi ndang lugng quéc gia.

Tir khéa: Khodng sdn chién lugc, quan trong, bdo vé moi trudng, chuyén doi ndang lugng qudc gia.

JEL Classifications: N55, 013, 044.

1. DAT VAN BE

Chuyén déi ning lugng toan ciu dang dit ra nhu
cau lén vé khoang san chién lugc, quan trong, von
la nguyén liéu dau vao thiét yéu cho pin lithium-ion,
tuabin gio, tdm pin mat troi, xe dién va lugi dién thong
minh [1]. Cac khoang san nhu lithium, cobalt, nickel,
dat hiém, dong va graphite c6 dic tinh khan hiém, kho
thay thé, thuong tap trung & mot s6 it qudc gia, do do
dé gy gian doan chubi cung tng [2]. Theo du bao cua
IEA (2021), nhu c4u lithium c6 thé ting hon 40 1an va
cobalt, nickel ting 15-25 lan vao nam 2040, cha yéu do
thi truong xe dién va luu trii nang lugng. Thuc té€ nay
khién nhiéu nén kinh t€ 16n nhu My, EU, Nhét Ban,
Australia, Canada... phai xay dung chién lugc quoc gia
nhdm dam bao an ninh nguyén liéu.

Khai niém “khodng san chién lugc, quan trong”
dugc ti€p can theo nhiéu cach khac nhau. IEA (2021)
xem day 1a nhom nguyén liéu khong thé thay thé trong
cong nghé nang lugng sach; USGS (2022) nhan manh
vai tro thiét yéu cho kinh té va an ninh qudc gia nhung
dé bi gidan doan cung ting; trong khi EU xac dinh dua
trén hai tiéu chi: tim quan trong kinh t€ va nguy co rui
ro nguén cung [3]. Trung Qudc tuy khong chinh thic
st dung thuat ngii nay nhung ap dung co ché quan ly
chat ché doi véi dat hiém va cac tai nguyén chién lugc
khac [4].

Tai Viét Nam, Theo Diéu 2, Luat Dia chit va
Khoang san nam 2024, khoang san chién lugc, quan
trong dugc dinh nghia la khoang san thiét yéu phuc
vu phat trién kinh t€ - xa hoi bén viing va tang cuong
qudc phong, an ninh cta dit nudc. Viét Nam c6 tiém
nang dang ké vé mot s6 khoang san chién lugc, quan
trong. Cac mo bauxite tai Tay Nguyén cé trii lugng
hang ty tdn, dat hi€ém phéan b6 chu yéu & Lai Chau va

Lao Cai, titan tip trung & ven bién mién Trung véi tri
lugng hang tram triéu tdn. Tuy nhién, phan 16n hoat
dong khai thac van tap trung vao xudt khiu tho hoac
so ché, thiéu cong nghé tinh luyén séu, dan dén gia tri
gia tang thdp [5]. Cac van dé vé moi trudng, quan ly tai
nguyén va quy hoach khai thac van ton tai, dac biét &
cac khu vuc c6 hoat dong khai thac nho 1é, manh mun.
Trong boi canh canh tranh dia chinh tri ngay cang gay
git, viéc nghién ctiu kinh nghiém quéc t€ d€ xay dung
chién lugc quan ly khoang san chién lugc, quan trong
la cép thiét, nham viia bdo ddm an ninh nguyén liéu,
viia thuc ddy phat trién bén viing.

2. KINH NGHIEM CUA MOT SO QUOC GIA
TRONG QUAN LY KHOANG SAN CHIEN LUQC,
QUAN TRONG

2.1. My

My la mot trong nhiing quoc gia sém nhan dién
vai tro chién lugc ctia khoang san chién lugc, quan
trong d6i v6i an ninh ning lugng, quoc phong va cong
nghiép cong nghé cao. Tu nam 2018, Bo Noi vu da
céng boé danh muc khoang san chién lugc, quan trong
dau tién, dugc cap nhat dinh ky bai USGS; phién ban
mdi nhat ndm 2022 xac dinh 50 loai, bao gom lithium,
cobalt, nickel, d4t hiém va graphite [2].

Vé chinh sach, Dao luit An ninh Khoang san nam
2019 tao nén tang phap ly cho tham do va phét trién
nguén cung trong nudc, dong thoi thuc ddy nghién
ctiu cdng nghé ché bién va tai ché. Cac dao luat 16n
nhu Pao luat Viéc lam va Dau tu Co s6 ha tang 2021
va Dao luat Gidm Lam phat 2022 phéan b hang ty USD
cho chubi cung ting san xudt pin, nang lugng tai tao
va vat liéu luu tri. Thang 3/2022, Téng thong My kich
hoat Dao luat Sdn xudt quéc phong dé€ coi khai thac
va ché bién cac khoang san phuc vu san xuit pin la
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nang luc cong nghiép quoc phong, qua dé huy dong
ngudén von va hgp dong mua sam dai han, giam rai
ro thi trudng va ddy nhanh tién do cac du 4n chién
lugc. Van phong Chuong trinh cho vay cia Bo Néng
lugng Hoa Ky (DOE) mé rong pham vi ho trg thong
qua chuong trinh Title 17 d€ cung cdp tin dung uu dai
cho cac dy an khai théc, tinh luyén va san xuat vat liéu
pin, trong d6 cé cac thuong vu 16n nhu du an lithium
Thacker Pass tai Nevada.

Chinh pht My triénkhai chinh sach “Friendshoring”
(chuyén dich chudi cung ting sang cac qudc gia dong
minh), da dang hoéa nguén cung théng qua cac hiép
dinh hogp tac khai thac va ché bién khoang san véi
Canada, Australia, Chile, Zambia va nhiéu quéc gia
khac. Bong thoi duy tri co ché dy trit khoang san chién
lugc d€ d6i pho véi rii ro gian doan ngudn cung.

Vé cong nghé, My ddy manh dau tu cho nghién ctu
va phat trién (R&D) trong linh vuc ché bién sau, tinh
luyén va tai ché khoang san. Cac chuong trinh nhu
Khodng san va vét liéu quan trong; Phat trién bén viing
khoang san va quan tri mai truong do DOE quan ly
huéng t6i cai thién cong nghé khai thac, phat trién vat
liéu thay thé va nang cao hiéu qua tai ché tii sin phdm
thai bo nhu pin va thiét bi dién tu.

Tuy nhién, My van phai d6i mat v6i mot s6 thach
thiic nhu chi phi khai thac ndi dia cao, quy trinh cép
phép moi truong kéo dai va sy phan déi cia cong dong
dia phuong d6i v6i cac du an khai thic méi. D€ khac
phuc, Chinh pht da rut ngén thoi gian xem xét ho so
cdp phép, dong thoi thiét lap tiéu chudn moi trudng
va an toan lao dong nghiém ngat, tao su cin bang gitia
phat trién kinh t€ va BVMT.

Nhin chung, m6 hinh quan ly khodng san cta My
thé hién chién lugc da tru cot: phat trién ngudn cung
ndi dia, da dang hoa doi tac quoc té, du trii chién lugc,
dau tu R&D va ho trg tai chinh céng. Péy la kinh
nghiém c¢ gia tri cho Viét Nam trong dinh hinh chinh
sach khodng san gan véi muc tiéu an ninh quéc gia va
chuyén d6i nang lugng bén viing.

2.2. Lién minh chdu Au (EU)

EU la khu vyc tién phong trong hoach dinh chinh
sach quan ly khodng san chién lugc, quan trong nham
dam bao an ninh nguyén liéu, gidam phu thudc nhép
kh4u va thuc ddy qua trinh chuyén d6i ning lugng bén
viing. Céach ti€p cin cta EU mang tinh hé thong, két
hop gitia khung phap ly cip Lién minh va chinh sach
ho trg tai tling quéc gia thanh vién, dya trén nguyén
tac phat trién bén viing va kinh t€ tuin hoan [6].

Nén tang phap ly quan trong la K& hoach hanh
dong vé nguyén liéu thé quan trong 2020 véi bon tru
cOt: phat trién chudi cung tng noi khdéi, da dang hoa
nhép khiu tu doi téc tin cdy, taing cuong tai ché va R&D
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vat liéu thay thé. Danh muc cap nhit ndm 2023 xac
dinh 34 khoang san chién lugc, quan trong, trong do
c6 lithium, cobalt, nickel va dat hiém. Mot budc ngoat
16n 1a Dao luat Nguyén liéu tho quan trong (CRMA),
thong qua nam 2024, dit muc tiéu dén 2030 EU phai
tu dam bao 10% nhu cau khai thac, 40% ché bién, 15%
tai ché va khong phu thudc qua 65% vao bat ky quoc
gia ngoai khoi nao. CRMA ciing thiét lap co ché Dy
an chién lugc, cho phép uu tién cdp phép va ho trg tai
chinh, véi thoi gian xét duyét t6i da 24 thang cho khai
thac va 12 thang cho ché bién - tai ché.

Vé tai chinh, EU st dung Quy Horizon Europe,
Quy D&i méi va Ngan hang Pau tu chau Au dé tai trg
R&D, phat trién cong nghé ché bién xanh va tai ché.
Dong thoi, mang ludi hop tac quoc té dugc mé rong véi
Canada, Australia, Chile, Namibia va nhiéu nudc & chau
Phi, My Latinh, thong qua co ché D6i tac nguyén liéu
chién lugc. Bén trong khdi, Lién minh nguyén liéu tho
chau Au (ERMA) déng vai trd két n6i doanh nghiép,
vién nghién ctiu va co quan quan ly nhdm thac day hop
tdc cong - tu va dam bao chubi cung ting 6n dinh.

EU ép dung tiéu chudn nghiém nggt vé mai truong
va minh bach chudi cung ting, v6i moi du an khai thac
phai tuén tht Chi thi Panh gia tac dong moi truong va
cac quy dinh vé tinh bén viing, truy xudt ngudn goc.
Tuy nhién, nhiing han ché vé dia chat, phan d6i xa hoi
va canh tranh quéc té gay gat khién EU van phu thuc
16n vao nhép khiu. Do d6, EU tiép tuc tép trung vao
da dang héa ngudn cung, mé rong tai ché va phat trién
vat liéu thay thé.

Kinh nghiém cta EU cho thay su két hop gita
khung phap ly chét ché, muc tiéu dinh lugng r6 rang,
co ché uu tién cho du an chién lugc, hd trg tai chinh
manh mé va hgp tac quoc t€ da dang chinh 1a chia
khoa dé€ giam phu thudc nhap khiu va bido ddm ngudn
cung bén viing - moét dinh hudng c6 gia tri tham khao
doi véi Viét Nam trong xay dung chinh sach khodng
san chién lugc, quan trong.

2.3. Trung Quoc

Trung Quoc hién gid vi thé thong tri toan cau vé
nhiéu khoang san chién lugc, quan trong, dac biét 1a
dat hiém, graphite ty nhién, antimony va tungsten.
Nam 2022, nudc nay chiém khoang 70% san lugng
khai thac dat hi€ém va hon 85% nang luc tinh luyén
thé giGi, dong thoi kiém soat phan 16n chudi gia tri san
xudt nam cham vinh ctiu phuc vu xe dién, tua-bin gié
va thiét bi dién tt [7]. Khung phap ly trong tdim goém
Quy hoach phat trién nganh dét hiém 2021-2025, dinh
hudng nang cao hiéu qua khai thac, mé rong ché bién
séu va siét chit quan ly bang han ngach khai thac - xuét
khé4u cuing gidy phép dic biét [8]. Dac biét, Quy dinh
Quan ly dat hiém ban hanh thang 6/2024 da thiét lap
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khuon khé diéu tiét toan dién, coi dit hiém I3 tai san
qudc gia, quy dinh cép phép bat budc, kiém soat chit
san lugng, trién khai truy xuit ngudn goc va siét xudt
khéu, qua d6 cung c6 quyén kiém sodt chubi cung ting
toan cau.

Trong thuong mai, Trung Qudc tling gay bién dong
16n khi cat gidm han ngach xudt khiu dat hiém giai
doan 2010-2011 va gan day han ché xuit khiu gallium,
germanium ndm 2023 nhdm dap trd chinh sach kiém
soat cong nghé ctia My va dong minh. Bién phap nay
dugc udce tinh 6 thé lam giam GDP My t6i 3,4 ty USD
[9-10]. Cung v6i d6, Trung Qudc ddy manh dau tu ra
nuéc ngoai tai chau Phi, Nam My va Pong Nam A, viia
dam bao nguodn cung thugng ngudn viia tdng cudng
anh hudng dia chinh tri [11]. V& cong nghé, quoc gia
nay dan dau trong tinh luyén va san xuét vat liéu chic
niang nhu nam cham NdFeB va pin lithium-ion, dong
thoi dau tu manh vao R&D va cong nghé tai ché, du
phéi d6i mat véi cac chi trich lién quan dén 6 nhiém
moi truong tai cac mo dat hiém & Noi Mong va Giang
Tay [12].

Kinh nghiém ctia Trung Qudc cho thdy tam quan
trong cua viéc tich hgp chinh sach cong nghiép, kiém
soat thuong mai va phét trién cong nghé dé xay dung vi
thé thong tri trong chudi gia tri khoang san chién lugc.
Tuy nhién, bai hoc di kém la théch thic can bang gitia
tang truong va BVMT, diéu dac biét dang luu y doi véi
cac qudc gia nhu Viét Nam khi phat trién nganh nay.

2.4. Australia

Australia la qudc gia s& hiiu trii lugng khoang san
chién lugc, quan trong hang dau thé giéi, néi bat véi
lithium, dat hiém, cobalt, nickel va mangan. Nam
2022, Australia chiém hon 50% san lugng lithium toan
cdu va nam trong nhom dan dau vé trii lugng dat hiém,
dong vai tro then chét trong chudi cung ting nang
lugng tai tao va pin xe dién [7].

Vé chinh sach, Chinh pht Australia ban hanh
Chién lugc Khoang san quan trong ndm 2019 va dugc
cap nhat nam 2023, ddt muc tiéu dua Australia thanh
trung tdm khai thac, ché bién va cung ting toan cau.
Chién lugc nay tap trung vao ba tru cot: phat trién
cong sudt ndi dia, thuc ddy hgp tac quc té va ho trg tai
chinh - cong nghé cho doanh nghiép [13].

Cong cu tai chinh dugc trién khai manh mé thong
qua Quy Co s6 ha tdng Bic Uc (NAIF), Quy Tai chinh
xudt khiu (EFA) va Quy Khoang san quan trong tri
gid 2 ty AUD. Ddc biét, tii 2024, Chinh phu Australia
ap dung Chinh sach Uu dai thué sdn xudt khodng san
quan trong (CMPTI), cho phép hoan thué 10% doi véi
chi phi ché bién/tinh luyén mét danh muc khodang san
chién lugc, quan trong dugc xac dinh béi Chinh phu.
Chinh sach nay dugc luat hoa va thuc thi theo hudng

dan cua Co quan Thué Australia (ATO), nham khuyén
khich doanh nghiép giti lai cac khau ché bién c6 gia
tri gia tdng trong nudc, giam xudt khau tho, dong thoi
thuc déy dau tu vao cong nghé tinh luyén tién tién.

Trong hogp tac qudc té, Australia 1a thanh vién cha
chot ctia Dai tac an ninh khoang san (MSP) cung My,
EU, Nhét Ban, Canada va Han Qudc, dong thai ky két
nhiéu thoa thuan song phuong véi Nhét Ban, An Do,
Han Quéc va EU dé€ da dang héa thi trudng va thu hat
dau tu.

O khia canh cong nghé - méi trudng, Australia cht
trong ché bién sau, tai ché va xt ly chat thai theo hudng
kinh té tudn hoan, dong thoi ap dung tiéu chudn moi
truong nghiém ngat va muc tiéu phat thai rong bang
“0” vao nam 2050. Tuy vay, Australia van d6i mat véi
thach thuc phu thu¢c vao thi truong Trung Qudc va
chi phi san xudt cao, budc phai ddy manh da dang hoa,
dau tu cong nghé.

Kinh nghiém cta Australia cho thdy vai tro ctia
chinh sach tai chinh - thué, hgp tic qudc té va tiéu
chudn moi truong cao trong phat trién bén viing
khodang san chién lugc, quan trong. Pay la mo hinh cé
gia tri tham khao cho Viét Nam trong xdy dung chién
lugc dai han.

2.5. Canada

Canada la mot trong nhiing quoc gia co6 tiém luc
khoang san chién lugc, quan trong 16n, gom nickel,
cobalt, lithium, graphite, d4t hi€ém va nhiéu nguyén
t6 chién lugc khac. Véi trit lugng doi dao, cong nghé
khai thac - ché bién tién tién va hé thong phap ly minh
bach, Canada giti vai tro quan trong trong chudi cung
ung toan cau [14].

Chinh phu Canada ban hanh Chién lugc Khoang
san quan trong nam 2022, nham xay dung chudi cung
ting bén viing, bdo ddm an ninh kinh t€ va thac day
chuyén d6i nang lugng. Chién lugc xdc dinh 31 khoang
san chién lugc, quan trong, uu tién 6 loai chu chét gom
lithium, graphite, nickel, cobalt, copper va dat hiém,
gan lién véi cac nganh pin, nang lugng tai tao va cong
ngh¢ cao [15].

Vé tai chinh, Canada thanh lap Quy Khodng san
quan trong tri gia 3,8 ty CAD dé€ dau tu vao thim do,
khai thac, ché bién va tai ché. Cung véi d6, cac uu
dai thu€ va nguon von tii Ngan hang Co s6 ha ting
Canada va Ngan hang Phat trién kinh doanh Canada
hé trg doanh nghiép ma rong san xuét.

Trong hgp tac quoc té, Canada la thanh vién tich
cuic cia MSP cung My, Australia, EU, Nhat Ban va Han
Quoc. Ngoai ra, nudce nay ky két nhiéu thoa thuén song
phuong, dic biét véi My theo Hiép dinh Lo trinh ting
cuong quan hé doi tac My - Canada 2021 vé khoang
san chién lugc, quan trong, nhim phat trién chudi
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cung ting chung cho xe dién va nang lugng sach.

Vé modi truong va cong nghé, Canada ap dung tiéu
chuén khai thic nghiém ngat, yéu ciu danh gia tac
dong mai trudng - xa hoi (ESIA) va thuc ddy hop tac
v6i cong dong ban dia d€ bao dam chia sé lgi ich cong
bang. Chinh phu ciing vu tién nghién ctiu va déi méi
cong nghé tai ché nham giam khai thac nguyén khai va
nang cao hiéu qua kinh té€ tuin hoan.

Tuy nhién, Canada doi dién thach thtic vé diéu kién
khi hau khac nghiét & viing mo phia Bic, chi phi san xudt
cao, tht tuc phé duyét kéo dai va canh tranh toan cau gay
gat. Mac du véy, nho hé thong phap ly minh bach, nguén
luc khoang san do6i dao va cam két phat trién bén viing,
Canada dang khang dinh vi th&1a d6i tac chién lugc trong
chubi cung ting khoang san toan cau.

3. BAIHOC CHO VIET NAM

Phan tich kinh nghiém cua My, EU, Trung Qudc,
Australia va Canada cho thay, cdc qudc gia nay déu
trién khai chién lugc khoang san chién lugc, quan
trong v6i tdm nhin dai han, co ché phép ly chat ché,
cong cu tai chinh manh mé va mang luéi hop tac quoc
té rdng, qua d6 dam bao an ninh nguyén liéu, thuc ddy
phat trién cong nghiép chién lugc va dap ting muc tiéu
chuyén d&i nang lugng.

Thit nhdt, tat ca déu xac dinh va cong b6 danh muc
khoang san chién lugc, quan trong dua trén phén tich
an ninh nguyén liéu, nhu cau cong nghiép va rui ro
chubi cung ting. My c6 danh muc c4p nhat hang nam;
EU c6ng bé dinh ky hai nam mét lan, gan v6i K€ hoach
hanh dong vé nguyén liéu tho va Dao luit Nguyén liéu
tho quan trong dat muc tiéu dén 2030: it nhat 10% nhu
c4u khai thac noi khéi, 40% ché bién, 15% tai ché va
khong phu thudc qua 65% vao mot ngudn bén ngoai;
Australia tap trung vao lithium, dat hiém, cobalt, nickel
va mangan; Canada uu tién sau nguyén liéu chién lugc
(lithium, graphite, nickel, cobalt, copper, d4t hiém).
Trung Quéc duy tri hé thong phan loai va kiém soat
nghiém ngit, trong d6 dat hiém dugc quan ly dac biét
qua Quy dinh Quan ly dat hiém. Viét Nam hién chua
c6 danh muc phap ly tuong tu, dan dén khoang tréng
trong dinh hudéng dau tu va hgp tic qudc té. Kinh
nghiém quéc té€ cho thdy, can thé ché héa danh muc
nay, gan v6i muc tiéu chuyén d6i ning lugng va phat
trién cong nghiép cong nghé cao.

Thit hai, vé khung phap ly va co ché quan ly, cac nuéc
déu ap dung mo hinh quan ly chudi gia tri khép kin tu
thdm do - khai thac - ché bién - thuong mai. My st dung
Dao luat San xudt quéc phong va Pao luat Gidm lam
phét d€ cdp von, tin dung va bao ddm mua san phim;
EU 4p dung quy chudn méi truong nghiém ngat va co
ché phé duyét nhanh cho du an chién lugc; Trung Quéc
quan ly bang han ngach khai thic va xudt khiu, yéu
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cdu doanh nghiép thuc hién ché bién siu trong nudc;
Australia va Canada gin cdp phép vdéi tiéu chudn méi
truong va nghia vu hgp tac cong dong ban dia. Viét
Nam ¢4 thé hoc hoi bang cach gin gidy phép khai thac
v6i cam két ché bién noi dia, chuyén giao cong nghé va
dap tng tiéu chuén moi truong tiém can OECD.

Thii ba, cong cu tai chinh va vu dai doéng vai tro
quyét dinh. Australia trién khai Quy Khodng san
quan trong (2 ty AUD) cung Quy NAIF va EFA ho
trg tin dung uu dai; Canada thanh lap Quy Khoang
san quan trong (3,8 ty CAD) va ap dung uu dai thué
nhu CMETC 30%; My phan b6 hang ty USD qua cac
quy lién bang; EU huy dong von tii Horizon Europe
va Co ché Két n6i chau Au; Trung Qudc hé trg von va
bao hiém du tu ra nudc ngoai cho doanh nghiép khai
khoang. Viét Nam hién thi€u co ché tai chinh chuyén
biét cho khodng san chién lugc, quan trong, do dé can
thiét ké goi ho trg tin dung - thué két hgp, uu tién du
an ché bién sau va R&D.

Thi tu, hgp tac quoc té 1a tru cot chién luge. My,
Australia, Canada cung EU, Nhat Ban, Han Qudc la
thanh vién ctia MSP. EU trién khai ERMA két néi
doanh nghiép - vién nghién ctiu - Chinh pht; Trung
Quoc mé rong dau tu khai thac & chdu Phi, Nam My va
Dong Nam A dé kiém soat ngudn cung. Viét Nam cin
nghién ctiu cac sang kién da phuong nhu MSP hodc
ERMA, nghién ctiu va xem xét thuc day ky két thoa
thuén song phuong véi cac ddi tac chién lugc dé tiép
can cong nghé, von va thi trudng.

Thit nam, vé cong nghé va déi méi sang tao, cac
nudc déu uu tién ché bién sau va tai ché nham giam
phu thudc vao khai thac nguyén khai. EU dat muc
tiéu tdi ché 15% nhu cau; Australia va Canada khuyén
khich dau tu cong nghé tinh luyén va tai ché pin; My
tai trg R&D cho vit liéu thay thé va quy trinh tai ché
tién tién; Trung Qudc giti vi tri thong tri toan cau vé
cong sudt tinh luyén dat hiém. Viét Nam hién thiéu
néang luc ché bién va tai ché, can tp trung phét trién
cling nhu tiép nhan cong nghé tién tién, dong thai ap
dung cac chinh sach uvu dai thué va tin dung d€ khuyén
khich doanh nghiép dau tu vao linh vuc nay.

Thii sdu, moi trudng va phat trién bén viing dugc
tich hgp sau trong chinh sach. Canada yéu cau danh gia
tac dong moi trudng - xa hoi va hop tac véi cong dong
ban dia; Australia ap dung chuin moi trudng nghiém
ngat va muc tiéu phat thai rong bang “0” vao 2050; EU
gan dy an khai thac véi tiéu chudn xanh va phuc hoi
sinh thai; kinh nghiém Trung Quéc cho thdy viéc néi
long tiéu chuidn moi trudng dan téi hdu qua nghiém
trong vé sinh thdi va stic khde cong dong. Viét Nam cin
can bing gitia khai théc va bao ton, tich hgp muc tiéu
phat trién bén viing vao toan b vong doi du an.
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T cac phan tich trén, bai hoc cho Viét Nam la cin
xdy dung mo hinh quan ly khoang san chién lugc,
quan trong dya trén ndm tru cot: (i) Danh muc va tiéu
chixac dinh r6 rang, cap nhat dinh ky; (ii) Khung phap
ly dong bd, gan khai thac véi ché bién va chuidn moi
trudng cao; (iii) Cong cu tai chinh - vu dai thué chuyén
biét; (iv) Chién lugc hgp tac quoc té va hoi nhap chudi
gid tri; (v) Pau tu manh vao R&D va tai ché. Mo hinh
nay sé giup nang cao gia tri gia tang, giam phu thudc
nhap khéu va cling ¢6 an ninh nguyén liéu, dong thoi
bao dam phat trién bén viing.

4. KET LUAN

Bai viét lam r6 kinh nghiém quéc t€ trong quan
ly khoang san chién lugc, quan trong, tti d6 dé xuét
cac bai hoc phtt hgp cho Viét Nam. Cac phén tich
cho thdy, d€ bao dam an ninh nguyén liéu va ning
cao vi thé trong chudi cung ting toan cdu, Viét Nam
can mot chién lugc tong thé bao gom: xac dinh danh
muc khodng san chién lugc, quan trong quoc gia,
hoan thién khung phap ly dong b, thuc ddy ché bién
sdu, m& rong hop tac quoc té va gan két chit ché
phat trién kinh t€ v6i BVMT. Kinh nghiém tu My,
EU, Trung Qudc, Australia va Canada chi ra ring,
thanh cong trong linh viyc nay phu thudc vao kha
nang hoach dinh chinh siach dua trén khoa hoc va
du bao thi truong dai han, két hgp véi co ché quan
tri minh bach va hé trg d6i méi cong nghé. Nhiing
qudc gia dan ddu déu st dung danh muc khodng san
chién lugc, quan trong nhu mot cong cu chién lugc,
viia dinh huéng dau tu, viia lam co s& d€ trién khai
cac chinh sach tai chinh, thuong mai va hgp tac quoc
té. Dai v6i Viét Nam, viéc 4p dung cac thong 1é quoc
té tién tién, dong thai diéu chinh d€ phu hop véi diéu
kién noi tai, sé gitup t6i uu hoa nguon luc, nang cao
gid tri gia tdng cua tai nguyén va giam thiéu rai ro
phu thudc vao cac thi truong don 1é. Day khong chi
la vin dé kinh t€ ma con la yéu t6 an ninh quéc gia
trong boi canh canh tranh chién lugc va bién dong
dia chinh tri toan cau. Nhiing dé xuét trong bai viét
can dugc xem xét trién khai song song vé6i cac nghién
ctiu chuyén sau hon vé€ tiém ndng tai nguyén, kha
nang ché bién, ciing nhu tac dong moi trudng - xa
hoi cua tiing loai khodng san cu thém
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Quan ly tdng hop vung bg theo dinh huéng
quy hoach khéng gian bién quéc gia

LE MINH QUAN!
'Khoa Qudn ly ddt dai, Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng Ha Noi

Tom tdt

Viing bo Viét Nam co gid tri sinh thdi, kinh té - xa hoi ddc biét, song dang chiu dp lyc I6n tii khai thdc qud miic, 6
nhiém méi truong va tdc dong ngay cang nghiém trong ciia bién doi khi hdu. Bai bdo tiép cdn vin dé theo hudng
lién nganh, két hgp qudn ly tong hop viing bé (ICZM) vdi quy hoach khong gian bién (MSP), dva trén phan tich
tai liéu, so sdnh kinh nghiém qudc té€ va tong hop dit liéu thong ké - ban do. Tong hop cdc két qua nghién ciiu cho
thdy, viing bo Viét Nam c6 tiém ning I6n vé du lich, thity sdn, cdng bién, cong nghiép va ndng lugng tdi tao, nhung
dong thai ciing boc 10 nhiéu mau thudn trong khai thdc - sit dung tai nguyén va su suy thodi hé sinh thdi. Trén co
s6 d6, dé xudt khung phan viing si dung viing bo (A-B-C) nhu mét cong cu dinh huiéng khai thdc bén viing, nhdm
hai hoa giita phdt trién kinh té, bdo ton sinh thdi, bdo dam qudc phong - an ninh. Khung nay c6 thé déng vai tro
quan trong trong trién khai Quy hoach khong gian bién quéc gia, gép phdn thuc hién thanh cong Chién lugc phdt
trién bén viing kinh té bién Viét Nam dén nim 2030, tam nhin dén 2045.

Tis khéa: Qudn ly tong hop ving b, quy hoach khong gian bién, tai nguyén viing bd, phan vig sii dung ving bg,

kinh té bién bén viing.
JEL Classification: Q51, Q57, Q58.

1. DAT VAN PE

Vung bo (d6i ba/viung ven bo) dugc hiéu 1a vung
chuyén tiép gitia luc dia va bién, bao gém ca vung dat
ven bién va vung bién ven bo. Déi bo rit quan trong
trong viéc phat trién kinh t€ - xa hoi vi nhiing ngudn
tai nguyén dic trung (Tran Dtic Thanh va nnk, 2011).
Dai voi Viét Nam, ving d6i bo bién duge xac dinh theo
Quyét dinh s6 158/2007/QD-TTg ngay 10/9/2007 ctia
Thu tuéng Chinh pht bao gom cac huyén, thanh phé
ven bién, viing bién tinh tii mép nudc ra bién 6 hai ly.

Tuy nhién, cung véi nhiing dong gép to 16n cta
vung b cho sy phét trién, ving bd nudc ta da va
dang do6i mat véi hang loat cac van dé tai nguyén, moi
truong (Bo TN&MT, Quan ly téng hgp déi bo: Kinh
nghiém thuc tién ¢ Viét Nam, 2018). Céc tai nguyén va
da dang sinh hoc bién dang bi de doa, khai thac thiéu
tinh bén viing, moi trudng viing bo ¢ nhiéu noi dang
¢6 xu huéng suy giam vé chat lugng (Nguyén Chu Héi,
Tai nguyén moi trudng va chu quyén bién dao, 2019b).
Ngoai ra, du da c6 mdt hé théng cac chién lugc, quy
hoach quoéc gia, nganh, dia phuonglién quan dén quan
ly, khai thac st dung tai nguyén bién va viing bo véi
cac quy dinh mang tinh nguyén tic vé su phu hgp gitia
cac quy hoach nganh, gitia quy hoach nganh véi quy
hoach quéc gia va quy hoach dia phuong, nhung chua
tinh dugc lgi ich tong thé trong chién lugc phat trién
chung, dan dén cac mau thuan trong stt dung tai nguyén
vung bo; 1am cén trd sy phat trién bén viing, ddc biét
lién quan dén quan ly theo cach tiép can téng hop &
vung bo. Trudc thuc té€ do, ngay 28/6/2024, Qudc hoi
da thong qua tai Nghi quyét s6 139/2024/QH15 Quy
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hoach khéng gian bién quéc gia thoi ky 2021 - 2030,
tdm nhin dén ndm 2050. Thu tuéng Chinh phu ban
hanh Quyét dinh s6 1117/QD-TTg phee duyétj Quy
hoach téng thé khai thac, st dung bén viing tai nguyén
vung bd thoi ky 2021 - 2030, tim nhin dén nam 2050.

Vi vay, thuc hién quan ly tong hgp ving bo trong
Quy hoach khong gian bién quéc gia gép phan thic
ddy phat trién bén viing kinh té bién trong pham vi
vung bo trén nén tang tang trudng xanh, bao dam sy
hai hoa gitia bdo ton va phat trién kinh té - xa hoi; phat
huy cac tiém nang, lgi thé ctia bién va hai dao, tao dong
luc phat trién kinh t€ cho dat nudc (GS Va Minh Cét
va nnk, 2022). Dong thoi, tang cuong quan ly téng hop
tai nguyén vung bo; bao ton, phuc hoéi da dang sinh
hoc, cac hé sinh thai bién ty nhién, bdo dam quyén
tham gia, trach nhiém dé6i v6i bao vé moi trudng bién,
hai dao va phat trién bén viing kinh té bién.

2. MOI QUAN HE GIUA QUAN LY TONG HOQP
VUNG BO TRONG QUY HOACH KHONG GIAN BIEN

Muc tiéu chung cua quy hoach khong gian bién
(QHKGB) va quan ly t6ng hgp vung bs (QLTHVB)
1a phat trién va bao vé cac viing bién va ven bién trong
pham vi khong gian quan ly (GS Vi Minh Cat va nnk,
2022). Ca hai déu bi chi phdi béi cac chinh sach véi
muc tiéu chung d€ phat trién manh kinh té€ va bao ton,
bao vé mai truong bién, ven bién. QHKGB & cap qudc
gia xem xét tac dong tli cac hoat dong clia con nguoi
trong cac vung, dinh hudng bé tri, sdp xép khong gian
phu hgp cho cac nganh cac bén st dung.

QLTHVB rat quan trong do6i véi viéc khai thac/
phat trién va bao vé viing dét ven bién va bién ven bg,
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noi tap trung nhiéu loai tai nguyén va hoat dong su
dung da muc dich (BO TN&MT, Quan ly t6ng hgp do6i
bad: Kinh nghiém thuc tién & Viét Nam, 2018). Van dé
quan trong nhat doi véi ca QHKGB va QLTHVB la
viéc xay dung va thuc hién hiéu qua, thanh cong cac
chinh sach, hé¢ thong quy hoach cho phép khai thac,
sti dung pht hgp, bén viing cac ving bién va ven bién.

Noi dung thé hién méi lién quan mat thiét nhat gita
QHKGB va quy hoach viing b6 v6i QLTHVB chinh la
phéan vung st dung bién viing bs (Nguyén Thé Tudng
va nnk, 2010). Vi muc dich quan trong ctia phan ving
la gidi quyét xung dot sti dung va can bang lgi ich gitia
cac bén, mot van dé mang tinh da nganh, can c6 thong
tin va danh gia da linh vuc va can thao luan, diéu dinh,
thuong thao gitia cac nganh, cac bén, nén phai c6 co
ché hop tac, diéu phoi va su tham gia ctia cac bén lién
quan. D6 chinh la diéu ma QLTHVB c6 thé cung cép.

Ngoai ra, QLTHVB lu6n coi viéc phét trién va quan
ly thong tin, di liéu vé viing bd, tang cudng nang luc va
nhan thic cua cac bén lién quan 1a then chot; diéu nay
ho trg hiéu qua cho hoat ddong phan ving va QHKGB
(Téng cuc Bién va Hai ddo Viét Nam, 2019).

Cuoi cung, QLTHVB thiét lap co ché diéu phdi,
hgp tac lién nganh, trong d6 cé su tham gia cta cac
nha quan ly va cac chuyén gia tu van ky thuéat, ddm bao
day dt ngudn nhén luc dé xay dung va trién khai phan
viung, cing nhu trién khai QHKGB (Nguyén Minh
Son va nnk , 2025).

Tai nhiéu quéc gia trén thé gidi, dic biét 1a trong
Khu vic Dong A, cac ké hoach phan vung st dung
vung bd, mot trong cac ndi dung chinh ctia QHKGB
& quy mo cép dia phuong, dugc xay dung va thuc hién
trong khuoén khé ctia dy an/chuong trinh QLTHVB
(Hoang Trudng, Bui Thi Thuay, 2022).

Vé nhiéu mat, QHKGB tuong tu nhu QLTHVB (GS
Vit Minh Cat va nnk, 2022); ca hai déu c6 tinh tong hop,
chién lugc va c6 su tham gia ctia cac bén; déu nham muc
dich t6i da hoa sy tuong thich gitia cac hoat dong ctia
con nguoi véi nhau va véi moi truong. QHKGB va quy
hoach vung b& (QHVB) déu dua trén nguyén tic quan
ly tdng hop, quan ly dua trén HST va quan ly thich tng,
14 nhiing nguyén tic chinh cia QLTHVB.

C6 thé thdy, QLTHVB va QHKGB c6 moilién hé chat
ché véi nhau, dédc biét trong cac linh vuc sau (PEMSEA,
Guidebook on the State of the Coasts Reporting for
Local Governments Implementing Integrated Coastal
Management in the East Asian Seas Region, 2011):

(1) Diéu phéi lién nganh: ap dung cach tiép can tong
hop, d€ gidi quyét nhiing van dé lién nganh, nén co ché
diéu phoi lién nganh 13 bat budc déi véi ca hai.

(2) Gidi quyét mau thudn sif dung: trong khai thac, st
dung tai nguyén, khong gian la vin dé néi com tai cac

vung bién va ven bién ma ca QLTHVB va QHKGB déu
dat muc tiéu giam thiéu, loai tri. Trong do, ndi dung
phéan vung st dung déu dugc coi la tién quyét, mac du
pham vi khong gian va méi quan tdm vé bé tri khong
gian cho cac muc dich st dung c6 khac nhau.

(3) Phit trién, qudn ly thong tin dii liéu: déu st dung
nguon thong tin, di liéu 16n va da nganh, doi hoi phai
xay dung mot co s& dit liéu va h¢ thong quan ly thong
tin tong hop, c6 kha ning xt ly tot di liéu dau vao, tao
ra cac nguon di liéu thi cdp can thiét, trich xuét tot
di liéu d4u ra va chia sé cho nhiéu nganh, nhiéu bén
st dung, cting nhu ho trg viéc dua ra cac quyét dinh
mang tinh lién nganh mot cach hiéu qua.

(4) Phdt trién ndng lyc: 1a nhiing cach tiép cin da
nganh, da linh vuc, méi va kho trong quan ly vung
bién va ven bién, trong khi kién thtic cta doi ngii can
bd quan ly va ky thuét ctia Viét Nam con han ché, dic
biét 1a vé€ khia canh chuyén mon lién quan dén bién va
khia canh quan ly mang tinh lién nganh. Do véy, phat
trién ngudn nhan luc la uvu tién cta trong hoat dong
cua ca QLTHVB va QHKGB.

3. KINH NGHIEM QUOC TE VE QUAN LY
TONG HQP VUNG BO TRONG QUY HOACH
KHONG GIAN BIEN

QLTHVB thuc sy bat ddu vao nam 1965 véi viéc
thanh 1ap Uy ban bao t6n va phat trién vinh San
Francisco. Hoa Ky la nudc tién phong trong viéc
hién thuc héa QLTHVB, 14n dau tién ban hanh Dao
luat quan ly viing ven bién vao nam 1972. Tl nam
1983, thong qua Co quan Phat trién Quoc té Hoa Ky
(USAID) (Nguyén Thé Tudng va nnk, 2010).

QLTHVB da dugc ap dung & nhiéu nudc My Latinh
va Dong Nam A. Nam 1992, tai Hoi nghi thugng dinh thé
gidi vé PTBV, phuong phap QLTHVB dugc khuyén nghi
ap dung cho cac nudc ven bién. Pén nam 1993, trén thé
gi6i, QLTHVB da dugc trién khai tai 217 dia diém; con
s6 nay da gdp doi sau 9 ndm (700 diém vao nam 2002)
(Sorensen, 2002). Bén ndm 2000, da c6 khoang 150 du
an/chuong trinh QLTHVB, dugc thuc hién tai 50 qudc
gia trén thé gidi (Nguyén Thé Tudng va nnk, 2010).

Khu viic Pong A da dugc gi6i thiéu vé cdc mo hinh
quan ly viing b& ngay sau sang kién ndm 1972 ctia Hoa Ky
(Nguyén Lé Tuén, 2011). T6 chiic Déi tac vé quan ly moi
tridng cdc bién Pong A - PEMSEA 1a mét co ché hop tac
qudc té, dugc thanh lap nam 1994 dya trén thoa thuin
gifia cac bén lién quan trong viing bién Déong A, bao gébm
mot s6 quodc gia va dia phuong, xa hoi dan sy, khu vuc tu
nhén, mot s6 vién nghién ctiu va gido duc, cac cong dong,
t6 chtic qudc té, cac t6 chiic tai chinh va cic nha tai trg.
PEMSEA ciing la mét co ché diéu phdi trong khu vic dé
thuc hién Chién lugc phét trién bén viing bién Dong A
(SDS-SEA) (Tong cuc Bién va Hai dédo Viét Nam, 2019).
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Chii trong cong tdc bdo ton két hop vdi sinh ké cong dong trong qudn ly tong hgp viing bo va quy hoach khong gian bién

Tt kinh nghiém ctia cac nudc trong Quan ly tong hop
vung bo cho théy, tich hgp yéu ciu ctia cac bén dong vai
tro rat quan trong doi véi QHKGB, diéu nay doi hoi phai
xem xét tong thé. Mot s6 bai hoc dugc rit ra nhu sau:

(1) Su tham gia ciia cdc bén co lién quan

Quy hoach khong gian bién chinh la nham tac
dong dén hanh vi cia con ngu6i va hoat dong ctia con
ngudi d6i véi moi truong. DE thuc hién quy hoach
va quan ly téng hgp ving bé mdt cach hiéu qua, cac
bén lién quan trong dé cé cong dong nguoi dan dia
phuong can phai hiéu dugc va ting ho cac quy hoach
va ké hoach nay.

Quy hoach khong gian bién nham gidm cac xung
dot ¢ khu vuc bién va gan két cac nganh. Do do,
khuyén khich hgp tac, trao d6i thong tin va dit liéu vé
phat trién bén viing bién va ving bs. QHKGB giup cac
nganh dat dugc sy can bang trong cac muc tiéu vé kinh
té, moi trudng, va xa hoi trong nganh ctia minh va cé
co s dé€ minh chiing cho cac ké hoach nay.

(2) Tich hop lién nganh

Viéc phan chia ranh gi6i khu vic phap ly mot
phan ting véi cac luu vuc, trén co sd hé sinh thai nudce
ngot/nudc man va sy két ndi dat lién véi bién khao
(B TN&MT, Quan ly tdng hgp d6i bo: Kinh nghiém
thyc tién & Viét Nam, 2018). Do d6, viéc phan bé trach
nhiém doi v6i ca moi trudng trén dat lién va bién cho
cac hoi dong khu vuc la mot vi du dién hinh vé quan
ly téng hop (QLTH) vung ven bién va Dao luét quan ly
tai nguyén ndm dugc ca nggi la mo hinh cho cac quy
dinh phap luat vé QLTH tai nguyén vung bé (ICZM)
trén toan cau.

Nhu vy, tich hgp lién nganh la chia khoéa cho thanh
cong cuia QHKGB. D€ quan ly tdng hgp bién va vung
bo mdt cach hiéu qua, can tién hanh trén co s& cac khu
viic hé sinh thai, chiic ndng va tinh két néi cua cac khu
vic nay thay vi dya vao cac ranh gi6i hanh chinh. Can
xay dung cac ké hoach chi tiét cap viing va tinh.

(3) Tich hop khong gian

Viéc st dung cac phuong phép ti€p can khong gian
va cac céng cu trong QHKGB dé€ lam ro sy két ndi
trong khong gian, thai gian gitia cac hé thong ty nhién
va viéc stt dung cac hé thdng d6 cho cac muc dich kinh
té - xa hoi, t6i uu hoda lgi ich ctia phét trién bén viing
va sti dung tai nguyén thién nhién (Nguyén Thé Tudng
va nnk, 2010).

QHKGB la mét qua trinh ldp di 1dp lai, nén khong
nhat thiét phai cho dén lac c¢6 day da va toan dién cac
hiéu biét khoa hoc vé khu vuc d€ tién hanh phén ving
(BO TN&MT, Du thao Quy hoach khong gian bién quéc
gia thai ky 2021-2030, 2024). C6 thé véi mot nén tang di
liéu sinh thai, st dung t6t nhat thong tin hién cé da dugc
coi la phtt hgp d€ tién hanh (Trinh Thanh Tung, 2024).

(4) Cén bang cdc yéu t6 khdc nhau dé dat dugc sy
két hop tét nhdt

Tiép can quan ly theo khu vuc hay khong gian thay
vi quan ly theo nganh (Nguyén Minh Son va nnk ,
2025). Piac biét 1a cac thong s6 vé khu vuc va khong
gian do can phai dua trén cac minh chiing khoa hoc va
hé sinh théi. Diéu nay gidp quan ly t6ng hgp hiéu qua
nhiéu hoat dong lién nganh trong khong gian bién.

Cackéhoach 1a mét tap hgp clia cdc muc tiéu, chinh
sach, hanh dong cu thé va mo ta cac phan dinh khong
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gian. Viéc xac dinh cac h¢ sinh thai, da dang sinh hoc
va hoat dong ctia cac nganh la nén tang quan trong
dé phan vung, chi tiét héa & cdp dia phuong. QHKGB
qudc gia véi cac cac vung dugc phan mang tinh chi
dan sé can phai tién hanh chi ti€t héa & cdp dia phuong
thong qua cac ké hoach vung va tinh dé dam bao cac
thuc t€ va nhu cau cta dia phuong dugc xem xét.

(5) Quadn ly va tich hgp dii liéu khoa hoc

Dii liéu khoa hoc 1a mét phan quan trong ctia qua
trinh 1ap quy hoach va viéc thu thap thong tin hién c6
rat htiu ich trong viéc xac dinh nhiing han ché. Trong
qua trinh xay dung quy hoach thuong thanh lap cac
don vi tu van khoa hoc chinh théng va tién hanh cac
nghién ctu can thiét d€ c6 thém thong tin va cac can
cti khoa hoc (GS Vi Minh Cat va nnk, 2022). Thong
qua trang thong tin tham van (vi du website) nhan
dugc cac y kién phan hoi 1a khong thé thiéu trong qua
trinh 1ap quy hoach (Nguyén Lé Tuén, 2011).

4. THUC TRANG KHAI THAC, SU DUNG
KHONG GIAN VUNG BO TAI VIET NAM

QLTHVB dugc gidi thiéu vao Viét Nam tu thap ky
90 thé ky trudc, nhung cac hoat dong tac nghiép thuc
su bat dau dugc trién khai tt 2000 thong qua Dy an
UNDP/IMO/PEMSEA. Trong nhiing ndm qua, ving
bo Viét Nam da tré thanh khu vuc dong luc quan
trong, tap trung nhiéu hoat dong khai thdc, st dung tai
nguyén da dang nham phuc vu phét trién kinh té bién,
gin voi cac muc tiéu quéc gia vé ting trudng xanh va
hoi nhap qudc té. Co thé khai quat theo cac linh vuc
cht yéu nhu sau:

- Linh vic du lich bién: 93 khu/diém du lich ven
bién; lugng khach noéi dia va qudc té tang nhanh; cing
v6i do sé gay 6 nhiém rac thai, xung dot st dung dat,
suy giam canh quan va hé sinh thai.

- Linh viic hang hdi: V6i 37 cang nudc sau, 49 luong
lach, 19 tuyén hang hai quoc té; dong vai tro then chot
trong xudt nhap khiu. Viéc khai thac cang bién, lu6ng
hang hai c¢6 kha nang gay nhiém nudc bién do dau
tran, hda chat; gia tang rui ro tai nan hang hai; ap luc
1én moi truong ven bién.

- Nong, lam, diém nghiép, thity san: V6i 1,5 triéu ha
dat nong nghiép, 27 nghin ha diém nghiép; dién tich
nuoi trong thay san 16n. Viéc phat trién nuodi trong,
danh bét thuy san dan dén nguy co lam giam ngudn lgi
hai san; mét sinh ké cong dong ven bién; nhiéu loai quy
hiém bi de doa tuyét chung.

- Khai thdc khodng sdn trén bién: Dau khi tai cac
bé Song Hong, Cliu Long, Nam Coén Son; >500 mo
khoang san, titan va cat thay tinh tri lugng 16n. Khai
thac dau khi ngoai khoi c6 thé gay 6 nhiém nudc, dat
va khong khi, ddc biét 1a do su c¢6 tran dau, phat thai
hoéa chét doc hai, 6 nhiém tiéng 6n va tao ra khi nha

kinh, dan dén suy giam da dang sinh hoc, anh hudng
hé sinh thai bién va gay hai cho stic khoe con ngudi.

- Cong nghiép ven bién: v6i 18 khu kinh té, 34 khu
cong nghiép tap trung ven bién. Cong nghiép ven bién
c6 thé gay 6 nhiém moi trudng bién boi chit thai cong
nghiép, ddu ma, rac thai ran (dac biét la nhya) va tram
tich nhiém kim loai ndng. Nudc thai chua qua xt ly tu
cac nha may, su ¢6 tran dau ti tau thuyén va hoat dong
khai thac, cling véi rac thai tii cac khu du lich va hoat
dong thuy san, lam gia tang 6 nhiém.

- Nang lugng tdi tao va nganh mdi: Nudc ta c6 tiém
ndng 16n vé dién gid, mit troi, song; budc dau cé du an
tht nghiém. Viéc khai thac loai ning lugng nay sé anh
hudng canh quan, xung dot sti dung khéng gian bién;
nhung néu phat trién hgp ly sé giam phat thai.

- D6 thi héa ven bién: Cac tinh/thanh phd ven bién
c6 tdc dd d6 thi héa nhanh; nhiéu khu dé thi ven bién
mdi. Viéc do thi hoa ven bién sé gia ting ngdp ung, sut
ltn, mat dat; anh hudng truc ti€p dén doi song dan cu.

- Bdo ton thién nhién: V6i 10/16 khu bao ton bién
dugc thanh lap; nhiéu khu dy tri sinh quyén va Vuon
qudc gia ven bién.

C6 thé thay, ving bo Viét Nam la khu vuc ¢6 tiém
ndng tai nguyén to 16n, dong gép quyét dinh cho phat
trién kinh t€ bién va quéc phong - an ninh. Tuy nhién,
tinh trang khai thac qua mtc, suy giam tai nguyén, 6
nhiém va tac dong ctia bién do6i khi hau dang dit ra
thach thtic cap bach.

Hién nay, Viét Nam dang tiép tuc né luc hoan
thién co ché, chinh sach, phéap luét va t6 chic d€ dua
QLTHVB vao thuc t€ mot cach hiéu qua dap ting nhu
cau phét trién bén viing kinh t€ bién theo tinh than
Nghi quyét s6 36-NQ/TW vé Chién lugc phat trién
bén viing kinh t€ bién Viét Nam dén nam 2030, tdm
nhin dén niam 2045. Hiu hét cic tinh ven bién Viét
Nam da trién khai cac dy 4an, hoat dong QLTHVB
théng qua cic co quan quan ly bién, hai dao cép tinh
(BO TN&MT, Bao cdo tdng két Dé an tong thé vé diéu
tra co ban va quan ly tai nguyén, mai trudng bién dén
ndm 2010, tdm nhin dén 2020, 2019). Do d¢, viéc quy
hoach téng thé khai thic, st dung bén viing tai nguyén
vung bo la cin thiét nhdm ddm bao phat trién kinh té -
xa hoi di doi véi bao ton moi trudng va sinh théi bién.

5. PE XUAT PINH HUONG BO TRI SUDUNG
KHONG GIAN VUNG BO TRONG THUC HIEN
QUY HOACH KHONG GIAN BIEN

Quy hoach t6ng thé khai thac, st dung bén viing
tai nguyén ving bo dugc xay dung trén co sd ti€p can
hé sinh thai va quan ly tong hop, gin két chat ché phat
trién kinh t€ bién véi bao ton tai nguyén va bao vé moi
truong (Diji Chandrasekharan Behr, Nguyén Thi Lé
Thu, 2021). Quy hoach nhdn manh nguyén tic phat
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Bang 1. Ma tran phan ving st dung viing bo theo tiéu chi quan ly

Loai viung

Muc tiéu quan ly

Hoat dong wu tién

Hoat dong han ché/kiém soat

A. Vung wu tién
phat trién -
quan tim béo ton

Tép trung phat tr@én cac
trung tdm kinh t€ bién, cang
bién, khu cong nghiép va do
thi ven bién, dong thoi long
ghép bién phap giam thiéu
tac dong moi truong.

Phat trién cang bién,
logistics va cong nghiép
ven bién.

Du lich bién quy mé 16n
gan voi do thi hoa.

Nang lugng tai tao (dién
gi6, dién mat troi).

Khai thac khoang san ngoai quy
hoach.

Nuoi trong thuy san ty phat, gy 6
nhiém.

Phat trién d6 thi khong c6 ha tang
chéng ngap, sat 1.

B. Vung chu trong
bao ton - két hop
bdo ton va sinh ké
cong dong

Phat trién c6 chon loc cac
nganh kinh té xanh, giam
thicu xung dot voi h¢ sinh
thai, ket hop bao ton va
sinh ké cdng dong.

Nubi bién cong nghé cao,
ap dung mo6 hinh IMTA.
Du lich sinh théi, du lich
cong dong.

Nang luong tai tao quy
mo vira va nho.

Cong nghiép ning va ha tang cang
quy mo 16n. ,
Khai thac khoang san lam bién doi
dia hinh, x6i 16 bo bién.

Céc hoat dong lam suy thodi ring
ngdp man, ran san hd, tham co bién.

C. Vung chu
trong bao ton

Bao v¢ nghiém ngat h¢ sinh
thai va da dang sinh hoc co
gia tri cao, duy tri dich vu
hé sinh thai va kha nang
chéng chiu trudc bién doi
khi hau.

Hoat dong nghién ctu
khoa hoc, gido duc moi
truong. .

Bdo ton, phuc hoi RNM,
ran san hd, tham co bién.

Du lich sinh thai quy mo

Khai thac thuy san thuong mai quy
mo 16n.

Khai thac khoang san va dau khi.
Xay dyng cong nghiép, do thi va ha
tang nang.

nho, kiém soat chit ché.

trién bén viing, hai hoa gita lgi ich kinh t€ - xa hoi,
qudc phong - an ninh va bao vé h¢é sinh théi ving bg;
doéng thoi bao dam quyén lgi, sinh ké ctia cong dong
ven bién. Péy 1a budc di quan trong trong trién khai
Chién lugc phét trién bén viing kinh t€ bién Viét Nam
dén nim 2030, tAm nhin dén 2045.

(1) Dé xudt phan viing sii dung viing bo:

Can ct gia tri sinh thai - tai nguyén va nhu cau phat
trién, ving bo dugc chia thanh 3 loai vung chinh:

Viing vu tién phat trién - quan tdm bdo ton (Logi A):
Trung tam kinh té, cong nghiép, cang bién 16n, co6 yéu
cau tich hgp giai phap giam thiéu tdc ddng méi trudng.

Viing chii trong bdo ton - khuyén khich phdt trién
(Logi B): Ving nu6i trong thiy san cong nghé cao, du
lich sinh thai, phat trién nang lugng tdi tao gin véi bao
vé hé sinh thai.

Viing chii trong bdo ton (Logi C): Hé sinh thai riing
ngdp mdn, ran san ho, tham cé bién, khu bao ton bién
va khu du tri sinh quyén - uvu tién cho bao ton va
nghién ctiu khoa hoc (Bang 1).

(2) Dinh hudéng bé tri khai thdc, si dung khong
gian viing bo:

binh huéng khai thac, st dung tai nguyén ving bo
Viét Nam thoi ky 2021-2030, tdm nhin 2045 dugc xay
dung trén co s& két hgp phat trién kinh té€ véi bao vé
hé sinh thai. Cu thé:

- Du lich bién va dich vu ven bd: Tap trung phat trién
tai cac vung c6 tiém nang canh quan va ha tang thuan
lgi nhu Ha Long - Cat Ba, ba Nang - Hoi An, Nha
Trang - Cam Ranh, Phti Quéc - Nam Du. Hinh thanh
cac khu du lich sinh thai bién dao, han ché phat trién

du lich dai tra gay ap luc lén moéi truong (Bo TN&MT,
Du thdo Quy hoach téng thé khai théc, st dung bén
viing tai nguyén vung b thoi ky 2021-2030, tdm nhin
dén nam 2030, 2022).

- Kinh té hang hdi va logistics: Phat trién hé thong
cang bién theo cac cum trung tdm (Béc bo, Bac Trung
bd, Nam Trung bd, Dong Nam bg, Tay Nam bd). B6 tri
hgp ly viing neo dau, khu tranh tra bao va tuyén hang
hai quoc té, dong thoi ap dung cong nghé xanh giam
thiéu 6 nhiém.

- Nudi trong thily sdn va nong nghiép ven bién: M&
rong nudi bién cong nghé cao & cac ving co diéu kién
thtty van thich hgp nhu vinh Van Phong, Phu Yén,
Ninh Thuén, Binh Thuén, Kién Giang (B6 TN&MT,
Du thao Quy hoach tdng thé khai théc, stt dung bén
viing tai nguyén vung bo thoi ky 2021-2030, tam nhin
dén nam 2030, 2022). Khuyén khich mo hinh két hgp
(IMTA - Integrated Multi-Trophic Aquaculture) dé
giam dp lyic moi truong.

- Cong nghiép ven bién va khai thdc khodng sdn: Phan
bé tap trung trong cac khu kinh té ven bién (Viing Ang,
Dung Quat, Nghi Son, Van Phong) va han ché mé rong ra
ngoai quy hoach. D6i véi titan, cat thay tinh, than va dau
khi, chi khai thac trong khu vuc da dugc thiam do, kem
theo cac bién phap hoan nguyén va giam sat moi truong.

- Ndng lugng tdi tao: Quy hoach cidc cum dién gi6
ngoai khoi Lam Pong, Khanh Hoa, Ca Mau va Vinh
Long; m& rong dién mit troi ndi trén cadc ddm phd ven
bién mién Trung va dong bang song Ctiu Long.

- Bdo ton va sinh thdi: Uu tién bé tri cac viing béo
ton tai khu vuc c6 gia tri sinh thai cao (ran san ho, rting
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ngap man, tham co bién). M6 rédng mang ludi khu bao
ton bién va khu Ramsar ven bién, két ndi véi du lich
sinh thai.

- D6 thi va ha tdng ven bién: Phat trién d6 thi ven
bién theo huéng “xanh - thong minh - thich tng”
(resilient coastal cities), két hgp ha tang chong ngap,
ke bién mém, phuc hoéi riing ngap médn dé€ bao vé bo.

- Quéc phong - an ninh: Két hop chit ché b tri
khong gian vung b6 véi nhiém vu bao vé cha quyén
bién ddo, cung c6 hé thong khu kinh té - quéc phong &
cac vi tri chién lugc (Trudng Sa, Con Pao, Phi Qudc)
(BO TN&MT, Dy thao Quy hoach t6ng thé khai théc,
st dung bén viing tai nguyén vung bo thoi ky 2021-
2030, tAm nhin dén nam 2030, 2022).

KET LUAN

Nghién ctu da chi ra rang vung bo Viét Nam la
khu vyc c6 tiém ndng tai nguyén to 16n va dong vai tro
chién lugc trong phat trién kinh té€ bién, bdo ton sinh
thdi va bao dam quéc phong - an ninh. Tuy nhién, tinh
trang khai thdc qua miic, suy gidm tai nguyén, 6 nhiém
mdi truong va tac dong ngay cang nghiém trong cta
bién d6i khi hdu dang dat ra nhiéu thach thic.

Viéc ting dung cach tiép cdn quan ly téng hgp viing
bo (ICZM) dé€ trién khai v6i quy hoach khong gian
bién (MSP) cho thdy tinh pht hgp cao trong diéu kién
Viét Nam, vi viia ddm bao phéan bd hgp ly khong gian
sti dung, viia duy tri cac chiic nang sinh thai. Két qua
téng hop nghién ctiu da dé xuit khung phén ving st
dung viing bo (A-B-C), bao gobm: Vung A (uu tién phat
trién - quan tdm bdo tén); Vung B (chu trong bao ton
- két hop bdo ton va sinh ké cong dong); Vung C (chu
trong bao ton). Khung phin viing nay c6 thé tré thanh
cong cu dinh huéng quan trong cho quy hoach khong
gian bién va quan ly tai nguyén ving b & Viét Nam
trong giai doan téi.

Viéc 1ong ghép khung phén ving st dung viing bo
vao quy hoach khong gian bién quéc gia sé gop phan
toi uu hoa st dung tai nguyén, giam xung dot phat
trién - bao ton, va tang cudng nang luc chéng chiu cua
hé sinh thai - x4 hoi trudc bién d6i khi hdu. Day la mot
dinh huéng quan trong d€ Viét Nam tién t6i muc tiéu
trd thanh quoc gia bién manh vao ndm 2045m
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THE LE VIET VA DANG BAI TREN TAP CHi MOI TRUGNG

Tap chi Méi truang tryc thudc Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va méi trusng, Bd Nong nghiép va Méi truéng
6 chuc nang chinh la gidi thiéu, céng bé cac thong tin khoa hoc; cong trinh nghién ciu khoa hoc vé chién luge, chinh sach
thudc linh vuc n6ng nghiép va méi truong. Hién nay, Tap chi dugc Hoi dong chic danh Gido su nha nudc cong nhan tinh
diém cong trinh cho 05 Hoi déng nganh, lién nganh (Héa hoc - Cdng nghé thyc pham; Xay dyng - kién trdc; Sinh hoc; Thay
Igi; Nong nghiép - Lam nghiép ) tao diéu kién xét cong nhan dat tiéu chudn Gido su, Phé Gido su, nghién cdu sinh véi s&

diém quy déi tu 0,25 - 0,5 diém cong trinh.

I. YEU CAU CHUNG

Bai viét gui dang Tap chi Moi trudng phai Ia bai viét chua
tng dugc cong bo trén bat ky tap chi khoa hoc nao trudc dé.
Tac gid c6 trach nhiem khong gli dang ban thao bai viét trén
tap chi khac khi chua cé quyét dinh tir chdi clia Ban bién tap
Tap chi. Tac gid phai chiu trdch nhiém vé ndi dung bai gti dang,
tinh chinh xac clia cac trich dan trong bai viét, tinh hgp phap va
ban quyén clia bai viét.

Cac bai viét gui dang phai dugc viét bang ngon ngii tiéng
Viét néu gui dang trén Tap chi ban tiéng Viét va la ngon ngu
ti€ng Anh néu gti dang trén Tap chi ban tiéng Anh. Bai viét
phai dugc soan thao bang phan mém Microsoft Word, font
cha Times New Roman, ¢& cht 13, gian dong 1.5; 1é trén 2,5
cm; |é dui 2,5 cm; 1€ trai 3 cm; [é phai 2 cm; ¢6 do dai bai
viét khong qua 6.000 tu déi véi bai nghién clu khoa hoc
cla ban tiéng Viét va ti€éng Anh; khong qua 3.000 tu déi véi
bai & cac muc Dién dan - Chinh sach; Nhin ra thé gidi; Chinh
sach - Cudc song.

Bai viét gui vé Toa soan dudi dang file mém va ban in,
6 thé gui tryc ti€p tai Toa soan hoac gli qua hop thu dién
tu. Cudi bai tac gia ghi ré thong tin vé tac gid gom: Ho tén,
hoc ham, hoc vi, chic vy, dia chi co quan lam viéc, thong tin
lien lac cla tac gia (dién thoai, email) dé Tap chitién lien hé.

II. NOI DUNG BAI DANG TREN TAP CHi MOI TRUONG

- Tém tat bai viét (Abstract): Tac gia viét ngan gon thanh
mot doan van (tir 100 dén 150 tir), phan dnh khai quat nhing
noi dung chinh trong bai viét va thé hien day da cac mat: (i)
Tam quan trong va muc dich ctia nghién cuu; (i) Phuong phap
nghién ctu st dung; (iii) Nhang két qua chinh cdia nghién cuu.
DG v6i cac bai viet tiéng Viét, tac gid cung cap thém tén bai va
phan tém tat (bao goém ca tu khéa) dich sang tiéng Anh (yéu
cau khong st dung cong cu dich ty dong) va dugc trinh bay
ngay dudi phan tédm tat tiéng Viet.

- Tir khoa (Keywords): Tac gia can dua ra 3 dén 5 ti khoa
clia bai viét theo thu tu alphabet va thé hién dac trung cho chu
dé cla bai viét.

- Gidi thiéu hodc dat van dé (Introduction): Phdn nay can
thé hién: (i) Ly do thuc hién nghién ctiu nay va tdm quan trong
cla cha dé nghién ctu (c6 y nghia nhu thé nao vé mat Iy luan
va thyc tién); (i) Xac dinh van dé nghién ctu, dac biét lam r6
tinh mdi cta nghién cuu; (iii) Noi dung chinh ma bai viét sé tap
trung gidi quyét; (iv) Muc tiéu nghién cdu.

- D6i tugng va phuong phap nghién ciu (Theoretical
framework and Methods): (i) Trinh bay ré t6ng quan nghién
clu va co s ly thuyét lien quan; (i) Khung ly thuyét hoac
khung phan tich st dung trong bai viét (néu co); (iii) phuong
phap nghién cdu; (iv) mo ta dia diém nghién ctu (néu co).

- Két quad va thdo luan (Results and discussion): (i) Dién
gidi, phan tich cac két qua phat hien mdi; (i) R4t ra méi quan
hé chung, mai lién hé gita két qua nghién cdu cda tac gia Vi
nhng phét hién khac trong cac nghién ctu truéc dé.

Dai v6i mot s6 bai viét mang tinh chat tu van, phan bién chinh
sach, y kién chuyén gia can tap trung danh gid thuc trang van dé
nghién ctu (danh giad thanh tyu, han ché va nguyén nhan...).

- Két ludn hoac (va) khuyén nghij giai phap (Conclusions
or/and policy implications): Ty theo muc tiéu nghién clu,
mot két luan tdng hop can phai dam bao cac noi dung: (i) K&t
qua nghién cuy; (i) Nhiing mat han ché cta nghién cuu; (i)
Mé ra huéng nghién ciu méi; (iv) Dua ra giai phap hay khuyén
nghi cho cac nha quan ly doanh nghiép va/hodc cac nha hoach
dinh chinh sach xuat phat tu két qua nghién ctu.

- Loi cdm on (néu c0)....

- Tai liéu tham khdo (Reference): Viéc thé hién cac
trich dan tai liéu tham khao cé y nghia quan trong trong viéc
danh giad do chuyén sau va tinh nghiém tic cta nghién cuu.
Vi vay, trich dan tai lieu tham khao phai dugc trinh bay ding
quy chudn. Trich dan tai liéu tham khao dugc chia lam 2 dang
chinh: Trich dan trong bai (in-textreference) va Danh muc
tai lieu tham khao (reference list). Danh muc tai liéu tham
khdo dugc dat cudi cung bai viét, méi trich dan trong bai viét
(intextreference) nhat thiét phai tuong Ung véi danh muc
nguon tai lieu dugc liet ké trong danh sach tai liéu tham khao.
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Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va méi truéng dugc thanh 1ap theo Quyét dinh s6 305/QD-BNNMT ngay 01/3/2025 cia
Bo trudng B Nong nghiép va Méi trusng. Theo dé, Vién cé vi tri va chic nang Ia don vi su nghiép khoa hoc va cong nghé cong lap
phuc vu cong tac quan ly nha nudc, truc thudc Bd Nong nghiép va Mai truang, cé chic nang gitp Bo truéng nghién ctu, dé xuat, xay
dung chién lugc, chinh sach vé cac linh vuc thuéc pham vi quan Iy nha nuéc cia Bg; thuc hién nghién ctu khoa hoc, cung cap cac dich
vu cdng, tu van, dao tao trong cac linh vyc phat trién nong nghiép, nong thon, giam nghéo, quan ly tai nguyén, bao vé méi trusng
(BVMT) va ting ph6 véi bién dai khi hau (BDKH) theo quy dinh cia phap luat.

Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va méi trudng c6 tu cach phap nhan, c6 con ddu va tai khoan riéng; c6 try sé tai Thanh
phd Ha Néi; hoat dong theo co ché cda t6 chic khoa hoc va cong nghé cong lap.
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€0 CAU T CHUC
« Van phong
+» Phong K& hoach - Tai chinh
«» Phong Khoa hoc va Hgp tac quéc té

+ Ban Thé ch& néng thon
+% Ban Téng hgp va Dy bao chién lugc
«» Ban Kinh té tai nguyén va méi truéng
++ Ban Thj truong va Nganh hang
+ Ban Méi truéng va Phat trién bén viing
+» Ban Bién d&i khi hau
«+ Ban Tai nguyén thién nhién
«* Trung tam Thdng tin va Dich vu
nong nghiép va mai truéng
+ Trung tam Phat trién va Ung dung
khoa hoc c6ng nghé vé dat dai
+ Trung tam Phét trién néng thon
+» Trung tdm Tu van chinh sach néng nghiép
«* Tap chi Mai truéng
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NHIEM VU VA QUYEN HAN

1. Chu tri, tham gia xay dung chién lugc, quy hoach,
k& hoach, chuong trinh, dé an, dy an; dé xuat co ché,
chinh sach trong linh vuc phat trién nong nghiép, nong
thon, gidm nghéo, quan ly tai nguyén, bdo vé moi
truong va ung phd vai bién déi khi hau theo phan cong
cla Bo trudng.

2. Nghien cuu co s6 ly luan, téng két thuc tién, kinh
nghiém trong nudc va qudc té vé chién lugc, chinh sach
phat trién nong nghiép, nong thon, giam ngheo, quan ly
tai nguyén, bao vé mai truong, ting pho véi bién déi khi
hau va cac van dé kinh t€, xa hoi c6 lien quan phuc vu
cong tac xay dung chién lugc, chinh sach dai véi cac linh
vuc thudc pham vi quan ly nha nuéc ca Bo.

3. Cap nhat cac van dé mdi, téng két, phat hién cac
bat cap vé chién lugc, chinh sach lien quan dén phat
trién nong nghiép, nong thon, gidm ngheo, quan ly tai
nguyén, bao vé moi trusng va tng phé véi bién déi khi
hau theo phan c6ng cta Bo truéng.

4. Dé xuat, xay dung, thir nghiém cac cach ti€p can mo hinh, cong cu, co ché,
chinh sach méi trong phat trién nong nghiép, nong thén, giam nghéo, quan ly
tai nguyén, bao vé mai trusng va ung pho véi bién déi khi hau.

5. Danh gia, phan bién chinh sach, téng két thuc tién phat trién nganh; du
bao xu hudéng, dién bién ddi véi cac linh vuc thudc pham vi quan ly ctia B theo
phan céng cta Bo truéng.

6. T4 chuc thuc hién cac chuong trinh, dé &n, du an, nhiém vy khoa hoc va cong
nghé vé phat trién nong nghiép, nong thon, giam nghéo, quan ly tai nguyén, bao
vé moi trudng va ung pho vdi bién déi khi hau theo phan cong clia Bo truang.

7. Chu tri hoac tham gia xay dung van ban quy pham phap luat, tiéu chudn,
quy chudn ky thuat, dinh muc kinh té - ky thuat, huéng dan ky thuat vé cac linh
vyc quan ly ciia Bo theo phan cong clia B truéng.

8. Hoat dong tu van, dao tao va dich vu khoa hoc va cong nghé

a) Thuc hién cac hoat dong dich vu, san xudt, kinh doanh theo quy dinh cta
phép luat;

b) Lien doanh, lien két véi cac t6 chuc, trién khai cac dich vu khoa hoc va
chuyén giao cong nghé, dao tao, béi dudng vé phat trién néng nghiép, nong
thon, giam ngheo, quan ly tai nguyén, bao vé moéi trudng va uéng pho véi bién
déi khi hau theo quy dinh cta phap luat;

¢) Cung cdp cac dich vy, tu vén, thdm dinh, danh gia tac dong, phan bién
chién lugc, chinh sach, k& hoach, quy hoach, chuong trinh, dé an, du an theo
quy dinh cta phap luat.

9. Thuc hién cac hoat dong hgp tac qudc té trong nghién ciu khoa hoc,
chuyén giao cong nghé va dao tao vé chién lugc, chinh sach theo cac linh vuc
thudc pham vi quan ly nha nudc cta Bo; tién hanh hgp tac, ddi thoai chinh sach
vGi cac doi tac qudc té va trién khai cac chuong trinh, du &n hgp tac qudc té
theo phan céng cda Bo truéng.

10. Thu thap, téng hop, xu ly, xay dung co sé du lieu, cung cdp thong tin vé
cac linh vuc cua nganh; thong tin vé thy trusng, thuong mai, dau tu, hoi nhap
kinh t& quéc té va cac hoat dong lien quan dén chuyén déi s6 trong cac linh vuc
thudc pham vi quan ly cta Bo.

11. Bién soan, bién tap, phat hanh cac k&t qua nghién clu cua Vién, cac an
phdm thong tin khoa hoc, cac &n phdm lién quan dén chién lugc, chinh sach vé
cac linh vyc thudc pham vi quan ly cdia Bo theo quy dinh ctia phap luat.

12.Quan ly t6 chuc, vi tri viec lam, s6 lugng ngudi lam viéc; vien chic, ngudilao
dong thudc Vien theo quy dinh ctia phap luat va theo phan cap ctia Bo; quan ly
tai chinh, tai san; thuc hién trach nhiém cua don vi dy toan doi véi cac don vi truc
thudc Vien theo quy dinh ctia phap luat; t6 chic so két, tdng két, théng ke, bao
cdo dinh ky va dot xuat vé tinh hinh thyc hién nhiém vu dugc giao.

13. Thuc hién cac nhiém vy khac do Bo trudng giao.



