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NGHIEN CUU

DU BAO MUC NUGC TAI TRAM KHANH AN, TINH AN GIANG
BANG MO HINH HOC SAU LSTM (LONG SHORT - TERM MEMORY)

NGUYEN THI MY TRUYEN!, TRAN NGOC CHAU?, LUU VAN NINH?

I Khoa Cong nghé thong tin, Trudng Pai hoc An Giang, Dai hoc Qudc gia TP. H6 Chi Minh

2Khoa Ky thudt - Cong nghé - Moi trudng, Trudng Dai hoc An Giang, Dai hoc Quéc gia TP. Ho Chi Minh

* Dai Khi tugng Thuy van tinh An Giang

Tém tat

Dy bdo miic nudc la mét cong cu quan trong trong qudn ly tai nguyén nudc, ddc biét doi vdi cdc vimg chiu dnh
huéng manh cia lii lyt vao mita mua va khan hiém nuéc vao mita khé nhu khu vic dong bang séng Ciiu Long
(DBSCL). Tai day, dién bién muc nuéc cé tinh chu ky ro rét, chiu tdc dong dong thdi ti ché do triéu va dong
chdy thugng nguén nén doi héi cdc phuong phdp du bdo c6 kha ndng xit ly dit liéu chuébi thoi gian phi tuyén va
vugt troi hon so véi phuong phdp truyén thong. Nghién ciiu nay dp dung mo hinh hoc sau LSTM (Long Short -
Term Memory) dé du bdo muc nudc tai tram Khdnh An, tinh An Giang, noi cé vi tri quan trdc quan trong trong
hé théng thity vin song Hau. Hai kich ban dugc thiét 1ap, si dung chuéi dii liéu ddu vao 24 gid va 48 gio dé du
bdo miic nudc 6 gio tiép theo va qud trinh hudn luyén dugc thuc hién véi cdc gid tri epochs khdc nhau (50, 100,
200, 300). Két qua cho thdy mé hinh dat hiéu qua tét nhdt véi dit liéu ddu vao 48 gio va 300 epochs, khi sai so
binh phuong trung binh trén tdp kiém tra (RMSE) dat 6,894 va hé s6 R’ 1én dén 0,997. M6 hinh mé phéng tot
cdc thoi diém cuc tri va la cong cu hiéu qud dy bdo muc nudc theo mia tai tram Khdnh An. M6 hinh c6 tiém
ndng ting dung réng rdi trong canh bdo lit va qudn ly han hdn tai nhiing khu vic chiu dnh huéng béi bién doi
khi hdu va bién dong dong chdy nhu viing DBSCL néi chung, tinh An Giang néi riéng.

T khod: Dy bdo muic nudc, mé hinh hoc mdy, LSTM, Khanh An.

Ngay nhdn bai: 30/5/2025; Ngay svia chita: 10/6/2025; Ngay duyét dang: 26/6/2025.

Forecasting Water level at Khanh An station, An Giang province
using LSTM deep learning model

Abstract

Water level forecasting is a vital tool in water resource management, especially for regions affected by flooding
during the rainy season and water scarcity during the dry season, such as the Mekong Delta area. In this area,
water level fluctuations exhibit a seasonal cycle, influenced simultaneously by tidal regimes and upstream
flows. As such, forecasting methods must be capable of handling nonlinear time series data and outperform
traditional approaches. This study employs a deep learning model, specifically the Long Short-Term Memory
(LSTM) model, to forecast water levels at Khanh An station, situated in An Giang Province, a key monitoring
gauge in the Hau River hydrological system. Two forecasting scenarios were developed, using 24-hour and 48-
hour input sequences to predict the next 6 hours of water levels. The model was trained with number of epochs
(50, 100, 200, and 300). Results showed that the model performs best with 48-hour input data and 300 epochs,
achieving a Root Mean Square Error (RMSE) of 6.894 and a coefficient of determination (R?) of 0.997 on the
test set. The model accurately simulates extreme conditions and serves as an effective tool for seasonal water
level forecasting at Khanh An station. It holds strong potential for broader application in flood warning, and
drought management in regions significantly impacted by climate change and flow variability, such as the
Mekong Delta in general and An Giang Province in particular.

Keywords: Water level forecasting, machine learning model, LSTM, Khanh An.

JEL Classifications: Q50, Q51, Q54.

1. GIOI THIEU

DBSCL la khu vuc dién ra hién tugng ngap lut tu
nhién thuong nién trén dién rong. Theo nghién ctiu,
nguyén nhén chinh cha yéu dan t6i hién trang nay 1a
do lugng mua cao, trung binh hang nam, tai PBSCL
lugng mua dao dong khoang tii 1.500 - 2.000 mm, két
hop v6i mot lugng tuyét tan dang ké tit Tay Tang, lugng

mua & thugng - ha Lao va Campuchia chay vé, tao nén
cac tran la lut. Bén canh do, khi c6 sy tap trung cac
yéu td, bao gobm nudc i ti thugng nguon, tri€u cudng
& bién Pong va mua lién tuc tai khu vuc thi PBSCL
sé xay ra ngép lut cuc 16n (Trang P. , 2016). Moi ndm
vao mua ld, tat ca cac hoat dong thuong ngay ctia con
ngudi, nén nong nghiép, cong nghiép, kinh té va ca co
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s& ha ting déu bi anh hudng nang né bai li. Nguoc lai,
dén mua kho, 1t rat lam cho muc nuéc xudng thap gay
ra tinh trang kho han va thiéu nuéc trdm trong.

Tinh An Giang, thuéc PBCSL c¢6 tinh hinh ngép lut
kha phtic tap va dién bién bat thudng do la tii thugng
nguon s6ong Mékong, mua to noi khu vic va triéu
cuong. L tai An Giang thu¢c khu vic Nam b thudng
dién ra tu thang 6 dén thang 11 theo Pai Khi tugng
thiy van An Giang, tring v6i thoi gian dién ra mua
muia tii dau thang 5 dén gitia thang 11, chiém khoang
90% lugng mua ca ndm (Ninh L., 2017). Vi vay, vao
khoang thoi gian nay tinh khong chi xay ra ngap lut,
ngdp ung cuc bd & vung tring thap, ving ven song,
kénh rach va khu vuc khong c6 hé thong dé bao ma
con c6 kha ning cao xudt hién tinh trang sat 16 bo song
gay thiét hai vé nguoi, tai san, ddc biét 1a anh hudng
nghiém trong dén hoat dong nong nghiép. DE chu
dong trong viéc ing pho vdi 1a, triéu cuong, kho han,
tinh da c6 nhiéu giai phap va dau tu chi phi cho cac h¢
thong quan ly, canh bao, theo doi tinh hinh muc nuéc
trén song. Dong thoi, ra soat, cap nhat chinh sach, ké
hoach trong phong, chéng, giam thiét hai bai 1a lut tai
dia phuong. Tuy nhién, cic giai phap van chua thuc
su hiéu qua trong viéc du bdo va kiém soat la trong
tuong lai, mot phan do sy han ché vé 4p dung cong
nghé hién dai.

Hién nay, nhiéu gidi phap mdi, tiém nang lién quan
dén cong nghé dugc nghién ctu ting dung dé ho trg
hiéu qua cdng tac du bao muc nudc trong kiém soét
la lut. Su phoi hop gitia cong nghé s6 hoa cung véi cac
md hinh hoc médy dang tré thanh nhiing céng cu dac
luc va rat manh mé trong viéc ho trg giai quyét hiéu
qua cac van dé phtc tap lién quan dén tinh toan va du
bao. Theo két qua nghién ctiu vé du bao muc nudc gan
day cho thay, cic mo6 hinh hoc may la cong cu tiém
nang rat 16n, béi vi moé hinh du bao cé thé dugc xay
dung nhanh chéng, dé dang va khong doi hoi phai cé
su hiéu biét sdu vé cac qua trinh vét ly &n déng sau. Bén
canh do, kha nédng tinh toan, hiéu chinh, ki€ém dinh
nhanh hon so v6i cac mo hinh vat Iy truyén théng va
cach st dung it phtic tap hon (Mekanik E, 2013).

Nhom nghién ctiu Thu T, 2019 da chiing minh
rang mo hinh LSTM t6i uu hon cic mang no-ron
truyén thong khac khi xu ly van dé lién quan dén du
doan chudi thdi gian véi bo di liéu quan tric muc
nudc dit tai 4 tram trén song Mékong giai doan 2012
- 2016. Atashi V., 2022 nghién ctiu st dung phuong
phép méy hoc sdu dé du doan la bao gdm cac mo hinh
Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average
(SARIMA), Random Forest (RF) va Long Short - Term
Memory (LSTM). Két qua nhan dinh rdng, m6 hinh

LSTM vugt tréi hon hin cic md hinh con lai. Tai
Yeojubo, tinh Gyeonggi-do, Han Qudc da thuc hién
du bao muc nuéc nham phuc vu trong cong tac quan
ly la lut bang cach stt dung m6 hinh LSTM két hgp véi
gated recurrent unit (GRU). D liéu dau vao dugc st
dung trong mo hinh nay la di liéu khi tugng, gom cac
bo dit liéu vé muc nudc ngugc va xudi dong, nhiét do,
d6 dm, lugng mua (Minwoo C., 2022).

Hon nta, Yu L., 2021 da dy bao muc nudc song
bang cach ting dung moé hinh LSTM, két qua cho thiy,
mo6 hinh nay c6 thé du bdo moét cach hiéu qua trong
diéu kién khoang thoi gian luan phién 1a 30 phut va
giai doan du bdo trong 2 gi¢ tai 5 vi tri 14y s liéu.
Mot nghién ctiu ctia Hién L., 2018 ciing st dung mo
hinh LSTM véi di liéu mod phdng 1a muc nudc theo
gio tai cac tram thuy vdn, du bao ti 1 gio - 5 gis. Mo
hinh khong bao gom cac di liéu vé khi hau, dia hinh
va cho két qua dy bao c6 do chinh xac cao. Ngoai ra,
tai song Cam, Hai Phong da dugc thuc hién du bao
muc nudc bing mo hinh Long Short - Term Memory
Neural Network (LSTM), m¢t dang ctia Mang no-ron
hoéi quy (Recurrent Neural Network) véi di liéu dau
vao la muc nudc tai cac tram thy van. M6 hinh cho
ra két qua c6 do chinh xdc cao, du do tin cdy dé€ tng
dung vao du bdao muc nudc trong quan ly (Hung H.,
2021). Mot nghién ctiu khdc 4p dung ba m6 hinh gém
Support Vector Regression (SVR), LSTM va m6 hinh
két hgp gitia LSTM v6i SVR dé€ du bao muc nude véi
cac dii liéu c6 san nhu lugng mua, lugng mua tich lay,
dd cao muc nudc song. Nghién ctiu chi ra raing mo
hinh LSTM cho ra két qua dat ty 1¢ 16i thdp nhit, tuy
nhién khong thé ndm bét dugc nhiing thay d6i nhanh
chong trong bo dii liéu (Punyanuch B., 2022).

Gidi phap du bdo muc nudc bing mo hinh hoc
may dugc dé xudt § day khong doi hoi phai co su hiéu
biét sdu vé cac qud trinh vat ly phtic tap bén trong
nhu cac mo hinh truyén théng. Dya vao dit liéu thu
thap dugc tii cac tram quan trc trén song, cong tac
du bdo tré nén don gian hon, két qua c6 do chinh
xac cao, nhanh chong, hiéu qua, giup tiét kiém chi
phi va nhan biét sém dugc tinh hinh muc nuéc trong
thoi gian sap t6i d€ kip thoi cé nhiing giai phap tng
pho chu dong nhdm phat huy téi da hiéu qua kinh té€
dia phuong. Thém vao d¢6, tinh An Giang hién dang
c6 nguodn di liéu s6 dugc tao ra tli cac tram quan
trac ngay cang 16n, d¢ tin cay cao va trd thanh nguén
tai nguyén di liéu quy gia trong chuyén moén. Do do,
viéc thuc hién nghién ctiu “Du bao muc nudc tai tram
Khanh An, huyén An Phd, tinh An Giang bing mo
hinh hoc mdy” sé gép phéan tim ra nhiing giai phap
du bao muc nudc hiéu qua, tin cy vé mdt khoa hoc
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trong cong tac du bao thong qua cac chi
s6 vé do do 16i Root Mean Square Error
(RMSE) va coefficient of determination
(R?) ctia md6 hinh hoc sdu LSTM.

2. POITUQNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng nghién ciiu

Nghién ctiu dugc thyc hién trén déi
tuong dii liéu muc nudc theo gio trong 8
nam (ti ndm 2016 - 2023), tai tram quan
trac Khanh An thu¢c huyén An Phu,
tinh An Giang. Vi tri cta tram Khanh
An nam & dau nguoén séng Hau chay
qua dia phan tinh An Giang. Thong tin
muc nudc tai tram nay gif vai tro quan
trong doi véi vung ha luu song Hau ciing
nhu cac vung khac trong tinh An Giang
(Hinh 1).

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

a. M6 hinh may hoc

Hoc mady la mdt linh vuc cta tri tué
nhan tao, tip trung vao viéc phat trién
cdc thuat todn va mo hinh gitp mdy tinh
tu dong hoc hoi, cai thién hiéu suit tu
di liéu hodc kinh nghiém ma khong can
dugc 1ap trinh chi dan. Hoc may huéng
téi viéc gip may moc tré nén thong
minh hon trong viéc du doan, ra quyét
dinh hodac xt ly van dé phtc tap nho vao
bo di liéu dua 16n, da tin cdy ma khong
can con nguoi can thiép qua nhiéu vao
qua trinh xt ly.

Mang no-ron hoi quy (RNN) 1a mo
hinh hoc méy xt ly di liéu theo chudi
béng cach sti dung thong tin ti qua khd
dé€ du doan hién tai. RNN gom ba 16p:
bau vao, 4n va dau ra, trong do, 16p 4n
c6 kha nang ghi nhé tam thoi thong tin
trudc do. Tuy nhién, RNN gdp kho khan

ht-1
‘

NGHIEN CUU

4m ‘
o el 1
B o 1 . _ f
Kha i An 3 |
7 . |
€ 4 \ :
; =/ | N
¢ . )

N

1113%;
&

\ § \'\\I = .&-}Q%&I\ ‘\\(

\ : '- n Néng __/-;_:/ A { ﬂ

LI ISP

ﬁ\. o " ——
o
\ :E-V / - 1.5m
: Cho'Vam (CD

Hinh 1. Tram quan trdc tai Khdnh An, huyén An Phil, tinh An Giang

v6i cac phu thudc xa do giéi han bo nhé. Mang LSTM (Long Short
- Term Memory) la phién ban cai tién ctia RNN, dugc Hochreiter va
Schmidhuber dé xuit ndm 1997. LSTM khéc phuc han ché cia RNN
bang cach ty dong hoc va ghi nhé cac phu thudc xa. Nho co ché
chon loc thong tin can nhé hoac quén, LSTM hoat dong hiéu qua
voi dit liéu chubi thoi gian, c6 kha nang ghi nhé lau dai ma khong
can hudn luyén dac biét.

Trang thai t€ bao la yéu t6 cot 16i trong kién tric LSTM, hoat
dong nhu mot bang chuyén truyén tai thong tin xuyén sudt qua cac
budc thoi gian ma khong bi bién d6i. LSTM diéu chinh thong tin
trong trang thai t€ bao thong qua ba cdng chinh: C6ng quén (forget
gate), cong diu vao va cng dau ra. Cac céng nay sti dung ham
sigmoid dé quyét dinh muc d6 thong tin dugc giti lai hay loai bo, véi
dau ra nam trong khoang [0, 1]. Nho vay, LSTM kiém soat hiéu qua
viéc ghi nhé va loai bo thong tin qua tling thdi diém, ddm bao duy
tri nhiing dac trung quan trong trong qua trinh hoc. Mot mo-dun
trong mang gém 3 c6ng nhu vdy nhim muc dich kiém soat trang
théi t€ bao (Hinh 2).

ht he+1
) ‘ &

;(,x - I\Ci)ix A I\Ct‘-(x o I\‘_
T T T
| ESE S| | | el || edEE ]

4 4 /
Xt-1 Xt Xt 1

Hinh 2. Bang chuyén gitia cdc té bao trong mé hinh LSTM
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Hinh 3. Dién bién muic nudc tai tram Khdnh An tii ndm 2016 - 2023

b. M6 phéng muic nuiée bang mé hinh mdy hoc

Thu thap dit liéu muc nudc:

Viéc lya chon dii liéu dau vao cho mo hinh LSTM
la rdt quan trong va quyét dinh tinh hiéu qua cua viéc
du bao. Dya trén nhiéu phén tich, két qua nghién ctiu
lién quan, nhém da st dung bo di liéu muc nude thu
dugc theo tting gio tai tram quan trac Khanh An, mot
bo di liéu don bién khoang hon 70.000 dong lam di
liéu dau vao cho mo hinh.

B0 dit liéu muc nudc tit ndm 2016 - 2023 dugc chia
thanh 2 tap di liéu véi ty 1¢ 80%, duing d€ huan luyén
cac mo hinh mdy hoc (ti ngay 1/1/2016 - 25/5/2022)
va phén con lai la tip kiém tra (testing set) 20%, dung
dé danh gia tinh hiéu qua ctia mé hinh.

Xay dvung mé hinh hoc mdy, hudn luyén va danh gid
két qud mo hinh:

Nhom nghién ctiu chon ngén ngi lap trinh Python
chay trén Google Colab d€ trién khai du dodn muc
nudc bang mo hinh LSTM boi déy 1a cong cuy, la nén
tang thuan lgi d€ st dung cac goi thu vién ma ngudn
m& nhu Keras va Sklearn.

Qua trinh hudn luyén mang sé thuc hién diéu chinh
cac trong s6 cua mo hinh nham tim ra bd trong s6 toi
uu sao cho gia tri ham mét mat dat gia tri nho nhét va
dé x4c dinh cic chi s6 vé do do 16i RMSE va R2. Thudéc
do quan trong dé€ danh gid mo hinh la sai s6 trung binh
phuong (RMSE) va hé s6 xac dinh (R?).

Hé s6 RMSE c6 gia tri cang nho thi moé hinh cang
tot, dugc tinh toan theo cong thiic sau:

RMSE= [P52,0i90

Trong do: yi: Gid tri thuc té;
¢,: Gid tri dy dodn; n: T6ng s6 diém dii liéu.

Hé s6 R? ¢6 gia tri nam & khoang tii 0 - 1. Néu gia
tri két qua cang gan 1 thi cang t6t, gid tri mdé phong
tuong dong véi gia tri do thuc va nguogc lai, gia tri cang
gan 0 cang kém, gia tri m6 phdong tuong dong véi gia
tri do thuc. Cong thtc tinh toan R* nhu sau (Dongfen
R., 2025): L
_ 2z 0= @)

LG9

Trong do: yi: Gia tri thuc té;

¥i: Gia tri dy doan;

¥i: Gia tri trung binh;

n: Tong s6 diém di liéu.

Hiéu chinh két qua mo hinh: Sau khi huén luyén
mo hinh, cac chi s6 RMSE va R? dugc xem xét dé tién
hanh diéu chinh cac thong s6 bén trong moé hinh dé
dat két qua t6t nhat trong du doan.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Dién bién muc nudc tit nam 2016 - 2023
tai tram Khdnh An, tinh An Giang

Trong suét giai doan tti ndm 2016 - 2023 (Hinh 3),
muic nudc tai tram Khanh An thé hién rd mot chu ky
thuy vén ldp lai hang ndm va bi anh hudng truc ti€p tu
hé théng sdong Mékong ciing nhu ché d¢ triéu. Moi nam,
muc nudc bat dau ting tit khoang thang 6 va dat dinh
vao khoang thang 8 - 11, day la giai doan triéu cudng két
hgp v6i muia 1a, tao nén nhiing dinh muc nuéc cao nhat
trong ndm, thuong dat trén 300 - 500 cm, c6 thé giy ra
tinh trang ngap lut & cac khu vuc triing néu két hgp véi
mua 16n va h¢ thong thoat nuéc kém.

Ngugc lai, vao cac thang dau nam (thang 1 - 3) va
cudi nam (thang 9 -12), muc nudc thudng gidm xudng
muc thip nhat, chi dao dong tu khoang 60 - 120 cm.
bay la thai ky triéu kiét thuong roi vao mua kho, thé
hién tinh trang thiéu hut nguon nudc mat, dac biét anh

R2=
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Hinh 4. Kich bdn dii liéu ddu vao 24 gid du dodn 6 gio tiép theo

hudng dén san xuat ndong nghiép va sinh hoat & viing
ven song, kénh rach (Hinh 3).

Vao nam 2019 va 2023, muc nudc tai tram Khanh
An ¢6 dinh triéu cuong rat cao, cho thdy anh hudng
tu 1a 16n hodc hién tugng thoi tiét cuc doan. Trong
khi dé, giai doan 2021 - 2022, dinh 1&, muc nudc triéu
cuong déu 6 muc thip, dan dén han han va dong chay
vé ha luu bi suy gidm, diéu nay c6 thé lién quan dén
hoat dong diéu tiét nude & thugng nguodn va bién doéi
khi hau. Nhin chung, chu ky muc nudc tai Khanh An
mang tinh mua vu ro rét, lap lai hang nam, nhung co6
su dao dong vé bién do gitia cdc nam. Viéc theo doi
muc nudc triéu cuong, triéu kiét qua nhiéu nam la co
s& quan trong d€ du bao la va x4y dung ké hoach ting
pho thién tai hiéu qua hon trong béi canh bién déi khi
héau dang ngay cang ro rét.

3.2. Dy bdo muc nudc bang mé hinh mdy hoc
LSTM tai tram Khdnh An, tinh An Giang

Trong nghién ctiu st dung mo6 hinh LSTM d¢€ du
bao muc nudc, do dai chubi dii liéu dau vao dong vai
tro quan trong, do dac tinh chu ky ngay dém va thay
triéu ctia muc nudce. Do d6, chudi 24 gig, 48 gis dugc
lya chon dé€ du bédo 6 gio tiép theo, phit hgp véi yéu cau
canh bdo sém va ngin han. Khung thoi gian nay gidap
can béang gitia d6 6n dinh vé thuy van, tranh qua khép
vé mit thudt toan. M6 hinh 24 gi¢ gitup ghi nhé bién

dong ngén han, trong khi 48 gi¢ hé trg nhan dién xu
huéng dai hon. Qua trinh huén luyén st dung cac gia
tri khdc nhau ctia s6 epoch (50, 100, 200, 300) d€ danh
gid hiéu suit theo do sau huén luyén, tuy nhiéu epoch
gitip mo hinh hoc t6t hon, nhung néu qua mitc c6 thé
giy qua khép va giam kha nang tong quat hoa.

Do d6, Nghién ctiu da tién hanh mé phong muc
nudc véi 2 kich ban: (1) Dung di liéu dau vao ctia 24 gio
dé du doan 6 gio tiép theo; (2) Dung dii liéu dau vao cua
48 gi6 dé du dodn 6 gio ti€p theo. Pong thai nghién ciu
thuc hién mo phdng muc nudc véi cac tham s6 epochs
& cac gia tri khac nhau (50, 100, 200, 300).

Két qua chay mo6 hinh LSTM trén b6 di liéu muc
nudc tai tram Khdnh An tif nim 2016 - 2023 cuy thé
v6i tap hudn luyén 80% tam tinh tii ngay 1/1/2016 -
25/5/2022. Phan dii liéu con lai cho dén ngay 31/12/2023
sti dung d€ kiém tra va danh gia két qua chay mo hinh.
Két qua dugc thé hién qua cac bi€u d6 biéu dién gia
tri dy dodn so véi cac gia tri thuc do ti thang 5/2022 -
12/2023 (Hinh 4 va Hinh 5).

3.2.1. Kich ban dit liéu ddu vao 24 gid dy dodn 6 gid
tiép theo

M6 hinh hoc mdy LSTM da dugc ap dung d€ du
bdo muc nudc tai tram Khanh An, tinh An Giang
v6i kich ban di liéu dau vao 24 gio dé du doan 6 gio
tiép theo. Két qua mo phong trén bd dii liéu tii thang
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Hinh 5. Kich bdn dii liéu ddu vao 48 gid du dodn 6 gid tiép theo

5/2022 -12/2023 cho thdy kha nang cia mo6 hinh va su
anh hudng ctia s6 lugng epochs.

M0 hinh hoc sau LSTM cho thdy kha ning mé phong
muic nudc hiéu qua tai tram Khanh An trong diéu kién
thity vin theo mtia, nh¢ kha néng ghi nhé chudi thoi gian
dai han va xti ly di liéu phi tuyén. Két qua tti bon kich ban
kiém tra (Hinh 4a - 4d) cho théy hiéu sudt cia mo6 hinh
tang dan theo s6 lugng epochs. Dac biét, mo hinh dat do
chinh x4c cao nhét tai 300 epochs (Hinh 4d), thé hién qua
sy tuong quan gan nhu dong nhat gitia gid tri muc nudc
mo6 phong va gia tri muc nudc thuc té€. Day la giai doan
ma mo hinh hdi tu 6n dinh, giam thiéu dugc sai s6 du bao.
Mtic d6 khop gitia dit liéu du bao va dii liéu that dic biét ro
rét tai cac thoi diém triéu cudng, triéu kiét, thoi diém c6 do
dao dong 16n, nhay cam véi chat lugng di liéu mod phong.

Tu cac két qua trén (Hinh 4), c6 thé két ludn ring
mo hinh LSTM 1a co6ng cu du bao hiéu qua dai véi bai
toan moé phéng muc nudc trong diéu kién thiy van
theo mua tai tram Khanh An, tinh An Giang v6i bo di
liéu dau vao 24 gio. Viéc lua chon s6 lugng epochs phu
hgp (300 epochs) 1a cin thiét € dam bao hiéu sudt mo
hinh va d¢ tin cdy ctia qua trinh du béo.

3.2.2. Kich badn dit liéu dau vao 48 gio du dodn 6 gio
tiép theo

Nhin chung véi sy khac biét gitia dit liéu thuc té€ va
di liéu dy bdo muc nudc thi mo6 hinh LSTM thé hién

kha nang du bao muc nudc kha t6t 6 ca hai kich ban
(24 gid va 48 gio). Tuy nhién, d6 chénh léch ré6 rét hon
tai cac diém cuc tri nhu dinh va déy ctia muc nuéc.

Trong kich ban st dung dii liéu dau vao 48 gic dé
du bdo muc nudc 6 gio tiép theo tai tram Khanh An,
mo hinh hoc sau LSTM cho thdy hiéu sudt mé phong
tang dan theo s6 lugng epochs (Hinh 5a - 5d), v6i s6
epochs lan lugt 1a 50, 100, 200 va 300. Sai s6 du bao
giam ro rét; do tuong thich gitia gia tri mo6 phong va
gid tri muc nudc thuc té€ ngay cang cao. Khi s6 lan
ldp lai (epochs) 1a 50 (Hinh 5a), su tuong thich gitia
muc nudc thuc t€ va du bao la thap nhat trong khoang
thoi gian ti thang 9 - 11/2022 va nam 2023. Khi ting
epochs én 100 (Hinh 5b), d¢ tuong thich c6 cai thién
nhung van con thdp & cac khoang thoi gian tuong tu.

Riéng tai epochs = 300 (hinh 5d), dii liéu mé6 phong
va di liéu thuc t€ gan trung nhau, thé hién su khép
gitia 2 bo di liéu tot nhat trong 4 gia tri epochs, mo
phong chinh xac ca cac diém cuc tri nhu dinh triéu,
day triéu, thuong khoé du bao do tinh phi tuyén va dao
doéng manh cta chudi muc nude. Diéu nay cho thiy
mo hinh khong chi hoc tét xu huéng chinh ma con
tai hién dugc cdu tric dao dong chi tiét trong chudi
dit liéu.

Téng thé, kich ban dau vao 48 gi¢ gitp mo hinh
khai thac t6t hon cac dac trung thay van theo mua va
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Bang 1. Cac gia tri RMSE, R? trong qua trinh huin luyén va kiém tra
mo hinh may hoc LSTM theo 2 kich ban khac nhau

Kichban | epochs (I,{rl:g:) 1({,?;[ SStI; (Tl:: 0 Hoi tu
50 8,433 8,879 0,995 37 epochs
.. 100 ........ 8’055 ........... 8, 709 .......... 0)995 ..... 70ep06hs ..
sdotne 1 a0 | 7as |77 ) 0997 | 7 epochs
300 7,470 7,264 0,997 94 epochs
L0 809 ... 0,996 |30 epochs
100 7,005 7,122 0,997 74 epochs
A8 d0AN 6 |-vovvereeei]erriinne
200 7,033 7,369 0,997 66 epochs
.. 30 0 ........ 6’ 623 ........... 6’ 394 .......... 0’997 ..... 6gepoch5 ..

Ghi chii: Train RMSE la d¢ sai léch trén tdp hudn luyén; Test RMSE la do sai léch
trén tap kiém tra

v6i thoi gian dai han trong di liéu muc nuée. Két qua mo phong &
epochs = 300 chting minh déay 1a c4u hinh hudn luyén t6i uu do dam bao
mo hinh hoi tu 6n dinh. Do d6, viéc st dung m6 hinh LSTM véi d4u vao
48 gio 1a hudng tiép cin hiéu qua cho cac ting dung du bao muc nuéc
ngan han, ho trg ra quyét dinh trong cong tic quan ly 1a, triéu cudng,
diéu tiét nguon nudc & khu vic DPBSCL ndi chung, song Hau (tinh An
Giang) ndi riéng.

3.3. Ddnh gid khd ndng dv bdo ciia mé hinh mdy hoc LSTM
Vi bo dit liéu mu'c nuéc

Nghién ctiu da chiing minh kha ning ting dung cia mo6 hinh LSTM
trong du bdo muc nudc tai tram Khanh An, tinh An Giang. Ca hai kich
ban déu vao 24 gio va 48 gio déu cho thdy gia tri mo6 phdong c6 xu hudéng
sat v6i muc nudc thuc té, ddc biét khi s6 lugng epochs dugc diéu chinh
phu hop. Dai véi kich ban di liéu dau vao 48 gid, 300 epochs dugc xac
dinh la ngudng hiéu qua cao cho mdé hinh. D€ c6 mot so sanh dinh
lugng va khach quan hon gitia hai kich ban, can c6 cac chi s6 danh gia
hiéu sudt cu thé nhu RMSE, R? cho ca hai kich ban trén cing mét tap
dit liéu kiém tra.

Duia trén cac chi s6 thong ké dugc trinh bay trong Bang 1 vé hiéu sudt
mo hinh hoc sau LSTM ting dung cho bai toan moé phong va du bao muc
nudc tai tram Khanh An cho thay, bo gia tri RMSE-test va RMSE-train
khé tuong dong va phu hgp. Day la tin hiéu rét tét, thé hién mo hinh
khong bi hién tugng qua khép (overfiting). Gia tri R* trong qua trinh
kiém tra mo hinh déu 16n hon 0,99 & tdt cd moi trudng hgp, mo hinh ¢
kha nang du doan cuc ky tét, gdn nhu hoan hao trén tép di liéu chua
tiing dugc st dung trong qua trinh huén luyén. Dong thai, két qua dua
ra danh gid chi ti€t vé hai kich ban huan luyén véi dau vao lan lugt la 24
gio va 48 gio, trong khi cung du bdo muc nudc cho 6 gid tiép theo.

O kich ban 1 (d4u vao 24 gid), m6 hinh cho thdy xu huéng cai thién
hiéu suét khi ting s6 epochs huédn luyén, véi RMSE trén tap kiém tra
giam ti 8,879 (50 epochs) xudng con 7,264 (300 epochs) va hé s6 xac
dinh R? tang tit 0,995 1én 0,997. Diéu nay phén anh khé ning hoc cta
LSTM khi dugc cung cdp thai gian hudn luyén du dai dé€ khai thac cac
ddc trung c6 chu ky trong dii liéu thty van. Tuy nhién, mdc du cai thién

NGHIEN CUU

dang ké, d¢ sai s6 RMSE van con cao
hon so véi kich ban thi hai.

O kich ban 2 (d4u vao 48 gi®), két
qua m6 phong muc nude thé hién do
chinh xac vugt tréi. Tai 300 epochs,
mo hinh dat RMSE chi con 6,894 va
R? tuong ty kich ban 1 (0,997), c6 thé
thdy mo hinh c6 kha nang mo phong
gan nhu toan bo bién dong cua muc
nudce thuyc té. Ngoai ra, RMSE va R?
trén ca tap hudn luyén, kiém tra déu
6n dinh, cho thdy m6 hinh khong bi
hién tugng qua khép (overfitting),
dong thoi khai thac hiéu qua moi
quan hé phu thuc thoi gian dai han
trong chuoi dii liéu.

Tu cac két qua nay c6 thé két luan
rang, viéc st dung chubi déu vao 48
gio giup tang cuong kha nang trich
xudt dac trung dong luc hoc ctia hé
thong thiy van, nhé d6 moé hinh
LSTM nang cao hiéu qua du bao. Do
dé, kich ban t6i uu trong bdi canh
nay la mo6 hinh LSTM véi di liéu
dau vao 48 gi¢ va huan luyén 300
epochs, pht hgp cho cac ting dung
du bdo muc nudc ngan han trong
cong tac quan ly 1a va van hanh hé
thong thuay lgi.

4. KET LUAN

M6 hinh méy hoc LSTM thé hién
kha nidng moé phong muc nudc rat
tot tai tram Khdnh An véi chudi di
liéu c6 tinh chu ky theo mua, dac
biét trong diéu kién bién dong manh
vao mua la va triéu cudng.

Trong ca hai kich ban dau vao
24 gio va 48 gid, hiéu sudt mo hinh
tang dan theo s6 lugng epochs,
trong do6 kich ban 48 gi¢ dau vao
vGi 300 epochs cho két qua t6t nhat
vGi RMSE thip (6,894) va R* cao
(0,997), phan anh kha ning du bao
chinh xac, 6n dinh. Cac gid tri sai s6
RMSE trén tap hudn luyén va kiém
tra tuong doi dong déu, cling véi hé
s6 R? ludn trén 0,99, cho thidy mo
hinh hoi tu tot, khong xay ra hién
tugng qua khép (overfitting).

Két qua du bao thé hién mo hinh
bam sat cac ddc trung thiy van phtic
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Ddu nguon song Hau, doan chdy qua dia phan tinh An Giang

tap, mo6 phong chinh xac cac diém cuc tri (dinh triéu,
day triéu), cho thdy tiém nang tng dung cao trong
quan ly nguén nudc va canh bao sém thién tai.

Tuy nhién, nghién ctiu chua thuc hién t6i uu toan
dién vé cdu tric mo hinh (s6 16p, batch-size, learning-
rate...) va ham kich hoat, dan dén gi6i han trong viéc
giam sai s6 vé mtic thdp hon ntia.

Vi vay, nghién ctu tiép theo c6 thé tich hgp thém
cac hudng cai tién mo hinh nhu t6i uu siéu tham s6
(hyperparameter tuning), tht nghiém moé hinh két
hgp (LSTM-Attention hodc LSTM-CNN) va b6 sung
d liéu khi tugng (mua, dong chdy thugng nguén) cho
bién dau vao d€ cai thién chét lugng du bao va giam gia
tri sai s0, dac biét tai thoi diém muc nude bién dong
manh nhu mua 1a.

Loi cam on: Nhom tdc gid xin cam on Trudng Dai
hoc An Giang, Dai hoc Qudc gia TP. HO Chi Minh da
tao diéu kién cho nhém thuc hién Dé tai nghién ciiu
“Ung dung mo hinh mdy hoc dy bdo muic nudc tai tram
Khénh An va Chau Doc”, ciing don vi phdi hgp ho trg
dii liéu - Dai Khi tugng Thity van tinh An Giangm
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THIETLAPBO CHiS6 ‘ o
DANH GIA AN NINH NGUON NUGC DO THI TAI THANH PHO DA NANG
BANG PHUONG PHAP PHAN TiCH QUA TRINH (PAM)

PHUNG KHANH CHUYEN"!
"Truong Dai hoc Su pham - Dai hoc Da Néang

Tom tat

An ninh nguén nuéc dé thi la mot trong nhiing thdch thiic 16n déi véi cdc thanh phé dang phdt trién nhanh
chéng duéi diéu kién tdc dong ciia bién doi khi hdu va dp luc din sé. Nghién ciiu nay dé xudt b chi sé ddanh gid
an ninh nguén nudc do thi tai thanh phé Pa Nang bing phuong phdp phén tich qud trinh (PAM), két hgp co s6
ly thuyét va tham vin chuyén gia. Bo chi s6 dugc xdy dung dva trén bén nhém chinh: nguon lyc sin cé, tiép cin
dich vu cung cdp nuéc sach, rii ro lién quan dén nuéc va ning lyc qudn tri - thé ché. Nghién ciiu da thiét lgp
dugc bé chi s6 bao gom 12 chi thi thudc 04 nhém tiéu chi ciia khung danh gid. Két qud ddnh gid so bo cho thdy
Da Néng dang doi mdt vdi tinh trang thiéu hut nudc ngot, rii ro lii lut va xam nhdp mdn trong khi van ton tai
khodng cdch vé tiép cdan dich vy nuéc sach. Nghién ciiu gop phdn xdy dung khung ddnh gid vdan hanh hiéu quad
tai cdp thanh phd, ho trg hoach dinh chinh sdch va thich iing bén viing véi bién doi khi hau.

Tix khéa: An ninh ngudn nudc, do thi, Da Nang, PAM, bo chi s6, bién doi khi hdu.

Ngay nhdn bai: 25/5/2025; Ngay siia chiia: 10/6/2025; Ngay duyét dang: 26/6/2025.

Establishing an urban water security index set for
Da Nang city using the process analysis method (PAM)

Abstract

Urban water security presents a significant challenge for rapidly developing cities, particularly those
contending with climate change impacts and population pressure. This study proposes a comprehensive set of
indicators for assessing urban water security in Da Nang City, Vietnam. Utilizing the Process Analysis Method
(PAM) in conjunction with theoretical frameworks and expert consultation, the indicators (12 indicators)
are structured across four key domains: water availability, access to clean water services, water-related risks
and governance capacity. Preliminary assessments reveal that Da Nang faces critical issues such as freshwater
scarcity, flood risks, and saline intrusion, alongside existing disparities in access to clean water services. This
research contributes to the development of an effective operational assessment framework at the municipal
level, thereby supporting evidence-based policymaking and fostering sustainable adaptation strategies in the
context of climate change.

Keywords: Water security, urban, Da Nang, PAM, index set, climate change.

JEL Classifications: Q50, Q55, Q56.

1. PAT VAN PE

An ninh nguén nuédc la kha ning dam bao nguon
nudc sach du vé s6 lugng va chét lugng cho sinh ké,
phuc 1gi con ngudi va phat trién kinh té - xa hdi cua
cong dong, dong thai phong chong 6 nhiém nudc va
cac tham hoa lién quan dén nudc. Bién ddi khi hau,
tang dan s6 va do thi hoa gia tang ap luc rat l6n lén
an ninh nguén nudc do thi. Nhiéu nghién ctiu da dé
xudt cac khung ly thuyét va chi s6 danh gia an ninh
nguon nudc. Vi dy, Bitterman va cong su (2016) xay
dung mot khung nguyén nhén - két qua cho cac céng
trinh thu nuéc mua, trong d6 mang ludi nhan qua
(causal network) dugc dung dé xac dinh céc thanh

phan cha chét va dan xudt chi s6 da chiéu phan anh ca
lgi ich kinh t€ 1an sinh thai cua hé thong nudc. Trong
khi d6, nghién ctiu ctia Babel va cs. (2020) phat trién
mot khung danh gia véi 5 chi€u (bao gom cung cap
nguon nudc, nang sudt st dung, thién tai, moi trudng
nudc va quan tri) va 12 chi s6, nham do ludng an ninh
nudc do thi 6 quy mo thanh pho va hoé trg thich ting
v6i khi hiu. Céc tac gia nay xay dung mot chi s6 an
toan nudc téng hop (WSI) cho Bangkok, nhdn manh
danh gia mang tinh kha thi trong van hanh nhdm hoé
trg hoach dinh chinh sach. Mot huéng tiép can khac
trong nghién ctiu hién dai la khéi niém “chuyén tiép
quan ly nuéc”, nhu Zhu va Chang (2020) da chi ra
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trong phén tich vé thanh phé Thugng Hai. Ho dé xudt
khung danh gia gom 5 nhém chi tiéu chinh theo cac
giai doan van hanh nudc d6 thi tich hgp phat trién bén
viing va chuyén tiép tii cung cdp nudc truyén théng
sang cac giai phap tai st dung, thoat nudc va thich ting
mdi. Cuing v6i d6, khung DPSIR hay cdc m6 hinh dong
luc hé thdong tling dugc ap dung & quy mo6 qudc gia,
vung thugng ngudn, nhung thuong phitc tap va khé
van hanh & quy mo6 thanh pho.

Tai Viét Nam, an ninh ngudén nuéc do thi cé tam
quan trong ngay cang cao do nguy co khan hiém
ngudn nudc, la lut va 6 nhiém gia ting, ddc biét trong
boi canh bién d6i khi hau. Thanh phé Ba Néang ciing
phai d6i mét véi nhiéu thach thic nhu han han ven
bién, ngap lut d6 thi va xdm nhdp man ctia séong. Tuy
nhién, chua c6 nghién ctiu chinh thic vé xay dung bo
chi s6 danh riéng cho Ba Nang. Nghién cttu nay nhdm
thiét lap khung tiéu chi va b chi s6 danh gid an ninh
nguén nudc do thi tai Pa Nang biang phuong phéap
phan tich qua trinh (PAM), két hgp tu liéu hoc thuit,
phén tich dii liéu thyc tién lién quan cta dia phuong
va tham vén chuyén gia. Két qua nghién ctiu da dua ra
mot hé thong chi s6 toan dién, phan anh cac khia canh
nguon luc, ti€p can, dich vu bén viing va rui ro nudc.
Noi dung nay da giup b sung khung ly thuyét vé an
ninh nguén nudc chung tu cac tai liéu qudc t€ va phuc
vu hoach dinh chinh sach dia phuong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctiu ap dung phuong phap phan tich qua
trinh (Process Analysis Method - PAM (Tahir &
Darton, 2010) d€ xay dung va lua chon chi s6 danh gia
an ninh nguén nudc do thi. PAM la phuong phap dua
trén phén tich quan hé nhén qua trong hé thong, dua
ra b chi s6 do luong hiéu qua bén viing ma khong can
dinh lugng chdt cac moéi quan hé nhan qua. Theo do,
PAM “chuén héa” quy trinh hinh thanh chi s6 bing
cach tap trung vao cac tdp hop nguyén nhan va tac
dong trong hé thdng phic tap thay vi liét ké day da
moi ap luc va phan hoi. So v6i mo hinh DPSIR truyén
thong, PAM chon chi s6 dai dién cho tac dong, giam
thiéu trung lap va don gian hoa bd chi s6. Phuong
phap nay pht hgp véi muc tiéu nghién ctiu vi né cung
cdp huéng dan minh bach dé€ lya chon chi s6, dong
thoi van do ludng mot cach linh hoat va phtt hgp véi
dac thu dia phuong (vi du nhu nguén nudc mit va
ngam ven bién Da Nang).

Quy trinh trién khai PAM tai Pa Nang gom cac
budc: (1) Xac dinh pham vi hé théng nudc do thi
(nudc cdp sinh hoat, cong nghiép, nudc mit, nudc
ngam, cac méi lién hé véi thién tai); (2) Tong hop tai
liéu va khung ly thuyét vé an ninh ngudén nuéc (bao
gom ca cac nghién ctiu Pa Nang va qudc té€ nhu Babel

Xac dinh hé thong nghién ciru va pham vi

Thu thap dir liéu va phan tich tai liéu
Tham vén chuyén gia
Thiét lap so d6 mang lwéi nhan - qua
Lua chon cac chi sb tac dong

DPanh gia so bg va hiéu chinh

Hinh 1. Khung phiuong phap phan tich qud trinh
(PAM) xdy dung b chi s6 danh gid an ninh niidc dé
thi tai Da Nang

va cs. (2020), Bitterman 2016) dé€ lam r6 cic thanh
phan chu chét va tac dong; (3) Tham van chuyén gia
(co quan quan ly, don vi cap nudc, vién nghién ctiu)
dé ra soat bo tiéu chi so khoi; (4) X4y dung mang ludi
quan hé nhan - qua gitia cdc thanh phan hé thong
nudc do thi va rut gon thanh bo chi s dai dién cho
bon tiéu chi chinh; (5) Tién danh gia so bo dua trén
di liéu thu thap dugc va y kién chuyén gia d€ hiéu
chinh thang diém cho tling chi s6. Cong cu dinh tinh
nhu bang hoi va phong vén siu cing dugc sti dung dé
danh gia ban dau.

Viéc thiét 1ap chi s6 cling tham chiéu dén khai
niém an ninh nguén nudc bén viing: an ninh nudc
phai bao quét ca ba tru cot kinh té, xa hoi va moi
truong, dong thoi gidm thiéu rai ro lién quan dén
nudéc. Nhiéu quan diém cho thdy an ninh nguén nuée
gén lién v6i tiép can binh ding, 6n dinh ctia nudc va
kha ning thich ting véi thién tai (UN-Water, 2013).

3. KET QUA VA THAO LUAN

B6 chi s6 danh gia an ninh nguén nudc do thi
tai Pa Nang dugc x4y dung gom bon nhém tiéu chi
chinh, véi téng cong 12 chi thi thanh phan dugc lua
chon dua trén phuong phap PAM va y kién chuyén
gia. Nhom tiéu chi thd nhét 1a “Tai nguyén nudc san
c6” nham do luong kha nang dam béo ngudn cung
nu6c do6 thi vé lau dai. Nhém tiéu chi nay bao gom
cac chi thi phan anh kha nang cung ting nudc, mtic
do da dang hoa va chat lugng nguon nudc: (1) lugng
nudc ngot binh quan didu ngudi (m®*/ngudi/nim),
phan anh truc ti€p muic do doi dao cta tai nguyén
nudc san co trén dau nguoi; (2) ty 1é phu thudc vao
ngudn nudc mat va nudc ngdm, thé hién tinh da dang
va 6n dinh cta co cdu nguodn cung; (3) muc d6 khai
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thac so v6i kha ning tai tao ctia hé thong thuy van dia phuong;
(4) ty 1é¢ mau tai diém tiép nhén dat tiéu chuédn chit lugng tai
dia phuong. Cac chi thi nay dugc x4y dung dya trén cac khuyén
nghi quoc t€ vé danh gia an ninh ngudén nudc, trong dé lugng
nudc dudi 1.700 m*/ngudi/nim thudng dugc xem la ngudng
“khting hoang nudc” (UNESCO, 2023; Hoekstra va cs., 2019).
Trong trudng hgp ctia Da Néang, udc tinh hién tai cho thiy
lugng nudc binh quan dau nguoi chi dat khoang 273 lit/ngay,
tuong duong dudi 100 m*/ngudi/nam - thdp hon ding ké so
v6i ngudong khuyén nghi. Do do, cac chi thi thudc tiéu chi “Tai
nguyén nudc san c¢§” dong vai tro canh bdo sém, giup thanh
pho nhan dién nguy co thi€u hut tai nguyén hay suy giam chét
lugng va dinh hudng cac giai phdp quan ly nguén nudc téng
hgp phu hgp véi béi canh do thi ven bién c6 tinh t6n thuong
cao nhu Da Néng.

Nhoém tiéu chi thi hai la “Ti€p can dich vu nuéc sach’, gom
cac chi thi nhu ty 1é ho dan dugc cdp nudc may; tong cong suat
xu ly nudc moéi ngay / nhu ciu trung binh mai ngay; ty 1é dan cu
ti€p can voi dich vu cdp nudce an toan; chi phi hoat dong dich vu
cdp nudc/doanh thu hoat dong. Day 1a nhom chi s6 nhan manh
yéu t6 cong biang va miic do bao phu dich vy, c6 lién quan truc
tiép dén muc tiéu SDG 6 vé nudc sach va vé sinh. Pa Nang ghi
nhan xu hudng ting trong chi s6 nay nhd cac nd luc mé rong
mang ludi cdp nudc, tuy nhién van ton tai chénh léch gitia cac
khu vuc. V€ dich vu nuéc bén viing, danh gia hiéu qua ky thuét
va tai chinh ctia hé thdng qua cac chi thi nhu ty 1¢ that thoat
nudc va gia thanh dich vu nudc sach. Pay la cac chi s6 phan anh
nang luc van hanh va dugc dé cap trong nhiéu khung nhu ctia
Zhu & Chang (2020).

Nhoém tiéu chi thi ba la “Rui ro lién quan dén nuéc” gom
cac chi thi nhu tan suét It do thi; thiét hai kinh té€ va ti 1é ti vong
do 1t lut moéi nam va mitc d6 xdm nhép man, ty 1é ho gia dinh
c6 két noi hé thong thoat nude — phan anh mtic do tiép can vé
sinh lién quan dén nguy co anh hudng dén stic khoe cong dong;
day la nhiing méi nguy chinh anh huéng dén an ninh nguén
nudc cua Da Ning trong boi canh bién d6i khi hau. Ngoai ra
con ¢6 cac chi thi ty 1é mau nudc udng dat tiéu chudn WHO; ty

NGHIEN CUU

1¢ ho gia dinh c¢6 nguon cung lién tuc. Viéc
dua nhém rui ro vao khung danh gia dam
bdo ti€p can toan dién, dong thoi két noi véi
cac thanh phén “Tac dong” va “Tinh dé ton
thuong” trong mo6 hinh UN-Water (2013).

Cuoi cling, nhom tiéu chi vé “Nang luc
quan tri va thé ch€ véi muc tiéu phan dnh
ndng luc diéu phdi, quy dinh va phéi hop
lién nganh trong quén ly tai nguyén nudc
do6 thi. Nhém nay bao gom cac chi thi nhu:
(1) muic do ton tai ctia co ché diéu phdi lién
nganh vé nudc; (2) ty 1é van ban chinh sach
c6 ndi dung tich hgp quan ly bén viing tai
nguyén nudc do thi; (3) mic déo minh bach,
tiép can thong tin trong dich vu nudc; (4)
c6/ khong c6 chinh sich quan ly thién tai
lién quan dén nudc. Cac chi thi nay thé
hién vai tro cua yéu t6 quan tri trong bao
dam tinh cong bang, hiéu qua va thich tGng
cua hé thong quan ly nudc, tuong tng véi
khung ctia nhiéu nghién ctiu cing nhu t6
chtic quoc t€ nhu ctia Zhu & Chang (2020)
va bdo cdo ciia UN-Water (2013), UNESCO
(2023). banh gia so bo cho thdy Pa Nang
da xay dung mot s6 co ché diéu phdi ban
dau nhu Ban chi dao phong chong thién tai
va cac chuong trinh lién két quan ly nguén
nudc thugng ngudn - ha luu. Tuy nhién, su
phén tan vé trach nhiém gitia cac s& nganh
va thiéu co ché chia sé di liéu van la diém
han ché trong thuc hién cac chinh sach lién
nganh. Nhu vay, tiéu chi “Néng luc quan
tri va thé ch& dong vai tro nhu mot yéu to
nén, anh hudng t6i hiéu qua trién khai ca ba
nhém chi s6 con lai, dac biét trong diéu kién
rui ro gia ting va nhu cau tich hgp chinh
sach khi héu, tai nguyén nudc, phat trién
bén viing do thi ngay cang cao.

Ap dung PAM gitp nh&n manh céc chi
s6 phan anh tac dong va két qua cu thé cua
hé thong nudc Pa Nang, thay vi chi liét ké
nhiéu chi s6 dai dién cho cdc khia canh khac
nhau. Chéng han, mo hinh PAM cho phép
rut gon va tranh trung lip di liéu so véi
DPSIR. Mang luéi quan hé nhan qua ban
dau dugc thiét 1ap dua trén tai liéu chuyén
sau va y kién bén lién quan, tii d6 hinh
thanh bo chi s6 cu6i cung. Cach tiép cén
nay tuong tu véi nghién ctiu cua Bitterman
va cs. (2016), khi ho xac dinh cac yéu t6 tac
dong va dan xudt tap hop chi s6 tii hé thong
quan hé nhan qua.
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Bang 1: Mt s6 chi s6 chinh trong b danh gia an ninh ngudén nuéc do thi tai Pa Nang

Nhém chi s6 Chi s6 tiéu biéu Panh gia xu huéng
Ngudn luc san c6 Lugng nudc binh quin d4u nguoi Thap
Tiép cén dich vu nudc sach Ty 1é ho dan dugc cdp nudc may Téng
Dich vu nuéc bén viing Ty 1¢ that thodt nudc Cao
Rui ro nudc Tan sudt ngép lut, 1a do thi va xam nhép mdn Téng

Dbénh gid so bo cho thay, tai Ba Nang cac chi s6 vé
cap nudc lién tuc dugc cai thién (ty 1€ ho sti dung nudc
may, hé thong thoat nudc) nhung chi phi nudc va that
thodt van 13 vin dé can quan tam. Ddc biét, cac chi s6
vé€ rui ro nhu tin suét 1a lut va nuéc mén cho thay xu
hudng ngay cang tang, gan lién véi hién tugng bién
d6i khi hau (tuong tu quan sat ctia Babel va cs., 2020).
banh gia cho thiy diém nhén chinh sich 1a can ting
cudng quan ly rti ro 1 lut, bao vé ngudn nude thugng
nguon va cai thién tinh linh hoat ctia ha tang.

Két qua cho thay, tinh nhay cam cao ctia an ninh
nude do thi trude nhiéu yéu t6. PAM da gitp lam ndi
bat nhu cdu danh gid dai han: cic chi s6 chuyén dong
theo thoi gian nhdn manh nén phéan tich xu huéng
thay vi chi s6 tai thoi diém nhdt dinh. Dac tinh nay
ctia PAM rét htiu ich d€ phat hién sém céc vin dé€ maéi
nay sinh, thu hat su chu y kip thai cta chinh sach. Viéc
danh gia an ninh nuéc theo khung nay ciing phu hop
v6i cach ti€p can cua Babel va cs. (2020) khi dat khung
danh gia & quy mo thanh phdé nham ho trg thuc thi
chinh sach cip thanh phé. Céc linh vuc uu tién chinh
sach dugc dé xudt gobm: nang cip cac cong trinh chia
trii va xt ly nudec, cai thién quan ly ngap lut, 1a va thoat
nudc do thi, mé rong kha nang tiép can dich vu nuéc
sach cho khu vuc thu nhap thip, va xay dung chinh
sach gia nudc cong bang. Ngoai ra, viéc gisi thiéu
cac cong cu tai st dung nudc va thu gom nudc mua
(nham ting da dang ngudn nudc) cing la giai phap
can nghién ctiu ap dung trong boi canh chuyén tiép
quan ly nuéc bén viing (Bang 1).

4. KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Nghién ctiu nay da thiét 1ap thanh cong b chi s6
danh gia an ninh nguoén nudc do thi cho thanh phé ba
Nang dua trén phuong phap PAM, phan tich tinh hinh
thuc té€ dia phuong va tham khao khung ly thuyét quéc
t€. Bo chi s6 dé xuat bao gém céc chi s6 va chi thi mang
tinh thuc tién cao, da dugc chuyén gia danh gia la phu
hop véi ly luan chung v€ an ninh nuéc va véi dic thu
ctua Pa Nang. Két qua danh gid so bo cho thdy ba Nang
6 tai nguyén nudc han hep so véi tiéu chi quoc té va
ton tai cac rui ro 1a lut, xdm mén tdng dan. Nhiéu chi s6
lién quan dén ti€ép can nudc sach va nang luc ha tang da
dugc cai thién nhung van cin ning cao hon nta.

Dbé hoan thién khung danh gid, nghién ctiu dé xuit
m& rong thu thap di liéu cho cac chi s6 theo thoi gian
lién tuc, nham cho phép danh gid theo xu hudng va
giam sat sy thay ddi ctia hé thong nudc. Can thu hut
nhiéu chuyén gia va co quan quan ly tham gia d€ hiéu
chinh va phé bién bo chi s6; cing nhu tht nghiém &
cdp quén, xa d€ danh gia bat binh déng gitia cdc vung
khac nhau ctia thanh phdé. Vé chinh sach, cén tiép tuc
xay dung chuong trinh quan ly ngudén nudc tich hgp,
tang cuong giao duc cong dong vé tiét kiém va bao vé
nudc; dong thoi long ghép khung danh gia vao quy
hoach chung thanh phé. Mé& rong nghién ctiu theo dé
xudt sé gitp khing dinh tinh thyc thi cta b chi s6,
tao co sd viing chac cho cac giai phap quan ly hiéu qua
trong viéc bdo dam an ninh nguén nudc bén viing cho
ba Nang va cac do6 thi tuong tum
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NGHIEN CUU

GIAI PHAP QUAN LY DONG THAI TU HOAT DONG NUOI VA CHE BIEN
CA LOC CUA NONG HO THEO MO HINH SINH THAI KHEP KiN

DUONG MAI LINH', NGUYEN THI PHUONG THAO?, TRAN TRUNG KIEN?,
NGUYEN VIET THANG2 po THI THU HUYEN?, NGUYEN LE MINH TRI>

! Truong Dai hoc An Giang, Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

2Vién Moéi trucng va Tai nguyén, Pai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

Tom tat

Mc dii sinh ké ctia cdc ho tai cdc viing nong thén hién nay dugc cdi thién, viéc qudn ly chdt thdi tii cdc hoat
dong sinh ké ciia cdc nong ho van chva dugc quan tam diing miic. Bai bdo gidi thiéu mé hinh sinh thdi khép kin
cho hoat dong sinh ké ciia h$ nuéi va ché bién cd lc nham qudn ly dong thdi phdt sinh tit hoat dong sinh ké ciia
ho va tan dung nguon tai nguyén tai ché trén nén tdng tich hgp cdc moé hinh sinh thdi khdc nhau. Két qud cho
thdy, thiét ké cia moé hinh ciing vdi cdc thong sé ky thudt ciia cdc hang muc trong moé hinh phis hgp vdi sinh ké
ctia ho. Dong thoi, cdc gidi phdp dugc dé xudt dé khuyén khich xay dung va duy tri mé hinh sinh thdi khép kin.
T khéa: Qudn ly dong thdi, mo hinh sinh thdi khép kin, ché bién cd loc.

Ngay nhdn bai: 30/5/2025; Ngay siia chita: 19/6/2025; Ngay duyét ddang: 25/6/2025.

Waste management closed-eco-model-based methods for
snakehead fish farming and processing activities of a household

Abstract

Although the livelihoods of rural households has improved, the issue of waste management from their livelihoods
has not yet received adequate attention. This paper introduced a closed eco-model for the livelihood activities
of a snakehead fish farming and processing household based on the integration of various eco-models. The aim
is to manage waste streams in a way that utilizes local resources. The paper showed that the model and the
technical specifications of its components are well-suited to household livelihoods. In addition, methods are

proposed to encourage the development and maintenance of sustainable closed-loop ecological systems.
Keywords: Waste streams management, closed eco-model, snakehead fish processing.

JEL Classifications: Q55, Q56, O13.

1. GIOI THIEU

Nhiéu nghién ctiu da cho thdy, viéc chuyén déi tu
mo hinh canh tac thuan nong nghiép sang moé hinh
hoat dong san xudt dua trén thuong mai, dich vu va
cac hoat dong ché bién cac san phdm tiéu thua cong
nghiép da gép phan cai thién sinh ké ctia ho gia dinh &
nong thon hién nay (Deininger and Olinto, 2001; Peng
et al., 2020; Reardon, 1997; Tran, 2013). Viéc chuyén
d6i nay xudt phat tit muc dich gidm thiéu sy phu thudc
cta hoat dong sinh ké vao qua trinh canh tic nong
nghiép trudc cac bién dong vé thoi ti€t va khi hau,
cling nhu trudc cac bién dong cua thi truong (Hing,
2019). Nho do, cac ho co6 thé da dang héa ngudn thu
nhap va thoat ngheéo. Qua trinh nay ddc biét cé y nghia
trong viéc gidm nghéo tai cac nidc & Chau A va Chau
Phi (Otsuka and Yamano, 2006; Rants$o, 2016).

Tai Viét Nam, viéc két hgp hoat dong canh tdc ndng
nghiép véi hoat dong san xuat, ché bién, thuong mai va
dich vu & cac ho gia dinh tai cac ving néng thon hién
nay da tao ra thém nguoén thu nhép, gép phan cai thién
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sinh ké ctia cac ho nay. Tuy nhién, vin dé quan ly chat
thai ti cac hoat dong sinh ké ctia cac nong ho van chua
dugc cac ho nay quan tam ding mtc. Nghién ctiu cua
tac gid Nguyén Thi Phuong Théo va cdng su cho thdy
doi v6i ho chin nudi két hgp véi san xudt banh trang,
dong thai phat sinh tii hoat dong sinh ké ctia hd bao
gom nudc thai, chét thai ran, bui va CO, (Nguyén Thi
Phuong Thao, 2017). Do do6, viéc 4p dung mo hinh quan
ly chét thai theo hudng sinh ké khép kin 1a can thiét dé
nham tao ra sinh ké bén viing cho h¢ dan. Vi vay, bai
bao gi6i thiéu mo hinh sinh thai khép kin dugc xay
dung cho sinh ké ctia hd nuoi va ché bién ca l6c ciing cac
gidi phap d€ nham khuyén khich cic ho dan tham gia
xay dung mo hinh sinh théi khép kin d€ duy tri sinh ké
cua h, gidm thiéu qua trinh x4 thai ra dén mai trudng.

2.POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng nghién ciiu

Ho¢ kinh doanh kho cd l6c tai xa Vinh Phu, huyén
Thoai Son, tinh An Giang véi sinh ké chinh la nuéi va
ché bién ca 16¢ (Hinh 1).
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Hinh 1. Ao nuéi cd léc

San lugng ca tuoi khoang 600 kg/ngay, tuong duong véi khoang
150 kg kho ca 16c/ngay. Ho gia dinh c6 3 ao nuoi ca chinh, méi ao
dién tich 1.000 m?, va cdc ao nuéi du phong (Hinh 2).
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Hinh 2. So d6 mat bang ciia h¢ khdo sdt

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

2.2.1. Phuong phdp thu thap va tong hop tai liéu

Phuong phap thu thap va tong hop tai liéu dong vai tro quyét dinh
trong viéc thiét ké mo hinh nuoéi va ché bién thiy san tich hgp theo
huéng sinh thdi bén viing. Tai liéu tii cdc nguon khac nhau, ca so cap
lan thu cdp, sé dugc sti dung dé€ tao nén tang ly thuyét va co s thuc
tién cho cac giai phap ky thuat.

2.2.2. Phuong phdp khdo sdt thuc dia

Khao sat thuc dia 13 phuong phap quan trong nham danh gid diéu
kién thuc tién cta cdc ho nuodi va co s ché bién thuy san tai An
Giang. Cac thong tin thu thap tii khao sat sé gitp dinh hinh cac giai
phap ky thuat va cac budc xay dung mo hinh sinh thai khép kin.

2.2.3. Phuong phdp dé xudt cdc gidi phdp tich hop

Cach tiép c4n cia m6 hinh 1a trén nén ting m6 hinh VACBNXT
do GS.TS Lé Thanh Hai va cong su da phat trién (Vién Moi truong
va Tai nguyén, 2015) va cic mo hinh sinh thai sdn c6 mang lai hiéu
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qua két hop véi cach ti€p can sinh ké
bén viing cua DFID duya trén diéu kién
sinh ké va diéu kién ty nhién sin c6 clia
cac vung sinh thai khac nhau trén dia
ban tinh An Giang d€ hinh thanh nén
mot md hinh sinh thdi mang tinh téng
quat nhung c6 thé ap dung cho tling d6i
tuong cu thé.

2.2.4. Phuiong phdp phan tich dong vat chdt

Nghién ctiu st dung phuong phap
phén tich dong vét chat dé nghién ctiu qua
trinh ché bién va sdy ca 16c trong moé hinh
sinh théi dugc dé xuit. Qua trinh tinh
toan cac thong s6 dong luu lugng (kg/
ngay) cua cac qud trinh trong moé hinh
dugc thyc hién bing phan mém STAN 2.7
va cac gia tri dugc thé hién trong Hinh 3.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hién trang mdi trudng ti cdc
hoat dong sinh ké ciia ho

Trung binh mdi ngay, ho thai ra 5 m?
nudc thai cung véi 450 kg ca phé pham.
Nudc thai tli qud trinh rtfa ca va cac cong
doan ché bién kho ca 16c hién nay dugc
dan qua ao ling trudc khi thai ra moi
truong (Hinh 4). Tuy nhién, hé thong
ao lang nay chua dugc thiét ké va vén
hanh dung tiéu chudn, dan dén hiéu qua
xu ly chua cao. Du nudc thai da qua ao
ling nhung van con chia nhiéu chét hiu
c0, ddu m& va phé phdm tu cd nhu noi
tang, mau, va da ca. Diéu nay co thé gay
nguy co tich tu 6 nhiém trong ao ling,
dan dén sy phat trién cta vi khudn gay
bénh va mui hoi théi. Néu nudc thai tu
ao lang khong dugc kiém soat va xu ly
dung cach, nguy co 6 nhiém ngudn nudc
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Hinh 3. S0 do mé ta dong vat chdt ctia qud trinh ché bién va sdy cd loc

ngam, dat dai va cac dong kénh xung quanh la rat
cao. Dic biét, viéc nudc thai chia cac chat hitu co
cao c6 thé lam gia ting hién tugng phu dudng, anh
hudng xdu dén hé¢ sinh thai ty nhién va stic khoe
cong dong.

Khi thai va mui hoi phat sinh cht yéu tu qua
trinh phoi ca ngoai trdi va sy phan hay phé phdm ca
trong ao ling. Khi phoi ca truc tiép dudi anh néng,
su phéan huay cua cac chit hitu co nhu mé va protein
trén bé mat cd c6 thé tao ra mui hoi théi kho chiu.
Qua trinh nay khong chi lam 6 nhiém khéng khi
khu vuc xung quanh, ma con anh hudng dén stc
khoe ctia ngudi dan va cac ho gia dinh s6ng gan khu
san xudt. Mui hoi tu viéc phoi ca ngoai trdi, dac biét
trong diéu kién ndng nong va thiéu gio, c6 thé lan xa

va kéo dai, gy ra tinh trang 6 nhiém mui hoi trong
moi trudng xung quanh.

Ngoai ra, qua trinh phén huly phé phdm ca trong ao
lang ciing sinh ra khi metan (CH,) va khi CO,, la cac
loai khi nha kinh gay ra hién tugng bién d6i khi hau (Li
et al., 2025). Céc chat hiiu co trong phé phdm phén huy
cham trong mdi truong nudc ao ling, két hop véi su
thi€u oxy, lam tdng kha ning phat sinh khi thai c6 hai.
biéu nay khong chi anh huéng dén chat lugng khong
khi ma con lam gia tang cac van dé vé stic khoe va giam
chat lugng moi trudng séng. Ngoai ra, rac thai sinh hoat
tti cac hoat dong san xudt chu yéu dugc xti ly thong qua
choén ldp hodc dét, khong dugce quan ly chit ché, gay
phét thai khi doc hai nhu CO va CO,, lam gia tang 6
nhiém khong khi va anh hudng tiéu cyc dén canh quan.

Hinh 4. Khu vic ao chita nudc thdi san xudt va sinh hoat
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Hinh 5. Khu viic phoi cd tai h dan

Mic du quy mo6 san xudt chi & mtic trung binh, nhung véi viéc
thiéu cac bién phap giam thiéu va kiém soat khi thai, mui hoi phat
sinh tl qua trinh phoi cd (Hinh 5) va su phan hty chét thai c6 thé
gay ra nhiing tac dong tich lay, anh hudng tiéu cuc dén khong khi
trong khu vuc. D€ giam thiéu tinh trang nay, cin c6 cac bién phap
quan ly mui hoi, nhu st dung hé thong phoi cé che chan hoac cac
phuong an xt ly phé phdm trude khi phan hay. Bong thoi, viéc cai
thién hé thong ao lang dé xu ly cac chét thai hitu co cang la giai phap
can thiét d€ giam lugng khi thai gay hai va duy tri chat lugng khong
khi t6t hon.

3.2. Dé xudt mé hinh sinh thdi khép kin cho hoat djng sinh ké
ctia ho din

Dua vao hién trang ctia h¢ dan, nhém nghién ctiu da dé xuat mo
hinh nuo6i trong va ché bién thuy san theo hudéng khép kin, stt dung
cac ky thuat tién tién nham giam thiéu tac dong tiéu cuc dén moi
truong. Mo hinh nay bao gom cac hang muc chinh nhu hé thong
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Hinh 6. M0 hinh sinh thdi khép kin dé xudt cho hoat dong sinh ké cua
hé dan
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nang lugng mat troi, nha kinh két hop
sang phoi, hé thong lang, loc nudc thai
3 ngén, ao lang thuy sinh va bai loc thuc
vat ki€u wetland (v6i dong chay ngang
mét) (Hinh 6). Day déu la nhiing giai
phap ky thuét tién tién dugc ap dung
nham xt ly va tai st dung nudc thai
tt qua trinh nudi va ché bién thuy san,
dong thoi san xudt nang lugng tai tao
dé ho trg cac hoat dong trong trang trai.

San phdm ca sau khi ché bién sé
dugc dua vao nha kinh dé€ sdy kho bing
nang lugng mdt troi. Hé thong nha kinh
dugc thiét ké d€ t6i uu hda viéc sti dung
ndng lugng tai tao, dam bao chat lugng
san phdm va giam thi€u 6 nhiém moi
trudng trong qua trinh sdy kho. Trong
qua trinh ché bién ca kho, nudc thai
ti cac cong doan rtia, ngam sé dugc
thu gom va xu ly thong qua hé thong
lingloc va ao sinh hoc. Hé thong loc vé6i
vat liéu than sinh hoc giup héap thu cac
chat 6 nhiém, trong khi ao sinh hoc véi
thuc vat thty sinh gitp xt ly nudc thai.
Cac ao trong trang trai sé dugc cai tao
thanh ao sinh hoc, noi tha luc binh c6
kha nang loc nudc tu nhién. Nudc thai
phat sinh tii ao nuoi thuy san sé dugc
thu gom va xti ly qua hé thong loc sinh
hoc va luc binh. Bun déy ao tii qua trinh
nudi thiy san sé dugc thu gom dinh ky
va dua vao khu vuc G phan compost.
Bun sé dugc két hgp véi sinh khoi tii hé
thong xt ly nudc thai thay sinh va cac
phé phdm ndng nghiép d€ tao ra phan



NCHIEN CUU ‘

Bang 1. Thong s6 ky thuat cac hang muc trién khai cho mé hinh caa ho
TT Hang muc Mo ta Pon vi S6 lugng
o1s DxRxC: 3,4x 1,6 x1,5 m y
1 Béling - loc - ’ L, Heé thé 1
clang - lo¢ — ozone Vit liéu: Gach, xi mang, sat thép ¢ thong
Dién tich 120 m? ’
2 Bai loc sinh h: . P , , Heé thé 1
alloc Sinh hoc Vit liéu: hé thong 6ng nhua cap thoat nudc ¢ thong
DxRxC:
3 Nha kinh sdy kho 18x4,5x3,6 m Hé théng 1
Vat liéu: Gach, xi mang, sat thép, ludi
4 Pin nang lugng mat troi Cong suat 580 W Tam 4
5 Thiét bi u phan dam ca Thiing 250 lit Thing 2
6 Ao thuy sinh Dién tich 120 m? Ao 1
7 Ao nudi Dién tich: 1000 m? Ao 3
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Hinh 9. Thiét ké cuia bai loc sinh hoc

compost giau dinh dudng, gitp cai thién
chét lugng dat trong.

Cac hang muc trong mo hinh nuéi va
ché bién kho cd l6c theo hudng sinh thai
khép kin dugc thuc hién véi muc tiéu téi
uu hoa quy trinh san xudt va quan ly chét
thai hiéu qua. Cac hang muc chinh bao
gom hé thong ao nudi ca, khu vuc xt ly
nudc thai, thung 0 phan dam ca va nha
kinh d€ sdy kho ca (Bang 1). Tat ca cac
hang muc nay dugc thiét ké va thi cong
mot cach dong bo, pht hop véi diéu kién
thuc té€ cua ho nudi, gidp tao ra mot chu
trinh san xuét tudn hoan.

Bé ling, loc va ozone c6 kich thude
3,4x 1,6 x 1,5 m (Hinh 7), dugc xay dung
bang gach, xi mang, va sat thép, dam bao
do bén va kha ndng chiu luc tét. Day la
hé théng xt ly nudc thai ti qua trinh so
ché ca, v6i viéc lang cdn va loc nudc thong
qua vat liéu than sinh hoc trudc khi xt ly
bang ozone.

Ao thuy sinh ¢6 dién tich 120 m?, dugc
cai tao ti ao nuoi hién co trong trang trai
(Hinh 8). bay la noi xti ly nudc thai tit ao
nuoi va cac hoat dong khac ctia trang trai
bang luc binh.

Bii loc sinh hoc ¢6 dién tich 120 m?, bao
gdbm hé thong 6ng cip thoat nudc va luc
binh. Hé thong nay dugc thiét ké dé€ xu ly
nudc thai sau khi da qua bé lang, nhd vao
kha nang hép thu cc chit 6 nhiém cua thuc
vat thiy sinh (Hinh 9). Nudc thai sé chay
qua bdi loc sinh hoc va tiép xtc véi luc binh
giup hap thu cac chat dinh dudng du thiia va
céc chét 6 nhiém khac. Quy mé bai loc dugc
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Hinh 12. (a) Tdm pin nang lugng mdt troi va (b) qud trinh ldp ddt tdm pin ndng lugng mdt troi

lua chon dua trén lugng nudc thai can xi ly moéi ngay,
gitp xti ly nudc thai mot cach tu nhién ma khong can st
dung qua nhiéu thiét bi cong nghé phtic tap.

Nha kinh sdy kho c6 kich thude 18 x 4,5 x 3,6 m,
dugc xay dung bang gach, xi mang va luéi, véi mai lgp
dé kiém soat nhiét d6 bén trong (Hinh 10). Day la khu
vic d€ phoi ca dudi diéu kién kiém soat, tdn dung anh
nang mit troi ma khong bi anh hudng bdi thoi tiét bén
ngoai. Ca sau khi so ché sé dugc phoi kho tu nhién
trong nha kinh, gitp tiét kiém thoi gian phoi va dam
bao chat lugng san pham.

Ngoai ra, hé thong con dugc két hgp véi pin nang
lugng mdt troi (Hinh 12) d€ cung cdp dién cho qua
trinh lam kho ca 16c, giap duy tri qua trinh san xuét
khi khong c6 du dién d€ san xudt, dong thoi tiét kiém
thai gian phoi. C6 thé noi, nha kinh khong chi giap tiét
kiém ndng lugng ma con tang hiéu qua san xuat, bao
vé moi trudng va tao ra san phidm cé chét lugng cao.

Thung G phan dam ca cé dung tich 250 lit, dugc
lam ti nhya bén chidc va an toan, 1a noi 0 x4c ca chét
tu ao nudi véi dung dich vi sinh EM va vo du du dé
san xudt phan dam ca (Hinh 11). Qua trinh G xac
ca gitp chuyén d6i cac chat hiiu co thanh phén bon

giau dinh dudng, c6 thé st dung cho cay tréng trong
trang trai.

Mo hinh khi dua vao van hanh giup rut ngan 1 gio
thoi gian sdy ca va tao ra dugc 2,4 kWh phuc vu cho
qua trinh san xudt. Bén canh d6, ho c6 thé tai stt dung
5m® nudc thai méi ngay va 5 lit dich dam cé/ ha hoa
mau dé tudi hoa mau.

3.3. Dé xudt gidi phdp khuyén khich xdy dung va
duy tri mé hinh sinh thdi khép kin

*Poi v6ei ho dan

+ Tuan tha quy trinh vdn hanh mo6 hinh da dugc
hudéng dan ciing nhu s6 tay huéng dan van hanh dugc
chuyén giao cho ho;

+ Dinh ky nao vét, vé sinh cdc bon, bé, khu @ phan,
khu so ché dé dam bdo hiéu qua hoat dong cia mo
hinh. Néu thuc vat thiy sinh phat trién qua nhiéu thi
lay b6t ra khoi ao;

+ Tham gia cdc budi tdp hudn & dia phuong dé
trang bi cdc kién thtic vé kinh t€ tuan hoan, vé nong
nghiép sinh thai.

* Doi véi chinh quyén dia phuong

+ Thuong xuyén kiém tra nhic nhé cac hd trinh
dién van hanh mo hinh theo ding quy trinh;
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Bang 2. Kinh phi hé trg dugc dé xuat

NCHIEN CUU ‘

STT Noi dung Ponvitinh | S6lhigng/nim | Pon gid (VND) ({,hl\?}‘;l/‘;;;l)
1 %}éésﬁiégrg;i}f?; kg 20 150.000 3.000.000
2 Thung phuy nhya céi 2 500.000 1.000.000
Vé sinh, nao vét bun lan 1 2.500.000 2.500.000
Tdng chi phi vin hanh hang nam 6.500.000

+ Tuyén truyén, van dong cac ho xung quanh tham
quan, hoc hoi va trién khai, thuc hién nhu mé hinh
trinh dién;

+ C6 co ché chinh sach phu hgp dé€ khuyén khich
cac ho trong khu/cum dan cu, cac doanh nghiép dau
tu cdc thanh phén cé trong mo hinh;

+ Ho trg kinh phi hang nim cho moéi ho trong viéc
thuc hién qua trinh @ phan nhu kinh phi mua ché phdm
vi sinh, kinh phi nao vét bun, kinh phi mua dung cu
phén theo Bang 2. Ngudn kinh phi h6 trg c6 thé trich tu
ngudn ngan sach Nha nudc can ct theo cac thong tu va
nghi dinh nhu: Thong tu s6 53/2022/TT-BTC quy dinh
quan ly va st dung kinh phi su nghiép tii nguoén ngan
sach Trung uong thuc hién Chuong trinh muc tiéu quéc
gia xiy dung nong thon mdi giai doan 2021-2025, Thong
tu s6 55/2023/TT-BTC quy dinh quan ly, st dung va
quyét toan kinh phi su nghiép tlii nguén ngan sach Nha
nudce thuc hién cac Chuong trinh muc tiéu quoc gia giai
doan 2021-2025 va Nghi dinh s6 57/2018/ND-CP cua
Chinh pht vé co ché, chinh sach khuyén khich doanh
nghiép dau tu vao nong nghiép, nong thon.

4. KET LUAN

Viéc xay dyng mo hinh sinh théi khép kin la can
thiét d6i véi hoat dong sinh ké ctia hd nudi va ché
bién ca 16c dugc khao sat. Cac thanh phan hang muc
trong mo hinh dugc thiét ké nham quan ly dong thai
phat sinh tii hoat dong sinh ké ctia ho theo huéng tan
dung nguon tai nguyén tai chd. Bén canh do, cac giai
phdp dugc dé xuidt d€ nham phat huy vai tro cta cac
chu thé trong qua trinh van hanh mo6 hinh cing nhu
trong viéc khuyén khich cac h¢ dan tham gia xay dung
mo hinh sinh thdi khép kin phuc vu cho hoat dong
sinh ké & méi ho dan. Tuy nhién, nghién ctiu chua dé
cap dén qua trinh trao ddi cua cac dong dudng chat N
va P trong qud trinh ché bién va sdy ca 16c kho trong
mo hinh dugc nghién ctiu. Do d6, can cac nghién ctiu
tiép theo d€ phan tich qua trinh trao d6i ctia cdc dong
dudng chat N va P v6i mdi truong xung quanh.

Loi cdm on: Nghién ciiu nay dugc tai trg béi Bo
Khoa hoc va Cong nghé trong khuén khd Dé tai djc lap
cdp Quéc gia ma s6 DTDL.CN-71/21 vdi tén dé tai la
“Nghién ciiu cdc gidi phdp phdt trién sinh ké bén viing
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cho cdc cong dong dan cu ndng thon tinh An Giang, gan
vGi sui dung hop ly tai nguyén, qudn ly chdt thdi va bdo
vé moi truong m
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NGHIEN CUU

KHA NANG PHAN HUY PAH, BANG MO HINH U HIEU KHi
BO SUNG BACILLUS SUBTILIS

TRAN PUC SON'2, PHAN XUAN THANH!, PANG VU BICH HANH"
! Khoa Mbi trudng va Tai nguyén, Trudng Pai hoc Bach khoa, Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh
2 Trung tam Qudn ly ha tdng kj thudt, S6 Xay dung TP. H6 Chi Minh

Tom tdt

Céng nghiép héa va qud trinh dé thi héa dién ra nhanh chong lam gia ting sy ¢6 mdt ciia cdc chdt 6 nhiém khdc
nhau trong méi trudng, trong dé cé6 hydrocarbon thom da vong (PAHs). Vi ddc tinh vén cé, PAHs la nhitng chdt
6 nhiém c6 tinh bén viing cao va doc tinh sinh hoc ddang ké, vi vdy, viéc gidm 6 nhiém PAHs ti¥ moi truong da tré
thanh moi quan tam toan cdu. Nghién ciiu dugc thuc hién nham xdc dinh khd ndng gidm nguy co lan truyén é
nhiém PAHs tik nguon bin cia kénh rach Thanh phé Hé Chi Minh (TP. HCM) béng phuong phdp 4 hiéu khi c6
bo sung Bacillus subtilis (nong do ban ddu la 106 CFU/ml) 6 quy mé phong thi nghiém, ty 1é C:N=20:1 diéu chinh
bdng cé giing, trdu 10 hoi va phuong phdp thu thap, xii ly s6 liéu. Két qud cho thdy, nhiét dé dat cao nhdt (50 -
65°C), pH gidm ddn theo thoi gian 41, Ao dm cao nhdt (>60%) trong 10 ngay ddu va ham lugng chét hitu co (OM)
gidm manh ti ngay 0 - 36 (trung binh 64% tdi 35%). Hiéu qud xit ly PAHs bang phuong phdp 4 hiéu khi cé két
qud thdp nhdt la 29,2% so vdi cao nhdt la 64,8%, hiéu qud tai 16 doi chiing chi dat 16,2%.

Tt khéa: PAHs, biin kénh rach,u hiéu khi, phdn hity PAHs, Bacillus subtilis.

Ngay nhdn bai: 28/5/2025; Ngay svia chita: 17/6/2025; Ngay duyét dang: 26/6/2025.

Enhancement of PAHs degradation capacity through aerobic
composting with the incorporation of bacillus subtilis

Abstract
The swift progression of industrial growth and urban expansion has led to a heightened prevalence of diverse
pollutants within our surroundings, notably polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs). Owing to their intrinsic
properties, PAHs prove to be remarkably persistent contaminants with considerable biotoxic effects, prompting
a worldwide effort to mitigate PAH pollution. This research aimed to explore the feasibility of curtailing PAH
contamination from the sludge associated with the canals of Ho Chi Minh city via an aerobic incubation
approach augmented with Bacillus subtilis (initial concentration of 106 CFU/ml) at a laboratory scale, utilizing
a C:N ratio of 20:1, with adjustments made using ginger grass and boiler rice husk, alongside comprehensive
data collection and analytical techniques. Findings indicated that temperatures peaked (50-65°C), the pH
level steadily declined over time, moisture content soared (>60%) during the first ten days, and organic matter
(OM) experienced a significant reduction from day 0 to day 36 (averaging from 64% to 35%). The treatment
efficacy for PAHs via the aerobic incubation method ranged from a low of 29.2% to a high of 64.8%, with the
control sample achieving merely 16.2% effectiveness.
Keywords: PAHS, canal sediment, composting, PAHs degradation.
JEL Classifications: Q51, Q57, Q55.

PAHs tli mo6i trudng da trg thanh méi quan tam toan

1. DAT VAN BE cdu. Céc chét 6 nhiém PAHs dugc phat hién trong cac

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) 1a nhém
hgp chat hitu co doc hai, tén tai phd bién trong tram
tich moi truong do déc tinh ky nuéc, c6 thé gay hai cho
cong dong sinh vat day [1], gay ung thu, doc tinh than
kinh, réi loan noi tiét va sinh san, cac bénh lién quan
tim mach [2][3][4][5]. Cong nghiép hda va qua trinh
d6 thi héa dién ra nhanh chong gia ting su c6 mit ctia
cac chat 6 nhiém khac nhau trong méi truong, trong
dé c6 hydrocarbon thom da vong (PAHs) [5]. Véi dac
tinh von cd, PAHs la nhiing chit 6 nhiém c6 tinh bén
viing cao va doc tinh sinh hoc dang ké; giam 6 nhiém
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hé sinh thai nudc va dat cling nhu trong khong khi [6].
T6c d6 lang dong ctia PAHs dugc ghi nhén 1a gia ting
trong dit va tram tich [7][8]. O nhiém PAHs trong dat
c6 thé dugc phan loai thanh ba mtic d9, cu thé: khong
0 nhiém (YPAH <200 ng.g-1), 6 nhiém nhe (PAH 200,
600 ng.g-1), 6 nhiém ndng (PAH > 1,000 ng.g-1)[9].
Nghién ctiu tai cac khu vuc ven bién Viét Nam nhu
song Sai Gon (Nguyen et al., 2022) ghi nhan nong do
PAHs trong tram tich lén téi 5,200-12,400 ng/g, vugt
tiéu chudn an toan ctia Canada (ISQG: 22.7 ng/g) [41].
Tai Viét Nam, PAHs trong mdi truong da va dang dugc
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quan tdm nghién ctiu trong khong khi [10], bui dudng
pho [11][12], nudc sdng [13], dat tram tich [14], dong
vat day [15].

Do nguy co tich liy PAHs trong moi trudng sé
gy tac hai t6i con nguoi noi riéng va hé sinh thai néi
chung, do d6 viéc nghién ctiu nham giam PAHs bang
cac phuong phap khac nhau tré thanh muc tiéu hang
dau hién nay trén thé giéi. Nhiéu loai vi khudn c6 kha
nang phén huy chit 6 nhiém htiu co nhu Enterobacter,
Paenibacillus spp., va Pseudomonas spp. da dugc lua
chon nghién ctu [18][19]. Nhiing vi khudn nay c6 kha
nang phan hay vugt troi hon so véi vi sinh vat tai cho
trong cac diéu kién nhat dinh, cai thién hiéu suat do bo
sung cac chtung vi khuén [20].

Trong vai thap ky qua, cdc nghién ctiu da phat trién
it nhat nam phuong phép ti€p can khac nhau st dung
cac sinh hoc dé xu ly PAHs trong dat. Cic phuong
phap nay la: 0 compost [21][22][23][24], cai tao dat
(landfarming), ting cuong sinh hoc (bioaugmentation)
[25][26], kich thich sinh hoc (biostimulation) [27]. Viéc
sti dung phan hiiu co va @ phan hiiu co cai thién dang
ké viéc loai bo PAH trong dit bi 6 nhiém [28]. Viéc b6
sung phan hiiu co thuc ddy dang ké viéc loai bo PAH
va ankan 1én t6i 88% sau 50 ngay G & nhiét do va &m
(28°C), so v6i qua trinh phan huy sinh hoc ty nhién
ctia hydrocarbon trong dat khong c6 phan htiu co [29].
Dua trén cac két qua nghién ctiu trudc vé su 6 nhiém
cua PAHs ngay cang ting trong moi truong, dic biét
bun thai, nghién ctiu nay tap trung xac dinh kha ning
xti ly PAHs bang cong nghé don gian huéng téi phat
trién rong rai véi chi phi thap va kha thi. Phuong phap
nghién ctiu & day c6 su khac biét véi cac nghién ctiu
trudc day la thuc hién xt ly PAHs bang phuong phéap
1 ¢4 b6 sung Bacillus subtilis, ty 1¢ & ban dau dugc diéu
chinh c6 ty 1&¢ C/N 1a 20:1, véi chat nén bd sung la cac
phé phidm tan dung tii 16 hai va o 14 gling thu gom tu
cac san tram xt Iy nudc thai nham xac dinh hiéu qua xu
ly PAHs bang phuong phép don gian c¢6 bd sung vi sinh
vat chtt dong. Nghién ctiu nay tap trung vao viéc theo
doi sy thay d6i ctia cac yéu té nhu pH, nhiét do, OM, do
4m, hiéu qua xt ly PAHs t6ng ctia phuong phéap 0 hiéu
khi. Tt d6 xac dinh cac tuong quan lam tién dé cho van
hanh trong thuc tién sau nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu nghién ciiu

Biuin: dugc lay tii hé thong thoat nudc tai TP. HCM
trong mua mua, theo 10 luu vyc. Bun dugc tron 1én va
dem di phén tich thanh phén ban dau: pH = 7,5; Do
Am (%) = 65%; OM (%) = 63%; As (mg/kg) = KPH;

NGHIEN CUU

Cd (mg/kg) = KPH; Hg (mg/kg)= KPH; Pb (mg/kg)
= KPH; E.coli (MPN/100ml) = 2,3*104; Salmonella
spp. (MPN/25ml) = KPH; PAHs gom Acenaphthen =
51ug/kg; Chryren=26,5ug/kg; Fluoranthene = 15,8ug/
kg; Fluorene = 98,3ug/kg; Naphthalene = 225,0ug/kg;
Phenanthrene =21ug/kg; Pyrene=12,3ug/kg. Két qua
phan tich bun cho thdy, kim loai ndng khong phat hién
c6 mdt trong buin kénh rach nén yéu t6 nay khong can
theo doi (*KPH: Khong phat hién).

Chdt nén bd sung: cung cdp can bang ty 1é C/N, ty
1é¢ C/N ban dau dugc tinh toan b sung la 20:1, nham
cung cdp ngudn nang lugng cho vi sinh vét, bao gom:
(i) Tro trau: thu gom ti cac 10 hoi da thai bo; (ii) Co 1a
gting: Tan dung thu gom tii cac bai co6 cia Nha may xt
ly nudc thai Binh Hung.

Men: (i) ché phdm vi sinh 1a Emuniv, theo ty 1é cta
nha san xudt la 0,02%. (ii)Nghién ctiu nay b6 sung
Bacillus subtilis, mua tif Trung tim Kiém nghiém Vé
sinh Thyc phdm khu vic phia Nam. Sau d6, dugc tang
sinh tai phong thi nghiém st dung moi trudng Luria-
Bertani broth dat dugc nong d6 106 CFU/mL [30].

2.2. Phuiong phdp nghién ciiu

2.2.1. BO tri thi nghiém 0 phdn hiéu khi trong xii ly
PAHs quy mo phong thi nghiém

Nghién ctiu nay tién hanh b6 tri thi nghiém nhu
Béang 2.1, 16 d6i chiing dugc thiét ké khong bs sung vi
sinh vat nham dénh gia hoat dong ctia vi sinh vat noi
tai, giti nguyén nhu tu nhién ngoai thuc tién.

Céc ty 1é phéi tron va bd sung Bacillus subtilis
nham danh gid hiéu qua cua viéc phdi tron va bs sung
vi sinh vat.

Mo hinh thi nghiém & quy mo6 phong thi nghiém
stt dung cho nghién ctiu 1a dang thung nhuya hinh chi
nhat, kich thudce: D xL x H = 32cm x 52cm x 27cm.

2.2.2. Thu thap va xii ly so liéu

S6liéu theo doi dugce tinh todn phan mém Microsoft
Excel, phén tich tuong quan bing Sigma Plot 11.

Sau khi nhan dugc két qua ti thi nghiém thdam do
ban dau, tién hanh xdc dinh cac thong s6 quy hoach
thuc nghiém theo Bang ma tran (Bang 2.2).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ddnh gid khd ndng phan hity PAHs trong bun
thdi ti¥ qud trinh 4 hiéu khi két hgp men vi sinh

3.1.1. Dién bién nhiét d¢ trong cdc mé hinh i

Su thay déi nhiét do theo thoi gian (42 ngay) trong
cac mo6 hinh thi nghiém khac nhau trong Hinh 3.1
nham so sanh hiéu suit nhiét gitia cdc nhém. Cac
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Bang 2.1. B6 tri thi nghiém @ phan hiéu khi trong xu ly PAHs quy m6 phong thi nghiém

Chiét bo sung
n A 1s Bun Bacillus subtilis
STT | Tén mo hinh (%) Colagling | Tro triu Men thuong mai (%)
(%) (%) (%)
1 B60_1 60 40 0,1 0,02 0,01
2 B60_2 60 40 0,1 0,02 0,015
3 B60_3 60 40 0,1 0,02 0,02
4 B70_1 70 30 0,1 0,02 0,01
5 B70_2 70 30 0,1 0,02 0,015
6 B70_3 70 30 0,1 0,02 0,02
7 B80_1 80 20 0,1 0,02 0,01
8 B80_2 80 20 0,1 0,02 0,015
9 B80_3 80 20 0,1 0,02 0,02
Mtr
1 . 2 1
0 (Péi chiing) 80 0 0 0 0
Bang 2.2. Bang ma trian quy hoach thuc nghiém
S6 thi tu
S Budc nhay Yéu t6 X Yéu t6 X Yéu t6 X Yéu t6 X
thi nghiém ! 2 3 4
n \/ll +1 +1 +1 +1
1+n A, 1 1 -1 -1
0 0 0 0
Bién thién nhiét d& qua th&i gian O & cdc md hinh thi nghiém
MTr
—B80_3
3 —B880_2
Z ——B880_1
=

| 326329229 320 870 3
— 8702

B70_1
——B60_3
——860_2

——B60_1

1a 16 18

20

22 24 26 28 30 32 34 38 38 40 a4z

Thai gian, ngay

Hinh 3.1. Bién thién gid tri nhiét d ctia cdc moé hinh thi nghiém

md hinh B60/B70/B80 c6 chung xu hudng ting nhiét

Giai doan 0-15 ngay: Hién tugng ting nhiét manh &

nhanh & giai doan dau (do hoat dong vi sinh manh), B80 (c6 thé do phan ting phan huy sinh hoc tda nhiét).
sau d6 gidm din Muc ting ban dau khdac biét rd rét:  Sau 20 ngay: Can bing nhiét dat dugc khi toc do sinh
B80 > B70 > B60 so v6i MTr la nhiét d6 moi trudng. nhiét tuong duong téc do toa nhiét ra moi truong.
Khoang sai s6 16n & giai doan ddu c6 thé do qua trinh  B80 ¢6 tiém ning ting dung trong xt ly chat thai can
1én men khong dong nhat.

nhiét do cao; B60 pht hgp cho cac quy trinh cin 6n
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BIEN PONG pH TRONG CAC THf NGHIEM
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—8— Mtr
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Hinh 3.2. Bién thién gid tri pH cuia cdc moé hinh thi nghiém
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Hinh 3.3. Bién thién gid tri do dm ciia cdc mo hinh thi nghiém
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i

Ngay thir 0

70% bun

N
i

—e—B10_1;37,8
o B70.2;392
= 8703421

SR T

SERE

Ngdy thi 5 Ngdythd10  Ngdythe 15 Ngdythr20  Ngdythir25  Ngaythi30  Ngaythir36
dinh nhiét lau dai, phan anh anh huéng ro
rét ctia diéu kién phdi tron nguyén liéu ban
dau dén qua trinh phan hay hiu co va hoat
dong vi sinh vat hiéu khi [31]. Nhiét d6 cao
giup tang téc qua trinh phén giai cellulose va
hemicellulose [31]. Két qua nghién ctu phu
hop véi cac ddc diém nhiét dong hoc trong
phén hiiu co hiéu khi [32].
3.1.2. Thay ddi pH trong cdc mé hinh

Hinh 3.2 cho thdy, pH cua tit ca cac mo
hinh ¢6 xu huéng giam tit mtic 7,0-7,9 xuéng
muc thdp nhat khoang 6,0-6,5, tu ngay thu
20 tré di, pH tdng nhe tré lai va duy tri quanh
muc 6,8-7,9 vao ngay thi 36. pH nay phan
anh qua trinh phan giai cac chét hiu co dé
phan huy thanh axit hitu co trong giai doan
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dau, pH giam, sau d6 pH tang dan khi cac axit hiiu co
bi phan huy hodc chuyén hoéa thanh cac hgp chat 6n
dinh hon [33]. Két qua nay pht hgp véi nhan dinh
cta Bernal va cs. (2009), khi pH thuéng giam trong
giai doan dau do qua trinh axit hda, roi ting nhe & giai
doan 6n dinh (maturation phase) [32].

3.1.3. Thay doi d¢ dm trong cdc mo hinh

Hinh 3.3 cho thdy, su thay d6i d6 4m cta cac mo
hinh @ hiéu khi (B60, B70, B80) trong sudt 36 ngay u.
Nhin chung, tit ca cac mo hinh déu c6 xu huéng giam
d6 4m lién tuc, phan anh sy mét nudc do bay hoi va
hoat dong ctia vi sinh vat hiéu khi.

bac biét, md hinh B60_2 c6 miic gidm do &m manh
nhit (tli 65,7% xudng 37,2%), cho thay su mat nudc hiéu
qua nhat trong nhdm nay.

AR

Moi tuong quan gitia nhiét d6 va do 4m trong
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Hiéu qua x& ly PAHs & cac md hinh thi nghiém

120,0

%
w00 | -l
80,0
B60_1
600 B60_2
B60_3
400 B7_1
! y(PHAs) = -21,51x + 117,85
R? = 0,788 BM_2
20,0 B70 3
B80_1
0,0 L] B80_2
Ngay thir 0 Ngay thir 12 Ngay thu 24 Ngay thir 36
B60_1 100,0 821 727 708 B80_3
B60_2 100,0 80,2 781 59,3 --®-- Mtr
B60_3 100,0 90,1 839 689 —— Linear (B80_2)
B70_1 100,0 934 84,5 70,2
B70_2 100,0 80,2 526 424
B70_3 100,0 884 551 406
B80_1 100,0 821 63,2 395
B80_2 100,0 709 50,2 352
B80_3 100,0 785 44,8 401
Mtr 100,0 955 89,7 838

Hinh 3.6. Khd ndng phéan hity PAH téng s6

cac mo hinh thi nghiém dugc trinh bay trong Hinh
3.4 cho thdy, nhiét do va d6 dm cé moi tuong quan
nghich trong phan 16n thoi gian thi nghiém. Su
thay d6i ctia d dm va nhiét do déu cé su khéac biét
o rét so v6i 16 doi chiing, 616 do6i chiing nhiét do
va do dm déu it bién dong hon, do it c6 sy tham gia
ctia hoat dong vi sinh vat.

3.1.4. Thay d6i ham ligng chdt hitu co trong cdc moé hinh

Ham lugng chat hitu co (OM) ctia cdc m6 hinh u
hiéu khi trong Hinh 3.5 cho thdy, OM giam ding ké
trong qua trinh @ hiéu khi 36 ngay. M6 hinh B80_1 c6
muc giam OM manh nhat, con 32,7%, cho thdy kha
nang phan huy chat hitu co t6t hon trong diéu kién ty
1é bun cao.

Su suy giam ham lugng chat hitu co la do hoat
dong ctia vi sinh vat hiéu khi, tiéu thu chét hiu co dé
phan huy d€ tao nang lugng va duy tri su phat trién.
biéu nay pht hgp v6i nhan dinh clia Awasthi va cs.
(2014), khi OM giam manh trong giai doan nhiét do
cao, ching to qua trinh phan huy chat hiu co dién
ra manh mé [33]. Theo Liang va cs. (2003), OM giam
6n dinh cing phan dnh qud trinh 6n dinh sinh hoc
ctia compost [31]. Haug (2018) cling chi ra ring, gidm
ham lugng chat hitu co la chi tiéu quan trong danh gia

muc d6 6n dinh ctia compost, khi ty 16 OM giam duéi
40% thuong gan véi san phdm compost c6 chét lugng
tot va an toan moi trudng [34].

O Hinh 3.1 nhiét d6 ting nhanh & ngay thd hai
nhung OM giam cham (Hinh 3.5) & nhiing ngay sau
do, diéu nay phu hgp véi [35], giai doan dau cac vi
khudn va ndm ua nhiét khong ché quan thé khoi u, xay
ra phan ting thuy phan, phan giai nhanh carbohydrate
lam sinh nhiét manh. Sau 2 ngay vi sinh ua nhiét tiép
tuc phan huy cac chat kho phan hiy hon nhu cellulose,
lignin lam t6¢ do phan hity OM chém lai [36], ngoai ra
nhiét d cao trén 60°C lam mot s§ vi sinh bi bat hoat
lam giam hiéu sudt phan huay [37].

3.1.5. Khd nang phan hiy PAH tdng s trong
qud trinh 0

Dua trén két qua thu dugc, Hinh 3.6, cho thdy
hiéu sudt xt ly PAHs c6 su khac biét dang ké gitia
cac mo hinh. Nhin chung, no6ng d6 PAHs giam theo
thoi gian 6 tat ca cac mo hinh, véi hiéu sudt dao dong
ti 29,2% dén 64,8% sau 36 ngay. Pang chu y, cac
mo6 hinh c6 ty 1é bun cao hon (80%) nhu B80_2 va
B80_1 dat hiéu sudt xti ly cao nhat, lan lugt la 64,8%
va 60,5%. Diéu nay cho thdy, viéc tang ty 1é chdt nén
(bun) tao diéu kién thuén lgi cho sy phat trién va
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¢

Bang 3.1. Tuong quan Pearson R

Bién s6 Hé s6 R Y nghia
pH — Nhiét do -0.78 Nhiét d6 cang cao, pH cang giam (manh nhit & B80).
pH - D6 am +0.62 Do am cao gitp on dinh pH, nhung tac dong yéu hon nhiét do.
pH - OM +0.71 OM phan hiy lam giam pH; mat OM cang nhanh, thuc ddy pH giam cang manh.
Nhigtd6—-OM [  -0.85 Nhiét do cao day nhanh phan hity OM (rit manh).

hoat dong ctia vi sinh vat, tii d6 nang cao kha nang
phan huy PAHs. Bén canh do, ty 1é b6 sung Bacillus
subtilis cling anh hudng ro rét dén hiéu suat xt ly.
Khi ting nong d6 bd sung tu 0,01% dén 0,02%, hiéu
suat xu ly PAHs theo khuynh huéng ting lén, dac
biét & mo6 hinh B80.

Tuy nhién, hiéu qua khong phai ltic nao ciing ty
1¢ thuan véi liéu lugng, vi du nhu B60_3 (0,02%) c6
hiéu sudt thap hon B60_2 (0,015%), cho thdy hié¢u
qua xu ly con phu thudc vao sy tuong tac gitia mat
do vi sinh vat, nguén dinh dudng va diéu kién moi
truong trong bun. Trong cdc nghiém thtc thi B80_2
v6i ty 1é buin 1a 80%, b6 sung 0,015% Bacillus subtilis
c6 hiéu qua phan hay PAHs cao nhat, sau ngay thu
36 ham lugng PAHs con lai la 35,2ug/kg (hiéu qua xu
ly dat 64,8%). Nham xac dinh tuong quan héi quy,
cac yéu t6 dudgc lap ma tran va két qua phuong trinh
hoi quy tuyén tinh ctia qud trinh phan hiy tuan theo
ham s6 sau:

y (PAHs)=-21,51x + 117,85 v6i R* = 0,9788

Két qua nghién ctiu nay phu hgp véi Haritash va
Kaushik (2009) cho rang vi khudn nhu Bacillus subtilis
c6 kha nang phan huy PAHs hiéu qua nh¢ san sinh
enzyme nhu oxygenase va dehydrogenase, ho trg
pha v& ciu tric vong thom bén viing cia PAHs [38].
Nghién ctiu ctia Li va cs. (2021) ciing chi ra hi¢u suat
xu ly t6i da bang ozon hoa trong bun hoat tinh dat
khoang 55,5% & pH kiém, thdp hon so v6i mo hinh vi
sinh vt hoat dong t6t [39]. Nhu vay, bd sung Bacillus
subtilis trong di€u kién t&i uu vé ty 1é bun va liéu lugng
vi sinh vét c6 thé mang lai hiéu qua xt ly PAHs vugt
troi hon so véi cac phuong phap héa hoc hodc oxy héa
don thuén.

Nguyén nhén chinh dan dén sy khac biét hiéu suat
gitia cdc mo hinh c6 thé xudt phat ti ba yéu t6: (i) ty
1¢ chat nén bun, gitp cung cap dinh dudng va bé mat
cho vi sinh vét hoat dong; (ii) ty 1é b6 sung Bacillus
subtilis, anh hudng dén mat do va hiéu qua phan huy;

va (iii) thoi gian xti 1y, cAn du dai ¢€ vi khuén san sinh
enzyme va thich nghi v6i moéi trudng 6 nhiém. Két qua
nay khing dinh tiém ning dp dung phuong phap sinh
hoc, dac biét 1a sti dung Bacillus subtilis, trong xu ly
bun thai 6 nhiém PAHs.

3.2. Xdc dinh tuong quan giiia cdc yéu to

3.2.1. pH: Giam dan theo thoi gian (ti ~7.5 xuéng
~6.5-7.0 & ngay 36). Mau B80 c6 pH thép nhat (6.0-
6.9), trong khi B60/B70 dao dong manh hon. Do su
phan haty OM sinh ra axit httu co lam gidm pH. Hodc
nhiét d6 cao (ddc biét & B80) thic ddy qud trinh nay.

3.2.2. Nhiét d6: B80 dat nhiét d0 cao nhit (50-
65°C) va duy tri thoi gian lau, c¢6 thé lién quan dén t6c
d6 phan huy OM nhanh.

3.2.3. b6 dm va OM: P d&m cao (>60%) trong 10
ngay dau la yéu t6 ho trg vi sinh vat phan huy OM.
OM giam manh tii ngay 0-36 (trung binh 64% t6i
35%) (Bang 3.1).

pH dua trén cac yéu to:

ypH= 8.2 — 0,05°X,,, . + 0.03*X ,, — 0,12*X
(V6i X : nhiét do; X,: do dm; X,: OM)

Nhu véy, yéu t6 anh hudng manh nhat dén pH la
nhiét d¢ va téc do phan huy OM.

4. KET LUAN

Véi hiéu qua xt ly PAHs, m6 hinh u hiéu khi két
hgp men vi sinh (ddc biét la bé sung Bacillus subtilis)
cho thay hiéu sudt phan huy PAHs cao nhat 6 ty 1é bun
80% (dat 64.8%). Nhiét do va dd 4m c6 mdi tuong quan
nghich, nhiét d¢ ting manh & giai doan dau nhung do
dm giam theo thoi gian, ddc biét & mo hinh B80. Ngoai
ra cac yéu t6 anh hudng bao gom ty 1¢ bun, liéu lugng
Bacillus subtilis va thoi gian 0 dong thoi - pH giam
nhe theo thai gian (i 7.5 xuéng 6.5-7.0).

Tuy nhién, nghién ctu chi tdp trung vao PAHs
téng ma chua khdo sit cac thanh phan khéc trong
PAHs. Cac hoat dong nghién ctiu thdi gian téi can
trién khai m6 hinh B80 (80% buin) trong xti ly chat thai
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cong nghiép 6 nhiém PAHs, két hop kiém soat nhiét
do6 va d6 dm t6i uu. Nghién ctu thém vé kha ning két
hgp Bacillus subtilis v6i ching vi sinh khac d€ nang
cao hiéu sudt. Panh gid tac dong ctia pH dén hoat tinh
vi sinh va b6 sung chit dém dé 6n dinh pH trong giai
doan 0 dai ngaym
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DANH GIA RUI RO SINH THAI MOT SO KIM LOAI TRONG TRAM TiCH
TAI KHU VUC VEN BIEN THANH PHO HAI PHONG

LE THI TRINH', NGUYEN TRUNG HAU?>', PO THI HIEN', KIEU THI THU TRANG!

"'Trudong Dai hoc Tai nguyén va Moi trudng Ha Noi

2Tram Quan trdc va Phan tich Moi trudng Lao dong, Vién Khoa hoc An toan va Ve sinh Lao dong

Tom tat

O nhiém kim logi trong méi trudng ludén la mot van dé moi truong cdn dugc quan tam, ddc biét tai cdc khu vic
ciia séng ven bién noi tiép nhdn nhiéu nguon thdi ndi dia tis thugng nguon. Hdi Phong la thanh phé tric thudc
Trung vong vGi hé théng cdng bién 16n nhdt khu vic mién Bdc nén cdc hoat dong phadt trién kinh té€ khu vuc
ven bién da va dang tao siic ép 16n dén moi truong. Trong nghién ciiu nay, nhém nghién ciiu da tién hanh ldy
madu tram tich tai mot sé6 khu viic ven bién TP. Hdi Phong vao ddu ndm 2025 nham ddnh gid miic do tich liiy
kim logi ndng ciing nhu ddnh gid cdc riii ro ciia mét sé kim logi dén hé sinh thdi va siic khoé con ngui. Két qua
ddnh gid cho thdy, ham lugng Cd tai khu viuc Dé Son cao hon so véi cdc khu vic khdc va vugt gid tri giGi han
chdt lugng tram tich theo QCVN 43:2017/BTNMT ti 4,7 dén 21,8 ldn. Cdc kim logi con lai déu cé ham lugng
nhé hon gid tri giéi han cho phép ciia QCVN 43:2017/BTNMT. Két qua danh gid rii ro sinh thdi cila tiing kim
loai déu cho thdy miic d¢ rii ro thdp va trung binh (trit Cd tai khu viuc D6 Son), tuy nhién, hé s6 RQ tong cdc
kim logi chi ra miic do miic do rii ro sinh thdi cao tai khu viic nghién citu.

Tii khéa: Ven bién Hdi Phong, Igeo, riii ro sinh thdi, trdm tich mdt.

Ngay nhdn bai: 27/5/2025; Ngay svia chiia: 15/6/2025; Ngay duyét ding: 27/6/2025.

Ecological risk assessment of some metals in surface
sediments along coastal areas in Hai Phong city

Abstract

Metal pollution in the environment remains a critical issue that demands attention, particularly in coastal
estuaries that are exposed to significant domestic waste inflows from upstream. Hai Phong City, a centrally
governed city with thelargest seaportsystem in the northern region of Vietnam, faces considerable environmental
pressure due to economic activities in its coastal areas. In early 2025, the research team collected sediment
samples from various coastal regions of Hai Phong City to evaluate the extent of heavy metal accumulation
and the associated risks to the ecosystem and human health. The findings revealed that the cadmium (Cd)
concentration in the Do Son area was higher than in other regions, surpassing the sediment quality limit
defined by QCVN 43:2017/BTNMT by factors ranging from 4.7 to 21.8. The concentrations of other metals
were all within the permissible limits outlined in QCVN 43:2017/BTNMT. Ecological risk assessments for each
metal indicated low to medium risk levels (except for Cd in the Do Son area), but the overall risk quotient (RQ)
coefficient for the metals revealed a high level of ecological risk across the study area.

Keywords: Surface sediment, Coastal Hai Phong City, Ecological risk, Igeo.

JEL Classifications: O44, Q51, O13.

1. PAT VAN PE truong. Thong thuong thanh phan cac 16p tram tich

Tram tich bién la cic vat liéu ran c6 nguodn goc tu
luc dia hodc sinh vat bién, tich tu va laing dong xuéng
day bién qua cac qua trinh vat ly, héa hoc va sinh hoc.
Thanh phan cta trdm tich bién bao gébm khodng vét,
manh vun hiiu co, sdn phdm phén huy sinh hoc, hat
bui ti khi quyén va cic chat két tua héa hoc ti nude
bién. Tram tich bién khong chi la noi tich tu vat chat
dia chat ma con giti mot vai tro dic biét quan trong
trong cdu tric va chiic nang ctia hé sinh thdi bién. Tram
tich bién 1a noi sinh s6ng cta cac loai sinh vét ddy, luu
gili va phan phdi cac chat dinh dudng, diéu hoa chu
trinh carbon nhung dong thoi ciing la noi luu git va
phéan phdi cac chit 6 nhiém, ghi nhan sy bién d6i moi

gom: Thanh phan thach hoc chu yéu la bot, sét chiém
dén 80% - 90%, con lai cac thanh phén cat hat nho, vun
c6 hoc, muin htiu co chiém khoang 20%; thanh phan
héa hoc cha yéu gom SO,, ALO,, Fe O,, cdc nguyén t6
kim loai nhu Cu, Zn, Cd, As, Pb, Hg, Cr, Sb, Mn chiém
mot lugng nhd; thanh phan khoang vat chinh gom sét,
silic oxit, chat hiiu co, cacbonat, manh vun d4 va mot
quén thé cac vi khuan (Tran Nghi, 2003).

Trong tram tich, kim loai ton tai duéi cac dang
chinh gém: dang trao d6i, dang lién két v6i cacbonat,
dang lién két vé6i chat hitu co, dang lién két véi oxit
Fe-Mn va dang cdn du. Phan 16n kim loai tap trung &
dang cédn du, v6i lién két bén viing véi tram tich, trong
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khi chi m¢t phin nho, cha yéu & dang trao ddi va lién
két v6i cacbonat, thuong dé dang phat huy tinh doc
hai cta kim loai nang va tac dong dén hé sinh thai
nudc cang nhu hé sinh thai trén can theo chudi thic
an (Trinh Thi Thay va céng sy, 2023). Chinh vi vay,
nghién ctu vé mic do 6 nhiém ciing nhu rai ro kim
loai trong tram tich lu6n can dugc quan tam cta cac
nha nghién ctiu va cic nha quan ly.

6] Trung Qudc, cac nha khoa hoc da thuc hién nhiéu
nghién ctiu vé 6 nhiém kim loai ning & cic con song
16n nhu song Hoang Ha, song Chau Giang, song Duong
Tt... Nghién ctiu ctia Xupeng Hu va cong su (2024) tu
ndm 2011 dén ndm 2024 cho thay, ham lugng Pb, Cd
va Zn tai ctia song Duong Tt khong gay ra cac rui ro
sinh thai bat 1¢i, trong khi Cu va As déu gay ra cac rui
ro sinh théi tiém 4n. Tai Viét Nam, hau hét cdc nghién
ctiu tap trung vao danh gia nguy co tiém dn mot s6 kim
loai nidng tai Pong biang song Cliu Long (Wilbers GJ
va cong su, 2014), song Hong (Hien NTT va cdng su,
2016), riing ngdp man nhiét d6i 6 Can Gio (Nguyen
TN va cong su, 2019), va vung ven bién 6 mién Nam
(Costa-Boddeker S va cong sy, 2017). Nghién ctiu cta
Hoai Nhon va cong su (2020) vé tram tich bé mat tai
Vinh Ha Long da khao sat 48 mau va xac dinh cac kim
loai ndng Cu, Pb, Zn, Cd, As. Két qua cho that Cu, Pb va
As vugt ngudng ISQG tai cac vi tri gan bg, trong khi cac
vi tri ngoai khoi ndm dudi ngudng nay. Trinh Thi Tham
va cOng su (2022) da thuc hién danh gid ham lugng kim
loai Cu, Pb, Cd va Cr trong 20 mau tram tich tai khu vuc
ha luu song Hong cho théy cac gia tri déu nho hon gisi
han quy dinh tai Quy chuén ky thuét qudc gia vé Chat
lugng tram tich - QCVN 43:2017/BTNMT nhung cao
hon gid tri thap nhét c6 anh hudng theo hudng dan chét
lugng tram tich tinh Ontario, Canada (1993) - cac gia
tri quy dinh d€ bao vé hé thury sinh nham danh gia mic
do 6 nhiém cting nhu tich lay kim loai néng tai khu vuc
nghién ctu.

Viét Nam la quéc gia bién nam trong khu vic Dong
Nam A. Chiéu dai dudng bo bién trén 3.260 km, dién
tich vung bién trén 1 triéu km? (Bo TN&MT, 2021).
Trong do6, TP. Hai Phong ndm & viing duyén hai Bac
B0, thuoc dong bang song Hong, c6 toa do dia ly tu
20°30"' dén 21°01' vi do Bac va tu 106°23' dén 107°08'
kinh d6 Dong. Khu vic D6 Son, cang Pinh Vii va song
Vin Uc ndm & phia dong nam ctia thanh phd, giap
bién va tiép giap vung vinh Bac B¢. Khu vuc nay c6
ddc diém dia hinh da dang, D6 Son 1a ban dao déu nui
thép, cao trén 50 m so vGi mat bién, cd cic bai bun va
bai triéu rong ddng ké. Binh Vi la vung bing phang,
bi anh hudng béi triéu va xam nhap man, dic trung
bdi dat bun va cat mo. Ctlia song Van tc c6 dia hinh
dam pha ven bién, bai b6i ddt mém va riing ngap mén.

Khu vyc D6 Son - cang Dinh Vii - clia song Vin Uc
chiu tac dong dong thoi tii nhiéu loai nguoén thai khac
nhau, trong dé nguon thai cong nghiép, sinh hoat va
giao thong cang bién 1a dang luu y nhat. Su gia ting
cac hoat ddong cong nghiép va van tai bién véi su phat
trién va md rong quy mo cta Cang qudc té Nam Dinh
Vi sé la mot thach thiic d6i v6i moi truong nude trong
d6 c6 tram tich. Cac nguon nay khong chilam gia ting
6 nhiém hiiu co va vi nhya ma con la nguén phat tan
chinh cua kim loai vao moéi trudng trdm tich bién do
hoat dong ctia tau thuyén c6 thé phat sinh kim loai ti
su thoi nhiém kim loai, ti su ro ri d4u,... Viéc giam sat,
phan tich va danh gia dinh ky chat lugng tram tich la
can thiét nhim kiém sodt rui ro 6 nhiém va bao vé hé
sinh thdi bién ven bo.

Tu nhiing van dé trén, nghién ctiu nay dugc thuc
hién nham lam r6 mdéc do 6 nhiém cta mdt s6 kim
loai nang (Cu, Pb, Cd, Zn) va arsen (As) trong trdm
tich tdng mdt tai ba khu vuc ven bién thanh phé Hai
Phong, bao gdm D6 Son, Pinh Vi va Vin Uc. Nghién
ctiu hudng téi viéc (1) danh gid ham lugng va dac diém
phan bo khong gian ctia cac kim loai nang trong trdm
tich, (2) phan tich chi s6 tich lay dia chét (Igeo) va (3)
danh gid rai ro 6 nhiém kim loai trong tram tich. Két
qua nghién ctu dugc ky vong sé cung cap co s6 khoa
hoc phuc vu cong tac giam sat, quan ly va bao vé moi
trudng viing bién Hai Phong trong béi canh phat trién
bén viing kinh t€ bién.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng va pham vi nghién ciiu

Trong nghién ctiu nay, cac tac gia tién hanh nghién
ctiu danh gia miic do phan b6 mot s6 kim loai gém
Cadimi (Cd), Arsen (As), Kém (Zn), bong (Cu), Chi
(Pb) trong tram tich tdng mat tai khu vuc bién ven bg
TP. Hai Phong. Cac khu vyc ldy mau gém vung ven
bién D06 Son, ven bién Cang Dinh Vi va Ciia song Vian
Uc. Céc khu vic dugc Iga chon ldy mau nghién ctu 1a
nhiing khu vuc ddc trung cho cac hoat dong kinh té
chinh ctia Hai Phong gom hoat dong Cang Bién (Pinh
Vi), hoat dong du lich, thuong mai (Khu vic D6 Son)
va hoat dong dan sinh, nu6i trong thuy hai san (Khu vuc
Van Uc). Céc vi tri 1dy miu cach bo bién khoang 500 m
dén 2 km, méi vi tri ldy mau cdch nhau tti 2 - 5 km.

2.2. Khdo sdt thuc dia va ldy mau

Dé c6 thé lya chon cac vi tri 14y mau mot cach chinh
xac, bén canh viéc tham khao cac tai liéu vé dia chat,
dia hinh, ddc diém thuy van cta khu vic Hai Phong,
nhom nghién ctiu ciing da ti€n hanh khao sat thuc dia
khu vuc nghién ctu trudc khi thiét ké chuong trinh
quan trac va thuyc hién 1y mau tai hién trudng.

Qua trinh ldy mau trdm tich bién dugc thyc hién
v6i thiét bi 14y mau trdm tich chuyén dung gan véi
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Bang 1. Thong tin vi tri 14y mau trdm tich

STT Ki hiéu mau Toa do Tén mau Mo ta vi tri

1 DS1 12006,,78124077 PO SON 1 Ven bai bién D6 Son

2 ps2 12006’,78205 681 PO SON 2 Cang D6 Son

3 DS3 12006),78407546 PO SON 3 Cong dé bién Tan Thanh

4 bs4 12006’,78517283 PO SON 4 Giao ctia Lach Tray — Clia Dinh Va

5 bvi 12006,,78721079 PINH VU 1 Phia nam KCN Dinh Vil

6 bv2 IZOOé,7881860236 PINH VU 2 Gé4n KCN binh Vi

7 bv3 12006’?8(16516 DINH VU 3 Bén pha Ninh Tiép

8 VU6 12006?7538639517 VAN UC 6 Cita Van Uc, Hai Phong

9 VU7 12006’,678512715607 VAN UC7 Ctia Vin Uc, Hai Phong

10 VU8 12006’,678346921778 VAN UC 8 Ctia Van Uc, Hai Phong
toi phu trg trén thuyén ldy mau = we _ = 105750 106500 w6850 . s

dé hd trg quéa trinh ldy mau.
Phuong phép 1dy mau dugc thuc
hién theo hudng dan ky thuét tai
TCVN 6663-19:2015 (ISO 5667-
19:2004) vé Chat lugng nudc -
Lay mau - Phan 19: Hu6ng dan
14y mau tram tich bién va Thong
tu 10/2021/TT-BTNMT - Thong
tu quy dinh ky thuat quan trac
moi truong. Thong tin cac vi
tri 14y mau dugc thé hién trong
Bang 1 va Hinh 1.

Céc mau trdm tich dugc xt
ly so bd tai phong thi nghiém
bang phuong phap hong kho tu
nhién. Mau tram tich kho dugc
Xt Iy so bo va nghién nho theo  we 10670 10679 10630 w6350 tocom 106350
TCVN 6647:2007. Cic mau
tram tich dugc bao quan trong
ta lanh & nhiét d6 2 - 5°C d€ chd  mot s6 kim loai bao gém bao gom Pb, Cd, As, Cu va Zn. Mau tram tich kho
phén tich. v6i kich thudc hat 0,25 mm dugc phan huy bang axit manh HNO, dac va

2.3. Phuong phdp xit Iy mau  HCI dic theo ty 1€ 1:3 trong 16 vi song. Hé phan ting dién ra trong 16 vi séng
va dinh lugng mot sé kim logi  chuyén dung (SMWO02) v6i chuong trinh nhiét d6 va tdng thoi gian xu ly
trong mdu trdm tich mau khoang 17 phut. Sau khi pha mau, hén hgp dugc hoa tan bang dung

Mau tram tich dugc xt@ ly  dich HNO,2% va loc d€ loai bo cdn. Dich loc mau sau d6 dugc chuyén vao
theo huéng dan ctia EPA 3051a  binh dinh mtc 50 mL va dinh mtc dén vach bang dung dich HNO, 2%
(1996) d€ xac dinh ham lugng (EPA, 1996). Sau d6, néng d6 cac kim loai trong dung dich mau dugc dinh

20.850

20.800

20.750

20.700

Vinh Bac Bo

20.650

Cha Thich:
@ : piém lay miu

Hinh 1. Ban d6 vi tri cdc diém ldy mau
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lugng bang thiét bi khdi phé Plasma cam ting (ICP-MS) véi cac diéu kién
da dugc toi uu trudce khi tién hanh do. Trong qua trinh thuc hién nghién
ctiu, gi6i han phat hién (LOD) va gi6i han dinh lugng (LOQ), mau lap
va mau thém chudn dugc thyc hién d€ danh gia do tin cdy cta phuong
phéap phén tich theo dung yéu cau quy dinh tai Thong tu s6 10/2021/TT-
BTNMT véi t6i thiéu 10% s6 mau, mau dugc 1ap lai 2 14n dé€ tinh RPD
va d6 thu hoi.

2.4. Ddnh gid riii ro kim logi

bé danh gia rai ro kim loai trong tram tich d6i v6i hé sinh thai dudi
nudc, nghién ctu sé tién hanh danh gia mtic do tich lay cta kim loai so
v6i gia tri kim loai nén c6 mat trong tu nhién. Két qua danh gia tich lay
sé chi ra ham lugng kim loai trong trdm tich c¢6 ngudn gdc tii qua trinh
tu nhién hay bi anh hudng bdi cac hoat dong nhan tao. Ngoai ra, d€ danh
gia cac tac dong cua kim loai dén hé sinh thai, danh gia mutc d¢ rui ro
sinh thai la can thiét.

2.4.1. Danh gid muic do tich lily mot so kim loai trong tram tich

Chi s6 tich lay dia chat Igeo (Index of Geoaccumulation) theo hudng
dan G. Muller (1986) dé xuat dugc stt dung d€ danh gid mdc d6 tich lay
6 nhiém kim loai ndng. Cong thiic tinh Igeo nhu sau:

C
I, =log ( =
geo 2 \1s5xB
Trong do: ahie

Cn: Nong d¢ kim loai ndng trong mau tram tich nghién ctiu (mg/kg);

Bn: Nong d¢ kim loai trung binh trong trdm tich (mg/kg), theo Karl
K. Turekian va Karl Hans Wedepohl (1961) (Pb=20; Cd=0,3; As=13;
Cu=45; Zn=95).

Igeo dugc danh gia & cac miic khéng 6 nhiém (Igeo < 0), 6 nhiém nhe
(0 <Igeo < 1), 6 nhiém trugn binh (1 < Igeo < 2), 6 nhiém trung binh dén
ndng (2 < Igeo < 3), 6 nhiém nédng (3 < Igeo < 4, 6 nhiém nghiém trong (4
<Igeo <5) va 6 nhiém dic biét nghiém trong (Igeo > 5).

(cong thiic 1)

Bang 2. Ham lugng kim loai ndng trong cac mau tram tich

Don vi: mglkg

STT Ky hiéu mau Cu Zn As Cd Pb
1 pS1 285 | 589 | 112 | 846 | 391

2 ps2 220 | 646 | 11,0 | 201 | 340
3 DS3 432 | 1493 | 142 | 91,8 | 46,0
4 DS4 353 | 663 | 159 | 476 | 51,9
5 pV1 127 | 475 | 49 | 1,37 | 144
6 pV2 20,1 | 488 | 635 | 0298 | 21,0
7 pV3 379 | 606 | 124 | 246 | 369
8 VU6 504 | 964 | 167 | 0240 | 438
9 VU7 294 | 770 | 103 | 0,093 | 289
10 VUS 3,1 | 67,8 | 936 | 0106 | 17,5
QCEFN‘;/I&%OU E;ZT;‘;E 108 271 | 416 | 42 112
Tléglf:él:n ISQG 18,7 124 | 724 | o7 | 302
Tiéu chusn My TEC 28 159 5 | 0592 | 342
(US - EPA) TEC 77,7 1532 33 11,7 396
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2.4.2. Danh gid rui ro sinh thdi

DPanh gia rai ro sinh thai dugc
danh gia dinh tinh thong qua
thuong s6 rti ro RQ, dugc tinh toan
béng ti s6 gitia ndng do moi truong
do dac dugc (MEC) véi nong do du
bao ngudng la nong do khong gay
tac dong lén déi tugng (PNEC).

RO = MEC
PNEC
Trong nghién ctiu nay, thuong

s6 rui ro (RQ) 1a gia tri ty s6 gitia
ham lugng kim loai trong tram tich
va ham lugng gidi han cta kim loai
do trong trdm tich quy dinh tai
QCVN 47:2023/BTNMT. Gia tri
RQ tt 0,01 dén 0,1 dugc danh gia
6 muc rui ro thap; RQ tii 0,1 dén 1,
danh gia & muc rui ro trung binh;
va RQ 21, danh gia & mtic rai ro cao
(Lé Thi Hong Tran, 2008). Nghién
ctiu tinh toan gia tri RQ cua tling
kim loai nhdm xé4c dinh ré rui ro
sinh thai do tling tac nhan géy ra,
tii d6 nhan dién kim loai chinh c6
nguy co cao tai khu vic nghién ctiu,
Bén canh d¢, gia tri RQ tong dugc
st dung d€ phan dnh tac dong cong
gop ctia nhiéu kim loai tai mot diém
14y mau, giup danh gid miic d6 nguy
ca tich lay toan dién déi véi hé sinh
thai tram tich.

3. KET QUA NGHIEN CUU
VA THAO LUAN

3.1. Ham lugng kim loai trong
trdm tich

Theo két qua cua qua trinh xdc
nhan gia tri st dung cua phuong
phap tai Phong thi nghiém, gia tri
LOQ ctia cac kim loai trong nghién
ctiu nay khoang dao dong 0,1 mg/kg
dén 0,5 mg/kg. Do thu hoi cta cac
két qua phéan tich mau thém chuin
dao dong tii 80,2 % dén 109 %. Nhu
vay, két qua phan tich c6 do tin cay
tot va st dung dugc cho phan tich
ham lugng vét cac kim loai nghién
ctiu trong mau moéi truong.

Ham lugng tong cac kim loai Pb,
Cd, As, Cu, Zn trong cac mau tram
tich dugc xdc dinh 01 14n/méau va
tién hanh lam 1dp 01 mau dé€ dénh




Két qua xic dinh ham lwong Pb (mg/kg) trong trim
tich khu vic nghién ciru
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Két qua Xic dinh ham lwgng Cu (mg/kg) trong tram
tich khu vire nghién ciru
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Két qua xic dinh ham lwong Zn (mg/kg) trong tram
tich khu vire nghién ciru
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Két qua xic dinh ham lwong As (mg/kg) trong trim
tich khu vue nghién ciru
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Hinh 2. Biéu do thé hién ham lugng ctia cdc kim loai ndng so vdi cdc tiéu chudn tai khu viic Hdi Phong

gia do 1dp lai cua két qua. Céc gia tri ham lugng mot s6
kim loai dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2 cho thdy, trong ca 10/10 mau trdm tich
mat tai khu vyc bién ven bo TP. Hai Phong déu c6 su
xudt hién cua cac kim loai ndng Pb, Cd, As, Cu, Zn.
Nhin chung, ham lugng cac kim loai As, Cu, Zn, Pb
déu nho hon gia tri giéi han theo QCVN 43:2017/
BTNMT, riéng ham lugng Cd tai 4 diém lady mau &
khu vuc D6 Son cao gid tri giéi han ctia quy chudn tu
4,7 dén 21,8 lan. Ham lugng cac kim loai Pb, Cu, Cd,
Zn va As dao dong tuong ting tu 14,376 mg/kg (PDV1)
dén 51,894 mg/kg (DS4), tu 12,664 mg/kg (BDV1)
dén 50,432 mg/kg (VUS6), tii 0,106 mg/kg (VU8) dén
91,850 mg/kg (PS3), ti 47,548 mg/kg (PV1) dén
149,297 mg/kg (DS3), tli 4,902 mg/kg (DV1) dén
16,723 mg/kg (VU6).
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Cac tiéu chudn chit lugng tram tich qudc té, bao gobm
tiéu chudn chat lugng trdm tich ctia Canada (ISQG) va
My (TEC) cho phép danh gia mdc d¢ tiém 4n tac dong
tiéu cuc ctia kim loai ndng dén sinh vat day va hé sinh
thai thiy sinh. Céc nguéng TEC va ISQG dai dién cho
muc nong do duédi d6 hau nhu khong cé tac dong sinh
hoc bt lgi, do do, viéc vugt qua cac gia tri nay la dau
hiéu canh bao nguy co rui ro sinh thai. Két qua nghién
ctu cho thiy ham lugng mot s6 kim loai cao hon cac
gia tri giéi han. Cu thé, ¢6 5 mau c¢6 ham lugng Pb vugt
ngudng TEC theo tiéu chudn chit lugng ctia My va 6
mau cao hon gia tri giéi han cta ISQG. D6i véi kim
loai Cu, ciing ¢4 6 mau c6 tri ham lugng cao hon TEC
va ham lugng Cu trong 9 mau cao hon ngudng cta
ISQG. Cac mau vugt ngudng déu chu yéu nam & khu
vic D6 Son va Clia Song Van Uc (Hinh 2).
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chi sd Igeo
-

Bl B2 Bs3 B4

Elgen Pb

Hinh 3. Biéu do két qud Igeo ciia cdc kim logi

Khu vic B6 Son (PS1 - DS4) ghi nhan Cd rat
cao c6 thé do: Gan cac khu do thi ven bién va cang
ca, noi thuong c6 nudc thai sinh hoat va dau nhét tau
thuyén chtia kim loai ndng. Kha nidng c6 nguon thai
cong nghiép/du lich khong xu ly triét d€ (nudc thai
ti nha hang, khach san ven bién). Tram tich tai day
1a bun min, giau chit hitu co nén dé hip phu Cd. Cua
song Vin Uc 1a noi thu nhan nguén nudc tit ndi dia
chay ra bién v6i sy xdo tron tram tich thip hon hai
khu vuc con lai nén sy tich lity cac kim loai ciing c6
xu huéng cao hon. Tai khu vic Cang Dinh Vi, tuy c6
nhiéu nguon thai ti hoat dong tau thuyén, nhung tai
day, su nao vét bun cat va su xdo tron tram tich xay ra
thuong xuyén nén ham lugng cac kim loai tai khu vuc
¢6 xu hudéng thap hon 2 khu vuc con lai.

Bang 3. Két qua chi s6 Igeo trong tram tich

BVl

B2 Ba VU v VU

Vi tri liv miu

mlgeo Cd wIgeo As mIgeo Cu mlIgeo Zn

Két qua phan tich kim loai nidng trong tram tich
ven bién Hai Phong cho théy, ham lugng Pb, Cu, Zn va
As nhin chung dao dong trong khoang an toan, tuong
duong hoac thip hon so véi cac khu vuc khac nhu ctia
song Théi Binh, vinh Cén Lu hay song Hong (D6 Thi
Hién va cong su). Riéng nguyén t6 Cd c6 gia tri cao
bat thuodng tai cac diém DS1-DS4 (dat t6i 91,850 mg/
kg), vugt xa so v6i cac vung so sanh trong va ngoai
nuéc. Péy 1a dau hiéu canh bdo vé nguy co 6 nhiém
nghiém trong, nhiéu kha nang lién quan dén nguodn
thai ti cong nghiép, khu vuc cang bién hodc nudc thai
sinh hoat chua dugc xt ly triét dé. Diéu nay cho thay
su can thiét ctia viéc kiém soat chat ché cac ngudn phat
sinh va tang cudng giam sat moi truong tai khu vuc
nghién ctu.

Vi tri Igeo_Pb Igeo Cd Igeo As Igeo Cu Igeo Zn
bS1 0,383 7,555 -0,794 -1,242 -1,274
bS2 0,179 5,484 -0,825 -1,620 -1,142
bS3 0,616 7,673 -0,458 -0,644 0,067
bS4 0,791 6,723 -0,296 -0,937 -1,105
bVl -1,061 1,607 -1,992 -2,414 -1,584
bVv2 -0,512 -0,595 -1,619 -1,749 -1,546
bVv3 0,299 2,452 -0,654 -0,832 -1,233
VU6 0,545 -0,907 -0,222 -0,421 -0,564
vu7 -0,056 -2,275 -0,918 -1,199 -0,889
VU8 -0,779 -2,086 -1,058 -1,118 -1,071
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Bang 4. Thuong so rui ro cua kim loai tai khu vic ven bién Hai Phong

GiA tri RQ
Cu Zn As cd pp | Tone

RQ

psl 0264 | 0217 | 0270 | 20,1 | 0349 | 212
pS2 0,203 0,238 | 0265 | 480 | 0303 | 581
pS3 0,400 | 0,551 | 0341 | 21,9 | 0410 | 236
ps4 0326 | 0244 | 0382 | 113 | 0463 | 12,7
DVl 0,117 0,175 | 0,118 | 0,326 | 0,128 | 0,865
V2 0,186 | 0,180 [ 0,153 | 0,071 [ 0,188 | 0,777
DV3 0,351 0,224 | 0298 | 0,587 | 0330 | 1,79
VU6 0467 | 0356 | 0402 | 0,057 | 0391 | 1,67
vu7 0,272 0,284 10,248 1 0,022 | 0,258 1,08
VU8 0,288 0,250 10,225 0,025 1 0,156 | 0,945

3.2. Ddnh gid miic d¢ tich luy kim logi trong tram tich

Chi s6 tich lay dia chat Igeo d€ danh gia miic do 6 nhiém kim loai
ndng trong trdm tich tai 10 vi tri khu vyc bién ven bs TP. Hai Phong
dugc thé hién tai Bang 3.

Két qua cho théy, Cadimi la nguyén t6 c6 mtic do 6 nhiém nghiém
trong va phan bs khong déu, tap trung tai khu vic D6 Son. Pb va Zn
¢6 hién tugng 6 nhiém nhe cuc bd, trong khi As va Cu chua cho thiy
d4u hiéu 6 nhiém r6 rét. Gia tri chi s6 Igeo ctia Pb dao dong ti -1,061
dén 0,791, cho thdy muc d6 6 nhiém cha yéu tii khong 6 nhiém dén
0 nhiém nhe. Igeo ctia Cd cao bat thuong, dic biét tai BS1 dén DS4
(5,484-7,673), vugt xa ngudng "6 nhiém dac biét nghiém trong" (Igeo
> 5). bay la ddu hiéu r6 rang ctia 6 nhiém nghiém trong, c6 kha ning
xudt phat tti nudc thai cong nghiép hodc nguon phan bén nong nghiép
bi rtia troi ti dit lién ra bién. Miic Cd tai DV1 va BV3 (Igeo = 1,607 va
2,452) thudc dang 6 nhiém nhe dén trung binh, trong khi cac diém con
lai nhu BV2, VU6-VUS c6 Igeo 4m, cho thdy Cd chua tich tu dang ké
tai cac vi tri nay. Vi tri BS3 (Igeo = 7,673) 1a diém noéng 6 nhiém Cd,
can ddc biét chu y trong cong tac gidm sat. Gia tri Igeo ctia cac kim loai
con lai déu & muc 4&m va nhé hon 1 cho thdy nguy co tich luy va rti ro
thap cta Cu, Zn va As.

3.3. Ddnh gid riii ro trong tram tich

Bang 4 thé hién két qua danh gid rai ro sinh thai cia mot s6 kim loai
tai khu vuc nghién ctiu.

Két qua danh gid rui ro sinh thai chi ra rdng, khi tinh toan mdc d6
rli ro cua tiing kim loai tai moi vi tri thi chi c6 cac mau tram tich ldy
tai D6 Son géy ra rui ro cao do ham lugng Cd cao, cac kim loai con lai
tai cac vi tri déu gay ra mtic rai thdp dén muc trung binh. Tuy nhién,
khi tinh t6ng thuong s6 ri ro tai méi vi tri, chi c6 DV1, PV2va VU8 1a
c6 muic rui ro trung binh. Cac vi tri con lai, sy tich luy ctia cac kim loai
déu gay ra rti ro cao va rit cao. Cadmium 1a mét kim loai ning khong
phéan hty va c6 thé tich tu trong trAm tich bién trong thoi gian dai. Do
tinh chét bén viing va kha niang khong phan huay sinh hoc cta né, Cd

NGHIEN CUU

c6 xu hudng tich tu trong 16p tram
tich bién, tao ra cac muc do nguy
hiém cao cho cic sinh vat bién séng 6
day bién, nhu dong vat khong xuong
song va ca. Khi cac sinh vat nay hép
thu cadmium qua hé thong thtic éan,
cac kim loai ndng nay c6 thé tién vao
chubi thiic dn, gay nguy hiém cho cac
sinh vat cao hon va tham chi 1a con
ngudi. Ham lugng cadmium (Cd) tai
khu vic D6 Son vugt troi so vdi cac
khu vuc Pinh Vi va Vian Uc do mot
s0 yéu t6 kinh t€ - xa hoi, dia chét va
thily van ddc trung. D6 Son la mot
khu du lich phat trién manh mé, véi
céc cong trinh x4y dung va phét trién
co s6 ha ting trong nhiing nam gin
day, diéu nay lam tang kha nang thai
cadmium tu vat liéu xay dung vao
moi trudng. Cac nghién ctu trudc
day cho thdy cadmium c6 thé tich
tu trong dat va trdm tich ven bién,
ddc biét trong cac khu vuc c6 dat
pht sa va dé thdm nhu D6 Son (B
TN&MT), Béo cao hién trang moi
truong bién va hai dao qudc gia giai
doan 2016-2020, 2021). Ngoai ra, D6
Son nam gan cac khu coéng nghiép,
noi phat sinh chat thai cong nghiép
cd chtia cadmium, tli cac qua trinh
san xudt, ché bién kim loai va héa
chét (Bdo cao hién trang moi truong
TP. Hai Phong giai doan 201 - 2020,
2021). Bén canh d¢, dic diém thuay
van cta Bo6 Son véi dong chay manh
va thuy triéu c6 thé dan dén sy lan
truyén cadmium ti cdc khu cong
nghiép va dat lién vao méi truong
bién, lam ting muc d6 6 nhiém tai
khu vyc nay. Ham lugng cadmium
tai D6 Son anh hudng truc tiép dén
hé sinh thai bién va stic khoe.

Dbé giam thiéu 6 nhiém cadmium
tai D6 Son, can cai thién hé thong xu
ly chat thai cong nghiép, du lich va
cdc cong trinh xay dung. Dong thoi,
viéc phuc hoi hé sinh thai bién bang
cach trong cac loai cay c6 kha ning
hép thu cadmium sé gép phan lam
sach moi truong tram tich va nuéc
bién. Viéc gidm sat chit lugng nudc
va tram tich tai D6 Son cling can
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dugc ning cao, véi cac tram quan trac dugc thiét 1ap tai
cac ctia song va khu vuc cang dé€ theo doi va canh béo
kip thoi vé mtic d6 6 nhiém cadmium. Nhu véy, van dé
quan ly nguén thai dé€ giam thiéu sy tich lay kim loai tai
khu vuc nghién ctiu la rat can thiét.

4. KET LUAN

Ham lugng kim loai trong 10 mau trdm tich dugc
l4y tai 3 khu vyc ven bién Hai Phong ddu nam 2025
cho thdy, mtc d¢ tich luy ctua cac kim loai & mitic
khong cao. Ngoai ham lugng Cd tai khu vic B6 Son
cao hon gia tri gi6i han chat lugng tram tich quy dinh
tai QCVN 43:2017/BTNMT Quy chuén ky thuit quéc
gia vé chét lugng tram tich (tram tich nudc man, nudc
1g), cac kim loai déu thap hon gia tri gidi han. So sanh
v6i quy dinh chét lugng trdm tich ctia Canada va Hoa
Ky cho théy, c6 moét s6 mau vugt ngudng giéi han an
toan theo ISQG va TEC vé 6 nhiém kim loai Pb, Cd,
As, Cu, Zn. Tai D6 Son, chi s6 Igeo cta Pb cho thay 6
nhiém nhe (0,179 dén 0,791), Cd c6 mtc d6 6 nhiém
dac biét nghiém trong (5,484 dén 7,673), cac kim loai
con lai déu & muic khong 6 nhiém. Khu vuc Pinh Va
va Van Ug, chi s6 Igeo ctia cac kim loai déu gan bing
khong hodc nho hon khong cho thdy mtic do tich luy
thap va khong 6 nhiém. Tuy nhién, két qua tinh toan
rui ro sinh thai téng thé cac kim loai tai cac vi tri cho
thay muc do rui ro cao tai cac khu vuc nghién ctiu khi
tong RQ cua cac kim loai hiu hét 16n hon 1. Dé xuit
cd quan quan ly cin c6 bién phép quan ly va giam sat
6 nhiém moi truong dé€ bao vé stic khde cong dong va
hé sinh thai.

Loi cam on: Nghién ciiu nay dugc tai trg béi Bo
Tai nguyén va Moi truong, Dé tai cdp Bo mang ma so:
TNMT.2023.562.04m
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XU LY BUN DAY A0 NUOI CATRA BANG TRUN QUE
(PERIONYX EXCAVATUS): 161 UU HOA QUA TRINH PHAN GIAI
HUU €O TAO PHAN BON HUU CO VA SINH KHOI TRUN

PAU THI PHUONG!, BUI KIM HIEU?, LE PUC TRUNG!, TRAN THANH">*‘

' Vién Mo6i Trucng va Tai Nguyén, Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

2 Cong ty CO phdn xudt nhdp khdu thity sdn Bén Tre (Aquatex)

3 Vién Khoa hoc lién nganh (11S), Trudng Dai hoc Nguyén Tdt Thanh

4 Trung tdm Phdt trién Cong nghé cao Dai hoc Nguyén Tat Thanh, Khu Cong nghé cao TP. H6 Chi Minh

Tom tat

Nganh nuéi cd tra tai Bén Tre hién déong vai tro chi luc, gop phdn ddng ké vao kim ngach xudt khdu thiy sdn.
Tuy nhién, qud trinh nuéi tham canh mdt do cao da tao ra mot lugng I6n biun thdi ddy ao, udc tinh khodng
1-1,5 tdn cho méi tdn cd thuong pham, chiia ham lugng cao chdt hitu co, nito va phét pho. Néu khong dugc
xu ly thich hgp, biun thdi nay c6 thé gay 6 nhiém nghiém trong nguén nudc, ddt va phdt thdi khi nha kinh, de
doa truc tiép dén hé sinh thdi va cong dong dan cu. Trudc thuc trang dé, nghién ciiu nay dugc thuc hién nham
ddnh gid tiém ndng ting dung trin qué (Perionyx excavatus) dé xi ly bun ddy ao cd tra, dong thoi téi vu héa
diéu kién phoi tron bim vdi xo dita va mat do trin ban ddu, qua dé nang cao hiéu qua phdn gidi hitu co, tao
ra phan hiiu co va sinh khoi trin giau protein. Thi nghiém dugc bo tri theo thiét ké ldp tam trung tam (CCD)
két hop moé hinh héa bé mdt ddp iing (RSM), khdo sdt ba yéu to chinh gom ty 1é biin:xo diia (80-100%), lugng
x0 dita (0-20%) va khoi lugng trim ban ddu (1-3 kg). Két qua cho thdy diéu kién toi uu dat duogc khi phoi
tron bin:xo dita theo ty 1é 90:10 va bo sung 2 kg trin giong ban ddau, cho phép thu hoach 3.45 kg sinh khdi
trin va 9.47 kg phan trin sau 43 ngay xii ly. Phdn trin thu dugc nhin chung dap iing cdc tiéu chudn QCVN
01-189:2019/BNNPTNT vé pH, ty ¢ C/N, ham lugng nito va phot pho. M6 hinh xi ly nay khong chi gop phin
gidm 6 nhiém méi trudng tai viing nuoi cd tra ma con tao ra phan hitu co cdi thién ddt va sinh khéi trimn cé thé
st dung lam thiic an thity sdn, hudng tGi phdt trién hé théng nudi cd tudn hoan theo dinh hudng néong nghiép
xanh va bén viing.

T khoa: Xii ly biin ddy ao nudi cd tra,trin qué, sinh khoi trim, phan bon hiiu co,tdi sii dung chdt thdi nudi trong
thity san.

Ngay nhdn bai: 30/5/2025; Ngay svia chita:16/6/2025; Ngay duyét ding: 26/6/2025.

Treatment of pangasius pond sludge using earthworms
(Perionyx excavatus): Optimization of organicdecomposition
for organic fertilizer and worm biomass production

Abstract

The pangasius farming industry in Ben Tre currently plays a pivotal role, significantly contributing to Vietnam’s
seafood export revenue. However, intensive high density farming practices have generated substantial amounts
of pond sludge, estimated at approximately 1 to 1.5 tons for every ton of harvested fish. This sludge contains
high levels of organic matter, nitrogen, and phosphorus. If not properly treated, it can severely pollute water
and soil resources and release greenhouse gases, thereby posing direct threats to surrounding ecosystems and
local communities. Against this backdrop, this study was conducted to evaluate the potential application of
earthworms (Perionyx excavatus) for treating pangasius pond sludge. It also aimed to optimize the mixing
conditions of sludge with coir and the initial worm stocking density, thereby enhancing organic decomposition
efficiency and producing nutrient-rich vermicompost and protein-rich worm biomass. The experiment was
arranged following a central composite design (CCD) combined with response surface methodology (RSM),
investigating three main factors: the sludge-to-coir ratio (80-100%), the coir proportion (0-20%), and the
initial worm mass (1-3 kg). Results showed that optimal conditions were achieved with a sludge-to-coir ratio
of 90:10 and an initial worm mass of 2 kg, yielding 3.45 kg of worm biomass and 9.47 kg of vermicompost
after 43 days of treatment. The resulting vermicompost generally met Vietnam’s QCVN 01-189:2019/BNNPTNT
standards for pH, C/N ratio, nitrogen, and phosphorus contents. This treatment model not only helps mitigate
environmental pollution in pangasius farming areas but also generates organic fertilizer that improves soil
quality and produces worm biomass that can be used as an aquafeed ingredient, supporting the development of
circular and sustainable aquaculture systems aligned with green agricultural practices.

Keywords: Pangasius pond sludge, perionyx excavatus, vermicomposting, organic fertilizer, circular aquaculture.
JEL Classifications: Q53, Q55, Q57.
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1. PAT VAN PE

Nuoi ca tra (Pangasius hypophthalmus) la nganh
thiy san then chot va mang tinh chién lugc tai tinh Bén
Tre ndi riéng va vung Pong bang séng Ctiu Long ndi
chung, noi chiém trén 90% dién tich nuoi va san lugng
xudt khau ctia ca nudc(Huy et al., 2021). Theo Téng cuc
Thuy san, nam 2023 dién tich nuoi ca tra toan quoc dat
hon 5.700 ha, san lugng khoang 1,6 triéu tan, dong gop
gan 2,4 ty USD, chiém t6i 95% tong san lugng ca tra
thuong mai toan cdu. Bén canh gia tri xudt khau 16n,
nganh nay con tao viéc lam, 6n dinh sinh ké, nang cao
thu nhdp va chat lugng séng cho nguoi dan cac tinh
mién Tay Nam bd (Anh et al, 2010),. Tuy nhién, mo
hinh nudi tham canh mét do cao cling kéo theo nhiéu
thach thtic mai truong. Lugng l6n thiic an du, phan ca
va tdo chét tich tu tao 16p bun day giau chét hiiu co, nito,
phét pho, trung binh tti 1-1,5 tdn bliin cho mdi tén ca.
Néu khong dugc xti 1y, bun nhanh chéng lang ddy day
a0, lam giam thé tich hiiu ich, ting nhu ciu thay nudc,
dong thoi phat sinh khi nha kinh nhu NH;, CHy, H.S,
gdy 6 nhiém nguon nudc, de doa hé sinh thai thuay vuc
va stic khde cong dong (Jespersen et al., 2014).

Hién nay, tai Viét Nam, bun thai tii a0 nudi ca tra
thudng dugc nao vét dinh ky va xti ly theo cac phuong
phép truyén thong nhu phoi kho, i dong tu nhién hodc
thdm chi xa truc tiép ra moi trudng ma khong qua bét
ky qua trinh phéan hay sinh hoc kiém soat nao. Tuy
nhién, cac phuong phap nay ton tai nhiéu bat cap. Phoi
hodc & bun ngoai trdi doi hoi dién tich 16n, thaoi gian
dai, hiéu qua 6n dinh thidp va khong ngan chan triét
dé nguy co lay lan mdm bénh (Morello et al., 2022).
Dt bun thi chi phi cao, tiéu ton ndng lugng, dong thoi
phat thai khi doc, di ngugc lai xu huéng giam phat
thai CO, (Chang et al., 2025). Cac nghién ctiu ciing
chi ra cac giai phap xt ly co hoc, héa ly méc du xt ly
nhanh nhung thudng kho trién khai & quy mo nong
ho, gay t6n kém va dé€ lai lugng can thi cdp can xu ly
ti€p theo (Bachev et al., 2021; Patel et al., 2021). Trudc
thuc trang do, viéc nghién ctiu va ap dung cac cong
nghé xt ly bun thai bén viing, chi phi thap va an toan
moi truong 1a mot yéu cau cdp thiét khong chi & Viét
Nam ma con trén pham vi toan cau.

Trong boi canh do6, phuong phap xti ly chat thai rin
htiu co bang sinh hoc, dién hinh la st dung trun qué
(Perionyx excavatus), da va dang thu hut sy quan tam
ddc biét cua gidi nghién ctiu cling nhu cac nha quan ly.
Qua trinh xt ly sinh hoc ¢6 uu diém néi trdi so véi cac
phuong phap khac: chi phi van hanh thidp hon, khong
doi hoi hé thdong thiét bi phtic tap, han ché phat sinh
6 nhiém thu cip, dong thoi gop phén tai ché chat thai
hiiu co thanh cac san phidm gia tri gia ting nhu phan
htiu co hodc nguyén liéu lam thic dn chin nuoi (Singh

et al., 2019). Ngoai ra, qud trinh nay con ho trg giam
phat thai khi nha kinh, cai thién c4u tric va kha ning
gili dm ctia dat, gidm phu thudc vao phén bén héa hoc,
qua d6 dong gop truc tiép vao muc tiéu phat trién nong
nghiép tudn hoan, kinh t€ xanh va bén viing.

Trun qué la loai sinh vat dat c6 kha nang tiéu thuy,
phan gidi nhanh cac hgp chit hiiu co, chuyén hoa chat
nén giau carbon, nito va khoang thanh phéan trun,
mot loai phin bon hiiu co 6n dinh, gidu dinh dudng,
chtia trung binh khoang 1,5-2,5% N, 1-1,5% P,Os va
1,2-2% K,O (Pottipati et al., 2022). Dong thoi, sinh
khdi trun phat trién trong qua trinh xt Iy ciing rét giau
protein (48-55% khoi lugng kho) va lipid, c6 thé st
dung lam nguon thtic an thiy san hoac gia cam(ZHU
etal., 2009. Diéu nay maé ra co hoi khép kin chudi tuan
hoan ngay tai hé thong nuoi ca tra: bun ao thai ra dugc
xt ly truc tiép boi trun qué, tao phén hiu co dé cai
thién dat, giam dung phén boén v6 co, con sinh khéi
trun lai quay trd lai lam thtic an cho c4, giam chi phi
thiic an cdng nghiép va t6i uu hiéu qua kinh té téng thé
(Abdel-Raouf et al., 2012; Li et al., 2019).

Dé gop phan hoan thién giai phap xt ly sinh hoc
cho phé phdm nganh thay san dong théi mé ra hudng
phét trién md hinh nuoi ca tra tuin hoan, bén viing,
giup gia tang gid tri kinh té va giam thiéu tdc dong tiéu
cuic dén moi trudng, nghién ctiu nay da dugc thuc hién
nham danh gia t6i vu cac yéu t6 ky thuat nhu ty 1é phéi
tron bun vé6i phu liéu xo duia d€ diéu chinh ty 1é C/N,
do x0p, kha nang git 4m; cing nhu mat do triin ban
dau d€ dat dong thai muc tiéu nang cao téc do phan
giai hitu co, tdi uu chét lugng phan trun va sinh khéi
trun (Katiyar et al., 2023). Bén canh d¢, thi nghiém
nhdm danh gia ky ludng cac chi tiéu chét lugng phan
trun nhu pH, d6 4&m, ham lugng hiiu co, N, P,Os, K,O
dé dam bao dap ting yéu cau cuia QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT, tu d6 c6 thé thuong mai hdéa va dp dung
rong rai trong cai tao dat nong nghiép.

2.POITUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu va doi tugng nghién ciiu

Trong nghién ctiu nay, mau bun thai ti ao nudi
ca tra dugc thu thap tai cic ao nudi cua Cong ty C6
phan Xudt nhap khiu Thuy san Bén Tre, dién hinh
cho hinh thtc nuo6i ca tra thim canh tai Péng bang
song Ctiu Long. Vao thoi diém cudi vu nuoi va sau thu
hoach ca tra mau bun dugc ldy ti day ao, cac yéu t6
anh hudng dén chat lugng bun day ao nhu thiic én du
thiia, chat thai ti ¢4, xac chét clia vi sinh vat va cac tac
nhin moi trudng da dat mic 6n dinh nhat. Trun qué
la loai trtin ¢6 kha nang phan hiy nhanh cac hop chit
hiiu co. Truin qué dugc mua tii Céng ty C6 phan Trang
trai Sach, tinh Tién Giang, dam bao ngudn giong khoe
manh, dong déu vé kich thudc va sinh trudng 6n dinh.
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Bang 1. B6 tri thi nghiém danh gia ty 1¢ bun ao ca tra va xo diia

Ngiem i | Tylebinsodia | Cpoilingbin | Kbillgngaodia | KOG ong et
NT1 80:20 24 6 2
NT2 80:20 24 6 1
NT3 100:0 30 0 2
NT4 100:0 30 0 1
NT5 90:10 27 3 1
NT6 90:10 27 3 2
NT7 90:10 27 3 3
NT8 90:10 27 3 2
NT9 80:20 24 6 3

NT10 100:0 30 0 3

Xo dtia st dung lam vét liéu phdi tron nhdm cai thién
tinh chédt co hoc ctia bun, tang do toi x6p, diéu chinh
d6 dm va ho trg qua trinh thong khi. Xo diia ¢6 san
tai dia phuong, la nguyén liéu tai ché tii nganh cong
nghiép diia Bén Tre, goép phan ning cao tinh bén viing
cta mo hinh nghién ctiu xt ly bun ao nuoi ca tra.

2.2. Phuong phdp va dia diém thuc hién

Nghién ctiu dugc thyc hién tai Phong thi nghiém
Cong nghé Nong nghiép va Moi truong Bén viing
(SATEL), Vién Khoa hoc lién nganh, trudng Dai
hoc Nguyén Tat Thanh. Nghién ctu dugc trién khai
nham giam thiéu 6 nhiém moéi truong do bun thai
phat sinh tif ao nudi ca tra, dong thaoi tan dung san
phdm thu dugc la trun qué lam thic an b6 sung cho
ca tra va st dung phan trun qué lam phan bén hiiu co
cho cay trong (Mupambwa et al., 2018). Qua trinh xu
ly bun thai dugc thuc hién thong qua phuong phap
toi uu hoa bé mat dap ung (RSM - Response Surface
Methodology) két hgp véi thiét ké mo hinh 1dp tam
(CCD - Central Composite Design). Phuong phap
dugc ap dung nham xdc dinh anh hudng cta ba yéu
t6 chinh bao gom ty 1¢ bun thai ao nudi (80 - 100%),
ty 1é xo dtia phoi tron (0 - 20%) va khai lugng trun
qué ban dau (1 - 3 kg) Ién lugng phan va chét lugng
cta trun qué thu dugc. Thi nghiém dugc bé tri véi
10 nghiém thuc khac nhau, thiét ké bing phan mém
Design-Expert dugc thé hién tai Bang 1.

Sau khi phéi tron, bun dugc dung trong cac thung
x6p kich thudc 7 x 50 x 64,5 cm (thé tich 0,1 m?), mdi
thung chtia khoang 30 kg chat nén, chiém khoang %
thé tich, dugc dit & vi tri thodng mat, cao rdo, tranh
ngdp ung, anh sang truc ti€p. D6 pH cta nén nudi
dugc duy tri 6n dinh trong khoang 6,5 - 7,5 nhim dam
bao diéu kién ly tudng cho qua trinh phat trién cua
trun. Trong sudt qua trinh thi nghiém, cac thiing dugc
b6 sung thic dn dinh ky vé6i lugng khoang 0,0025 m®

moi 2 - 3 ngay dé€ duy tri moi trudng dinh dudng 6n
dinh. Viéc sap xép va kiém sodt chat ché cac yéu t6 trén
cho phép danh gia chinh xac anh hudng ctia tiing bién
thi nghiém cting nhu xac dinh dugc diéu kién t6i uu
cho hiéu qua xti Iy bun thai va phat trién trun qué, gép
phéan hoan thién giai phap sinh hoc xti ly chat thai theo
huéng tuan hoan, bén viing.

2.3. Phuong phdp ldy mau va tan sudt

Dbé danh gid hiéu qua xt ly, ngoai chét lugng cua
trun qué va lugng phéan thu dugc. Nghién ctiu da tién
hanh phén tich cac chi tiéu quan trong phan anh déc
tinh Iy héa hoc va gid tri ndng hoc cta san phdm. Chi
tiéu pH dugc xac dinh theo tiéu chuidn TCVN 13263-
9:2020, cho phép danh gia tinh axit hodc kiém cta
moi truong bun, yéu t6 c¢d anh hudng truc tiép dén
kha nédng sinh trudng ctia vi sinh vét va cay trong. Do
4m dugc xac dinh theo phuong phap sdy khéi lugng
quy dinh tai TCVN 9297:2012, nham xac dinh ty 1é
nudc con lai trong bun, tii d6 diéu chinh thich hgp
qua trinh bao quan va st dung. Ham lugng chat hiiu
co dugc xac dinh dya trén phuong phdp nung mau va
mat khoi lugng & nhiét do cao, theo tiéu chudn TCVN
9294:2012, phan anh mtic d¢ giau chat nén hiiu co
can thiét cho qud trinh khoang héa dat. Song song
do, tong ham lugng nito dugc xdc dinh bing phuong
phép Kjeldahl theo TCVN 8557:2010, cung cap thong
tin vé tiém ndng cung cdp dam cho cay trong. Ham
lugng phét pho hitu hiéu (P,0,) dugc do theo TCVN
8559:2010, va ham lugng kali hitu hiéu (K,0) dugc
xac dinh theo TCVN 8560:2018, hai chi tiéu nay phan
anh kha nang cung cap dinh dudng da lugng thiét yéu
cho cay. Ngoai ra, ty 1¢ C/N dugc tinh todn dua trén
ham lugng carbon va nito da phén tich, lan lugt theo
TCVN 9294:2012 va TCVN 8557:2010, giup danh gia
mtuc do can doi dinh dudng va kha nang khoang héa
cta chat nén.
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Hinh 1. Cdc chi tiéu vat ly trong qud trinh xii Iy bun ao nudi cd tra bang trim qué: (A) pH; (B) Nhiét do; (C) do dm

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ddnh gid cdc chi tiéu vit ly trong qud trinh xi
Iy bitn ao nudi cd tra bang trin qué

Sau giai doan 0 yém khi so bd nham diéu hoa moi
trudng nén, trun qué dugc dua vao hé thong dé tiép
tuc xti ly bun thai ao nudi ca tra. Trong su6t 43 ngay
van hanh, cac chi tiéu vét ly cht dao gobm pH, nhiét
do6 va do dm dugc ghi nhan dinh ky, qua d6 phan anh
mtuic d6 6n dinh ctia nén xt Iy, kha nang thich nghi cta
trun ciing nhu hiéu qua ctia phuong phap phoéi tron
va cham séc. Pay la cac thong so then chot anh hudng
truc ti€p dén hoat tinh ctia hé vi sinh vét va sinh vat
dat, dong thai quyét dinh kha nang phan giai chét hitu
¢, chuyén hoa cac hgp chat nito, phét pho, gép phan
nang cao hiéu qua xt ly tdng thé.

Két qua Hinh 1A mo ta pH trong qua trinh xu ly,
két qua theo doi cho thdy gia tri dao dong kha rong, ti
muc thap nhat la 5.9 dén mtic cao nhat la 8.4 tuy theo
nghiém thtc va giai doan xu ly. Tuy nhién, phan 16n
cac gia tri trung vi tp trung trong khoang 6.6 dén 7.6,
la khoang pH dugc xem la t6i uu cho hoat dong trao
d6i chét cua trun qué, von ua moi trudng hoi axit nhe
dén trung tinh. Diéu nay cho thay hé thong da dat dugc
trang thdi can bang sinh hoc nhét dinh sau giai doan
dau thich tng. Cac nghiém thiic c6 ty 1¢ phdi tron xo
dtia cao hon nhu NT6, NT7 va NT8 thuong duy tri pH
6n dinh hon, véi bién do dao dong hep xung quanh
muc trung tinh. Xo diia déng vai tro quan trong nhu
vat liéu dém, c6 kha nang hap phu ion NH4" sinh ra
tu qua trinh phan giai protein trong bun ¢4, ciing nhu
lam cham qua trinh khodng hoa cac hgp chét hiiu co dé
phén huy, ti d6 gidm cac dot bién pH. Ngugc lai, mot
s6 nghiém thiic nhu N'T3, NT5 va NT10 thé hién bién
do dao dong 16n, pH c6 luc Ién trén 8, phan anh qua
trinh phan giai protein manh sinh ra amoniac lam kiém
hoa méi truong, hodc cé thé do kha nang dém ctia nén
phdi tron kém, dan dén bién dong pH manh khi cac hgp

chat dé tiéu phan hiy nhanh chéng. Trong nhiing ngay
dau sau khi tha trun, hoat dong ctia hé vi sinh vat hiéu
khi va vi hiéu khi ting manh d€ phan hty cac hgp chat
hiiu co dé tiéu nhu carbohydrate, protein hoa tan, tu
do sinh ra acid hitu co lam pH c6 xu huéng giam nhe.
Khi cac hgp chit nay can dan va qud trinh khoang héa
6n dinh hon, pH bét d4u ting nhe trd lai nhd san phim
chuyén héa cudi ctia cic phan ting thudng la CO, va ion
bicarbonate. Trun qué ciing gop phan 6n dinh pH thong
qua viéc tiét ra dich co thé mang tinh trung tinh va lam
dong déu mai trudng nho qua trinh di chuyén, dao x6i,
phan bé lai chat nén va vi sinh vat.

Dai véi yéu t6 nhiét do, dit liéu ghi nhan ti 43 ngay
thi nghiém cho thdy bién d¢ dao dong tuong doi hep,
chti yéu tti 26°C dén 30°C, phan anh r6 sy chi phoi cua
diéu kién thoi tiét ngoai troi cling nhu mic do sinh
nhiét bén trong khéi nén xu ly. Nhiét do dugec mo ta
trong hinh 1B cho thdy trung binh gitia cac nghiém
thtic dao dong quanh 27.5°C dén 28.5°C, la viing nhiét
ly tudng cho sy phat trién cta trin qué cing nhu
hoat dong phéan huy hiitu co ctia hé vi sinh vat cong
sinh. Mot s6 nghiém thtic nhu NT6, NT7 va NT9 c6
xu hudng ghi nhan nhiét do cao hon, c6 thé do thanh
phan nén giau dinh dudng, hoat tinh vi sinh manh lam
gia ting qua trinh sinh nhiét cuc bg. Tuy nhién, nhin
chung nhiét do dugc duy tri dudi ngudng 30°C nén
khong gay hién tugng sdc nhiét, bao dam an toan sinh
ly cho trun qué. Két qua cho thay phan 16n cdc nghiém
thic c6 nhiét do phan b6 dong déu, it ngoai 1¢, chiing
to kha ndng tu diéu tiét t6t nhd tuong tac gitia ba yéu
to chinh: btic xa nhiét méi trudng, qua trinh sinh nhiét
vi sinh va kha ndng giti/tan nhiét cta khoi nén. Hoat
dong dao bsi khong ngling cua trun qué ciing gop
phan pha v& cac ving nhiét do cuc b, lam nhiét do
phan b6 dong déu hon trong toan bo thé tich khoi xt
ly. Déy la lgi thé ro rét so véi cac hé thong tinh, von dé
hinh thanh diém néng lam gia ting t6c d6 phan hay
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khong kiém soat, dan dén bién dong pH hodc mét can
bang d6 dm.

Yéu t6 do &m dugc theo doi sudt chu ky xti Iy va cho
thdy nén dugc duy tri khd tét trong khoang tii 60% dén
80%, von la ngudng t6i uu cho ho hap va hoat dong tiéu
héa ctia trun qué. Cac nghiém thic nhu NT1, NT6 va
NT8 cho thdy d6 4m 6n dinh, trung vi dao dong quanh
70% va bién do hep, phan anh vai tro ctia xo diia trong
viéc gili nudc, giam dao dong dm gitia ngay va dém.
Ngugc lai, nhiing nghiém thtic nhu NT3, NT5, NT7 va
NT9 thé hién muc d6 dao dong d6 4m 16n hon, phan
16i hop ctia biéu d6 mo rong chiing to nudc dé bi béc
hoi hoac phan b6 khong dong déu trong khoi nén. Méc
dui ¢6 bd sung nudc déu din hang ngay, mot s6 thoi
diém d¢ dm van xudng gan mtic 55% - 60%, dic biét
& cac nghiém thic c6 ty 1é xo dua thdp, do kha nang
giti nudc kém hoac cau triac nén bi nén chat lam giam
tinh mao dan.

Tu céc chi tiéu pH, nhiét do va do &m, c6 thé nhan
xét rang qua trinh xt ly bun ao nuoi ca tra bang trun
qué da dat dugc trang thai can bang sinh hoc tuong déi
On dinh sau giai doan thich nghi ban dau. Su c6 mit
cua xd dtia khong chi cai thién do toi x6p va kha nang
giti nudc ma con dong vai tro nhu mot hé dém giap
diéu hoa pH va phan tan déu nhiét do, han ché cac dao
dong bat lgi trong sudt chu ky xti ly. Viéc bs sung nudc
hang ngay két hgp véi dac tinh cdu tric nén ciing gop
phan duy tri d6 4m & mtic t6i uu cho hoat dong cua ca
vi sinh vat 1an triin qué. Nhiing bién dong ngin han vé
cac thong s6 vat ly, nhét la pH va d¢ 4m, da dugc kiém
sodt hiéu qua, khong vuot qua ngudng chiu dung sinh
ly ctia triin, nho d6 qua trinh phan giai htiu co va tich
lay sinh khoi trun dién ra thuén lgi.

3.2. Ddnh gid hiéu qud xii ly bin ao nudi cd tra
bdng trim qué

Sau khi qua trinh G két thic, hon hgp chat nén duge
chuyén sang giai doan xt ly chinh thic bang trun qué.
Trun dugc dua vao cac thung nudi thé tich 0.1 m® véi

Hinh 2. Téi uu hda
khoi lugng trimn thu
hoach: (A) biéu do
2D; (B) biéu do 3D

tong khoi lugng chit nén trong mdi thing la 30 kg.
Khoi lugng trun ban dau dugc thay déi theo cac mtic
1 kg, 2 kg va 3 kg tuy theo thiét ké thi nghiém. T6ng
cong c6 muoi nghiém thiic dugc bé tri tuong ing véi
cac t6 hgp khéc nhau gitia ty 1é phoi tréon bun va xo
dtia, khdi lugng nén va khoi lugng trun giong. Trong
do, cac nghiém thiic NT3 va NT4 st dung hoan toan
bun khong phdi tron xo diia, cac nghiém thiic NT1,
NT2 va NT9 st dung ty 1é phoi tron 80:20, trong khi
cac nghiém thtic con lai st dung ty 1¢ 90:10. Mot s
nghiém thtic nhu NT6 dugc ldp lai nhiéu lan dé tang
do tin cdy cua dii liéu va kiém tra tinh 6n dinh cua diéu
kién xti ly (Hinh 2).

Biéu d6 t6i vu hoa theo moé hinh RSM da thé hién
rd6 moéi quan hé phi tuyén gitia hai bién dau vao la ty 1é
phoi tron blin: xo duia va khéi lugng trun ban dau doi
v6i bién phan hai la khoi lugng trun thu hoach sau 43
ngay xt ly. Phén tich bé mat dap tGing cho thdy diém to6i
uu dat dugc tai t6 hgp diéu kién ty 1é bun:xo dita 90:10
va khdi lugng trun giéng la 2.0 kg, v6i khéi lugng trun
thu hoach du doan la 3.45 kg. Déy la viing c6 mau cam
dam trén biéu do contour va viing dinh trén d6 thi 3D,
phan anh hiéu qua t6i da vé mit sinh khoéi trong hé
thong xt ly.

Khi phén tich xu huéng thay déi ctia biéu do, cé
thé nhan thdy rang viéc giam ty 1é bun va ting ty 1é xo
dtra tlf 100:0 dén 90:10 hodc 80:20 giup cai thién dang
ké hiéu suit sinh trudng cta trun. Cu thé, & nghiém
thtic st dung 100% bun, khoi lugng trun thu dugc dao
dong ti 0.93 kg dén 1.75 kg, thdp hon rat nhiéu so véi
cac nghiém thiic c6 bs sung xo diia. Di€u nay c6 thé ly
giai do ban chat ctia bun ao cd tra c6 do dic cao, thiéu
do toi x0p va dé bi yém khi cuc bo. Néu khong co vat
liéu x6p nhu xo duia lam gid thé dém, trun sé gap kho
khan trong viéc di chuyén, trao déi khi, va khong co6
khodang trong thich hgp d€ tra dn. Diéu nay dan dén
hién tugng trun phan bo khong déu trong hé, tich tu
CO, cuc bo va gay uc ché sinh ly. Ngugc lai, khi ty 1¢ xo
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dira dugc bé sung ¢ mic hop ly, ching han 10%, chit
nén trd nén x6p hon, cé kha nang gitt 4m t6t, cung cap
cac vi khoang trong khi cho trun tra 4n va phat trién.
Ngoai ra, xo diia con hoé trg diéu tiét do pH va do dan
dién trong nén, han ché bién dong dot ngot ctia cac chi
tiéu mai truong trong sudt qua trinh xt ly.

Vé khoi lugng triin ban déu, dit liéu cho thay rang
viéc tang khoi lugng trun tii 1.0 kg 1én 2.0 kg lam ting
dang ké khoi lugng trun thu hoach, véi cac gia tri ting
tu 2.05 kg 1én 3.38 kg, theo dii liéu thuc nghiém tai ty
1é¢ bun:xo duia 90:10. Tuy nhién, khi ting khoi lugng
trun 1én 3.0 kg, khoi lugng thu hoach khong tang
tuong ting, tham chi c6 xu huéng giam nhe xudng con
2.70 kg. Hién tugng nay cho thdy rang mat d¢ trun qud
cao dan dén canh tranh sinh hoc, gidm kha ning tiép
can nguodn dinh dudng va lam tang mdc tiéu hao oxy
noi tai trong chit nén, dan dén giam hiéu sudt téng
thé. Ngoai ra, mat do triin 16n trong mot thé tich xu ly
gi6i han con c6 thé gay stress quan thé, lam ting ty 1é
chét va tic ché sinh trudng ctia ca thé non. Xét trén mo
hinh va bang di liéu thuc té, ¢6 thé thiy hiéu qua sinh
trudng dat cao nhat tai ty 1é bun:xo diia 90:10 va khoi
lugng trun ban dau 2.0 kg, khi d6 khéi lugng trun thu
hoach dat 3.38 - 3.75 kg, cao hon 1.5 - 2 lan so véi cac
t6 hop khac. Trong khi d6, cac nghiém thuic & hai cuc
doan ctia méi yéu t6 (ttic 100:0 hodc 3.0 kg trun) déu
cho két qua thap hon muc t6i uu tii 20% dén gan 70%,
tuy t6 hgp (Hinh 3).

Biéu do6 t6i uu hoa khoi lugng phén triin thu hoach
tai hinh 3 cho thdy r6 anh hudéng dong thoi cua hai
yéu t6 dau vao gom ty 1é bun: xo diia va khai lugng
trun ban ddu dén nang sudt phan hiiu co tao ra trong
hé théng. Tai ving trung tdm ctia bi€u d6, m6 hinh du
doan khoi lugng phan trun dat cuc daila 9.86 kg khi st
dung ty 1é bun:xo duia la 90:10 va khéi lugng trun ban
dau la 2.0 kg. Diéu nay hoan toan tuong dong véi két
qua t6i uu vé khoi lugng trun sinh truéng da dugc ghi

Hinh 3. T6i vuu héa
khoi lugng phan thu
hoach: (A) biéu do
2D; (B) biéu dé 3D

nhén trude do, cho thdy day 1a t6 hop diéu kién dong
thoi t6i uu ca vé mat xt ly chéat htitu co lan sinh khéi
trun tao thanh.

Xu huédng thay ddi theo ty 1é bun:xo dita dugc thé
hién ro: khi ty 1¢ xo diia tang, lugng phan trun thu
dugc ting lén 16 rét. Cu thé, & muc 100% bun (khong
phoi tron xo diia), ndng suat phan thu dugc chi dao
dong tii 3.7 dén 5.3 kg, trong khi & ty 1¢ 90:10, con s6
nay dat gan 10 kg. Nguyén nhén c6 thé giai thich la
do xo diia ngoai vai tro tao két cau thong thoang con
cung cdp chat xo khong phan giai nhanh, giap trun
tang cuong hoat dong dao béi, dong thoi ho trg duy tri
d6 dm, gidm tinh trang bun vén cuc va tang kha ning
thdm khi trong hé théng. Nhiing diéu kién nay déc
biét can thiét trong cac hé thong xt ly yém khi ban tu
nhién, von thiéu kha ning suc khi co hoc. Néu chi st
dung bun nguyén chit ma khong b sung xo duia, moi
trudng trd nén bit kin, nghéo oxy vi mo, dé sinh khi
doc nhu amoniac va H,S, tif d6 lam gidm hoat lic phan
giai ctia truin va cac vi sinh vat hiéu khi cong sinh. Vé
yéu t6 khéi lugng triin ban dau, két qua phan tich cho
thdy khi tang khoi lugng trun tit 1.0 1én 2.0 kg, khdi
lugng phéan thu dugc ciing ting tuong ting tii 7.2 kg 1én
gan 9.9 kg, phan anh r6 hiéu qua tang mat do sinh hoc
hgp ly. Tuy nhién, khi khoi lugng trun ting 1én 3.0 kg,
lugng phan tao ra lai giam chi con khoang 6.23 kg, cho
thay xu hudng qua tai sinh hoc. Mat do trun qua cao
dan dén sy canh tranh vé khong gian tru 4n, thic an
va oxy, dong thdi c6 thé gay stress quan thé, lam giam
hiéu sudt chuyén hoa hitu co thanh phan. Khi két hgp
cd hai yéu t6, c6 thé thay hiéu qua thu phén trun dat téi
da trong viing gi6i han khodng 88% dén 92% bun két
hop 8% dén 12% xo dia, cung véi khoi lugng triin ban
dau dao dong 1.8 kg dén 2.2 kg. Bay la viing hoat dong
6n dinh, gitup hé thong duy tri hiéu qua xu ly ngay ca
khi diéu kién vat liéu khong hoan toan dong nhat, diéu
rat phd bién trong ting dung thuc té tai cic trang trai
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quy m6 nho. Mot di€ém dang chu y 1a xu hudng giam
hiéu sudt phan trun ro rét khi ca hai yéu t6é cung ting
dén cyc dai hodc gidm dén cuc tiéu. Cu thé, t6 hop
100% bun va 3 kg trun cho san lugng phéan thap nhét,
chi dat khoang 3.79 kg, phan anh tac dong bt lgi tich
lay ctia chit nén qua ddc va mét do trun qua cao. Di
liéu m6 phong nay ciing hoan toan khép véi gia tri
thuc nghiém, cang cung c6 tinh tin ciy ctia m6 hinh
RSM da xay dung.

Phan tich ANOVA cho thdy ca hai mé hinh hoi quy
bac hai nham t6i uu khéi lugng trun va lugng phéan thu
hoach déu dat y nghia thong ké (F-value lan lugt 12.96
va 10.65, p < 0.05), chting minh moéi quan hé gita ty 1é
bun:xo dua (A), khdi lugng truin ban dau (B) va két qua
dau ra khong xdy ra ngau nhién. Trong moé hinh du bao
khdi lugng trun, cac bién A® va B? c6 p < 0.05, khing dinh
tac dong phi tuyén, ttic trin phat trién t6t dén ngudng toi
uu r6i giam khi vugt tai. Tac dong tuyén tinh A, B chua ro
rét nhung van can thiét. Khong co tuong tac dang ké gitia
A va B, cho thdy ching anh hudng doc lap.

Dai v6i mo hinh t6i uu lugng phéan, A dat y nghia
(p = 0.0283), cho thay r6 vai tro phéi tron xo diia, con
B? rdt quan trong (p = 0.0071), phan anh hién tugng
qua tai sinh hoc khi méat d6 triin cao. Ca hai mé hinh
déu c6 Lack of Fit khong dang ké (p > 0.46), chiing
to phu hgp thuc nghiém, véi R? cao (0.93-0.94) va
Adjusted R? tii 0.84-0.87, gidi thich 84-94% bién
thién. Tuy nhién, Predicted R? thdp hon (=0.56), cho
thdy can thi nghiém xdc nhén d€ cing c6 kha nang du
bdo. Gid tri Adequate Precision trén 9 khdng dinh mo
hinh dang tin cay.

Két qua nay phu hgp v6i co ché thuc té: tang bun
(gidam xo dtia) lam giam trun va phan do nén kém
thoang, yém khi, con qua nhiéu trun ban dau gay canh
tranh, gidm hiéu qua xt ly. Cac phuong trinh hoéi quy
bac hai thu dugc da mo6 ta chinh xdc ma6i lién hé va xac
dinh khodng t6i uu, lam co s& thiét 1ap quy trinh nudi
trun xu ly bun ao ca tra hiéu qua.

Phuong trinh d4u tién mo ta khdi lugng trun thu
hoach nhu sau:

Y,=-86.39643 + 1.94931A +2.77893B + 0.00675AB
-0.011029A% - 0.767857B>

Két qua cho thdy ca hai yéu t6 A va B déu c6 anh
hudng dang ké dén sinh trudng trun, trong dé A biéu
thi vai tro diéu tiét co hoc cua xo diia trong hén hgp
va B thé hién sy gia tang khoi lugng trun ban d4u lam
co s& sinh khéi. Cac hé s6 am & A? va B? khéng dinh
xu hudng cuc dai ctia hé thong, tiic 1a sau mot ngudng
toi uu, hiéu sudt thu trun sé giam néu tiép tuc tang ty
1é¢ bun hodc mat d6 trun ban dau.

Tuong ty, phuong trinh thi hai mo ta khai lugng
phan trun thu dugc sau xu ly:

NGHIEN CUU

Y, = -106.94119 + 2.46245A + 11.43702B -
0.01325AB - 0.014157A% - 2.72071B>

Trong phuong trinh nay, yéu t6 B c6 anh hudng ro
rét hon véi hé s6 16n, phan anh méi quan hé mat thiét
gitia sinh khoi ban dau va lugng phan tich lay dugc.
Tuy nhién, hé s6 4m cta B? cho thdy néu mat d6 trun
vugt qua gidi han sinh hoc, kha nang chuyén hoa chit
hiiu co sé bi suy gidm. Cing tuong tu nhu Y, ty 1é
bun qué cao ma thi€u xo duia sé lam moi trudng nén
chat, gay thiéu khi va tic ché hoat dong cua vi sinh vat
va trun, tii d6 lam giam hiéu qua xt ly. Tu cac két qua
mod hinh héa dé xudt t6i uu dat dugc tai ty 1€ phoi tron
bun/xo diia 1a 90:10 va khoi lugng trin qué ban dau la
2kg tli d6 cho thdy hiéu qua t6i uu lugng ttruin va phan
thu hoach dugc sau qua trinh xt ly lan lugt 1a 3.45kg
va 9.47kg. Két qua cho thay nghién ctiu khi phoi tron
v6i xo duia va u trong thoi gian 43 ngay cho hiéu qua
xt ly lugng bun cao hon phéi tron véi luc binh theo ty
1¢ 7:3 v6i thoi gian 90 ngay (Kien et al., 2024).

Két qua nghién ctiu cho thay, qua trinh xt ly bun
thai ao nuoi ca tra bang trun qué da budc dau tao ra
san phdm phan trun c6 tiém nang lam phéan bon hitu
co, song chat lugng phan thu dugc con bién dong dang
ké gitia cac nghiém thtc va chua hoan toan dap tng
dong bo tit ca tiéu chuin theo QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT. Chi tiéu pH cta phan trun dao dong ti
5.07 dén 6.33, phu hgp ngudng quy chuén (5.5-8.5),
ngoai trti NT6 tiém can giéi han dudi, phan anh moéi
truong hoi axit. D6 dm ctia tat ca cdc nghiém thic déu
vugt qua muc cho phép 30%, dao dong tu 36.3% dén
53.2%, cho thdy cin c6 giai doan phoi hodc sdy dé 6n
dinh khi dong géi, bao quan.

Ty 1¢ C/N - chi tiéu quan trong phan anh muc do
6n dinh phén hty hiiu co - chi dat chudn (10-20) &
NTI1, NT5, NT6, NT7, NT8 va NT9, trong khi NT2
qua cao (27.5) va NT3, NT4, NT10 qua thap (<10),
bdo hiéu du thiia carbon chua phan giai hoiac ngugc
lai la qua trinh khodng héa manh dan dén thiéu
carbon, cin diéu chinh phoi tron hodc kéo dai thoi
gian 0. Ham lugng chét hitu co chi dat yéu cau t6i
thi€u 15% & NT1, NT2, NT5, NT6, NT7, NT9, cac
nghiém thtic con lai thap hon, cho thay han ché nguén
carbon hodc phén huy chua triét €. Ham lugng nito
téng dat chudn >0.5% & hau hét mau, ngoai trit NT2
va NT4 hoi thap, chiing minh kha néng tich liy dam
tot nho hoat dong dong hda ctia trun. VE 1an hitu hiéu
(P205), cac nghiém thiic NT2, NT3, NT4, NT7, NT8
va NT10 dat chudn >0.3%, nhung mot s6 mau khac
khong phat hién, do d6 can kiém soat phuong phap
kiém dinh chat ché hon. Kali httu hiéu (K20) lai 1a
chi tiéu yéu nhdt, chi NT1 dat chudn >0.5%, cic mau
con lai thap hon hoac khong phat hién, phan anh nhu
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Bang 2. Chit lugng phan trun sau qua trinh xu ly

STT Chi tiéu Donvi | NT1 | NT2 | NT3 | NT4 | NT5 | NT6 | NT7 | NT8 | NT9 | NT10
1 pH ; 593 | 633 | 612 | 609 | 603 | 507 | 572 | 572 | 587 | 627
2 D6 fm % 492 | 492 | 364 | 375 | 422 | 422 | 432 | 444 | 532 | 363

Ty 1é C/N - 195 | 275 | 618 | 92 | 188 | 143 | 114 | 127 | 176 | 433
4 Hamhlii"ng chét % 288 | 248 | 856 | 894 | 186 | 16 | 185 | 14 | 236 | 5.53
uu co
5 Ham lugng % 067 | 041 | 063 | 0.44 | 045 | 051 | 0.74 | 05 | 061 | 058
Nito tong
6 |HamlugngP O, | % KPH | 037 | 049 | 051 | KPH | KPH | 041 | 04 | KPH | 032
7 | Ham lugng K,0 % 052 | 041 | KPH | KPH | 025 | 021 | 027 | 022 | 044 | KPH

cau b6 sung nguon kali ty nhién néu dinh hudng san phidm thuong
mai (Bang 2).

Nhin chung, NT1 la nghiém thtic duy nhat dat dong thoi gan day
du cac chi tiéu chinh (trtt d6 4m), trong khi NT6 - nghiém thtic t6i
uu theo m6 hinh RSM - tuy chua dat vé d6 4m, chét hiiu co va kali,
nhung van cho thdy tiém néng ting dung sau xt ly b sung nhu phoi
sdy, cai thién nguyén liéu dau vao. Cac nghiém thic NT3, NT4, NT10
6 chit lugng thap, khong phu hop yéu cau ky thuét, can loai bo hodc
diéu chinh cong thiic phoi tron. Két qua nay nhdn manh vai tréo quan
trong cua viéc thiét 1ap ty 1é bun:xo dua hgp ly, kiém soat mat d6 trun
ban d4u ciing nhu thoi gian 0 d€ nang cao chét lugng phan trun, dép
ung tiéu chudn st dung néng nghiép, gop phan vao phat trién mo
hinh tuan hoan, bén viing cho viing nuéi ca tra.

3.3. Dé xudt quy trinh xii ly biin ao nudi cd bang trin qué

Dinh huéng xt ly bun day ao nudi ca tra theo mo hinh két hop
nudi trun qué khong chi giai quyét hiéu qua van dé phé pham phat
sinh trong qua trinh nu6i tréong thiy sin ma con tao ra gia tri gia
tang, huéng t6i phat trién tuin hoan. Quy trinh bit ddu bing viéc
thu gom bun day ao ca tra, mot ngudn chat thai giau hitu co nhung
tiém 4n nguy co giy 6 nhiém néu thai tryc tiép ra moi trudng. Bun
sau d6 dugc phoi tron véi xo duia theo ty 1€ 90:10, viia cai thién do toi
x0p, tang kha nang giti 4m, viia cung cip thém lignocellulose gitp can
bang C/N. Hon hgp nay tiép tuc dugc u so bd trong 10 ngay nham 6n
dinh céc thong s6 sinh hoc nhu pH, d¢ 4m va gidm néng do cac hop
chat dé phan huy, tranh géy s6c cho hé sinh hoc.

Sau giai doan 6n dinh, trun qué dugc bd sung vao khoi nén dé bat
dau giai doan xt ly chinh kéo dai 43 ngay. Trong sudt qua trinh nay,
trun qué tiéu thu bun, xo diia va cic hgp chat hitu co dé phéan huay,
dong thoi dao x6i khéi nén giup tang cuong oxy, thuc ddy hoat dong
vi sinh vét va phan giai cac chat hitu co con lai. Két qua cudi cung la
san phdm phan trun qué - mot loai phan hiu co 6n dinh, giau chat
dinh duéng nhu nito, lan, kali, phu hgp cai tao déat, nang cao d¢ phi
nhiéu, giam phu thudc vao phan bén héa hoc.

Ddc biét, ngoai viéc tao phan hitu co, m6 hinh con mang lai nguén
sinh khoi truin qué c6 thé tdn dung lam thic an giau dam cho ca tra,
qua d6 khép kin chubi tuin hoan vat chat ngay tai hé thong nuoi. Giai
phép nay khong chi giam chi phi thiic dén cong nghiép ma con gia tang
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Bun day ao ca tra

2

Phéi tron
Ty 1€ bun/xo dira: 90:10

U sobo

U trong 10 ngay dé mé tnromg n dinh

¥

B6 sung trin qué

L 2

Phén trin qué

Hinh 4. Quy trinh xi ly biin ao cd tra
bang trin qué

hiéu qua sinh hoc t6ng thé. Nhu vay,
toan bo quy trinh da tan dung triét dé
phé phdm bun ao nudi, bién chit thai
thanh nguodn tai nguyén c¢ ich, tu do
gop phéan xdy dung hé théng nudi ca
tra than thién moi truong, tiét kiém
chi phi va phat trién theo hudng kinh
t€ tuan hoan, bén viing.

4.KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Nghién ctiu nay da chiing minh
tiém ndng dp dung trun qué (Perionyx
excavatus) dé€ xt ly bun thai ao nudi
ca tra, qua d6 bién phé phdm thuy san
giau hiiu co, nito va phét pho thanh
cac san phidm c6 gid tri gia ting theo
huéng kinh té€ tuan hoan. Két qua thuc
nghiém va mo hinh hoéa cho thay ty 1é
phoi tron bun:xo dua 90:10 két hgp



mat do trun ban dau 2 kg da dat t6i uu, cho sinh khéi
trun thu hoach 3.45 kg va phan trun 9.47 kg sau 43
ngay. Phan tich vé mdt chat lugng, phan trin nhin
chung dap tng tét tiéu chudn QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT vé pH, ty 1é C/N, nito va phét pho c6 thé
tai st dung trong nong nghiép.

Bén canh d6, mot s6 han ché ctia nghién ctu cling
dugc xac dinh nhu chua tap trung chuyén sau vé méi
lién hé gitia cac chi tiéu vi sinh vat c6 1gi va tinh ndng
cai tao dat cua phan trun, ciing nhu chua thuc hién cac
thi nghiém cho dn thuc nghiém trén ca dé danh gia truc
ti€p hiéu qua sinh khdi trun lam thiic an. Ngoai ra, viéc
ki€m soat dong nhat ngudn nguyén liéu bun va xo duia &
quy mo 16n van la thach thic khi ap dung thuc té.

Tt nhiing han ché nay, nghién ctiu mé ra cac huéng
di méi cho tuong lai, bao gobm nghién ciiu bd sung cac
phu liéu phdi tron khac nhu tro trdu, min cua nham cai
thién ty 1¢ C/N, t6i uu hoa thém thanh phan dinh dudng
cua phan trun, cing nhu tich hgp céng nghé vi sinh dé
tang kha nang phéan huy hiiu co va c6 dinh dudng chat.
Ngoai ra, can trién khai thém cac nghién ctu cho an
thuc nghiém truc tiép trén ca tra d€ danh gid gid tri sinh
hoc cuia sinh khéi trun lam thtic an giau protein.

Trén co s& cac két qua da dat dugc, nghién ctiu cd
thé lam co s¢ dé€ 4p dung phuong phap xti ly bun thai
bang trun qué tai cidc doanh nghiép dang hudng dén
giai phap quan ly chat thai bén viing, tiét kiém chi phi
xu ly so véi cac phuong phap co hoc, hoa ly. Pong
thai, viéc thuong mai hoa san phdm phén trun qué va
khai thac sinh khoi trun lam thic an c6 thé tao thém
nguon thu, giam phu thudc vao thiic dn cong nghiép,
gop phan tang loi nhudn téng thé. D€ mo hinh phat
huy hiéu qua, cac co quan quan ly can ho trg dao tao
ky thuét, thiét 14p tiéu chudn chat lugng phén trun cu
thé hon cho tling loai céy trong, va xay dung co ché tin
dung xanh, khuyén khich cac hd nudi ap dung cac giai
phép tudn hoan, hudng t6i phat trién bén viing cho
nganh ca tra va nong nghiép.

Ldi cdm on: Nhom tdc gid tran trong cam on Trudng
Bai hoc Nguyén Tat Thanh, TPH6 Chi Minh, da ho trg
thoi gian, phuong tién vat chdt va phong thi nghiém thir
nghiém cho nghién citu nay. Nghién ciiu ciing dugc su ho
trg bim thdi va mot s6 nguyén liéu tir Cong ty CP xudt
nhap khdu thiy sdn Bén Tre (Aquatex Bén Tre)m
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PAHs VA MOT SO CHAT HOU ca
TRONG BUN KENH RACH TP. HO CHi MINH

TRAN PUC SON'2, PHAN XUAN THANH!, PANG VU BICH HANH"
' Khoa Mbi trudng va Tai nguyén, Tridng Dai hoc Bdch khoa, Pai hoc Quoc gia TP H6 Chi Minh
? Trung tam Qudn ly ha tdng ky thudt, S6 Xay dung TP. H6 Chi Minh

Tom tdt

Nghién ciiu mot so két qud quan trac PAHs tong va cdc thanh phdn hiiu co cia PAHs, mét chdt trong dé la chdt
gdy nguy hai ddc biét. Do d6, cdn thiét hi€u ré phan bé PAHs va thanh phdn ciia chiing trong biin kénh rach tai
do thi. Két qua quan trdc cdc thong so chi thi 6 nhiém (pH, NH,, H.S, E.coli) trong biin kénh rach, trong thdng
11 dén thdng 12, tis 2019 tGi 2024, trén 10 luu vuc cia TP. HO Chz Mmh (TP. HCM). Cdc kénh c6 nong do NH,

cao 6 tang mdt trong khi H,S cao hon 6 tdng ddy, ham lugng NH_ tii 1.500 - 2.500ppm NH, 6 tdng ddy, 1.600 -
2.700ppm NH_ 6 tdng mdt; H,S c6 nong do tii 1.400 - 2.400 ppm H.,S 6 tdng ddy va tit 1.600 - 2.600ppm H.S &
tdng mdt. Bén canh dé, PAHs c6 nong do cao tdp trung 6 Nam Tham Luong 1, 2 va 3 (Tong PAHs >8.000ug/kg,
dong thoi véi NH_ va H,S cao (>8.500ppm). O mét s6 kénh E. coli vigt troi hon hdn (>105 MPN/100ml) trong
khi noi khdc thdp hon khd nhiéu (<102MPN/100ml). Ti; két qud nghién ciiu trén cho thdy, bim kénh rach cin
xi ly va gidm sdt PAHs trong bun sau xii ly nhdam gidm nguy co lay lan ngoai méi truong ty nhién.

Tii khéa: PAHs, bin kénh rach, 6 nhiém hiiu co, E.coli, NH,, H_S.

Ngay nhdn bai: 2/6/2025; Ngay siia chita: 16/6/2025; Ngay duyét dang: 23/6/2025.

PAHs and some organic substances in canals sediment
of Ho Chi Minh city

Abstract

Investigate the findings related to PAHs monitoring and the organic components of these pollutants, which
are particularly hazardous substances. Hence, it’s crucial to comprehend the distribution of PAHs and their
constituents within the canal sediment in urban locales. The monitoring findings of pollution indicators—
such as pH, NH,, H,S, and E.coli-within canal sediments from November to December spanning 2019 to 2024
across ten basins in Ho Chi Minh City. The canals exhibit elevated concentrations of NH, in the upper layers,
while HS levels are more pronounced in the bottom layers; specifically, NH g levels range from 1,500 to 2,500
ppm at the bottom layer and 1,600 to 2,700 ppm at the surface layer. H.S concentrations register between
1,400 and 2,400 ppm at the bottom and from 1,600 to 2,600 ppm on the surface. Moreover, PAHs are found
in particularly high levels in Nam Tham Luong sections 1, 2, and 3 (with total PAHs exceeding 8,000 ug/kg),
alongside significant NH, and H_S concentrations (greater than 8,500 ppm). Some E. coli readings in certain
canals are notably high, surpassing 105 MPN/100ml, whereas other locations report much lower counts of less
than 102 MPN/100ml. The contamination extends beyond the natural boundaries.

Keywords: PAHS, canal sediment, organic contamination, E.coli, NH » HS.

JEL Classifications: Q51, Q52, Q53.

1. DPAT VAN PE

PAHs trong bun gay doc cho sinh vat day nhu giun,
dong vat than mém, lam giam da dang sinh hoc, co6
nhiéu kha nang phat tdan vao nudc khi gap mua 16n
hay nao vét kénh [1]. Pac biét, kha nang gay doc cho
ngudi dugc ghi nhan tu cac cong trinh nghién ctiu
ctia Ann Olsson, 2022; Yu Ni, 2024 nhu gay ung thu,
dodc t6 than kinh [2][3]. PAHs theo Zhiyang Liu, 2015;
Chee Kong Yap, 2022 thudng tich luy trong kénh rach
d6 thi [4][5]. Hién nay, trong nudc van con it di liéu
vé PAHs trong bun ciing nhu méi tuong quan véi cac
chét chi thi 6 nhiém khéc. Do d6, cAn ndm rd phan bo
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ctia PAHs trong bun d€ c6 thé tim ra phuong hudéng
kiém sodt va quan ly chat ché hon. Theo Béo cao quan
trac chét lugng bun thai TP. HCM ndm 2021 bun phat
sinh tu hoat dong duy tu, nao vét hé thong thoat nudc
[8]. TP. HCM ndam & ving ha luu hé thong song Dong
Nai, 6 mang ludi sdng ngoi, kénh rach kha chang chit
nén day 1a bé chua bun khéng 16 cung cac chit luu
tré trong bun. Ngoai PAHs, cac chi thi 6 nhiém khac
nhu pH, NH,, H,S va E.coli ciing can dugc kiém soat.
Day 1a cac thong s6 chi thi tinh trang 6 nhiém moi
truong va c6 tac dong téi stic khoe con ngudi ciing
nhu h¢ sinh thdi [10][11][12]. Ngudn phat sinh NH,
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va H,S tli cac hoat dong ctia vi sinh vat
phéan giai, ddc biét trong diéu kién yém
khi hodc bai tiét ctia sinh vat [6][7]. Viéc
tich tu ctia cac chét nay c6 thé lam tang
tinh ddc hai cho bun thai, dic biét 1a hé
sinh vat nudc. Trén co sd nhiing nghién
ctiu trudc, nghién ctiu nay tap trung cac
di liéu vé PAHs, pH, NH,, H,S va pH,
tu d6 danh gia nong do cua PAHs trong
10 luu vyc cta TP, dong thoi xdc dinh
cac mdi tuong quan gitia nhiing thong s6
nay, hudng t6i cung cip thém tinh hinh
PAHs trong bun kénh rach tai TP. HCM.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phdp ldy mau thuc dia

Déi tugng nghién ctu la 10 luu vuc
thoat nuéc ctia TP. HCM, bao gom: (i)
Luu vyc Nam TP dia hinh thép; (ii) Luu
vuc Tay TP hé théng kénh rach chang
chit; (iii) Luu vuc Bén Nghé Quéan 4: Khu
d6 thi c6 mat dd dan so cao; (iv) Luu vuc
Bic Tau Ha: Khu vuc d6 thi hoa lau doi;
(v) Luu vuc Tan Héa - Lo GOm; (vi) Luu
vic Nam Nhiéu Loc; (vii) Luu vuc Bic
Nhiéu Loc: La phan phia Bic ctia luu vuc
Kénh Nhiéu Loc - Thi Nghe; (viii) Luu
vic Bong TP; (ix) Luu vic Nam Tham
Luong; (x) Luu vuc Bac TP [9].

Thuc hién ldy mau bun thudc 10 luu
vuc ldy tii thang 11 dén thang 12 cac nam
2019 t6i 2023 theo chuong trinh quan ly
chat lugng bun cta hé thong kénh rach
TP. HCM: mdi luu vuc ldy mau tai 3 vi

Bang 1. Vi tri ldy mau quan trac

i gtk

NGHIEN CUU

Wats
o/ SRR

Hinh 1. Luu vuc Bac Nhiéu Loc - Thi Nghé, Bdc TP,
Nam Nhiéu Loc - Thi Nghé va Nam Tham Luong

Hinh 2. Luu vic Bdc Tau Hii, Bén Nghé -
Qudn 4, Nam TP, Tan Hoa- Lo Gom va Tay TP

Toa d¢ ldy mau

Mau 1

Mau 2

Mau 3

1188684.74 — 603955.88

1179533.20 - 603141.03

1179396.22 - 612170.23

1193298.12 - 594600.88

1189731.12 — 593424.19

1195969.34 — 590492.27

1192806.52 - 603266.18

1190962.63 — 603178.54

1189333.16 — 604281.63

1190314.86 — 598983.49

1188923.51 - 598163.98

1189174.03 - 601096.85

1192932.37 - 597315.74

1191094.72 - 596649.57

1188715.94 — 596612.70

1193589.66 — 602758.19

1193169.78 — 599208.49

1192041.83 — 599937.56

1194406.58 — 599089.19

1195753.19 - 601348.45

1194844.67 — 604701.77

1199976.95 - 609537.53

1196371.79 - 611801.61

1193180.29 - 607472.77

119541498 - 594740.52

1197385.21- 602516.40

1196417.67 — 60511092

STT hIi?u Luu vuc khao sat
LV1 | Luuvyc Nam TP

2 LV2 | Luu vuc Tay TP

3 | s Iélil; r\:lic Bén Nghé

4 LV4 | Luu vuc Bic Tau Ha
Luu vuc Tan Héa -

> | W3 16 Gom

6 LV6 | Luu viic Nam Nhiéu Loc

7 LV7 | Luu vyc Bic Nhiéu Loc

8 LV8 | Luu vyc D6ng TP

9 LV9 | Luu vic Nam
Tham Luong

10 | LV10 | Luu vuc Bic TP

1201923.71 - 594424.44

1219039.22 - 588765.53

1213112.18 — 580227.37
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NGHIEN CUU

Bang 2. Phuong phap ldy mau

THONG SO RN sop LOD
US EPA Method 9040 C & US | Hiéu chuén: Stt dung dém pH 4.01,
pH EPA Method 9045 D 7.00 va 10,01 (hiéu chudn 3 diém). 1Lt
NH, SMEWW 4500 NH, Cz2017 | Chudn bitheo lfh‘zt‘;i;ﬂ;ligph“éng 0.004 mg/L
Phuong phap
H,S TK SMEWW 4500 S2-: 2017 Methylene Blue Colorimetric, 0.005-0.05 mg/L S*
tuén tha theo phuong phap
E.coli TCVN 9246-2021 Tuan thu 4 budc theo phuong phap 1MPN/100ml
Céc hop chit PAHs:
Acenaphthen
Acenaphthylen
Athracen
Benzo[a]anthracen
Benzo[e]pyren S
Chrvren uédn bi mau
Dibenzo[a IZ] anthracen 32 Eii ﬁZ:Zj 32:28 L}i tri?h bé? g Soxhlet 0.1-10 pe/kg

2 Phan tich bing GC-MS

Fluroanthen US EPA Method 8270D

Fluoren
2-methylnaphthalen
Naphthalen
Phenathrene
Pyrene

tri, moi vi tri 14y 3 mau dai dién. Tai moéi vi
tri (thudc tiing luu vuc) 1dy 3 mau va tron déu
thanh 1 mau duy nhat dai dién cho vi tri ldy
mau. D6i v6i mdi luu vuc, tron déu cdc mau
tai 3 vi tri thanh 1 mau duy nhét dai dién cho
luu vuc cin khao sat. Viéc ldy mau, bao quin
mau, do siu clia cac tang, tan sudt ldy mau cta
bun tuan tht theo quy dinh ctia Viét Nam [13]
[14][15][16].

Tai cac luu vuc cac chi tiéu dugc phan tich,
tap hop dii liéu va dung phan mém Sigma Plot
nham so sanh, danh gia viéc phan b6 cac chi
tiéu trén toan TP.

Toa do cac diém ldy mau dugc thé hién &
Bang 1. Ranh giéi phan chia cac luu vuc khao
sat dugc thé hién 6 Hinh 1 va Hinh 2.

2.2. Phuong phdp ldy mdu va phan tich mau

Mau bun kénh rach dugc 14y theo phuong
phap trong TCVN 6663-13:2000 va TCVN
6663-15:2004. Cac thong s6 va phuong phap
phén tich dugc thé hién & Bang 2.

2.3. Thu théap va xi ly sé liéu

S6 liéu theo doi dugc tinh toan phan mém

§

® Tang matH2s

NongdgH2s [ppm]

§

+ Tang day H2S

§

g
8

[ 3
(]

Hinh 3. Nong do H_S trong bun kénh TP. HCM
Nguon: tur két quad phan tich ctia nhom nghién ciiu

Microsoft Excel. Phan tich ANOVA va hé s6 tuong quan trén
phan mém Sigma plot 11, d¢ tin cay dugc lya chon la 95%.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ham lugng H_S trong bun kénh TP. HCM

Néng do H,S trong bun kénh rach tang mit va tang ddy tai
kénh rach TP. HCM dugc trinh bay trong Hinh 3, H,S & tang
day ludn cao hon tang mit cho thay, diéu kién ky khi thiéu oxy.
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NGHIEN CUU

Bang 3. Ba khu vuc dugc chia theo nong d¢ H_S tich lay

Khu vuc H.S tang mat (ppm) | H,S tang day (ppm) Nhin dinh tu két qua nghién ciu
Khu vuc A 20 80 O nhiém hiiu co cao tli nuéc thai sinh hoat.
vi au: Nhieu Loc ong chay cham, u dong tram tich.
(vi dy: Nhiéu Loc) Dong chay cham, G dong trAm tich
Khu vuc B <10 ~30 Pa qua cai tao, luu thong nudce t6t hon
vi du: Tan Héa [t tich tu vat chét hiiu co.
(vi du: Tdn Héa) It tich héit h
Khu vie C Gan khu cong nghiép/chg,
(vi du: ~50 >100 nhiéu chét thai giau luu huynh.
Vam Thudt) Thiéu oxy trdm trong.

Ngudn: Két qud phan tich ciia nhém nghién ciiu
Bang 4. So sinh nong do NH, giiia cic khu vuc
Bién dong manh gitia cac khu vuc, tu

L x PR Khu NH; tang = NH; ting Nhan dinh
duéi 10 ppm dén hon 100 ppm. Két qua vic | mit (ppm) ddy (ppm) tit két qua phan tich

quan trac cé thé chia thanh 3 khu vuc .
- O nhiém tU nudc thai sinh hoat,

theo nong f‘ié H2§ tich Iy t.he(f Bang 3. Vlff}cll;l G| it Iitw thong,
3.2. Nong do NH, tai kénh rach g - TrAm tich giau protein phan hay.
TP. HCM Khu - Cai tao mot phén, dong chay t6t hon.

Nong do NH, trong bun ting mat vicg ~ ~03ppm ~1.2ppm

va tang ddy tai kénh rach TP. HCM

- Tt tich tu chét hiiu co.

- Gan khu cong nghiép/chg,

dugc trinh bay trong Hinh 3. NH; & vaI}cmC ~0.8ppm = >3.0 ppm ~ nudc thii giau dam.

tang ddy luon cao hon tdng mit do tich i - Léng dong trdm tich lau ngay.
tu chat htu co phan hdy trong diéu Nguon: Két qud phan tich ciia nhom nghién ciiu
kién ky khi. Mot s6 kénh c6 NH; tang B

ddy vuot troi (glp 2-5 lan tdng mat), ™~ % B a

dic biét & cudi truc (kénh khu vuc Z YN

phia Dong). Diéu nay c6 thé do mot : e®® 3

e

s6 nguyén nhan nhu: cu6i mua mua
(thang 11) nén lugng mua giam, it pha
loang NH;; nhiét do cao (~28-30°C) ok
thiac ddy qua trinh ting t6c do phan
huay hitu co sinh ra NHs; 16p tram tich
day tré thanh “kho chiia NH;” do thiéu
dong chay rtia troi; pH > 7: Moi trudng
kiém thic d4y chuyén héa NH,* hinh
thanh NH; (dang doc hon).

3.3. E.coli trong cdc kénh rach

& i i !

~]l & :

:

< A Y '
P i

- !

‘¢ H

" I P

:

y-kénh Tham Luong

3 s6ng 51 Godn-Ngd Skénh Taab

inh HyVong,doanfir Vi

h Chu Son doan, de

] g
L 2 = g £
g £ £ £ 5 &
= = = s 4

Hinh 4. Nong do NH, trong tdng mdt va tdng ddy bun kénh rach TR HCM

TP. HCM Nguon: Két qud phan tich ciia nhém nghién ciiu
Mat d¢ E. coli trong bun kénh rach

TP. HCM dugc trinh bay trong Hinh . e - E.cou tang asy

5. D6 thi cho thdy, c6 su chénh léch 2 oo © 7 MR R

16n gitta cac khu vuc, tii muc thip % RO 3 :‘.‘.\{__-' - :'.::;‘,.':":_-": :‘__

(~10* MPN/100ml) dén rat cao (>10° ki - S — _-

-~ -

10 |

MPN/100ml) va khac biét ting mat -
tang day, E. coli thuong cao hon & tang
day do tich tu tram tich va diéu kién ky
khi thuén lgi cho vi khu4n ton tai [17].

Bang 5 cho thay, su khac biét vé mat
do E.coli trong bun tai mot s6 kénh

S A ——

Thngmitedaraeh ChuB

rach TP. HCM, tap trung cao & khu sl I
vic Rach Vam Thuat va kénh Tan Héa  Hinh 5. E.coli trong biin kénh rach TP. HCM
-Lo Gém. Nguon: Két qud phan tich ciia nhém nghién ciiu
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NGHIEN CUU

Bang 5. So sanh E.coli 6 mét s6 cac khu vuc

E. coli ting mat E. coli tang day . N
Khu vc (MPN/100ml) (MPN/100ml) Nguyén nhan
Kénh Nhiéu Loc 10" ~10° Nu({‘c th?l szrllh hothtu kh‘u dlan cu dong d/uc.
Tram tich tich tu lau ngay, it dugc ngo vét.
Kénh Tian Héa- 10° 10° Da qua cdi tao mgt phdn
Lo Gom Dong chdy tot hon so vdi kénh khdc.
Rach Vim Thudt ~10° ~10° Tiép nhan mtd’c thu} to Ifhu cong tngAzz_ep,'th
: : Luu lugng nude cham, 1i dong chdt 6 nhiém.
Kénh Té/ Xa ngudn xd thdi tric tiép.
10° MPN ~10°> MP . ’ .
Thuiong Thanh <10 0 N C6 h¢ thong thodt nuidc tuiong doi tot.

3.4. Mébi tuong quan giiia
NH_va H,S 6 bin ddy kénh rach
TP. HCM

Moi tuong quan gitta NH,
va HS & bun ddy kénh rach
TP. HCM dugc trinh bay trong
Hinh 6.

D6 thi thé hién nong d6 NH;
(mau cam) va H,S (mau xanh)
tai cdc kénh rach khéc nhau cho
thdy, khong c6 tuong quan tuyén
tinh r6 rang gitia hai chi s6. Mot
s6 kénh (vi du: Vam Thuat) cé
cd NH; va H,S cao, c6 thé gay
ra do nguén 6 nhiém hén hop.
Kénh Tan Hoa - Lo GOm co
NH; cao nhung H,S thép, c6 thé
do uu thé phan huay hiéu khi (it
sinh H,S). Mot s6 kénh khac c6
H,S cao nhung NH; trung binh,
phan anh diéu kién ky khi manh.

3.5. Moi tuong quan giiia
NH, va E.coli trong bin kénh
rach TP. HCM

M6i tiong quan gitta NH,
va E.coli ting mit ctia bun kénh
rach TP. HCM dugc trinh bay
trong Hinh 7.

Moi tuong quan NH; - E.
coli thé hién r6 rét, tuy nhién két
qua chi thé hién trong diéu kién
mua mua cudi ky (thoi diém lay
mau). C6 su chénh léch 16n gitia
cac kénh. Mot s6 khu vuc ¢ E.
coli vugt troi hon hén (vi du: Lg
MPN/100ml > 10.000), trong khi
noikhac thip hon. Cac kénh nhu
Vam Thuit va Nhiéu Loc c6 chi

NBng dé [ppm]
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Hinh 6. Moi tuong quan gitia NH, va H S 6 bin ddy kénh rach TP. HCM

1.000,000

100,000

10,000

Rach\VénThanh doan 2, dogn i CiuVan Thanh - Claxd 158 05, —

1.000

E.coli[Lg (MPN/100m)]

10

kénh NhiguLge - Thi Nghe, doan tirNgh 3 sbing Sai Gon - CluLé..,

KénhTé, doan tif Song S4i Gon- Kénh i

KénhD3i, dogntisNgad rachBién Nghé - Song Cha Dém

RachiBEn Nghé, doan tif Nga 3 song Sai Goan- Nga 4 kénh Tau HO
rach Tur Dinh, doan tir Rach Bang -Rach Bia

rach L3 BE, doan tir durdng Ly Mhon - Rach Céi Mép nem—

rach C4u Son doan 1, Gogn tir KOG hing cdn Mhon Hia - Cu

sing Vam Thugt, dogn tifrach C4 Bdn - séng Sai Gan

KénhTén Hoa dogn 1, dogntifBui Cam Ha- Nga 3 KénhTénHéa -..

rgchLang

‘=

h Déng- kénh NhiéuLjc

rachCiu Bing, dogn tif clia

rgchl) Cay, doantifkénh Dai

rgchXom Cl, dogn

Vam Nudre Lin
mpch Bng Chim, doan ir Trink Guang Mghi - rch

ciu

Nguon: Két qud phan tich cia nhom nghién ciiu
E
g 3000
mE.coli ®NH, =
Sg =
L J p= 2500
Y [ ]
= 5 L 4 .. 2000
® 1500
1000
500
Vioeri
253 3
B H
§ z
E 3
z z
S s

rachBa Tang, doantirkénh Doi - sing CanGiujc M—
kiinh Ngangsé 1, doan tirkénh D3 - kénh Tau Hi I—

kénh Tham Lurong - Bén Cét, doan tir cdu Binh Ph Tay - ——
kénh N Bien, doan tir claxd trude tram ot Binh Hung . —

kéinh Hy Vong, doan b Vanh dai s4n bay - kénh Tham Lizong ne—
kénh 19105, doan tir dudng 2673 - kénh Tham Lirong I ——

rgch Léng Tre, doan t Nga 3 séng SG - cu Bén Murong _

énh Trdn Quang Co, doan tir duedng Nouyén Anh Thi - N3 ——

rachBauTrau, doan cudi kinh HidpTan- KénhTén Haa

kénh Hang Béng doan 1, doan tir kénh Téu Hi - dwong Van.
rachCa Cam nhanh 1, doan titrach Cé Cam - cudituyén
rachBau Dira, doan tir séing Kinh - duding Hujnh Tén Phat

kénh Hép Tén, doan trdurdng Hoa Binh - rach Bau Triy ————

kénh Tau Hi, dogntir Ngid rach B&nNghé - song Cha Dém

Wurong Chu Suff, doan t Ngd 3 Muong CAu Sudi - kénh, meem— —

rachPhudc Long A, Goan tr dudng 4 Xuln Hop- Nga 4. ~

r_achOngCham. doan ti/Trinh Quang Ngh| - rach Ho Ma Voi | —

rachBam Sen, doan tif Chila Gide Vién-Nga 3kénh Tan Hoa

kénh Mudi X3, doan tir KDC H INgoc LAm - Vam Nucc Lin e —

Hinh 7. Méi tuong quan giita NH_ va E.coli tdng mdt ciia bun kénh rach

TP. HCM
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NGHIEN CUU

s6 cao nhat, phan anh nguén

6 nhiém 6n dlnh (Vi du nudc - PAHs trong bun céc kénh rach Thanh phd Hb Chi Minh -
thai sinh hoat lién tuc). Diéu e "
nay c6 thé do mét do dan cu - ”
khac nhau hodc hiéu qua xt ly :
nudc thai tai tting khu vuc. o %1%

700

Thang 11 & TP. HCM
thudng chuyén tii mua mua e

il

sang kho. Lugng mua giam ™ - )
A z 7,0 A N o +Benzojaanthacens
dan dan t6i nong do NH; tang  ssencewren
1A S -
do giam hiéu ting pha lodng tli  xowwdsnsocse

FAvomahene

7. N, A * X 7
nudc mua, chat 6 nhiém tich 4o
tu lai trong tram tich va nugc; = xxvenewnnses
#Phenanthrene

mat do E. coli cao do vi khudn  +#eee
tii chét thai it bi rita tréi hon  swameces
so v6i cac thang mua nhiéu
(thang 8-9). Thang 11 c6 nhiét 10
dé trung binh khoang 27-
30°C, do 4m cao. Do d¢, diéu
kién thuan lgi cho vi khu4n E.
coli ton tai, trong khi d6 NH;
it bi bay hoi hon so v6i mua
kho (thang 3 - 4).

3.6. Ddnh gid hién trang
6 nhiém PHAs trong bin thdi
tai khu viic nghién ciiu

Nong d6 PAHs trong
bun céc kénh rach TP. HCM
dugc trinh bay trong Hinh
8. Nong do PAHs bién dong
khong dong déu: G mot s6
vi tri (vi du: Nam Tham
Luong 1, Nam Tham Luong
2, Nam Tham Luong 3) c¢6
nong do PAH téng cao hon
r6 rét so v6i nhiing noi
khéc, cho thdy 6 nhiém cuc
bo nghiém trong. Nguyén
nhan c6 thé do hoat dong
cong nghiép, xa thai; giao
thong dong duc (PAH phat
sinh tu khi thai xe); chat
thai sinh hoat (d6t rac,
nudc thai khong qua xt ly).

Hinh 8 phén énh 6 TP HCM cin tién hanh nao vét dinh ky cdc kénh rach nhéim gidm thiéu 6 nhiém

nhiém PAHs (Nam Tham
Luong 1; Nam Tham Luong 7.100ug/kg va khong dong déu & cac kénh TP.HCM, doi hoi hanh dong cu
2, Nam Tham Luong 3 déu thé tting khu vuc. Nén uu tién xt ly cac diém c6 PAHs tong cao, dac biét chu
trén 8.500ug/kg) va vigt ¥ nhém PAH nguy hai gdbm Benzo[a]pyrene; Benzo[a]anthracene; Benzo[b]
ngudng nguy hai so véi fluoranthene; Benzo[k]fluoranthene; Chrysene nham giam rti ro moéi trudng
QCVN 43:2017/BTNMT 1la va stic khoe cong dong.
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4. KET LUAN

Két qua nghién ctiu cho théy, cic kénh 6 nhiém
c6 su khdc biét gifia tang ddy va tding mdt. NH, cao
¢ ting mdt trong khi H.S cao hon & ting ddy, cu thé
ham lugng NH, tit 1.500 - 2.500ppm va NH, & ting
ddy, 1.600 - 2.700ppm NH, & ting mdt; H,S c6 nong
do tu 1.400 - 2.400 ppm H.S & tang ddy va tu 1.600
- 2.600ppm H.S & ting mdt. Bén canh do, PAHs c6
néng do cao tp trung 6 Nam Tham Luong 1, Nam
Tham Luong 2, Nam Tham Luong 3 (n6ng d¢ tong
PAHs >8.000ug/kg, dong thoi véi NH, va H.S cao
(>8.500ppm). O mot s6 khu vuc E. coli vugt troi hon
hin (>105 MPN/100ml) trong khi noi khéc thdp hon
kha nhiéu (<102MPN/100ml), n6ng d¢ E.coli cao cho
thdy, tinh trang vé sinh trong khu vuc can kiém soét
nghiém ngdt hon. Nghién ctu chi diing lai két qua
quan trac trong mua mua nén chua c6 su so sanh gitia
2 mua trong chudi nam lién tuc, dong thoi xac dinh
quy luat cta sy tich ty, lan truyén.

T cac két qua nghién ctiu, kién nghi cac nha quan
ly can tap trung ra soat nguon thai & cac khu vuc cé
nong do NH,, H,S, E.coli cao cling nhu PAHs. Cén tién
hanh nao vét dinh ky cac kénh rach nham giam tich lay
cac chat do diéu kién ky khi kéo dai. Dong thoi can c6
nhiing giai phap xt Iy PAHs bing cac phuong phap két
hop 1y hoa sinh nhdm loai bo triét d€ PAHs trong bun,
tranh lan truyén 6 nhiém ra mai truéng xung quanhm
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UOC TINH PHAT THAI CAC CHAT O NHIEM KHONG KHi
VA TAC NHAN GAY BIEN DOI KHi HAU TU HOAT DONG
DUN NAU DAN SINH TAI HA NOI

PHAM THUY LINH'?, LY BICH THUY!, VAN DIEU ANH, TRAN PHUONG HAY
! Trudng Hoa va Khoa hoc Su song, Pai hoc Bach khoa Ha N§i
2 Vién Nghién ciiu va Ung dung Tri tu¢ Nhan tao, Dai hoc Béch khoa Ha Noi

Tom tat

Trong béi canh 6 nhiém khong khi dé thi va bién doi khi hdu ngay cang gia tiang, hoat dong dun ndu dén sinh,
ddc biét tai cdc nuc dang phdt trién dugc xdc dinh la mot trong nhitng nguén phdt thdi ddng ké nhung déi khi
chua dvgc nghién ciiu ddy di trong cdc ddanh gid va kiém ké phdt thdi. Nghién ciiu tap trung phén tich co cdu
va miic d¢ tiéu dung nhién liéu trong hoat dong dun ndu dan sinh tai Ha Nji nam 2024 thong qua khdo sdt 336
ho gia dinh & cd khu vuc thanh thi va néng thon. Phuong phdp kiém ké dya vao cdc hé so phdt thdi phii hgp vdi
diéu kién Viét Nam dugc dp dung nhdam uéc tinh lugng phdt thdi cdc chdt 6 nhiém khong khi va khi nha kinh
(KNK). Két qud cho thdy khi ddu mé héa long (LPG) la logi nhién liéu chinh dugc sit dung trong dun ndu. Tuy
nhién, cdc logi nhién liéu truyén théng nhu cii, phu phdm néng nghiép va than van dvgc sii dung, ddc biét ¢
khu viic néng thon. Diéu nay dan dén sy phdt sinh mot lugng I6n cdc chit 6 nhiém khong khi va KNK bao gom
679 tin PM, , 685 tdn SO, 10.690 tidn CO, 710 tin NO_ (tinh theo NO,), 704.719 tin CO, va 130 kg Benzo|a]
pyrene (BaP) - mét hgp chdt gay ung thu manh. Phdn tich miic phdt thdi theo logi nhién liéu cho thdy phu
phdm nong nghiép va than té ong déng gop 16n nhdt vao phdt thdi bui min va BaP. Phdn bé miic phdt thdi theo
thoi gian cho thdy dinh phdt thdi vao ba khung gié dun ndu chinh trong ngay, ddc biét la vao budi téi. Cdc két
qud thu dvigc tii nghién ciiu khong nhitng bé sung cho co s6 dii liéu hién c6 vé kiém ké 6 nhiém khéng khi tai Ha
Néi, ma con lam ré miic Ao déng gop cia cdc logi nhién liéu trong phdt thdi cdc chdt 6 nhiém va nhdn manh
tdm quan trong cia viéc ddy manh chuyén ddi sang nang lugng sach va sit dung cdc thiét bi dun ndu hiéu sudt
cao, ddc biét tai khu viic néng thon.

Tis khéa: Kiém ké phdt thdi, dun ndu dan sinh, Ha Ngi, 6 nhiém khong khi, KNK.

Ngay nhdn bai: 2/4 /2025; Ngay stia chiia: 5/5/2025; Ngay duyét ddang: 26/5/2025.

Inventory of air pollutant and green house gas emissions from
residential cooking in Hanoi

Abstract

In the context of increasing urban air pollution and climate change, residential cooking - particularly in
developing countries - has been identified as a significant source of emissions, yet it has not received adequate
attention in air pollution assessments and emission inventories. This study, therefore, aims to investigate
the structure and level of fuel consumption for residential cooking in Hanoi in 2024, based on a survey of
336 households in both urban and rural areas. An emission inventory method, applying locally appropriate
emission factors for Vietnam, was then employed to estimate the emissions of air pollutants and greenhouse
gases. The results indicate that liquefied petroleum gas (LPG) is the most used cooking fuel. However,
traditional fuels such as firewood, agricultural residues, and coal are still in use, particularly in rural areas.
This results in the emission of a significant amount of air pollutants and greenhouse gases including 679 tonnes
of PM ,» 685 tonnes ofSOZ, 10,690 tonnes of CO, 710 tonnes NO, (as NOZ), 704,719 tonnes of CO,, and 130 kg
of Benzo[a]pyrene (BaP) - a potentially carcinogenic compound. Fuel-based analysis reveals that agricultural
residues and honeycomb coal briquette are the main contributors to fine particulate matter and BaP emissions,
respectively. Temporal distribution of emissions reveals the peaks during the three main cooking hours of the
day, with the highest occurring in the evening. The findings of the study not only enhance the air pollution
inventory database for Hanoi but also elucidate the contributions of different fuel types to pollutant emissions.
Moreover, the study highlights the critical importance of promoting the transition to clean energy and adopting
high-efficiency cooking technologies, particularly in rural areas.

Keywords: Emission inventory, residential cooking, Hanoi, air pollution, green house gases.

JEL Classifications: O13, 044, P18.
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1. GIOI THIEU

TP. Ha Noi dang d6i mét véi tinh trang 6 nhiém
khong khi nghiém trong, thu¢c nhém cao nhat tai Viét
Nam va khu vic Déng Nam A, gay anh huéng t6i stic
khoe cong dong (Huy va cong su (cs), 2021). Bén canh
cac nguon bén ngoai, hoat dong dun ndu dan sinh
cing dong gép vao phat thai cac chit 6 nhiém nhu
PM, ., PM , SO,, CO, NO_ va cac KNK (Lacey va cs,
2017). Hoat dong nay con la mot trong nhiing nguén
chinh gy 6 nhiém khong khi trong nha.

O nhiém khong khi trong nha (cha yéu do dét
nhién liéu ran) da gép phan giy ra 4% tong so ca tu
vong s6m trén pham vi toan cau vao nam 2019 (Health
Effects Institute, 2020). Mtic d6 phoi nhiém bui min
PM, , va cdc bon den trong khu vic nha bép phu thudc
chat ché vao loai nhién liéu, thdéi quen dun ndu cta
ho¢ gia dinh va dugc ghi nhan da vugt ngudng khuyén
cdo cua TG chiic Y té Thé gidi trong nhiéu trudng hop
(Shupler va cs 2020).

Kiém ké phat thai la cong cu quan trong trong quan
ly chét lugng khong khi, giip nhin dién nguon va xac
dinh thai lugng cac chat 6 nhiém. Tuy nhién, dén nay
méi ¢ mot s6 it nghién ctiu dugc thuc hién nham
kiém ké phat thai tu hoat dong d6t nhién liéu trong
dun ndu dan sinh tai Ha N¢i (Bang va cs, 2022; Hung va
cs, 2022; Huy va cs, 2021). Do do, dii liéu cap nhat, dac
thti vé€ loai nhién liéu va co ciu st dung trong dun nau
dan sinh hién con thiéu hoac da cti. Cac nghién ctiu
gan nhat lién quan dén kiém ké phat thai ti hoat dong
dan sinh tai Ha Noi dugc thuc hién vao nam 2019 va
2017 (Bang va cs, 2022; Hung va cs, 2022). Trong bdi
canh viéc st dung nhién liéu cho cic hoat dong dan
sinh dang thay d6i nhanh chong, viéc cap nhat kiém ké
phat thai dua trén khao sat thuc té la can thiét. Nghién
ctiu nay dugc thuc hién véi muc tiéu kiém ké phat thai
cac chét 6 nhiém va KNK ti hoat dong dot nhién liéu
phuc vu cho dun néu dan sinh, dya trén di liéu khao
sat thuc t€ vé thdi quen dun ndu, co ciu va muc do st
dung cac loai nhién liéu trong dun niu déan sinh. Két
qua kiém ké vi vy mang tinh dic thu dia phuong véi
do tin cdy cao, phan anh muc d¢ phat thai va sy phan
b6 phat thai theo thoi gian (gio, ngay). Day la di liéu
dau vao quan trong cho cac mo hinh du béo chat lugng
khong khi dia phuong, goép phan hé trg hoach dinh
chinh sach kiém soat 6 nhiém.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Tiép cdn kiém ké va udc tinh thdi lugng

Phuong phép tiép can tu dudi 1én (bottom-up)
dugc stt dung d€ udc tinh lugng phat thai tii hoat dong
doét nhién liéu trong dun ndu dan sinh, dya trén di liéu
hoat dong (loai nhién liéu, muc tiéu thu) thu thap tu

khao sat tai cac ho gia dinh. Thai lugng phat thai cac
chét 6 nhiém tt d6t nhién liéu trong dan sinh dugc ude
tinh theo khung kiém ké phat thai (EI) tit Atmospheric
Brown Cloud Emission Inventory Manual - ABC EIM
(Shrestha va cs, 2013). Lugng phat thai dugc tinh toan
theo phuong trinh sau:

E=%(FPC, x P x EF,)

Trong doé:

E_i: Lugng phat thai chat 6 nhiém i (kg/nam).

FPCJ.: Dinh mtic tiéu thu nhién liéu dau ngudi cta
loai nhién liéu j (kg/ngudi/ ndm). Di liéu hoat dong
dugc udc tinh ti di liéu khao sat vé hién trang st dung
nhién liéu cho dun ndu dén sinh va cach thiic xay dung
dii liéu dugc trinh bay chi tiét tai muc 2.2.

P: Quy mo6 dan s6 (nghin nguoi).

EF, : Hé s6 phat thdi ctia chat 6 nhiém i véi nhién
liéu j (g/kg). Cach lya chon hé s6 phat thai va bd hé s6
dugc st dung trong tinh toan dugc trinh bay chi tiét
tai muc 2.3.

Theo s6 liéu tti Nién giam Thong ké, dan s6 Ha Noi
nam 2024 khoang 8.718 nghin ngudi, trong d6 dan
s6 khu vuc thanh thi la 4.281 nghin ngudi va khu vuc
nong thon la 4.437 nghin nguoi (Cuc Thong ké TP. Ha
Noi, 2024).

2.2. Xay dung dii liéu hoat dong

Dii liéu vé tiéu thu nhién liéu trong hoat dong dun
nédu dan sinh dugc thu thap bang cach két hgp khao
sat truc tiép va khao sat truc tuyén. B bang hoi cd
cdu truc dugc thiét ké nhdm thu thap thong tin chi
tiét vé hanh vi va dic diém su dung nhién liéu trong
dun ndu, tp trung vao cac ndi dung chinh gom: Diéu
kién kinh té-xa hdi ctia ho gia dinh, quy mo ho (s6
lugng thanh vién), loai nhién liéu st dung, muc dich
dun ndu, lugng nhién liéu tiéu thu va khoang thoi gian
ndu nuéng trong ngay. Dit liéu sau khi thu thép dugc
tong hop va xt ly d€ xac dinh mdc tiéu thu nhién liéu
theo dau nguoi, dai dién cho khu vuc Ha Noi.

Quy trinh chon mau khao sat dugc thuc hién theo
phuong phap phan tang, chia theo hai nhém: Khu vuc
thanh thi va khu vyc nong thén. Trong méi nhom, cac
d6i tugng khao sat dugc chon ngau nhién nham dam bao
tinh dai dién. Hoat dong khéo sat dugc thuc hién véi 253
hé dan & thanh thi, 83 h & néng thon (Hinh 1) trong
khoang thoi gian tii thang 5 dén thang 12 ndm 2024.

2.3. Lua chon hé sé phat thdi

Cac hé s6 phat thai (Mulazzani et al.) d6i v6i mot
s6 chat 6 nhiém khong khi dugc uu tién lua chon
tll cac nghién ctu tai Viét Nam va khu vuc. EF cua
cac chat 6 nhiém khong khi dugc tham khao tu cac
nghién cliu trong nudc cta tac gia Nghiém Trung
Ding va cs (2015), lya chon tii cac nghién ctiu cho
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khu vuc cta tac gia Lai Nguyen

Huy va cs (2022) va EPA AP-

42 (2000). Hé s6 phat thai cta

cac KNK dugc lya chon ti céac

; nghién ctu trong nudc cua tac

Tp. Bac N gia Nghiém Trung Ding, cua

tac gid Lai Nguyen Huy ciing

nhu ti Quyét dinh s6 2626/

Tién0o Qb-BTNMT clia B) TN&MT

(nay la B Nong nghiép va Moi

Tho truong) ngay 10/10/2022 cong

Sl bd danh muc hé s6 phat thai

phuc vu kiém ké KNK.

3. KET QUA VA
THAO THUAN

3.1. Co cdu sii dung nhién

liéu trong hoat dong dun ndu
dan sinh tai Ha Noi

Dua trén s6 liéu thong ké

tu 336 phiéu khéo sat, thu thap

ti 283 ho gia dinh tai khu vuc

thanh thi va 83 h¢ gia dinh

N~ tai khu vuc nong thon cta Ha

Google My Maps N Kim Bang Noi, vé hién trang tiéu thu nang

lugng va nhién liéu cho hoat

Hinh 1. Bdn do phan bé cdc mau khdo sdt dong dun ndu tai cic ho gia

Bang 1. Hé s§ phat thai (Mulazzani et al.) tiéu biéu cho mét s6 chit 6 nhiém khong khi va KNK ti hoat dong
dé6t nhién liéu tai cho

H¢ s6 phat thai cta cac loai nhién liéu (g/kg nhién liéu)
Chdt 6 nhiém
LPG Cui Than t6 ong Than khéac Phu phdm nong nghiép
Chdt 6 nhiém khong khi
PM, . 0,24¢ 3,4¢ 0,44¢ 0,62° 4,89¢
SO, 0,38¢ 1,31* 8,5¢ 8,5¢ 0,25¢
NO 3,26¢ 0,12¢ 1,84¢ 1,84¢ 0,17¢
CO 1,5% 48* 47¢ 47¢ 57¢
NMVOC 2,7¢ 7,9¢ 13,1¢ 13,1¢ 0,18¢
PAHs (mg/kg) 0,7¢ 47,2¢ 102¢ 102¢ 40,1¢
BaP (mg/kg) 0,01¢ 0,42 1,6 1,6¢ 0,08¢
KNK
CO, 2.421* 1.564¢ 1.688° 1.688* 1.101¢
CH, 0,28¢ 5,03¢ 4,4¢ 5,144 0,87¢
N,O 0,09* 0,18¢ 0,2¢ 0.2¢ 4,32¢
« Nghiém Trung Diing va cs, 2015. 4 Chuyén déi tir hé s6 (kg/k]) cong bé béi B TNSMT,
» EPA AP-42, 1995. 2022 dya vao nhiét tri (TJ/tdn) ctia nhién liéu:
¢ Huy va cs, 2021. Than khdc = 0,0257 (IPCC, 2006).
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Bang 2. Ty 1¢ (%) cac ho gia dinh st dung cac loai nhién liéu
trong hoat dong dun ndu dan sinh

Ty 1é h¢ st dung nhién liéu/
Nhién liéu/ néng lugng (%)
Ning lugng Thanh thij Nong thon
(n=253) (n=83)
Dién 79,1 79,3
LPG 66,8 79,5
Cui 3,2 9,6
Than t6 ong 4,0 20,5
Than khéc 5,0 2,4
Phy phim 2,0 14,5
nong nghiép

dinh, co cdu st dung nhién liéu va nang lugng trong dun nau
dan sinh dugc tom tat trong Bang 2.

Két qua tit Bang 2 cho thdy, phin 16n h¢ gia dinh & ca khu
vuc thanh thi va nong thon déu st dung dién va LPG lam ngu6n
nang lugng chinh cho hoat dong dun ndu hang ngay. Dién la
ngudn nang lugng phd bién nhét véi ty 1¢ ho st dung cao va
tuong doi dong déu gitia hai khu vuc (79,1% & thanh thiva 79,3%
6 nong thon). Trong khi do, trong s6 cac nhién liéu dugc st dung
cho dun ndu, LPG la nhién liéu phé bién nhét dugc st dung bai
66,8% ho gia dinh & khu vuc thanh thi va 79,5% ho gia dinh &
nong thon. Két qua nay phu hop véi Bao cao ciia Nguyen Thanh
Hung va cs (2022) vé xu hudng st dung phd bién ctia LPG trong
khu vic d6 thi va ngoai thanh. Su phé bién cta LPG tai khu vuc
néng thon phan dnh su chuyén bién tich cyc trong hanh vi tiéu
duing ndng lugng huéng dén cac ngudn nhién liéu sach hon. Du
dién va LPG chiém uu thé, viéc sti dung két hgp nhiéu loai nhién
liéu trong dun ndu van con phd bién, dic biét & nong thon. Tai
day chi 36,2% s6 ho sti dung duy nhat mot loai nhién liéu/nang
lugng (trong d6 16,9% chi dung dién, 16,9% chi dung LPG, 1,2%
chi stt dung cti va 1,2% chi st dung phu phdm nong nghiép)
thdp hon dang ké so véi 53,4% & thanh thi (36,8% chi diing
dién, 16,2% chi dung LPG va 0,4% chi dung than t6 ong). Cac
loai nhién liéu truyén théng nhu than, cti va phu phdm noéng
nghiép van dugc st dung, cht yéu véi vai tro nhién liéu bs sung
& ca thanh thi va nong thon. Than t6 ong la loai nhién liéu gay
6 nhiém cao va chinh quyén dia phuong da nd luc tuyén truyén
han ché st dung than t6 ong trong dun néu, tuy nhién van con
hién dién mot ty 1é nho cac ho gia dinh & ca hai khu vuc st dung
loai nhién liéu nay.

Két qua phan tich co cdu st dung ning lugng va nhién liéu
trong dun nau & Ha Noi cho thdy, khu vuc thanh thi dang tién
gan hon t6i mo hinh st dung ning lugng hién dai va sach, véi
ty 1é cao ho gia dinh chi dung dién hodc LPG. Trong khi d6 &
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nong thon du muc do ti€p can dién va LPG
kha t6t, viéc két hgp dong thoi nhiéu loai
nhién liéu, bao gém ca nhién liéu sinh khoéi
van dién ra phd bién cho thdy cin thiét tang
cuong viéc chuyén dé6i sang nang lugng
sach. Tinh trang diing nhiéu loai nhién li¢u
cung luc phé bién & ca hai khu vuc la mot
thach thuc d6i véi cong tac kiém sodt phat
thai chat 6 nhiém khong khi, diac biét 1a khi
viéc d6t cac nhién liéu truyén thong thuong
c6 hiéu qua thap va mtc do phat thai cao.
Dbong thoi, viéc xay dung cac giai phap quan
ly ciing nhu chuong trinh hé trg phu hgp
can dua trén hiéu biét chi tiét vé muc tiéu
thu ndng lugng va nhién liéu ddc thu tting
vung, tling nhém ho.

3.2. Miic tiéu thu nhién liéu trong hoat
dong dun ndu dan sinh tai Ha Nji

3.2.1. Tong miic tiéu thy nhién liéu

Két qua khao sat nam 2024 cho thay, mtc
tiéu thu LPG trung binh dat 71 kg/hd/nam
tai khu vuc thanh thi va 105 kg/hd/nam tai
nong thon. Trong khi d6, muc tiéu thu cui
va than khéc tuong ting 1a 1 kg/hd/ndm va
14 kg/hd/ndm & thanh thi; 53 kg/ho/nam va
12 kg/hd/ndm & ndng thon. Cac loai than té
ong va phu phdm nong nghiép cé mtic tiéu
thu thdp hon nhung van chiém ty 1¢ khong
nhd, ddc biét & khu vic nong thon véi muc
tiéu thu lan lugt 1a 33 kg/hd/nam va 76 kg/
h6/nam.

Téng muc tiéu thu nang lugng quy dai tu
cac nhién liéu dot tai thanh thi dat khoang
3.913 MJ/h¢/nam, trong khi néng thon lén
t61 8.016 MJ/h¢/nam, cao hon gap doi so véi
thanh thi. Tuy nhién, can lam r6 rdng cac gia
tri nay chi bao gom t6ng mtc ning lugng ti
cac loai nhién liéu d6t nhu LPG, cui, than
t6 ong, than cui va phu phdm nong nghiép,
khong bao gom nang lugng tu dién. Day la
mot gidi han quan trong can luu y khi dién
giai va so sanh mtc tiéu thu nang lugng
tong gitia cac khu vuc.

So sanh véi nghién ctiu trude tai Ha Noi
(Huy va cs, 2021), c6 thé thdy miic tiéu thu
nang lugng nam 2024 thip hon & cac thoi
diém khao sat truée d6. Mot xu hudng hop
ly dé giai thich sy sut gidm tiéu thu nhién
liéu dot la sy gia tang cua viéc sti dung dién
cho muc dich ndu nuéng. Nghién ctiu cta
Duc Hong Vo (2025) da chi ra rang cic ho
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Bang 3. Miic tiéu thu nhién liéu (kg/h$/nam) va tdng muic tiéu thu ning lugng

Téng miic
Miic tiéu thu nhién liéu tiéu thu
) (kg/ho/nam) nang lugng
Vi tri LPG (MJ/h¢/nam)
cail | Mhan {han {5 Phuphdm 0 5
toong | khac | nongnghiép
Thanh thi 71 1 9 14 4 3913
Ha Néi, 2024
(Nghién cltu nay) Nongthon | 105 53 33 12 76 8.016°
Néi thanh 75 - 80 - - 6.022"
(HI:I;/ ijé,szg(lél) Ngoai thanh | 53 106 92 - - 7.215"
Néngthén | 50 346 6 - 15 7.969"
(SO§;y2aoz " Nong thén | 2.220 | 25.390 - 8.260 - | 3420 40.290
Nepal, 2018 . .
(Sadavarte va cs. 2019) Thanh thi ) ) ) ) ) 54.266

(M]/hé/ndm) trong dun ndu dan sinh tai Ha N§i
(-) Khong c6 so liéu
(*) Quy doi ti miic tiéu thu nhién liéu (kg/hd/ngay) dva vao nhiét tri (T]/tdn) ciia cdc logi nhién liéu, cu thé: LPG
= 0,0456; Ctii = 0,0176; Than t6 ong = 0,0266; Than khdc = 0,0257; Phu phdm ndng nghiép = 0,0167 (IPCC, 2006).
() Quy doi tii muic tiéu thy nhién liéu (kg/hd/nam) theo nhiét tri va quy mo ho trong cung nghién ciiu.

Bang 4. Miic tiéu thu nang lugng binh quan diu ngudi tit d5t nhién liéu trong hoat dong dun nau dan sinh

tai Ha Noi
Miic tiéu thu nang lugng binh quian dau nguoi
ti dot nhién liéu (M]J/ngui/ngay)
Khu vuc Loai nhién liéu ”
Ha Noi, 2024 Ha Noi, 2012* An Dé, 2019 Nepal, 2018
(nghién ctiu nay) | (Huy va cs, 2021) | (Gargva cs, 2019) | (Rupakheti va cs, 2019)
LPG 2,16 2,10 6-7 -
Cui 0,02 - - -
Than t3 ong 0,16 1,30 - -
Thanh thi Than khac 0,20 0,09 - -
Phu phim
nong nghiép 0,02 - - -
(rom, trdu)
Téng 2,55 3,49 6-7
LPG 2,86 1,53 - 0,58
Cui 0,45 2,57 30-40 12,92
Than t3 ong 0,55 0,86 -
Néngthon | hap khac 0,14 0,11 ] 1,21
Phu phim
nong nghiép 0,38 4,27 - 1,66
(rom, triu)
Tong 4,38 9,34 30-40 16,37

(-): Khong c6 s6 liéu; (*) SO liéu nong thon dugc tinh gop tii s6 liéu ngoai thanh va néng thon.
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gia dinh c6 thu nhép cao hon va chtt hd ¢6 trinh d¢ hoc
van cao hon thuong st dung nhiéu thiét bi dién hién
dai phuc vu ndu nuéng nhu bép tii, néi com dién, 16 vi
song va noi ap sudt dién.

Xu hudng gia tang st dung thiét bi dién song hanh
vGi qué trinh phat trién cac loai thiét bi dun néu c6
hiéu qua nang lugng cao da gép phan lam giam mtic
tiéu thu nang lugng tu nhién liéu dot trong sinh hoat.
Bén canh do, nhiing thay d6i trong théi quen sinh hoat
ctia ngudi dan, dac biét tai khu vyc thanh thi nhu xu
huéng gia tang an hang hodc dat d6 an thay vi ty nau
tai nha c6 thé ciing 1a nguyén nhan gép phéan vao xu
hudng giam muc tiéu thu nhién liéu phuc vu dun ndu
dan sinh tai Ha Noi.

Khi so sanh véi cac nghién ctiu quoc té, muc tiéu
thu tai Ha Noi nhin chung thdp hon dang ké, dac biét
la so v6i nong thon Nepal (Sadavarte va cs, 2019) -
noi ghi nhian muc tiéu thu 1én t6i 54.266 MJ/ho/nam,
cao gap khoang 7-14 lan so v6i mdc tiéu thu cta ca
thanh thi va nong thon Ha Noi. Déy la qudc gia ma ty
1é ho st dung nhién liéu sinh khéi nhu cti, phu phdm
ndng nghiép (rom ra) va bép truyén théng van rat cao.
Tuong tu nhu vay, muc tiéu thu tai khu vic nong thon
Kenya (Sophy, 2024) cao gép 5 lan so véi khu viic ndong
thon Ha Noi.

3.2.2. Miic tiéu thu nhién liéu binh quan ddu ngudi

Dua vao két qua khao sat vé mtc do st dung cac
loai nhién liéu trong dun ndu tai cac hd gia dinh tai
khu vuc thanh thi va ndong thon cua Ha Noi, mic tiéu
thu nhién liéu binh quan dau ngudi tai ca hai khu vuc
dugc tinh toan va trinh bay tai Bang 4. Két qua uéc
tinh cho thdy su khac biét dang ké trong mtc do tiéu
thu nhién liéu cho hoat dong dun ndu gitia hai khu
vuc thanh thi va nong thon. Tai khu vuc thanh thi Ha
Noi, mtic do tiéu thu LPG la 2,16 MJ/ngudi/ngay; muic
do tiéu thu cac loai nhién liéu khac nhu than t6 ong,
than khac & mtc thap hon dang ké, 14n lugt1a 0,16 MJ/
ngudi/ngay va 0,20 MJ/ngudi/ngay. Viéc st dung cac
loai sinh khéi nhu cui, phu phdm néng nghiép (rom,
trdu...) gdn nhu khong dang ké, déu & miic 0,02 MJ/
ngudi/ngay. Tong muic tiéu thu nhién liéu cho dun néu
tai khu vuc thanh thi dat 2,55 MJ/ngudi/ngay, thap
hon khoang 27% véi muic dugc ghi nhan trong nghién
ctiu trude day tai Ha Noi (3,49 MJ/ngudi/ngay). Tuy
nhién, con s6 nay thdp hon dang ké so véi mic tiéu
thu tai khu vuc thanh thi ctia An Do (Garg va cs 2019)
(6-7 MJ/ngudi/ngay), cho thdy su khac biét trong thoi
quen dun ndu, co ciu nhién liéu st dung va loai thiét
bi sti dung.

Miic tiéu thu ndng lugng cho dun ndu tai néng thon
cao hon, dat 4,38 MJ/ngudi/ngay. LPG van chiém ty

trong 16n nhat (2,86 MJ/ngudi/ngay), tuy nhién mtc
do st dung cac loai nhién liéu truyén thong hau nhu
cao hon dang ké so v6i khu vuc thanh thi, cu thé mic
tiéu thu cui la 0,45 MJ/ngudi/ngay, phu phdm nong
nghiép la 0,38 MJ/ngudi/ngay, than t6 ong la 0,55 MJ/
ngudi/ngay va than khac 0,14 MJ/ngudi/ngay. Diéu
nay dugc ly giai boi thuc trang tiép can LPG chua dong
déu, cting nhu théi quen st dung than va sinh khéi do
nguon cung san c6 va chi phi thap. Bén canh do, dinh
muc tiéu thy LPG trén dau ngudi tai khu vic nong
thon 16n hon khoang 32% so véi khu vuc thanh thi
c6 thé dugc ly giai bang su khdc biét vé hiéu qua ning
lugng cuia cac loai nhién liéu va thiét bi dun ndu dugc
st dung trong cac ho gia dinh tai hai khu vuc.

Dang luu y la muic d¢ tiéu thu nhién liéu, ddc biét la
cac nhién liéu truyén thong tai khu vic nong thon Ha
Noi thdp hon ding ké so v6i mét s6 nudce trong chau
luc nhu An Do va Nepal. Cu thé, muc tiéu thu cac loai
nhién liéu tai nong thon Ha Noi 1a 4,38 MJ/nguadi/ngay,
xdp xi mdt phan tu muc tiéu thu nhién liéu tai Nepal
(16,37 MJ/nguadi/ngay), muc tiéu thu cti tai ndong thon
Ha Noi la 0,45 MJ/ngugi/ngay thip hon déng ké An
Do (30-40 MJ/ngudi/ngay) va Nepal (12,92 M]/ngugi/
ngay) (Garg va cs 2019; Rupakheti va cs 2019). Tuy
nhién, day van la cdc ngudn phat thai 6 nhiém khong
khi can dugc luu tam, dac biét khi st dung cac loai bép
dun 19 thién hodc thong gi6 kém hiéu qua.

3.3. Phdt thdi cdc chdt é6 nhiém khong khi va KNK
tii hoat dong dun ndu dan sinh tai Ha Nji

3.3.1. Két qud vdc tinh phat thdi cdc chdt 6 nhiém
khéong khi va KNK theo cdc logi nhién liéu

Dua vao két qua udc tinh mtic do st dung nhién
liéu, miic do phat thai cic chit 6 nhiém khong khi
chinh bao gém bui, cac chit 6 nhiém dang khi va cac
KNK phat thai ti d6t nhién liéu trong hoat dong dun
ndu dan sinh tai Ha N¢i dugc tinh toan va trinh bay
tai Bang 5.

Két qua kiém ké cho thdy hoat dong d6t nhién liéu
trong nau dan sinh tai Ha N6i trong nam 2024 da phat
thai mot lugng dang ké cac chat 6 nhiém khong khi.
Cu thé, lugng phit thai khi CO la 10.690 tan, bui PM,
la 679 tan, hgp chét hitu co dé bay hoi khong bao gém
methane (NMVOC) l1a 1.684 tdn, SO, 1a 685 tdn va NO,
la 710 tdn. Mot diém dac biét quan trong la phat thai
Benzo[a]pyrene (BaP) - mdt chat gay ung thu manh
thu¢c nhoém hgp chat hitu co da vong thom (PAHs)
- dugc ghi nhin 6 mtc 130 kg/nam, trong khi tong
PAHs la 15 tdn/nam. Mdc di mdc phat thai nay c6 vé
nho vé gia tri so v6i cac chdt 6 nhiém khong khi khéc,
nhung mtic d¢ doc tinh va tac dong lau dai cua BaP la
dang lo ngai, ddc biét trong boi canh tiép xic kéo dai
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Bang 5. Mtic phat thai cac chit 6 nhiém khong khi va KNK tif hoat dong dun niu dén sinh tai Ha Noi

Thone sé Ha Noi, 2024 Ha Noi, 2019 Ha Noi, 2017 Ha N¢i,2012" Ha Noi, 2005
& (Nghién ciu nay) | (Bang va cs, 2022) | (Hung va cs, 2022) | (Huy vacs, 2021) | (Guttikunda,2008)
Chdt 6 nhiém khéng khi
PM,, 679 2.175 1.500 1512 -
(tdn/nam)
SO,
(tén/nim) 685 37,51 - 1.369 358
Cco
(tén/néim) 10.690 15.906 - 27.371 -
NNO’: 710 735 730 540 307
(tdn/nam)
N},\/IVQC 1.684 - 5.320 4.682 -
(tdn/ndm)
PAHs
(tdn/nam) 15 ) ) 29 )
BaP
(kg/néim) 130 - - 262 -
KNK
(0[0)
(tén/ném) 704.719 - - 1.145.277 -
CH,
(tén/ném) 653 - 1.000 2.449 -
N.O
2 - - -
(tdn/nam) 433 101

(-): Khong co s liéu; (*)Tinh tir s liéu phdt thdi ddu ngudi va dan s6 nam 2012 trong nghién ciiu cua Lai Nguyen

Huy va cs 2021

v6i khéi bép tai cac ho gia dinh ndu bang cti hodc phu
phdm noéng nghiép (rom ra) tai cac noi thong gié kém.

So v6i ndm 2005, lugng phét thdi SO, va NO_ vao
nam 2024 ting gan gap doi, trong khi dan s6 Ha Noi
cung thoi diém ting khoang 2,9 14n. Giai doan 2005-
2012 ghi nhén sy gia ting dang ké phat thai, dic biét
la SO, - mot chi thi phan anh mtc d6 st dung nhién
liéu than. Trong giai doan tiép theo (2012 - 2024), tdng
lugng phat thai cac chit 6 nhiém cé xu hudng bién
dong nhe: Tang dan tii ndm 2012 dén 2019 va sau do
giam dang ké trong giai doan 2019-2024, dic biét la
phét thai PM, , va CO véi miic gidm 1,5 - 3 1dn. Dang
cht y, ndm 2024 ghi nhan muc phat thai thap nhat d6i
v6i phén 16n cac chat 6 nhiém khong khi trong su6t
giai doan 2012 - 2024.

Su bién ddng trong xu hudng phat thai ¢ thé dugc
ly giai bdi cac thay d6i trong di liéu hoat dong, bao
gom quy mo dan s6 va co cau va mtc st dung nhién
liéu dot. Du déan s6 Ha Noi trong giai doan 2012 - 2024
tang lién tuc, két qua thong ké tu mot s6 nghién ciu
cho thdy da c6 su chuyén déi rd rét tu cac loai nhién
liéu ran (nhu than va cti) sang nhién liéu sach hon.

Béo cdo vé mtic do ti€p can va st dung céc loai nhién
liéu ctia cac nudc khu vic Trung A ndm 2018 ctia Ngan
hang Thé gisi cho thay ty 1é ti€p can véi nhién liéu va
cong nghé dun ndu sach tai Viét Nam tang tii khoang
47% nam 2010 lén gdn 70% nam 2016 (World Bank,
2018). So sanh gitia nam 2012 va 2024, viéc st dung
nhién liéu ran cho dun n4u tai ca khu vuc thanh thi va
ndng thon Ha Noi da giam dang ké, trong khi muc st
dung LPG tai khu vic n6ng thon c6 xu hudng gia tang
(Bang 3). Ngoai ra, su khac biét trong hé s6 phat thai
(EFs) st dung gitia cac nghién ctiu cting anh hudng
dén két qua kiém ké. Trong khi cac nghién ctu giai
doan 2012 - 2019 chu yéu st dung hé s6 phat thai khu
vuc hodc qudc té, nghién ctiu ndm 2024 nay ap dung
cht yéu hé s6 phat thai dugc xay dung dua trén diéu
kién thuc t€ tai Viét Nam va khu vuc, goép phan néng
cao do chinh xac ctia két qua udc tinh.

Déi véi phét thidi KNK, lugng CO, - KNK chinh -
phat thai ti hoat dong dun nau udc tinh 1a 704.719 tan/
ndm, phan dnh tiém nang déng gop ding ké ctia dun
néu dan sinh vao tdng phat thai KNK d6 thi. Ngoai ra,
cdc KNK khéc nhu CH, (653 tdn/ndm) va N,O (433
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tdn/nam), du c6 lugng nho hon,
nhung c6 déng gop dang ké vao
qua trinh 4m 1én cta toan cau
do tiém nédng gay hiéu ting nha
kinh cao.

So v6i nam 2012, lugng phat
thai KNK trong nam 2024 da
giam dang ké, chu yéu nho vao
viéc giam tiéu thu cdc loai nhién
liéu truyén thong, ddc biét la
than. Két qua nay cho thay qua
trinh chuyén d6i ti cac loai
nhién liéu truyén théng nhu
than va cui sang cac dang nhién
liéu sach hon, dién hinh la LPG,
mang lai lgi ich kép: Khong chi
gop phan lam giam phat thai cac
chat 6 nhiém khong khi gy hai
cho stic khoe cong dong ma con
giup cat giam phat thai KNK, ho
trg cdc muc tiéu phét trién bén
viing va tung pho véi bién ddi
khi hu.

Phan tich mtc d¢ dong gop
tuong doi cta cac loai nhién liéu
sti dung phd bién trong dun niu
dén sinh tai Ha Ndi vao phat thai
cac chit 6 nhiém khong khi va
KNK (Hinh 2) cho thdy nhién
liéu sinh khdi, ddc biét phu phdm
nong nghiép 1a mot trong nhiing
loai nhién liéu c6 muc phat thai
cao nhit trén mot s6 chi tiéu, néi
bat § PM,, va CO - nhiing chat
6 tac dong nghiém trong dén stic
khoe va chét lugng khong khi.
Cu thé, day la ngudén doéng goép
chinh vao Iugng phat thai PM,,
(66,47%) va CO (49,18%). Ngoai
ra, day cling 1a ngudn phat thai
chinh cua N,O, chiém 91,96%
tong lugng phat thai nay va dong
gop lan lugt 14,41% va 12,30%
vao téng phat thai cia CO, va
CH,, gop phén vao hiéu ting nha
kinh. Do dic tinh chdy khong
hoan toan va thiéu ki€ém sodt
trong dun ndu, phu phdm nong
nghi¢p dugc danh gia 1a ngudn
phat thai dang lo ngai nhat trong
nhém nhién liéu khao sat.

Phy pham
néng nghiép

Than khéc -

— .

. h
80%
- )
40%
Cui =
20%
' ' ' ' ' 0%

“ & o s+ 9 o R & >
Q- < O O XV P O a8
& $ ~ N & & & & AL

Chat 6 nhiém

Loai nhién liéu
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Hinh 2. Ty l¢ (%) dong gop cuia cdc logi nhién li¢u sii dung trong dun ndu
dén sinh vao tong phdt thdi cdc chdt 6 nhiém khong khi va KNK tai Ha Noi
trong ndm 2024

Than t6 ong la nguo6n phat thai chinh ctia SO,, PAHs va BaP - nhiing chét
6 nhiém c6 tac dong nghiém trong dén stic khoe ho hip va nguy co ung thu.
Cu thé, viéc dét than t6 ong cho qué trinh dun ndu c6 thé déng gop lan lugt
54,02%, 44,84% va 53,45% vao tong lugng phét thai ctia SO,, PAHs va BaP.
Nhu vay, mac du than t6 ong da bi loai bé dan 6 Ha Noi tii nam 2021, nhung
nhiing ghi nhan vé€ mtic d6 déng gép ctia nguon phat thai nay trong nghién
ctu cho thdy viéc duy tri théi quen st dung loai nhién liéu nay trong dun
ndu tai cac ho gia dinh, dic biét trong cac khu bép kin, diéu ki¢n thiéu khong
khi va khong c6 thiét bi kiém sodt khi thai c6 thé gop phan lam gia tang dang
ké lugng phat thai cac chit 6 nhiém khong khi.

Trong khi d6, mic du la nhién liéu dugc st dung phd bién nhét, LPG
thé hién muc phat thai thip nhét trong hau hét cac nhom chat 6 nhiém,
ngoai trit CO, va NO_. Cu thé, phat thai tit LPG chi chiém khoang 6,20%
phat thdi PM, .. Diéu nay dugc ly giai la do LPG c6 dic di€ém chay hoan
toan hon, nhiét tri cao va khong sinh ra tro hodc mudi than. Tuy nhién,
muic phat thai NO_ cao tii LPG (chiém 80,05% lugng NO_phat thai) dugc
ghi nhan ciing pht hop véi cac nghién ctiu trude dé ctia Lebel va cs (2022)
cho thdy qua trinh d6t ¢ nhiét do cao co6 thé thuc ddy hinh thanh NO_.
Nhu vay, ngoai trit mét s6 dong gép dang ké vé CO, va NO, phat thdi i
LPG dugc xem la tuong doi than thién véi moi truong, cho thay hiéu qua
giam phat thai khi sti dung nhién liéu sach nay.

Cui va than khac c¢6 mtc phat théi thip hon so v6i phu phdm nong
nghiép, nhung van la ngudn phat thai ding lo ngai cia mdt s chat 6
nhiém. Cu thé, nhién liéu cti va than khac déu c6 muc phat thai trung
binh dén cao d6i véi SO,, CH, va NMVOC, ddc biét than khac con la
ngudn phat thai 24,95% BaP, phan anh su hién dién ctia cac hgp chat
thom da vong doc hai trong khéi dot. Du day la cac nhién liéu sinh
khoi phé bién & viing nong thon, nhung viéc st dung lau dai véi hé
thong bép khong c6 thong gioé phtu hop sé lam gia ting nguy co mac
bénh ho hép va ung thu.

3.3.2. Phan tich phat thdi theo thdi gian

Phan tich xu huéng bién dong s6 lugng hd gia dinh thuc hién hoat
dong dun nau theo tling khung gi¢ trong ngay tai Ha Noi cho thay hoat
dong dun ndu ¢ tinh chu ky r6 rét, phan anh théi quen sinh hoat phé bién
ctia ngudi dan (Hinh 3a).
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Gio trong ngay
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Hinh 3. Biéu do phan bo ctia hoat dong dun ndu va phdt thdi PM, , theo thoi gian trong ngay tai Ha Noi: a) Ty 1
(%) ho dun ndu theo gid trong ngay; b) Muic phdt thdi PM, , theo gid trong ngay

Cu thé, hoat dong dun néu tip trung chu yéu vao
ba khoang thoi gian: Budi sang (06:00 - 07:00), budi
trua (10:00 - 12:00), va budi t&i (17:00 - 19:00), trong
do6 khung gio budi t6i cé s6 lugng ho gia dinh dun
ndu nhiéu nhat.

Phén tich thdi quen dun ndu ctia ngudi dan va xac
dinh ty 1¢ (%) s6 ho thuc hién hoat dong dun nau theo
tiing khung gio trong ngay c6 y nghia quan trong trong
viéc udc tinh phat thai ttic thoi (theo gio) va danh gia mtic
do phoi nhiém ngén han trong khong khi xung quanh va
khoéng khi trong nha. Cac thoi diém dun ndu cao diém
nhu budi trua va budi t6i ciing 1a lic muic do phat thai cac
chat 6 nhiém c6 xu hudng ting cao, dac biét tai cac ho co
sti dung nhién liéu sinh kh6i nhu phu phdm nong nghiép.
Tl phéan b6 theo thdi gian trong ngay ctia hoat dong dun
ndu, muc phat thai theo thoi gian trong ngay dugc xac
dinh. Vi du két qua phan tich lugng phét thdi PM, , trong
ngay (Hinh 3b) cho thdy lugng phat thai PM, , 16n nhat la
200 - 470 kg/h, dién ra vao khung gio ti tti 17:00 - 19:00.
Mtic phat thai nay I16n hon khoang 1,5 - 3,5 1an mtic phat
thai vao khung gi6 trua 10:00 - 12:00 (130 - 300 kg/h) va
gap 5 - 12 lan mtic phat thai vao khung gio sang 06:00 -
07:00 (40 - 50 kg/h).

4. KET LUAN

Nghién ctiu da udc tinh phat thai cac chat 6 nhiém
chinh ti hoat dong dot nhién liéu cho dun ndu dan
sinh (khong bao gém thuong mai) tai Ha Noi nam
2024, dya trén cac s6 liéu hoat dong thu thap tu khao
sat truc tiép va hé s6 phat thai phu hgp véi diéu kién
dia phuong.

Két qua nghién ctiu cho thay mtc tiéu thu ning
lugng cho dun nau ctia hd gia dinh tai nong thoén cao
hon gap doi so véi thanh thi. Phan tich co cau ndng
lugng stt dung cho dun néu cho thay dién va LPG la
ngudn ning lugng chinh cho hoat dong dun ndu hang

CHUYEN BE 1112025 | TAP CHi MOI TRUONG |

ngay tai ca hai khu vuc thanh thi va néng thon ctia Ha
Noi. Trong do, LPG la nhién liéu phd bién nhat dugc
sti dung boi 66,8% ho gia dinh & khu vuc thanh thi va
79,5% ho gia dinh & nong thon, tuong duong muc do
tiéu thu LPG la 2,16 MJ/nguoi/ngay tai thanh thi va
2,86 MJ/ngudi/ngay tai nong thon. Céc loai nhién liéu
truyén thong nhu than, cti va phu phdm néng nghiép
van dugc st dung, chti yéu véi vai tro nhién liéu bo
sung & ca thanh thi va nong thon. Mtc tiéu thu cac loai
nhién liéu nay do vy thip hon nhung van chiém ty 1¢
khong nho, dac biét 6 khu vic nong thon.

Két qua udc tinh phat thai cdc chat 6 nhiém khong
khi cho thay dun ndu dan sinh la mot ngudn gay phat
thai mot lugng 16n chét 6 nhiém khong khi tai Ha Noi,
cu thé: 679 tin PM_ , 685 tén SO, 10.690 tén CO, 710
tin NO_ (tinh theo NO,), va 130 kg Benzo[a]pyrene
(BaP) - mot hgp chét gay ung thu manh thuéc nhom
PAHs. Tong lugng KNK phat sinh tu sti dung cac loai
nhién liéu cho dun niu la 704.719 tin/nim CO,, 653
tin/nam CH, va 433 tdn/ndm N, O.

Trong s6 cac loai nhién liéu dugc st dung trong
dun néu, phy phdm nong nghiép va than t6 ong 1 hai
nguon nhién liéu cé6 mtic phat thai 16n nhét cac chat 6
nhiém khong khi va KNK. Trong d6, phu phdm nong
nghiép dong goép t6i 66,47% phat thai PM, , 49,18%
phat thdi CO va 91,96% phit thai N O; than t6 ong
lan lugt dong gop 54,02%, 44,84% va 53,45% vao tong
lugng phét thai cia SO,, PAHs va BaP. LPG la nhién
liéu sach nhét véi hiéu suit chdy cao va phat thai thap.
Do véy, viéc st dung nhién liéu truyén thong & nong
thon la mot trong nhiing thach thtic 16n cho viéc giam
phat thai tong thé.

Phan b6 phat thai theo thoi gian trong ngay tuong
ung v6i thoi quen dun ndu ctia cac hd gia dinh cho
thdy phat thai sé tdp trung vao cac khung dun niu
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chinh trong ngay 1a sang (tii 6:00-7:00), trua (10:00-
12:00) va dac biét 1a t6i (17:00-19:00).

Nghién ctiu cho thdy muc d6 6 nhiém khéng khi
phat sinh tu hoat dong dun n4u dén sinh phu thudc
vao lugng va loai nhién liéu tiéu thy, co cau st dung
nhién liéu, va loai thiét bi sti dung. Nhiing phat hién
nay cho thdy cin tiép tuc ddy manh chinh sdch chuyén
d6i sang nhién liéu sach, ddng thoi ho trg cac giai phap
bép dun hiéu suét cao cho khu viic néng thon va ving
kho khan, nham gidm thi€u phat thai khong khi doc
hai va cai thién stic khoe cong dong.

Bén canh do, nghién ctiu khuyén nghi can tiép tuc
cap nhét, phat trién cac hé s6 phat thai thuc nghiém
theo diéu kién dia phuong va m& rong khao sat dé
néang cao do chinh xac cho kiém ké phat thai.

Loi cadm on: Nghién ciiu nay dugc tai trg béi Dai hoc
Bdch khoa Ha Noi (HUST) trong dé tai ma sé6 T2024-
TD-003m
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THUC DAY THUC HIEN HIEU QUA CHINH SACH GIAM THIEU RAC THAI NHUA
G VIET NAM: CO HOI VA THACH THUC

NGUYEN SY LINH!, MICHEL KAISER?, INGRID KELLING?, NGO THI THUY HUONG?

! Vign Chién lugc, Chinh sdch nong nghiép va maoi truong

2 Dai hoc Heriot-Watt (Viiong quéc Anh)

3 Pai hoc Phenikaa

Tom tat

Tai Viét Nam, 6 nhiém nhua, ddc biét la 6 nhiém nhya dai duong la vin dé bdo dong, da va dang d¢ lai nhiing
hdu qud nghiém trong déi véi moi truong. Dy dn “Nguodn phdt thdi, noi tich ty va cdc gidi phdp nhdm gidm
thiéu tdac dong cua rdc thdi nhua (RTN) dén cong dong ven bién G Viét Nam” (3SIP2C) da gép phdn lam ro
hon vé nguon phat sinh RTN dai duong va tdc dong ciia RTN dén cdc hoat dong kinh té - xa hoi cia cdc cong
dong cu dan ven bién, chdt lugng moi truong, siic khée ciia hé sinh thdi ty nhién va con ngudgi. Trén co sé két
qud nghién cifu ciia 5 hgp phdn, Dy dn 3SIP2C dva ra mot sé khuyén nghi vé chinh sdch nham gidm thiéu tdc
dong ciia RTN dén cong dong ven bién tai Viét Nam, bao gom: (i) Cdc chinh sdch ban hanh cdn dugc cing c6
bai dii liéu dang tin cdy, dya trén cdc nghién citu khoa hoc; (ii) Ting cudng sy tham gia ciia bén lién quan, cd
trong xdy dung va thuc hién chinh sdch; (iii) Xay dung chinh sdch linh hoat, c6 thé diéu chinh theo nhu ciu va
diéu kién cy thé ciia ting dia phuong nham ting tinh kha thi.

Tii khéa: Réc thdi nhya, hé sinh thdi, chdt lugng moi trudng, no luc chung.

Ngay nhdn bai: 3/6/2025; Ngay siia chita: 16/6/2025; Ngay duyét ddang: 27/6/2025.

Promoting effective implementation of plastic waste reduction
policies in Vietnam: Opportunities and challenges

Abstract

In Vietnam, plastic waste pollution, especially ocean plastic pollution, has become an alarming issue, leaving
serious consequences for the environment. The project “Sources, Sinks, and Solutions for Impacts of Plastic
Pollution on Coastal Communities in Vietnam” (3SIP2C) has contributed to a clearer understanding of
the sources of marine plastic waste and its impacts on the socio-economic activities of coastal communities,
environmental quality, and the health of both natural ecosystems and humans. Based on findings from five key
components, the 3SIP2C project has proposed several policy recommendations to mitigate the impact of plastic
waste on coastal communities in Vietnam, including: (i) Promulgated policies need to be reinforced by reliable
data and supported by scientific research; (ii) Stakeholder engagement should be strengthened in both the
policy development and implementation processes; (iii) Policies should be designed with flexibility, allowing
for adjustments to suit specific local needs and conditions, thereby improving their feasibility and effectiveness.
Keywords: Plastic waste, ecosystem, environmental quality, collective efforts.

JEL Classifications: N54, 013, Q56.

1. MO PAU

Nhuya, mot vat liéu linh hoat va dugc sti dung rong
rdi, bao gom cac polyme dugc tron véi cac chat khac
nhau d€ nang cao hiéu suit hodc giam chi phi san xuét
(Ban thu ky Coéng udc Basel, 2019). Theo thdi gian,
RTN da phat trién theo cdp s6 nhén, trd thanh vin dé
cdp bach déi voi ca cac nude phat trién va dang phat
trién. RTN dugc dinh nghia la bat ky san phdm nhua
bi loai bé nao, dut ¢6 nguodn goc tli cac quy trinh cong
nghiép hay qua trinh st dung ctia nguoi tiéu dung.
Hién tai, RTN hién dang de doa hé sinh thai, stic khoe
con nguoi va cac hoat dong kinh té€ trén toan thé gisi
(OECD, 2022). Thé gi6i da chiing kién su gia tang dang
ké trong san xudt nhua so véi viéc tao ra RTN. Nam
1950, san lugng nhya chi khoang 2 triéu tan, da ting

1én 368 triéu tdn vao nam 2019, tic la tiéu thu nhya da
tang khoang 180 lan trong thaoi gian nay (Liang et al,,
2021). bén nam 2022, san lugng nhua toan ciu dugc
tinh todn vao khoang 400,3 triéu tdn (Pilapitiya va
Ratnayake, 2024) va vao nam 2024, lugng RTN dugc
tao ra trén toan thé gidi udc tinh 1én t6i 220 triéu tan.
Tai Viét Nam, RTN ciing cho thiy xu huéng dang lo
ngai tuong tu. Nam 2014, Viét Nam tao ra khoang 1,8
triéu tdn RTN hang nam (WWF Viet Nam, 2020), tang
1én 2,93 triéu tdn vao ndm 2021, v6i toc do tang trudng
hang nam la 5%. Su gia ting nay dac biét r6 rang &
cac khu vuc nhu Tay Nguyén, Bac Trung bo, duyén hai
Nam Trung bo va dong bang song Ctliu Long, noi cac
hoat dong kinh té va d6 thi hoa da ddy nhanh quad trinh
san xudt chat thai (WWTF Viet Nam, 2023).
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Céc ngudn RTN chinh & Viét Nam bat ngudn tu
nhiéu linh vuc: (1) Rac thai sinh hoat ti cac khu déan cu,
cho va ctia hang; (2) Chat thai cong nghiép tli cac nha
may va nha mdy san xuat; (3) Chat thai nong nghiép tu
bao bi va vét liéu pht dugc st dung trong nong nghiép;
(4) Nganh danh bat ¢4, nudi trong thiy san va (5) Linh
viuc cham soc stic khde. Pang chu vy, chi riéng nganh
danh bat ca da tao ra hon 64.000 tin RTN hang ndm, véi
mot phan dang ké ro ri ra moi trudng bién (WWF Viet
Nam, 2023). Viéc quan ly RTN van chua day du, gay
rui ro nghiém trong cho hé sinh thai va stic khoe cong
dong. Viét Nam chu yéu dua vao cac bai chon lap dé
xt ly chét thai, diéu nay c6 thé dan dén viéc nhya thoat
ra ngoai mdi truong néu khong dugc thuc hién ding
cach va gidam sat thudng xuyén. Cac nd luc tai ché cling
phai d6i mét véi nhiing thach thic, véi chi 0,77 triéu tin
RTN dugc tai ché vao nam 2021 (BO TN&MT, 2022).
Ngoai ra, viéc d6t RTN khong chinh thuic, dac biét la &
cac khu vuc nong thon, giai phong cac chat doc co hai
vao khi quyén, lam trdm trong thém 6 nhiém khong khi
VA tao ra rti ro déi véi stic khoe ngusi dan. O nhiém
nhya cling anh hudng dén cac thay vuc cta Viét Nam,
noi udc tinh cé khoang 66.900 tdn RTN dugc thai ra
hang ndm, gay nguy hi€ém hon cho sinh vét bién va hé
sinh thai thiy sinh (WWF Viet Nam, 2023).

Tac dong moi truong ctia RTN, ca nhya vi mo va
vi nhua, déu nghiém trong. Trong dai duong, cac vat
dung nhya 16n vudng vao dong vat bién va pha huy hé
sinh thai, trong khi vi nhua xam nhép vao chudi thiic
an, gay ra rui ro stc khoe lau dai cho con ngudi. Hon
ntia, RTN anh hudng dén chat lugng dat, nang suét
nong nghiép va da dang sinh hoc trong cac hé sinh thai
trén can. Hau qua kinh t€ - x4 hoi cing nghiém trong
khong kém, véi cac nganh du lich va danh bat ca phai
chiu dung mai truong suy thoai va cac cong dong phai
do6i mdt véi rii ro stic khde ngay cang tang do khong
khi va nudc bi 6 nhiém.

N6 luc giam thiéu RTN ctia Viét Nam bi han ché
béi nhiing khoang tréng trong xdy dung va thuc thi
chinh sich. Mac du cdc quy dinh nhim vao nhua st
dung mot lan va bao bi khong phéan hay sinh hoc da
dugc dua ra, nhung viéc thuc thi van khong nhat quan.
Cac chinh sach nhu thué€ moi truong doi véi tai ni
long va hé thong Trach nhiém mé rong ctia nha san
xudt (EPR) thiéu r6 rang va chua thuc hién hi¢u qua,
han ché tac dong ctia cac chinh sach nay (Nguyén Sy
Linh, 2024). Ngoai ra, thiéu cac quy dinh toan dién giai
quyét 6 nhiém vi nhya va co s6 ha tdng phan loai, tai
ché chit thai van chua phat trién. Néu khong c6 hanh
dong ngay lap tic, cudc khiing hoang RTN cua Viét
Nam sé tiép tuc de doa hé sinh thai, stic khoe cong
dong va phuc lgi kinh t€ cia quéc gia.

Du an “Nguon phat thai, noi tich tu va cac giai phap
nhdm giam thiéu tdc dong ctia RTN dén cong dong
ven bién & Viét Nam” (3SIP2C) dugc tai trg bai Quy
Nghién ctiu thach thtic toan cau (GCRF) thong qua
Ho6i dong nghién ctiu Méi truong ty nhién (NERC)
thudc T6 chiic Nghién ctiu va B8i méi Sang tao cta
Vuong quoc Anh (UKRI). Dy an dugc thuc hién tu
thang 1/2021-3/2025 béi Dai hoc Heriot-Watt (Vuong
quéc Anh) va 6 doi tac tai Viét Nam, bao gom: Dai
hoc Phenikaa, Vién Viét Nam hoc va Khoa hoc phat
trién, Truong Dai hoc Khoa hoc va Coéng nghé Ha
Noi, Trudng Cao déng Kinh té Ky thuét va Thay san,
Vién Kinh té Quy hoach Thuy san va Vién Chién lugc,
Chinh sach tai nguyén va moi trudng (nay la Vién
Chién lugc, Chinh sach nong nghiép va moi truong).
Muc tiéu ctia Dy 4n nham hiéu rd6 hon vé nguén phat
sinh RTN dai duong, con dudng van chuyén va tich tu
cta ching va danh gid tdc dong ctia 6 nhiém RTN dén
cac hoat dong kinh té - xa hdi, chat lugng méi truong,
hé sinh thai va stic khde con ngudi, ti d6 dé xuét chinh
sach, giai phdp nham giam thiéu tac dong ctia RTN
dén cong dong ven bién tai Viét Nam va cac nganh
kinh t€ lién quan nhu nuo6i trong, khai thac thay san,
nganh du lich.

2. XAY DUNG CHINH SACH QUAN LY

RAC THAI NHUA TAI VIET NAM

Viét Nam da c6 nhiing budc quan trong dé giai
quyét RTN thong qua viéc tham gia tich cuc vao cac
sang kién qudc gia va qudc té€. Mot vi du dién hinh
la sy tham gia ctia Viét Nam vao Tuyén b6 Bangkok
ctia ASEAN, tép trung vao cudc chién chung chong
lai 6 nhiém nhya dai duong trén khip Pong Nam A.
Lap trudng chu dong cua Chinh phu cing dugc thé
hién trong cac khuon khé phép ly va hgp tac khac
nhau nham giai quyét RTN, dic biét la trong moi
trudng bién.

Khung phap ly hién tai: O cip qudc gia, Viét Nam
da dua ra mot s6 chinh sach va quy dinh d€ han ché
RTN (Hinh 1). M6t trong nhiing muc tiéu ndi bat nhat
la K& hoach hanh dong quoc gia vé quan ly RTN dai
duong (Quyét dinh s6 1746/QDb-TTg ngay 4/12/2019)
dat ra cadc muc tiéu day tham vong, bao gom giam 75%
RTN dai duong vao nam 2030 (Hinh 1).

Chinh sach quéc gia khuyén khich cac giai phap
thay thé than thién v6i méi truong va ting cudng thu
gom, phan loai, tai ché chat thai. Chuong trinh ting
cuong quan ly RTN & Viét Nam ciing thic ddy tuyén
truyén, hudng dan phén loai, thu gom va tai ché, nhan
rong cac mo hinh, dong thoi khuyén khich nghién ctiu
va tng dung cac cong nghé tién tién, hién dai trong
qua trinh nay. Lo trinh chién lugc ctua Viét Nam vé
quan ly RTN vach ra cach ti€p cén theo tling giai doan,
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Hinh 1. Cdc chinh sdch va quy dinh phdp ludt lién quan dén qudn ly RTN & Viét Nam

tap trung vao viéc giam su phu thudc vao nhua st
dung moét 1an va ting cudng co sd ha tang tai ché.

Nghi dinh s6 08/ND-CP quy dinh 1§ trinh cu thé:
(1) Sau nam 2025: san phdm nhua dung mot lan khong
dugc luu thong hodc st dung tai cac trung tam thuong
mai, siéu thi, khach san; (2) Bén ndm 2030: ngling san
xudt, nhap khiu san phdm nhya dung mot 1an (trit san
phém dugc chling nhan nhan sinh thai Viét Nam). Ké
hoach nay khong chi huéng dén viéc giam st dung
nhua tai nguén ma con nham nang cao nang luc tai ché
RTN ctia quéc gia, von van la mét vin dé quan trong.

Thuc hién & cdp dia phuong: Mot s6 tinh, thanh
pho6 nhu Ninh Binh, Nam DPinh, Tra Vinh... da dé ra
cac muc tiéu, bién phap chinh sach trong K& hoach
hanh dong vé quan ly RTN dai duong. Nam Dinh da
dé xudt céc chi tiéu cu thé pht hgp véi Ké hoach quéc
gia va trién khai cdc bién phdp nhu tuyén truyén, nang
cao nhén thic, thu gom, phén loai, luu tri, vdn chuyén
RTN thong qua céc chién dich vé sinh bai bién tai Quat
Lam, Thinh Son... Tuy nhién, cac dia phuong nay van
chua c6 nhiéu hanh dong cu thé d€ dat dugc muc tiéu
do thiéu nguodn luc tai chinh va nhan luc.

Mic du Viét Nam da dat dugc nhiing tién bo dang
ké trong viéc xay dung cac chinh sach giam thiéu RTN,
van con nhiing khodng tréng can dugc gidi quyét, cu
thé: Cac quy dinh hién hanh chua bao gom giai quyét
toan dién vin dé 6 nhiém vi nhua; Thiéu cic tiéu chuan
rd rang vé viéc xu ly va tai ché cac loai nhya khac nhau.
biéu nay han ché viéc quan ly hiéu qua van dé RTN
ngay cang gia tang, ddc biét la vé 6 nhiém vi nhua, gay
ra rui ro lau dai cho ca moi trudng sinh thai va stic khoe
cong dong. Do do, can xac dinh nguon luc va phuong

thic thuc hién phtt hgp theo quy md, dic diém cta ting
dia phuong, viing va cong dong. Bén canh dé, viéc dit
muc tiéu cho tling giai doan la can thiét.

3. THUC TIEN QUAN LY RAC THAI NHUA

TAI VIET NAM

Viét Nam da thuc hién nhiéu chinh sdch khac nhau
dé giam thiéu RTN, nhung viéc thuc hién cac chinh
sach nay van thiéu nhét quan & cac khu vic khac nhau.
Su thiéu thong nhét trong co s6 ha tang thu gom va tai
ché chit thai can trd viéc thuc hién hiéu qua. Dic biét,
& khu vuc nong thon, ving ven bién, hé théng quin
ly va tai ché€ chat thai thuong kém phat trién, gay kho
khan cho viéc dap ting cac muc tiéu quoc gia.

Vai tro clia cac bén lién quan: Quan ly RTN hiéu
qua doi hdi sy tham gia ctia nhiéu bén lién quan, bao
gom cac co quan Chinh pht (Xay dyng va thuc thi
chinh sach), doanh nghiép tu nhan (Quan ly chat thai
cua minh), cdng dong dia phuong (Tham gia cac sang
kién) va cdc t8 chuc phi Chinh phu (Gidm sat va ho
trg thuc hién). Tai Viét Nam, chinh quyén dia phuong
dong vai tro chinh trong viéc thu gom va thuc thi cac
bién phéap giam thi€u RTN. Tuy nhién, cin ting cuong
trach nhiém tu cac nganh cong nghiép san xudt va st
dung nhua, d€ chiu trach nhiém quan ly chét thai cua
ho. Du cac cdng dong dia phuong ngay cang tham gia
nhiéu hon thong qua céc sang kién nhu don dep bai
bién, sy phdi hgp chinh thic ctia ho vao qud trinh ra
quyét dinh van con han ché.

Nhan thtic vé tac dong ctia vi nhua dai véi stic khoe
van con thép & ngu dan, ndong dan nudi trong thay san
va mot bd phan du khach, kéo theo thiéu trach nhiém
ca nhén trong viéc giam thi€u chat thai. Mdc du vay,
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ngu dan va nong dan san long tham gia cac sang kién
quén ly chét thai tap thé, néu dugc ddm bao sy tham
gia rong rai. Du khach cling ting ho cac giai phap sang
tao nhu dai phun nudc uéng d€ giam st dung nhua.
Viéc trién khai cac uu dai cho viéc thu gom va tai ché
chét thai c6 thé mang lai nguén thu nhép bé sung cho
cong dong ven bién, dong thai gidi quyét cac thach
thiic vé 6 nhiém.

Két qua tie Dy dn 3SIP2C:

Nhiing khao sat ban dau tai Nam Dinh, Hai Phong,
Bén Tre ctia 3SIP2C cho thdy, 6 nhiém nhua giy ton
that dang ké cho nganh danh bat ca Viét Nam, trung
binh 128+146 triéu dong (khoing 5.000 USD) mdi
thuyén/ndm, chiém 15+12% doanh thu va 33+24%
thu nhép cht s& hitu. Chi phi nay dao dong tui 11%
(Hai Phong, Nam Dinh) dén 21% (Bén Tre) doanh thu
hang nam. Mac du nu6i trong thiy san ndi dia quan
ly rac thai hiéu qua hon, viéc thadm canh gia ting st
dung nhua, c¢6 thé1am trAm trong thém 6 nhiém. Téng
trudng du lich ciing lam gia tang RTN trén bai bién,
anh hudng tiéu cuc dén lugng khach quay lai cac diém
dén nhu Cat Ba.

Dy an 3SIP2C ciing da thanh cong trong viéc nang
cao nhén thic cta cong dong vé 6 nhiém nhuya, thic
déy su tham gia, phat trién khoa hoc va d6i thoai chinh
sach. Cac hoat ddng ndi bat bao gém viéc don dep bai
bién c6 tac dong & Giao Hai. Tai noi day, su thay déi
nhan thic vé vat liéu bén viing da lam giam viéc su
dung nhua, nhung tang trudng du lich da gay ap luc
rac thai méi, doi hoi cac giai phap quan ly rac thai tot
hon. C4c nd luc tiép can séng tao, chdng han nhu hoi
thao tai Cat Ba va su kién “tha dua” da giap hiéu sau
hon vé van chuyén nhya va khuyén khich thay déi
hanh vi. Dy an cing phat trién cac céng cu gido duc
(board games), cac chién dich truyén théng va hgp tac

Quang cdnh budi
thdo ludn mé tai

TP. Quy Nhon, tinh
Binh Dinh vé cich
thiic thic hién cdc
muc tiéu quoc gia vé
gidm RTN bién, ngay
30/11/2023

quoc té ctia Du an da tiép can hang chuc nghin nguoi,
dé lai mot di san lau dai. Ngoai ra, sang kién nay da
tang cudng ning luc khoa hoc bang cach ho trg cho
hon 30 nha nghién ctu méi bat d4u su nghiép va thu
hat 600 nguoi tham gia vao cac sy kién chuyén gia,
nhin manh tdm quan trong ctia hanh dong tap thé va
doéng kién tao cac giai phap trong viéc giai quyét van
dé 6 nhiém nhua.

Dua trén nhiing phat hién chinh ti 4 sy kién thao
luan ban tron véi sy tham gia ctia cac bén lién quan (co
quan quan ly nha nudc cta cac qudc gia, t6 chiic, cac
t6 chtic phi Chinh phu). Chi tiét vé thoi gian, dia diém
va ndi dung trao doi, chia sé tai cac thdo luan ban tron
dugc tom tit nhu sau:

(1) Toa dam ban tron 14n thd nhét dugc t6 chiic tai
Ha Noi vao ngay 28/11/2022 véi sy tham gia cta dai
dién cac co quan hoach dinh chinh sach Trung uong;
dai dién cac don vi nghién ctiu, tu van chinh sich; cac
t6 chiic xa hoi va té chiic moi trudng da tap hop dé
thdo luan vé cac van dé méi nhu ma rong trach nhiém
ctia nha san xuét va vai tro cia cac co quan nghién ctiu,
t6 chtic xa hoi trong viéc thuc hién muc tiéu qudc gia
vé giam thi€éu RTN dai duong.

(2) Su kién thi hai dugc t6 chiic tai TP. Quy Nhon,
tinh Binh Dinh vao ngay 30/11/2023, v6i sy tham gia
cta dai dién cac co quan quan ly nha nudc cép tinh,
cac co quan nghién ctiu, doanh nghiép, hiép hoi, doan
thé, don vi tu vin va chuyén gia moi truong dé€ thao
luédn vé cach thic dat dugce cdc muc tiéu do chinh sach
qudc gia dat ra & cap dia phuong cling nhu cac ngudn
luc can thiét dé thuc hién hanh dong can thiét.

(3) Toa dam lan thi ba dién ra vao ngay 26/6/2024 tai
huyén Giao Thuy, tinh Nam Pinh, véi sy tham gia ctia
nong dan, trudng xa, trudng thon dé€ tim hiéu thém vé
muic d¢ thong tin chinh sach qudc gia va tinh lién quan
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dén giam thi€u RTN dugc chuyén giao cho ngudi dan dia
phuong - nhiing nguai truc ti€p tham gia vao viéc quan
ly, giam thiéu rac thai n6i chung va RTN ndi riéng.

(4) Toa dam 1an thd tu dugc t6 chiic tai Ha Noi
vao ngay 16/10/2024, v6i hon 60 dai bi€u dén ti cac
co quan quan ly, t6 chiic nghién ctiu, t6 chtic xa hoi va
cac t6 chiic phi Chinh pht, nhiing ngudi da lam viéc
chuyén sau d€ gidi quyét cac thach thiic vé RTN.

Trén co s& thuc té€ cung thao ludn ban tron, Dy an
3SIP2C chi ra nhiing thach thtc trong viéc thuc hién
chinh sach giam thiéu RTN & Viét Nam, do¢ la:

Co s6 ha tdng chua dap ting: Co s& ha tang khong
day du d€ thu gom, phan loai va tdi ché chit thai, dac
biét la & cac viing nong thon va ving sau viing xa, han
ché kha niang quan ly hiéu qua viéc tao va xtt ly RTN
cua dat nuéc.

Nhan thiic ciia cong dong con han ché: Mac du cac
chién dich nang cao nhan thic da dugc khai xudng,
nhung su thay d6i hanh vi va thoéi quen lién quan dén
viéc tiéu thu va xu ly nhua van 1a nhiing thach thic
va can dugc thyc hién thuong xuyén, lau dai. Nhua
dung mot lan van phd bién do thoi quen va chi phi.

Khodng trong phdp ly: Mac du cac chinh sach da
dugc ap dung, nhung viéc thuc thi khong nhat quan
va cac hinh thtc xt phat do6i véi viéc khong tuan
thu khong phai luc nao cling dugc ap dung hiéu qua.
Viéc thuc hién & cdp dia phuong gap khé khan nhu
thiéu huéng dan hodc nguodn luc thuc hién. Ngoai
ra, con thiéu cdc tiéu chudn ky thuit d€ quan ly 6
nhiém vi nhya.

Thiéu dit li¢u: Viéc thiéu di liéu gay khé khan cho
viéc xay dung ké hoach hanh dong hiéu qua phu hgp
v6i tiing dia phuong va tling loai RTN. Diéu nay ciing
lam tang su khong chac chan cta két qua va tién do dat
dugc muc tiéu.

Dé€ vugt qua nhiing thach thic trén, nhom tac gia
xac dinh mot s6 co hoi c6 thé gop phén cai thién cac
chinh sach giam thiéu RTN & Viét Nam:

Mot la, tang cudng quan hé hgp tdc cong tu: Bang
cach thic ddy su hgp tac gitia cac cd quan Chinh phu,
céc cong ty tu nhan va té chiic phi Chinh pha, Viét Nam
6 thé dau tu co s& ha tdng quan ly chat thai, cong nghé
tai ché va thic déy cac sang kién kinh t€ tudn hoan.

Hai la, thic ddy su tham gia ctia cong dong: Tang
cuong su tham gia ctia cong dong trong quan ly RTN,
thong qua cac hoat dong nhu phén loai rac thai tai
nguon, cac sang kién tai ché tai dia phuong, dong kién
tao giai phap thong qua céc cudc thao luan chinh sach
nhdm x4y dung cac giai phap phu hgp va hiéu qua hon.

Ba la, tang cuong xdy dung nang lvc va gido duc: M&
rong cac chuong trinh gido duc vé lgi ich moi truong,
stic khoe va kinh t€ ctia viéc giam nhua c6 thé giup

NGHIEN CUU

thay d6i dan dan hanh vi va thoi quen ctia cong dong.
Céc chién dich va chuong trinh gido duc nén dugc
dua vao trudng hoc cac cdp, cac doanh nghiép va cong
dong dia phuong nham tang cuong ap dung cac thuc
hanh bén viing.

Bén la, tiép thu cdc thuc tién qudc t€ t6t nhdt: Hoc
héi tti cac mo6 hinh quan ly RTN thanh céng & cac
qudc gia khac, ddc biét 1a vé cong nghé tai ché tién
tién va khuon khdé trach nhiém mé rong cua nha san
xudt (EPR), c6 thé gitip Viét Nam thu hep khoang cach
chinh séach hién cé.

4. KHUYEN NGHI NANG CAO HIEU QUA

CUA CAC CHINH SACH GIAM THIEU

RAC THAI NHUA

Trén co s& tim hiéu thuc trang, xac dinh thach thtic
va co hoi trong viéc thuc hién chinh sach giam thiéu
RTN & Viét Nam, nham nang cao hiéu qua cua cac
chinh sach quan ly RTN & Viét Nam, cac tac gia kién
nghi can thuc hién cac budc sau trong qua trinh xay
dung chinh sach:

Két hop dii liéu dya trén bang chiing: Cac chinh
sach nén dugc cting c6 bai dii liéu dang tin cdy, dua trén
nghién ctu. Pong gop tli cac nha nghién ctu va cac
nganh cong nghiép la diéu can thiét d€ cung cdp dii liéu
déng tin ciy lam nén tang viing chac cho cac chinh sach.
biéu nay bao gom dii liéu vé ngudn, loai va tac dong ctia
RTN, ciing nhu hiéu qua ctia cic bién phap giam thiéu
chat thai khac nhau dugc dé xuat. Ngoai ra, tich hop di
liéu tit nghién ctiu ¢ nhiéu quéc gia va khu vuc c6 thé
thic déy cac chinh sach hiéu qué hon.

Su tham gia ctia cac bén lién quan: Tang cuong su
tham gia ctia cac bén lién quan, bao gébm céng dong
dia phuong, doanh nghiép va cac t6 chiic xa hoi dan su
trong qua trinh x4y dung chinh sach. Cu thé, cong dong
dia phuong: Can dugc trao quyén tham gia vao viéc
hoach dinh chinh sach, tii viéc xac dinh cac van dé cap
bach vé RTN dén dé xudt cac giai phap pht hgp véi diéu
kién dia phuong; Doanh nghiép cé thé dong gdp béing
cach cung cép thong tin va dii liéu lién quan dén viéc st
dung va tai ché nhya, nhiing thach thtc trong viéc thay
d6i mo6 hinh san xuét, gidm nhua stt dung mot lan va
dau tu vao cong nghé tai ché; Cac t6 chiic xa hoi dan su
theo doi va danh gia viéc thuc hién cac chinh sach quan
ly RTN va dua ra cac khuyén nghi cai thién chinh sach.
Su tham gia ctia cic nhém nay dam béo rang cac chinh
sach mang tinh dai dién va thiét thuc hon, giai quyét
nhu cdu va moéi quan tam cua tat ca cac linh vuc lién
quan dén san xut, st dung va thai bo nhua.

Xay dyng chinh sdch linh hoat: Tao ra cac chinh sach
c6 thé diéu chinh theo nhu cau va diéu kién cu thé cia
ting dia phuong. Diéu nay cting khuyén khich cac dia
phuong xdy dung cac chién lugc cu thé phu hgp véi
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¢

bdi canh va pht hgp hon véi cac muc tiéu quéc gia.
Cai thién cac chinh sach hiéu qua dé€ giam thiéu RTN
khong chi can trong giai doan x4y dung ma con doi
hoi khi thuc hién chinh sach, do dé, can tang cuong
cac khia canh sau:

(i) Khung gidm sdt va ddanh gid: Mot hé thong manh
mé dé€ theo doi va danh gia tién do thuc hién chinh
sach 1a can thiét. Khuon khé nay nén theo doéi cac chi
s6 hiéu sudt chinh, danh gia hiéu qua ctia cac bién phap
khac nhau va dam bao trach nhiém giai trinh & ca cap
dia phuong va qudc gia. Cac co quan Chinh phti ciing
nén cong bo cong khai két qua danh gia d€ tang tinh
minh bach va trach nhiém giai trinh, dam bao thuc
hién nhéat quan va cac hinh phat hiéu qua doi véi viéc
khong tuan thu. Céc t6 chiic xa hoi dan su c6 thé dong
vai tro trong viéc giam sat doc lap, dua ra cac danh gia
khach quan vé€ hiéu qua chinh sach.

(ii) Sy tham gia va nhan thiic cia cong ching: Su
tham gia ctia cong chung 1a diéu cin thiét dé thuc hién
chinh sach thanh cong. Cac chién dich gido duc va
sang kién do cong dong lanh dao va thuc hién (vi du:
truong hoc, cdng dong dia phuong) c6 thé nang cao
nhan thic vé tic dong moi truong ctia RTN va khuyén
khich 4p dung cac phuong phép tiéu diing bén viing.
Nhiing nd luc nay sé gitp thiuc ddy nhiing thay doi
hanh vi trong viéc gidm tiéu thu nhya va thac déy tai
ché. Hinh thanh mang ludi va hiép hoi c6 thé tao diéu
kién chia sé thong tin nhanh chéng va cung cap nén
tang d€ danh gid, diéu chinh, ning cao hiéu qua cua
cac chinh sach giam thiéu RTN, dam bdo sy tham gia
rong rai ctia cong dong.

(iii) Tang cudng ho trg cdc sdng kién dia phuong:
Phan b6 nguon luc va ho trg ky thuét cho chinh quyén
dia phuong va cong dong c6 thé thuc ddy quan ly chét
thai hiéu qua. Dong thoi, cac sang kién dia phuong
nén dugc cong nhan va khen thudng khi chung dap
ung va phu hgp véi cac muc tiéu chinh sach quoc gia.
Cac co quan quan ly can khuyén khich sy tham gia cta
doanh nghiép va t6 chiic qudc té trong viéc chia sé cac
mod hinh quan ly chét thai thanh cong, cong ngh¢ tién
tién va nguon lyc tai chinh.

(iv) Thiic ddy hgp tdc va doi mdi: Thic ddy hop téc
gilia cac co quan Trung uong, chinh quyén quoc té,
dia phuong va cong dong giup chia sé cac thuc tién va
d6i méi thanh cong. Ngoai ra, ho trg nghién ctiu, phét
trién cac cong nghé/méd hinh méi va phuong phap
quan ly d€ quan Iy RTN hiéu qua c6 thé dugc nguoi
dan dia phuong 4p dung. Bén canh d6, Nha nudc can
khuyén khich quan hé d6i tac cong tu, thu hut dau tu
trong nudc va quoc té dé€ thiét lap va ting cudng co
s& ha tang can thiét cho viéc thu gom, phan loai, tai
ché chat thai, dac biét tdp trung vao cac khu vuc nong

thon, viing su ving xa dé€ ting cudng cac chién lugc
quan ly hiéu qua hon.

5. KET LUAN

Viét Nam da c6 nhiing budc tién quan trong trong
viéc xay dung khung phap ly d€ giai quyét vin dé RTN.
Tuy nhién, d€ dat dugc cac muc tiéu da dé ra, can c6 sy
phoi hop chit ché gitia cac bén lién quan va nhiing cai
thién dang ké trong viéc thuc hién chinh sach. Dy an
3SIP2C da cung cdp nhiing hiéu biét quan trong vé tac
dong kinh t€ - xa hoi ctia RTN va dé xudt cac khuyén
nghi thiét thuc d€ nang cao hiéu qua chinh sach. Viéc
ap dung cac khuyén nghi nay sé gép phan quan trong
vao viéc giam thiéu tac dong ctia RTN dén cong dong
ven bién va phat trién bén viing ctia Viét Nam.

Léi cdm on: Bai bdo nay la san phdm ctia Dy dn
“Nguén phdt thdi, noi tich tu va cdc gidi phdp nhdm
gidm thiéu tdc dong ctia RTN dén cong dong ven bién
¢ Viét Nam” (NE/V006088/1), do UKRI-GCREF tai trg
thong qua chuong trinh “Gidm thiéu téc dong cua chdt
thdi nhua tai cdc nudc dang phdt trién’m
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TRAO DOI - THAO LUAN

THUC TRANG O NHIEM KHONG KHI TAI VIET NAM:
Nguyén nhan, giai phap va dé xuat, kién nghi

NGUYEN HOANG PUC!

! Cuc Moi trudng, Bo Nong nghiép va Moi trudng

Tom tat

Bai viét phén tich thuc trang 6 nhiém khéng khi tai Viét Nam trong giai doan 2021-2024, trong d6 nhdn manh
bui min PM, _ la tdc nhdn 6 nhiém chinh, ddc biét nghiém trong tai cdc do thi 16n nhu Ha Noi va TP. Ho Chi
Minh. Tinh trang 6 nhiém cé tinh chu ky, phan bé khong déu theo ving mién, thdi gian trong ngay va miic
do dé thi héa. Cdc nguon gdy 6 nhiém chii yéu gom giao thong, xdy dung, cong nghiép, dét md, sinh hoat din
sinh va yéu t6 khi hdu bdt lgi nhu nghich nhiét. Qua dé, bai viét dé xudt nhiéu gidi phdp dong bo: hoan thién
khung phdp ly, mé rong mang luGi quan trdc, kiém ké nguon thdi, cdi thién ha tdng giao thong, kiém sodt khi
thdi, truyén thong ndng cao nhdn thiic va iing dung cong nghé sé vao qudn ly. Viéc kiém sodt 6 nhiém khong
khi khong chi mang y nghia bdo vé siic khée cong dong ma con la buéc di tdt yéu trong qud trinh chuyén doi
xanh va phdt trién bén viing ciia Viét Nam.

Tix khéa: O nhiém khong khi, PM, , giao thong do thi, quan trdc moi trudng, dot nong nghiép, xdy dung do thi,

nghich nhiét.
JEL Classifications: P18, P48, Q53.
A
nhiém khoéng khi hién dang la mét trong
Onhfing thach thiic moi truong nghiém trong
nhat tai Viét Nam, ddc biét tai cdc do thi
16n nhu Ha Noi va TP. H6 Chi Minh. Sy gia ting nong
dd bui min PM, , vugt ngidng cho phép tai nhiéu khu
vuc khong chi anh huédng truc tiép dén stic khoe cong
dong ma con de doa su phat trién kinh t€ - xa hoi bén
viing. Trong boi canh toan cau dang ting phé véi bién
d6i khi hau (BDKH) va cac hé luy ctia qud trinh d6 thi
héa nhanh, nhan dién r6 thuc trang, xdc dinh chinh xac
nguyén nhan, danh gia miic d6 dong gép cua tling ngudn
thai va hiéu qua cac giai phap da trién khai la co s6 quan
trong d€ x4y dung chinh sach phtt hgp, gop phan nang
cao hiéu luc quan ly chat lugng khong khi quéc gia.

1. PANH GIA TONG QUAN VE TINH HINH
O NHIEM KHONG KHI

Trong nhiing nim gin déy, tinh trang 6 nhiém
khong khi tai Viét Nam c6 xu hudng gia tang ro rét, ddc
biét tai cac do thi l6n va khu vuc phat trién cong nghiép.
O nhiém bui - dic biét [a bui min PM, .- dugc ghi nhan
la thanh phéan 6 nhiém chinh, v6i néng d6 trung binh
ndm tai nhiéu khu vyc thuong xuyén vugt giéi han cho
phép theo Quy chuén ky thuat quéc gia QCVN 05:2023/
BTNMT. biéu nay dat ra nhiing thach thtc 16n dé6i véi
cong tac quan ly méi truong khong khi, nhat 1a trong
bdi canh phat trién kinh té nhanh, mat d6 dan s6 do thi
cao va ha tang chua dong bo.

Dii liéu quan trac tu dong, lién tuc tti nam 2021 dén
ndm 2024 cho thdy, cac tram tai Ha N¢i ghi nhén gia tri
PM, , trung binh nam vugt ti 1,1 dén 2,1 14an giéi han
cho phép. Cac d6 thilan can nhu Bac Ninh, Bac Giang,

Ha Nam, Hung Yén, Hai Duong, Thai Nguyén va Thai
Binh ciing ¢ mtc vugt tii 1,1 dén 2,0 1an. Trong khi
do, cac do thi mién Trung va Tay Nguyén nhin chung
van dat tiéu chudn, mdc du mot s6 ngay trong nam van
ghi nhan gid tri PM, _ vugt ngudng trung binh 24 gio.
Tai TP. H6 Chi Minh, nam 2024 cho thay, gia tri trung
binh ndm dat ngudng cho phép, nhung trong giai doan
2021-2023, nong do tai tram Lanh su quan Hoa Ky
van vuot khoang 1,1 lan.

Ty 1¢ s6 ngay c6 néng do PM, , vuigt gidi han tai cac do
thi mién Béc cao hon 16 rét so v6i cac khu viic mién Trung
va mién Nam. Nam 2024, tram 556 Nguyén Van Cu (Ha
Noi) ghi nhan 33,04% s6 ngay vugt quy chuin cho phép
(QCCP); cac tram Hung Vuong (Thai Nguyén), Phu Ly
(Ha Nam), Nguyén Van Linh (Hung Yén) va mét s6 tram
khac ghi nhéan ty 1¢ dao dong tii 18% dén 36%.

O nhiém khong khi c6 tinh chu ky ré rét theo mua.
Tai mién Béc, mtic d6 6 nhiém tdng cao vao mua dong
va dau xuan (tii thang 10 dén thang 3 nam sau), khi
diéu kién khi tugng bat lgi nhu nghich nhiét xuat hién
thuong xuyén, lam han ché kha nang khuéch tan cac
chat 6 nhiém. Tai mién Nam, 6 nhiém gidm manh
trong mua mua va tang trd lai vao mua kho, trong khi
tai mién Trung, su dao dong theo mua it r6 rét hon.

Ve cac thong s6 6 nhiém khac, hdu hét gia tri trung
binh nam ctia NO,, SO, va trung binh 1 gi¢ caa CO
déu nam trong giéi han cho phép (GHCP). Tuy nhién,
mot s6 tram ghi nhén gia tri O trung binh 1 gi¢ vugt
chuén, dic biét vao cac thoi diém trua nang, phan anh
tac dong ctia cac phan ting quang hoéa trong diéu kién
d6 thi hoa cao.
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2. CHAT LUONG KHONG KHI QUA CACNAM
(2021-2024)

Theo doi dién bién chidt lugng khong khi tai cac
do thi 16n giai doan 2021-2024 cho théy, tinh trang
6 nhiém khong khi tiép tuc c6 xu hudng gia tang, ca
vé cuong do va thoi gian kéo dai. Bén canh yéu t6
phat thai, sy BDKH va diéu kién thai tiét bat lgi dong
vai tro lam trdm trong thém tinh hinh, nhét la trong
nhiing thang mua dong - xuan. Tuy nhién, mic do 6
nhiém khong khi ¢ su phin héa r6 theo viing mién,
phu thudc vao mat dé dan cu, quy mo phat trién cong
nghiép - xay dung va dic diém khi hau dia phuong.
Trong s6 cac thong s6 6 nhiém khong khi, bui min
PM,, van la yéu t6 néi com, c6 miic d6 vugt ngudng
dang ké va hién chua dugc kiém sodt hiéu qua. Trong
khi d6, céc chi s6 NO,, SO,, CO va O; tai phan l6n
cac d6 thi duy tri 6n dinh trong GHCP theo QCVN
05:2023/BTNMT.

Déi véi thong sé bui

Tai cac d6 thilén nhu TP. Ha Noi, TP. H6 Chi Minh
va mot s6 do thi phat trién cong nghiép khac nhu
Thai Nguyén, Binh Duong, Binh Phudc..., 6 nhiém
bui tiép tuc gia tang. Hién tugng 6 nhiém bui & cac d6
thi thudng xudt hién vao mot s6 thoi diém trong nam,
dién hinh vao cac thang mua dong & khu vic mién
Bac, thim chi ¢6 thoi diém 6 nhiém bui, nhat 13 bui
min (bui PMZ)S) ghi nhin & mtic nguy hai, anh hudng
xdu dén stc khoe con nguoi.

Theo két qua quan trac tai cac tram quan trac khong
khi ty dong, lién tuc & cac do thi trong nhiing nam gan
day, tit ndm 2020 dén nam 2024 cho thiy, gia tri bui
PM, , trung binh ndm tai cac tram & TP. Ha Noi, tram
Hung Vuong (TP. Thai Nguyén) déu vugt GHCP cua

QCVN 05:2023/BTNMT. Trong d6, cac tram 6 TP. Ha
Noi, gid tri bui PM, , trung binh giai doan 2020-2024
dao dong tii 26,0 dén 52,0pg/Nm’, vugt tii 1,1 dén 2,1
lan, tram tai Thai Nguyén dao dong tui 37,5 dén 49,1ug/
Nm? vugt ti 1,5 dén 2,0 1an. D6i véi cic tram tai cac
d6 thi phat trién du lich, dich vu nhu TP. Hai Phong,
TP. Quang Ninh, TP. Nha Trang va mot s6 do thi ¢ khu
vuc mién Trung, Tay Nguyén va cdc tram quan tric
¢ Tay Nam B9, gid tri thong s6 bui PM, ; trung binh
nam thép, dao dong trung binh tu 12,0 dén 23,0 pg/
Nm?® va déu dat GHCP cta QCVN 05:2023/BTNMT.
Tuy nhién, mot s6 ngay trong nam da ghi nhan gia tri
thong s6 bui PM, ; vugt GHCP ctia QCVN 05:2023/
BTNMT (TB24h) (Biéu d6 1, 2, 3).

Cing qua thong ké di liéu quan tric mdi truong
khong khi tai cac tram quan tric tu dong lién tuc &
cac do thi, tdn sudt ngay trong nam cho két qua quan
trac gia tri bui PM, ; vigt GHCP & cdc tram quan trac
mién Bac cao hon nhiéu 14n so véi cic tram & cac do
thi mién Trung va phia Nam. Ching han, ndm 2024 tai
tram 556 Nguyén Van Cu (TP. Ha Noi) c6 dén 33,04%
trong tong s6 ngay hoat dong cho két qua vugt GHCP;
tram Hung Vuong (TP. Thai Nguyén) c6 dén 36,05%
sO ngay, tram Phu Ly (Ha Nam) c6 23,56% s6 ngay
viugt GHCP ctia QCVN 05:2023/BTNMT (TB24h)
(Biéu do 4, 5, 6).

Trong 3 thang dau nam 2025 tiép tuc ghi nhén
nong do bui min PM, . viigt QCCP tai cdc tram khu
vuc Ha Noi. Dién bién nong do bui min tai cac tram
6 su tuong dong cao v6i nhau chiing t6 6 nhiém bui
min PM, , dién ra trong pham vi rong tai Ha N¢i va cac
tinh 1an cin. Tai TP. H6 Chi Minh va mot s6 tinh lan
can cting da ghi nhdn mot s6 ngay noéng d6 PM, , vugt

3
pe/Nm s NAm 2020 s NAmM 2021 s Nam 2022 wNAm 2023 s NAM 2024 = QCVN 05:2023/BTNMT
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556 Nhin ©H |PhiLy Thitrdn Long ©alB4&l Binh TTQT- UBND Cac Xudn Pha |TpBic| B . |TpThal| B. Minh  Nhug P.C3m
Mguyén Chinh Bach HE B Binh Tpeic h.Qué ©dc Lim  Lng | Giang Trdn guyén ginh | HONg | Tr Thénh H& Trung
VanCir Khoa Ninh w3 Humg | wan Virong
Bac | unh
Ha NG 3 Na Bl Ninh Bdc | Hai |Hung| Thdi | Théi | Pha QuingNinh
Giang Yén | Binh |Nguyén| Tho

Biéu do 1. Dién bién gid tri bui PM, , trung binh nam tai mot so tram quan trdc ty dong, lién tuc 6 khu viic phia Bdc
Nguén: Cuc Moi trudng, tong hgp s6 liéu tir cdc Tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi triidng
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g/Nm? . . . . .
& M N3m 2020 mmmm N3m 2021 s N3m 2022 o0 N&@m 2023 N3m 2024 =—=QCVN 05:2023/BTNMT
30
25
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15
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5
0
D.Hing | D.L&Dudn DHSPPA |Thdng Nhit| VinhHda |Phwong 6- TpPhan | B.Hung | P.Nguyén | Tp Quy
Vuong Ning balat Rang Vuwong Nghiém Nhon
Thira Thién Da Ning Khanh Hoa | Ldm Dbng | Ninh Thun |Quing Nam | Quang Ngii| Binh Dinh

Hué

Biéu do 2. Dién bién gid tri bui PM,  trung binh ndm tai mot so Tram quan trdc ty dong, lién tuc 6 khu viic mién Trung

Ngudn: Cuc Moi triidng, t6ng hop s6 liéu tii cdc Tram quan trdc tu dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi triiong

Nm?3
ne/ mm Nam 2020 s Na3m 2021 s N&m 2022 oo NEm 2023 N&m 2024 ===QCVN 05:2023/BTNMT
35
30
25 -
20
15 | 4
10 : i |
5 1 | ‘
P.Binh D.Ly Higép | TdnAn POngPhi Chon | Trang |Tp. Viing Tp. Ba Rja Phudng TX. Phi | Tp.So6c | Tp.Tra x3Dong | huyén Tx Binh
Téy  Chién | Thanh Thanh | Bang Tau 8-TP My Tring | Vinh Hdi |LongHB® Minh
Thing Viing
Tau
Tp. HB Chi Minh Binh |LongAn| Binh Phwde |Tay Ninh Ba Ria - Viing Tau Séc Tran Tra Vinh Vinh Long
Duong

Biéu d6 3. Dién bién gid tri bui PM, _ trung binh ndm tai mot s6 Tram quan trdc 6 khu viic phia Nam
Nguon: Cuc Moi truidng, tong hop s6 liéu tii cdc tram quan trdc tu dong, lién tuc truyén vé B) Nong nghiép va Moi truong

Tiig % uTi 1§ % ngiy vugt QCVN 05:2023BTNMT T Ié % ngdy dgt QCVN 05:2023/BTNMT
100
80
20
"ls 2 gl=lelals|elelzl2|5]8]2]3 2|2]3]8]z|&]8]& £]5]2]|2
§ 6 gscaeé’ﬁ_ﬁz? gggx}%giﬁﬁ @
>.=-E‘,3§§Ea>5-=zni‘éc &Engé.s.&"ﬁ
T8 2 (2lslalFE|F| e s |7 |F R B8l 2F -E
5 a %% & & & “la| 2 oy
2 = & -]
Hi Noi Hi | Bic Himg | Thii | Théi | Phi | Lang |Quing | Thank | Thim | i Ning | Khinh| Lim | Ninh | Quing|Quing| Bich | Tp. HChi | Binh | Long | Binh Phude
Nam | Giang [Dwomg| Y& wyén The | Som | Nish | Hod | Thién Hin | Blog | Thuin | Nam | Nghi | Digh Duemg| An
Hue
Khu vye phia Béc Khu vipe midn Trung vi Tiy Ngayén Kb vpe phia Nam

Biéu do 4. Ty I¢ % ngay gid tri bui PM,,  viigt GHCP ciia QCVN 05:2023/BTNMT (TB24h) trén tong so ngay

hoat dong trong ndm 2024 tai mot s6 Tram quan trdc tu dong lién tuc

Nguén: Cuc Moi truidng, tong hgp s liéu tii cdc tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi truong
75
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Biéu d6 5. S0 ngay trong ndm gid tri bui PM,_viigt GHCP ctia QCVN 05:2023/BTNMT (TB24h) tai mot s
Tram quan tric tu dong lién tuc & do thi nam 2024

Nguédn: Cuc Moi truidng, tong hop so liéu tii cdc Tram quan trdc tu dong, lién tuc truyén vé B) Nong nghiép va Moi trucng

S6 ngay

30
|”||.. |H|I .. |”

25
T™ T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12

20
1
Nam 2023 Nam 2024

1

o u»

o

Biéu do 6. S6 ngay trong cdc thdng gid tri bui PM, , viigt GHCP ciia QCVN 05:2023/BTNMT (TB24h) tai
Tram 556 Nguyén Vin Cii - Ha Noi
Nguoén: Cuc Moi triidng, tong hop s6 liéu tii cdc Tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé B) Nong nghiép va Moi trudng

ug /Nm? e 556 NVC - Ha NG s Nhén Chinh - Ha Ngi ====BH Bach Khoa - Ha N§i
= Tp Béc Giang == TP. Phii Ly - H4 Nam === Tp Hung Yén
200 e=Tp Héi Duong e Tp Théi Binh ——QCVN 05:2023/BTNTM(TB24h)
180
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111256 81126 15M/256 221125 20M1/25 /225 12/225 19/2/25 26/2/256  5/3/25 12/3/25 19/3/25 26/3/25

Biéu d6 7. Gid tri bui PM,  trung binh 24 gid tai cdc tram khu muc mién Bdc trong 3 thdng ddu ndam 2025
Nguon: Cuc Moéi triidng, tong hop s6 liéu tii cdc Tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi trudng
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Biéu do 8. Gid tri bui PM, , trung binh 24 gio tai cdc tram khu muc mién Nam trong 3 thang dau nam 2025
Nguén: Cuc Moi truidng, tong hop so liéu tii cdc Tram quan trdc tu dong, lién tuc truyén vé B Nong nghiép va Moi trucng

QCCP, tuy nhién mtic do vugt QCCP thiap hon nhiéu
so véi khu vic Ha Noi (Biéu do 7, 8).

O nhiém bui & céc dé thi ciing c6 sy phan héa khac
nhau gitia cac khu vuc, mtic d6 6 nhiém bui cao tai khu
viic gan truc giao thong, khu vuc san xudt cong nghiép
ndi thi hay tai khu vic dang xay dung cau duong hodc
xay dung dan dung.

Trén cac tuyén duong giao thong noi do, s6 lugng
phuong tién tham gia giao thong 16n, nhét la vao gio
cao diém la nguyén nhéan lam cho néng d6 cac chat 6
nhiém khoéng khi ting cao. Tai cac khu cong trudng
xdy dung (x4y dung khu chung cu, khu do thi méi, xay
dung va stia chiia duong giao thong, stia chita h¢ thong
thoat nudc,...) cing dién ra tinh trang 6 nhiém bui
cuc bo. Nguyén nhan chinh la do viéc phat tan chat

thai trong qua trinh xay dung, van chuyén nguyén vat
liéu... Két qua quan trac dinh ky thuoc Chuong trinh
quan trac qudc gia cho thdy, tai cac nut giao thong do
thi16n & TP. Ha No¢i, TP. H6 Chi Minh, Pa Nang, Hué,
Quy Nhon, Bién Hoa,... gia tri thong s6 TSP qua cac
nim déu vugt GHCP ctia QCVN 05:2023/BTNMT
(TB 24h), trong d6 tai mot s6 diém quan trac thudc TP.
Bién Hoa vugt GHCP cia QCVN 05:2023/BTNMT
(TB 1h). Két qua quan trac cing phan anh, tinh trang
6 nhiém bui 6 phan 16n trén cic truc giao thong, nhét
1a cac truc giao thong lién tinh, lién vliing, van dé nay
xdy ra ¢ hau hét cac do thi ké ca d6 thi loai viia va nho
(Bi€u do 9).

Déi véi cac khu dan cu, miic d6 6 nhiém bui thip
hon nhiéu l1an so véi khu vic gan céc truc giao thong,

(ng/Nm3)

Nam 2021 m—— Nim 2022 e Nim 2023

e Nim 2024

— QCVN05:2023/BTNMT (TB 1h) — ====a QCVN 05:2023/BTNMT (TB 24 h)
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Duimg Khuwye Buimg

Himg Ding (cd) Phi
HaNgi Ha
Dutong

Logi dicbiét | Loail

Phing bén xe Habién Bién xuyén truomg Tplan-Lé Quang

Véng Quing Nginr ¥ Phuimg Ng3 5 din Phuimg
duwimg  Thach
dwomg HiTih | Hing Trung TPTrinBinh Thang,
Phan Phong, Quy Trong, TP TPBa
Dinh TPQuy Nhon DaNing Ning
Phimg - Nhon
Tran P
HiTich Bith Dich DaNing Quing
Nam
Logill Loail Loai Il

Logill

Ngiba | Quing Ngiba Ngiba | Ngiwr | Nga4 Ngi4 Ngibadi
2 Chiu |trwimg DéuGidy Ving Tay Nguyén |CMTS -  duimg |HaTién,
Han | LiétSi |Thi (X3| Tih VinLioh| Himg N Trin
Binh An - -QL1A | Vuwong Trai-Ngd Phi_Mac
Thi wén (Caotéc Quyén | Ci
Di An) Trmg
Luong)
Thira Thién - Hué | BaRia | Binh Ding Nai Ho Chi CinThe Kién
Vilng Tan Duong Minh Gimg
Loail Loail |LoailV Loail Loai dic Loail Loail
hiét

Biéu d6 9. Dién bién gid tri bui TSP tai mot s6 truc giao thong do thi
Nguon: Cuc Moi trudng, tong hop so liéu tir Chuiong trinh quan trac moi trudng qudc gia giai doan 2020-2024
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(ng/Nm3) s N3m 2021 m— N3m 2022
mmmmm N3m 2023 mmmm N3m 2024
500 —— QCVN 05:2023/BTNMT (TB1h) = e==== QCVN 05:2023/BTNMT (TB 24 h)
400
300
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0 | | ]
KDC KDCgin| KDC Khuvye KDCPh&|KDC HA PhéCao| KDC KDC KDC |Phuwéng|TT Tan |Khu D6 | TX Déng | Thi trdn
Trung NMBia | thanh  nghia NG Tu Théng | phé | thanh | gén |An Xuan|Phudc |thiCN | Xoai |DicHoa
hoa- Habéng|phdBic trang liét Trén |phé Vinh| céng Khanh | My
Nhan Ninh  s§Tp. Hung | vyen | Son Phugc
chinh g4c Ninh Bao Duong
Ha Noi Béc Ninh Hung Quang Ninh Hai Vinh | HaTinh | Quéng | Binh Binh Binh | Long An
Yén Dwong | Phiic Nam | Dwong | Dwong | Phwdc
Loai ddc biét Loai | Loai Il Loai l Loai ll Loailll | Loai IV | Loailll Loai IV

Biéu d6 10. Dién bién gid tri bui TSP tai mgt s6 khu vic dan cu do thi
Nguon: Cuc Moi trudng, tong hop s6 liéu tir Chuong trinh quan trdc moéi trudng quoc gia giai doan 2020-2024

ng/m?
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mmm— Nim 2020 m— Nim 2021

= = = QCVN 05:2013/BINMT

— QCVN 05:2013/BTNMT (TB 24h)
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Vong xoay cong  339/34A24 | SéFo01, CC

Khu cong
trwomg Quach  Nguyén Tri

Chj Trang, Quin Phuong, Quin | Q.TinBinh | Binh, Q. Tén Tan
1 10 Binh
Khu dan cr Khu dan cu Khu vire cong nghiép
canh khu vire
cong nghi¢p

KCNLéMinh | Nga tr Binh
CN Tén Binh, | nghiép Tan  Xuén, Q. Binh | Tién Hoang -

gibaAnLac, NgitrAn  NginrThi Ngi rr Nguyén

Q.Binh Tén Swong, Quin 12 Buc,Q.Thi  Van Linh - QL
Pi¢n Bién Phi, fali 1A, Q. Binh Tén
Quin 1
Niit giao thong Niit giao théng chinh- kim vire ngoai 6 thanh phé
chinh- khu wvire
ni do

Biéu d6 11. Dién bién gid tri bui TSP trung binh ndm tai TP. H6 Chi Minh
Nguon: Tong hgp so liéu ti Bdo cdo Hién trang méi trudng TP. H6 Chi Minh ndam 2021

cang xa truc dudng giao thong, chat lugng moi trudng
khong khi cang dugc cai thién. Tuy nhién véi mot s6
do thi 16n nhu TP. Ha N¢i va TP. H6 Chi Minh, hay
mot s6 do thi hoat dong kinh t€ - xa hoi phat trién,
gid tri bui TSP cling cho két qua xdp xi hodc vugt nhe
GHCP cta QCVN 05:2023/BITNMT (TB 24h) (Biéu
d6 10,11).

Ngoai phan hoéa theo khu vuc, mtic d 6 nhiém
bui ¢ cac do thi khac nhau cling c6 su khac nhau. Két
qué quan trac gia tri téng bui lo ling (TSP) tai cac dia
phuong ciing cho két qua tuong dong, gia tri bui TSP
cao tai cac diém quan tric trén truc giao thong do thi
va cac do thi phat trién cong nghiép (TP. Cdm Pha -
Quang Ninh; TP. Viét Tri - Pha Tho), véi cac do thi
viia va nho gia tri bui TSP thadp, dat GHCP cia QCVN
05:2023/BTNMT (Biéu d6 12).

Nhin chung, 6 nhiém bui tai cac do thi 6 miic kha
cao, tuy nhién muc do 6 nhiém thay déi rét 16n gitia

cac gid trong ngay va gitia cac thang trong nam. Mtc
6 nhiém cao, xuit hién theo dogt vao ciac thang mua
doéng, it mua (thang 11 nam trudc dén thang 3 nam
sau) thé hién rd nhat tai cic d6 thi phia Bac. Tai khu
viic mién Nam, miic d¢ 6 nhiém bui ciing giam ro rét
vio céc thing miia mua va cao hon vao mua kho. O
khu vuc mién Trung, quy luat nay khong thé hién ro
(Biéu do 13, 14, 15, 16, 17).

Dién bién n6éng d6 bui cing thay déi theo quy luét
ngay, trong tudn, thé€ hién ré nhat tai khu vuc gin truc
giao thong. Nong d¢ bui thuong cé xu hudng ting cao
vao cac khung gio cao diém (ti 7h dén 8h sang va 18h
dén 20h) cac ngay lam viéc trong tuan, giam xudng vao
gitia trua, ban dém va cac ngay nghi (Biéu d6 18,19,20).

Mic du 6 nhiém bui tuan theo quy luat trudc va
sau cac dot khong khi lanh tran vé va gia tang dot bién
vao dém va sang sém. Tuy nhién cac ndm gan day duéi
tac dong ctia BDKH, xu hudéng, dién bién 6 nhiém bui
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Hg/Nm3 — TSP ——— QCVN 05:2023/BTNMT (TB 1h)  —-==== QCWVN 05:2023/BTNMT (TB 24h)
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Biéu do 12. Dién bién gid tri bui TSP tai mjt s6 diém quan trdc & cdc do thi
Nguodn: Tong hgp s6 liéu tii Bdo cdo két qud quan trdac méi trudng tinh Hoa Binh, Phii Tho, Qudng Ninh, Hung Yén,
Qudng Binh, Qudng Nam, Phii Yén va Hau Giang ndm 2023
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Nguon: Cuc Moi trudng, September-2023 October-2023 November-2023 December-2023
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tong hgp s0 liéu tir cdc
tram quan trac tu dong,
lién tuc truyén vé Bo Nong

nghiépvdMéitrtfﬁng S SMTWTF SSMTWTF SSMTWTF
 — L I
- mm mm mm o mm o oEm o = Tét Trung Binh Kém Xéu Rat xéu Nguy hai

s0 556 Nguyen Van Cu - Ha Noi
G céc do thi 16n, dién hinh
1a cac do6 thi mién Bic c6 xu
huéng dén sém hon va két
thic cing mudn hon so véi
giai doan trudc. Bén canh
do, s6 gio va ngay xudt hién
tinh trang 6 nhiém bui &
muic nguy hai cling cao hon
so voi giai doan trudc 2020
(Biéu do 21).

Déi v6i cdc thong so
NO,, SO, COva O,

Qua phan tich cdc nguén
gdy 6 nhiém moi trudng
khong khi tai do thi, nguon
goc phat sinh cac loai khi reen T
NO,, SO, va CO chu yéu o
ti dong co cua cac phuong
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Biéu do 14. Gid tri trung binh thdng ciia PM, _ tai Tram 556 - Nguyén Vin Cii, Ha Noi
Nguon: Cuc Moi trudng, tong hgp so liéu tii cdc Trqm quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi truong

mmm Mién Bac == Mién Trung === Mién Nam  ——QCVN 05:2023/BTNMT
40
30
20
0
Niam 2020 Nim 2021 Nam 2022 Nam 2023 Niam 2024

Biéu do 15. Gid tri bui PM, , trung binh nam gitia cdc mién (tong hgp gid tri bui PM, , trung binh nam tai cdc
Tram quan trdc ty dong lién tuc)

Nguon: Cuc Moi trudng, tong hgp s6 liéu tii cdc Tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi trudng

ng/Nm3 = Tong bui 16 img (TSP) = QCVN 05:2023/BTNMT (TB 1h)
350
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0
Vong Khudé Duimg BPuéng Ngi4 Ngi4 Khudin Véng Ngitr Ng:lbl Ngah.r Ngitw Duwong Dubng Ngi3 Duong Duong Ngiwr Voqg
xuyén  thi thanh Pham L Mac  Pmwh cw-Khu xoay giaogita giao Truomg Lach Pham = dwomg CmLin Clma glao
ngiimitphéN Hung andﬁ:ﬂmhch Tién | Sthanh Nguyén duimgLé duwong ﬂnnh Trinh | Tray- Van HaNam giao ngd Chudng = duong ngitu
Dinh giao  dién sin | giao L& Hodng - phé Bic VanCit Leiva Nghia Nién giao  gizo gan dai D_cmg‘- giao 4 AoCd TénBirc  giao
Ngwén dwomg vindéng Hoan LéDuin Nih Hing Long = Trin Thanh hoc Hing ginléi  Nguyén Thingva duimg
Thai Hoc D6 My Dinh Vuong Nguyen Hwmg Biwh | Hi léncao VinCi HziBa Ngé
- Dién Nhugn, VinCir Dao téc Tnmg Quyenva
Bién trwdc va :
céng vién Hoing Kim
Hoa Binh Vian Thy Ngoc
Tp.Yén Tp.Nam  Tp. HaNéi Tp. Phii Ly Tp. Bic Ninh Tp.BicGiang = Tp. HaiDwong = Tp. Hai Phong Tp.Halong Tp Himg Tp.Vinh Yén
Bd  Dih Yén

Biéu do 16. Gid tri bui TSP trung binh gid vao mua mua tai cdc do thi 6 khu vic phia Bdc
Nguon: Két qud quan trdc ciia Cuc Méi trudng, 2024
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xuyén = xuyén QuangMBaAnXuanszK)*m‘! Hoéa xoayvao Diul xoay Nguyén Pirc vaocang Xoay miitau tam Nguyén tam
ngd5 ngi4 Tnmg gaBién Biu gaold Ch Hlmén Cdi Mép Hing lhnrﬁn 'rlmhvancn thanh
d6i dién giao X6 Himg Héa Bing Nguyén Thanh Thanh Vuong Cin  phé phé
bénh = Viét  vwomg Hué- vd  Quan- vaDién Giuge Nguyén
vién da Nghé NgnyEn'Ihmng Ky Bién Vin
Yhoa Tinhvi Chinh = Déng Phit Linh
tih | duong Thanh
Nghé An Xuin
Diéa
Tp.Vioh Tp.K§ TP. Tp.Hué Tp.TamKi Tp. Quy Tp.BiénHoa Tp ThaDiul Tp. Tp.Tiy Tp.HéChiMih Tp.VimgTiu Tp.TinAn  Tp. CinThe
Anh | Quing Nhem Ding | Nih
Ng# Xodi
Biéu d6 17. Gid tri bui TSP trung binh gid vao miia mua tai cdc d6 thi mién Trung va phia Nam
Nguon: Két qud quan trdc cia Cuc Méi trudng, 2024
3 ; : : g
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Biéu d6 18. Dién bién gid tri bui PM ) va bui PM, _ trong ngay tai cdc Tram quan trdc moi triong khong khi
ty dong, lién tuc (trung binh qua cdc ndm)
Nguén: Cuc Moi truidng, tong hop so liéu tii cdc Tram quan trdc tu dong, lién tuc truyén vé B Nong nghiép va Moi trucng

pg/m?

—e—Phu Tho —e—Quang Ninh  —e—Ha Nai —o—Hué
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Gio

Biéu d6 19. Dién bién gid tri bui PM, va bui PM, , trong ngay tai cdc Tram quan trdc moi truong khong khi

ty dong, lién tuc (trung binh qua cdc ndm)

Nguén: Cuc Moi triidng, tong hop s6 liéu tii cdc Tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi truong
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Biéu do 20. Dién bién gid tri bui PM, va bui PM, , trung binh ngay trong tudn tai cdc Tram quan trac moi trudng

khong khi ty dong, lién tuc 6 thanh pho Ha N§i

Nguon: Cuc Moi triidng, tong hop so liéu tii cdc tram quan trdc tu dong, lién tuc truyén vé B) Nong nghiép va Moi trudng
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Biéu d6 21. Dién bién gid tri VN_AQIgid tur ngay 25 thdng 12 dén ngay 31 thdng 12 nam 2024
Nguodn: Cuc Moi truiong, tong hgp s liéu tii cic Tram quan trdc tu dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moéi trudng

tién giao thong, SO, phit sinh tii cdc nguon nhién liéu
chua luu huynh va dét than, O, trong ting mat dugc
hinh thanh tl cac phan ting quang hoa gitia hgp chat
NOx va VOC. Két qué quan tric tii cac tram quan trac
khong khi tu dong lién tuc va két qua quan trac dinh
ky & do thi trong giai doan 2020 dén nam 2024 déu cho
thdy, gid tri trung binh ndm céc thong s6 NO,, O,, CO,
SO, khé thap va déu dat GHCP cia QCVN 05:2023/
BTNMT. Dién bién gia tri cac thong s6 nay trong giai
doan 2020 - 2024 co ban khong cé nhiéu bién dong
(Biéu do 22, 23).

Cac thong s6 CO va SO,, két qua quan tric giai
doan ti ndm 2021 dén nay tai cdc tram quan trac

khong khi ty dong, lién tuc va dinh ky cting déu chua
ghi nhén cac truong hop vugt ngudng cia QCVN
05:2023/BTNMT. So véi giai doan trudc day, gia tri
CO va SO, ¢6 xu huéng giam do chuyén déi nguyén
liéu dot sang st dung ning lugng sach trong sinh
hoat, dién hinh tai T.P Ha No6i, ttt nim 2019 UBND
T.P Ha No6i da ban hanh Chi thi s6 15/CT-UBND vé
viéc loai bo toan bo viéc st dung than t6 ong lam
nhién liéu trong sinh hoat, kinh doanh dich vu (Biéu
do6 24 dén Biéu do 30).

Cac thong s6 NO,, CO (thong s6 dic trung cho
nguon phat thai tit hoat dong giao thong) cé quy luat
dién bién tang giam trong ngay tai khu vuc do thi. Gia
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Van Cir Khoa V& Phong

Ha N§i Hi Nam Biie Ninh

Biéu do 22. Dién bién gid tri NO, trung binh nam tai mot s6 Tram quan tric khong khi ty dong, lién tuc khu viic
phia Bdc (giai doan 2020- 2024)
Nguén: Cuc Moi triiong, tong hop s6 liéu tii cdc Tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi truong
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Hoa hién Hué Héa Thuan Binh Nam Ng3i
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Biéu d6 23. Dién bién gid tri NO, trung binh nam tai mot s6 Tram quan trdc moi trudng khong khi ty dong, lién tuc

khu viic mién

Trung (giai doan 2020- 2024)

Nguén: Cuc Moi trudng, tong hgp s liéu tii cdc tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi trucong
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Chinh  Bach Giang | Hwng Ling | Thanh H&  Trung
Khoa Bao
Ha N&i Ha Nam| Béc Hai Quéng Ninh
Giang |Duong

Ghi chii: QCVN 05:2023/BTNMT (CO TB 1h:30.000 ug/Nm?’)

Biéu do 24. Dién bién gid tri CO trung binh nam tai mot s6 Tram quan trdc moi trudng khong khi ty dong, lién tuc
khu vuc phia Bdc (giai doan 2020- 2024)

Nguén: Cuc Moéi triidng, tong hop s6 liéu tii cdc Tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi truong
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Ghi chi: QCVN 05:2023/BTNMT (CO TB 1h:30.000 ug/Nm?)

Biéu d6 25. Dién bién gid tri CO trung binh nam tai mot s6 Tram quan trdc moi trudng khong khi ty dong, lién tuc
khu viic phia Nam (giai doan 2020- 2024)

Nguédn Cuc Moi truiong, tong hgp s6 liéu tir cac Tram quan trdc tu dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi trucng
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Biéu do 26. Dién bién gid tri SO, trung binh nam tai mot so Tram quan trdc moi trudng khong khi ty dong, lién tuc
khu viic phia Bac (giai doan 2020- 2024)

Nguodn: Cyc Moi trudng, tong hgp so liéu tii cdc Tram quan trdc tu dong, lién tuc truyén vé B) Nong nghiép va Moi trucng
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Trang

Biéu d6 27. Dién bién gid tri SO, trung binh ndam tai mot s6 Tram quan trdc moi trudng khong khi ty dong, lién tuc
khu viic phia Nam giai doan 2020- 2024

Nguén: Cuc Moi triidng, tong hop s6 liéu tii cdc Tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi truong
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Biéu d6 28. Dién bién gid tri SO, trung binh gid va 24 gid tai mot s6 diém quan trdc gin truc giao thong do thi
Nguén: Cuc Moi trudng, tong hop s6 liéu tii cdc Tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé B) Nong nghiép va Moi trucong

pg/Nm3 uSO2 (ug/Nm3) ENO2 (ng/Nm3)
400
300 QCVN 05:2023/BTNMT (TB- 1h, S02)
200
QCVN 05:2023/BTNMT (TB 1h, NO2)
100

Ving Kmdé Duimg Dubnglé Ngi4 Ngi4 Khdin Ving Ngiwr Ngaba Ngitr Ngitw Duimg Ngd3 Duimg BPubmg Ngdtw Ving
xuyénngi thi thanh  Pham Quang  Mac DinhBinh Tién cir - Kim xoay giao gita giae | duomg Trwomg LachTray?hamVinduangI{n C:nLén Chila giao m_\rénngi
5 mit giao phohamnggan Pao, dbi C‘lnglao Hodng- Sthinh Nguyén dwonglé duomg Thanh Trinh giao -géndai Déng- Namgiao giao ngd4 Chuéng = dubmg  tugiao

Nguyén = Diph duimgD§ diénsin LéHoin LéDwin phd Bic VinCir Leiva Nghia Nibngiao Thanh hoc Hangginlii lén Nguyén AoCi TénPitc  dwomg
Thai Hee Nhujn, vin ding Ninh ng Long | Trin Binh Hii caotée5 | VinCir Thingva Ngé
-Pién tudc My Dinh Vueng Nguyén Humg Dao HaiBi Quyénva
Bién céng vien Vin Cir Tnmg  dwimg
Hoa Binh va Hodng Kim Ngoc

Vin Thy
rp].a;a: Tlglam Tp. HaNgi Tp. Phi Ly Tp. Bic Ninh Tp. Bic Giang Tp.HiiDwong = Tp. Hai Phing Tp.Haleng Tp.Humg Tp.VichYén
i Yén

Biéu d6 29. Gid tri SO, va NO, trung binh gid tai mot s6 do thi phia Bdac
Nguon: Két qud quan trac cia Cuc Moi trudng, 2024
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Biéu do 30. Gid tri SO, va NO, trung binh gid tai mot s6 do thi mién Trung va tai khu viic phia Nam
Nguoén: Két qud quan trdc ciia Cuc Moi trudng, 2024
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Biéu d6 31. Dién bién gid tri O, trong ngay tai mot s6 Tram quan trdc
Nguoén: Cuc Moi trucng, tong hop s6 liéu tii cdc Tram quan trdc ty dong, lién tuc truyén vé Bo Nong nghiép va Moi trudng
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Biéu do 32. Dién bién gid tri O, trung binh 1 gio tai Tram Dai hoc Bdch Khoa, Ha Nji
Nguén: Cuc Moéi trudng, tong hop so liéu tii cdc Tram quan trac tu dong, lién tuc truyén vé B Nong nghiép va Moi trudng

tri CO tang cao vao cac khung gi¢ cao diém giao thong
(07 - 09h va 17 - 19h). Két qua quan trac giai doan gan
day cho thdy, gid tri thong s6 CO giam dang ké do viéc
sti dung xang sinh hoc giup bao vé mdi truong, giam
thiéu ddng ké thanh phan khi CO va HC tu cac dong
co dot trong nhu 6 t0, xe may.

Déi véi thong s6 O,, c6 sy chénh léch 16n vé gid
tri quan tric gitia ban ngay va ban dém. Bat dau tu
khoang 7h séng, gid tri O, c6 xu hudng tang nhanh va
dat cuc dai trong khoang tii 13 - 15h, sau do6 giam va
duy tri 6 nong d¢ thap ti 19h. O, sinh ra tif cdc phan
ling quang hda, vi vay dién bién nong do O, trong ngay

pht hop véi quy luat ting giam ctia cudng do buic xa
mit trdi (Biu do 31).

Tai mot s6 tram (thudng vao budi trua) da ghi nhan
gid tri O, trung binh 1 gi¢ vigt GHCP ctia QCVN
05:2023/BTNMT (TB 1h) (Biéu do6 32).

3. CAC NGUYEN NHAN CHINH PHAT SINH
BUIL, KHI THAI GAY O NHIEM MOI TRUONG
KHONG KHI

Tinh trang 6 nhiém mai trudng khong khi tai Viét
Nam cht yéu bit ngudn ti sdu nhom ngudn thai 16n,
trong d6 néi bat 1a cac hoat dong giao thong, xay dung,
san xudt cong nghiép va dot mé. Cung véi do, cac hoat
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dong dan sinh va yéu t6 khi hau - thoi ti€t ciing goép
phéan gia ting nong do chit 6 nhiém tai mot s6 khu
vuc do6 thi.

Hoat dong giao thong van tdi: Giao thong dudng bo
la nguon phat thai dang ké bui va khi 6 nhiém, bao gom
ca bui dudng cudn 1én va khi thai tit lugng 16n phuong
tién co gidi st dung nhién liéu héa thach. Dac biét,
nhiéu phuong tién da ci, khéng dép ung tiéu chuidn
khi thai, van dang luu thong trong cac do thi l6n. Theo
Bdo cdo ctia Ngén hang Thé gi6i (WB) nam 2022, kiém
ké phat thai tai Ha N¢i nam 2015 cho thay hoat dong
giao thong van tai chiém khoang 15% phat thai PM,
trong khi bui duong dong gop t6i 23%. Mot nghién
ctiu ti€p nhan st dung mo hinh phan tich s6 liéu quan
trac giai doan 8/2019 - 7/2020 ciing chi ra rang: phat
thai truc tiép tii phuong tién giao thong dong gop 12%,
phan tht cip vo co (hinh thanh tu cac khi tién chat
nhu NOx) tti giao thong la 18%, va bui cudn lén (két
hop ti bui duong, xdy dung va xi mang) chiém 17%
nong do PM, , tai Ha Noi.

Hoat dong xdy dung: Cac cong trinh xay dung nha
&, giao thong, ha tdng d6 thi néu khong dugc kiém
soat tot vé che chén, vé sinh mét duong, rtia phuong
tién... sé phat tan lugng 16n bui ra moi truong khong
khi. Theo nghién ctiu stt dung mo6 hinh ti€p nhan cua
WB, trong cuing giai doan 8/2019 - 7/2020 tai Ha
NOoi, bui cudn tti hoat dong xay dung (két hgp véi bui
duong va giao thong) chiém khoang 17% téng néng
d6 bui min PM, ..

Hoat dong sdn xudt cong nghiép: Cac nganh cong
nghiép nhu nhiét dién, xi mang, thép, hdéa chit,

Khi thdi ti; cdc phuiong tién giao thong co gidi dudng bo la mot trong nhiing nguyén nhan gay ra 6 nhiém khong khi

™ B S W e
T By o el /- »

phan bon, ché bién khoang san... phét sinh bui va
khi thai tii qua trinh do6t nhién liéu hodc van hanh
thiét bi san xuét. Bdo cdo ciia WB cho thdy, tai Ha
No¢i ndm 2015, nhém ngudn cong nghiép dong gop
t6i 29% tong phét thai PM,, - cao nhit trong cic
nhém nguon diém.

Hoat dong dot md: Dot rac thai sinh hoat, chét thai
ran khong kiém soat, phu phdm ndéng nghiép sau thu
hoach (ddc biét 1a rom ra) 1a nguyén nhan dang ké dan
dén 6 nhiém khong khi. Theo kiém ké cia WB nam
2022, hoat dong d6t mé rom ra tai Ha Noi nam 2015
chiém t6i 26% tong lugng phat thdi PM, .. Tai cdc dia
phuong lan can nhu Bac Ninh va Hung Yén, ty 1 nay
con cao hon, lan lugt la 29% va 32%. Trong nghién ctiu
st dung mo hinh ti€p nhan néng d6 PM, , tai Ha Noi
giai doan 8/2019 - 7/2020, hoat dong dét sinh khoi
chiém khodng 19% tong ndng do bui min.

Hoat djng dan sinh: Cac hoat dong dét than t6 ong,
dot vang ma, st dung nhién liéu truyén thong trong sinh
hoat va kinh doanh tai cac do thi ciing phat sinh mot
lugng dang ké khi va bui 6 nhiém, udc tinh doéng gop
khodang 5% nong do PM, , do thi. Tuy la ngudn phan tdn
nhung nhém nay c6 tac dong truc ti€p dén moi truong
sdng va stic khoe cong dong trong khu dan cu.

Yéu t0 khi hdu va thoi tiét: Dayla nhém nguyén nhan
mang tinh khach quan nhung c¢6 anh hudng dang ké,
ddc biét tai cac tinh, thanh pho phia Bac. Su xuit hién
cua hién tugng nghich nhiét trong mua déng - xuan
két hop véi tinh trang bé tong hda do thi lam suy giam
kha nidng khuéch tan chat 6 nhiém trong khong khi,
khién miic d6 6 nhiém gia ting. Bén canh dod, cac bién
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dong khi hau bat thuong, nhu kéo dai thoi gian kho
hanh hodc giam mua, ciing lam tram trong thém tinh
trang 6 nhiém khong khi tai nhiéu d6 thi 16n.

4. PE XUAT, KIEN NGHI CAC GIAI PHAP

TANG CUONG HIEU QUA QUAN LY

CHAT LUQNG MOI TRUONG KHONG KHI

Trudc thuc trang 6 nhiém khong khi ngay cang
nghiém trong, ddc biét tai cac do thi I6n, viéc xay
dung va trién khai cac gidi phap déng bd, c6 trong
tam, trén co s khoa hoc va thuc tién la yéu cau cép
thiét. Dué6i day 1a mot s6 kién nghi nhdm néng cao
hiéu luc quan ly chét lugng méi trudng khong khi tai
Viét Nam:

Hoan thién chinh sdch va khung phdp ly: Ra soat,
hoan thién co ché, chinh séch c6 tinh phap ly cao nham
tao nén tang phap ly toan dién cho cong tac quan ly chat
lugng khong khi; Xay dung co ché uu dai vé tai chinh,
thué, tin dung d6i véi cac hoat dong chuyén doi xanh,
dac biét trong giao thong, nang lugng, va xti ly chat thai;
Khuyén khich st dung thiét bi, cong nghé xt ly khi thai
va cac san pham tdi ché than thién véi moi trudng.

Tang cudng hé thong quan trac va dit liéu moi trucdng
khong khi: Uu tién déu tu, md rong mang ludi tram
quan trac khong khi tu dong, lién tuc va tram quan trac
chi phi thap (LCS), dam bao do phu toan quoc; Tang
cuong tan sudt quan trac dinh ky; chudn héa quy trinh
tinh todn, cdng bé chi s6 chat lugng khong khi (AQI) va
chia sé dii liéu theo thoi gian thuc véi cac co quan quan
ly, truyén thong va nguoi dan; Ung dung cong nghé s6,
tri tué nhan tao trong phan tich xu huéng, mo hinh héa
va du bao 6 nhiém khong khi.

Kiém ké va kiém sodt hiéu qud cdc ngudn phdt
thdi: Trién khai chuong trinh kiém ké phat thai khi
0 nhiém theo vung, nganh va loai hinh do6 thi dé€ xac
dinh céc diém néng va ngudn uu tién kiém soat; Ap
dung co ché gidm sat chit ché véi cdc ngudn diém
(nhu cong nghiép), nguon dién (dot rom ra, xay
dung) va nguon di dong (giao thong), tu d6 thiét ké
gidi phdp kiém soat phu hgp; Tang cudng kiém tra,
thanh tra, xti ly vi pham trong xa thai khong khi; yéu
cdu cac co s§ cong nghiép 16n lap dat hé thong quan
trac khi thai ty dong va truyén di liéu vé co quan
quan ly moi trudng.

Cdi thién giao thong do thi va giam phdt thdi ti
phuiong tién: Nang cao tiéu chudn khi thai déi véi xe
co gidi, kiém sodt chat xe cii, xe khong dat chuédn luu
hanh; Khuyén khich st dung phuong tién giao thong
cong cong, xe dién, nhién liéu sach va phat trién ha
tang phuc vu chuyén déi xanh trong vén tai; X4y dung
cac vung kiém sodt khi thai (LEZs) tai cac khu vuc
trung tam do thi lon.

Truyén thong - gido duc - ndng cao nhdn thiic cong
dong: Tang cudng cung cip thong tin minh bach, kip
thoi vé chét lugng khong khi cho ngudi dan; phd bién
ky nang ting pho véi 6 nhiém khong khi, dac biét cho
nhom nhay cim nhu tré em, ngudi cao tudi, lao dong
ngoai troi; Trién khai cdc chuong trinh gido duc méi
truong trong truong hoc, dong thoi xay dung cac chién
dich truyén thong da phuong tién vé khong khi sach va
stic khde cong dong.

KET LUAN

O nhiém khong khi dang néi 1én 1a mot trong nhiing
van dé méi truong cap bach tai Viét Nam, dic biét tai cac
d6 thi 16n va khu vuc phat trién cong nghiép. Céc s6 liéu
quan trac trong giai doan 2021-2024 cho thdy bui min
PM,, Ia tac nhan chinh gy 6 nhiém, véi tan sudt vuot
ngudng cho phép & nhiéu khu vuc, nhat 1a vao cac thang
mua dong - xuén va gio cao diém giao thong. Mic du
mot s6 thong s6 khi 6 nhiém khéc nhu NO,, SO,, CO va
O3 van nam trong gi6i han cho phép, song xu huéng gia
ting theo thoi gian va tic dong cong hudng tit bién ddi
khi hau khién tinh hinh ngay cang phtic tap.

Céc nguyén nhan giy 6 nhiém chu yéu bao gom:
hoat dong giao thong van tai, thi cong xiy dung, san
xudt cong nghiép, dot phu phdm nodng nghiép, sinh
hoat dan sinh va yéu t6 khi tugng bat lgi. D€ ting pho
hiéu qua, can trién khai dong b cac nhom giai phap
tt hoan thién chinh sach, tang cudng gidm sat, kiém
soat phat thai, cai thién chat lugng ha tang do thi dén
truyén thong va nang cao nhan thiic cong dong. Trong
béi canh quoc té€ ngay cang chu trong téi cac cam két
vé khi hiu, viéc kiém sodt 6 nhiém khong khi tai Viét
Nam khong chi la yéu cau bao v¢é stic khoe cong dong
ma con la dong luc thic ddy qua trinh chuyén d6i xanh
va phat trién bén viingm
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Mot s6 kho khan, bat cap trong thuc thi
chinh sach vé quan ly chat lugng khéng khi 6
Viét Nam va dé xuat cac giai phap hoan thién

HOANG HAI'
L Cuc Moi truong, Bo Nong nghiép va Moi trudng

Tom tit

Quan ly chdt lugng méi truong khong khi mdc diy da dugc quan tam va quy dinh trong Ludt BVMT ndm 1993,
ndam 2004, nam 2014, nhung phdi dén Ludt BVMT ndm 2020 méi khdc phuc nhiing bt cdp va quy dinh cu thé
trdch nhiém ciia cdc cdp, cdc nganh va té chiic cd nhan cé lién quan, ddc biét vai tro quan trong ciia cdc cdp
chinh quyén dia phuong trong quan ly chdt lugng méi truong khong khi. Bai viét phan tich nhiing bdt cdp trong
qud trinh thyc thi chinh sdch qudn ly chdt lugng moi truong khong khi tai Viét Nam va dua ra cdc nhém gidi

phdp tuong iing dé hoan thién chinh sdch qudn ly chdt lugng méi truong khong khi.
Tii khéa: Qudn ly chdt ligng khong khi, 6 nhiém khong khi, chinh sdch moi trudng, bdo vé maoi trudng.

JEL Classifications: P18, P48, Q53.

1. TONG QUAN HE THONG CHINH SACH VE
QUAN LY O NHIEM KHONG KHI TAI VIET NAM

Quan ly chat lugng mai truong khong khi méc du da
dugc quan tam tii Luat BVMT nam 1993, Luat BVMT
nam 2004 va dac biétla Luat BVMT nam 2014, tuy nhién
cac ndi dung quy dinh tit Luat, Nghi dinh huéng dan thi
hanh déu mang tinh nguyén tic chung ma chua dinh
hudng cac giai phap cu thé d€ BVMT khong khi tuong
ting véi tling doi tugng, tling cdp nganh quan ly (Diéu
62-64 cia Luat BVMT niam 2014), do dé Luat chua thuc
su di vao chiéu sau, chua phat huy dugc thé manh cua
cong cu phép ly trong viéc bao vé va cai thién chat lugng
moi trudng khong khi.

Luat BVMT nam 2020 da dugc khac phuc va giai
quyét nhiing bat cap ctia quy dinh trudc day. Luit da
quy dinh trdch nhiém cta cic cdp, cac nganh va té
chtic cd nhan c6 lién quan, dac biét vai tro quan trong
ctia cac cdp chinh quyén dia phuong trong quan ly chét
lugng moi truong khong khi, tu trach nhiém lap, ban
hanh va t6 chuc thuc hién ké hoach, dong thoi chu
trong cong tac phoi hgp d€ quan ly chét lugng khong
khi lién vung, lién tinh. Bén canh d6, Luéat cing quy
dinh viéc cung cip thong tin vé chat lugng khong khi
dén cong dong, trach nhiém ctia chinh quyén cép tinh
vé danh gia chét lugng moi truong khong khi va cong
khai thong tin; canh bdo cho céng dong va trién khai
cac bién phap xt ly trong trudng hgp chat lugng méi
truong khong khi bi 6 nhiém gay tic dong dén stc
khoe cong dong. Mot ndi dung quan trong niia cling
dugc quy dinh trong Luat d6 la viéc thuc hién cac bién
phap khédn cép trong tinh trang mdi truong khong khi
bi 6 nhiém nghiém trong véi su diéu phdi truc tiép cua
cac cap tu Trung uong dén dia phuong.

Dé bao dam thi hanh Luét hiéu qua, Chinh phu
da ban hanh Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay
10/01/2022 cua Chinh pha quy dinh chi tiét mot
s6 diéu ctia Luat BVMT nam 2020 va duoc stia d6i,
bd sung tai Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP ngay
06/1/2025. Theo do, cac Nghi dinh da ti€p tuc thé ché
héa quan diém, chu truong, chinh sich cua Chinh
pht, Tht tuéng Chinh pht trong viéc thuc hién cét
giam tht tuc hanh chinh (TTHC), ddy manh phan
quyén cho cac dia phuong trong linh vic BVMT; tao
diéu kién thuan lgi hon khi trién khai cac chinh sach
méi ctia Luat BVMT; bao dam dong bo gitia cac quy
dinh cua phap luat vé BVMT, gép phan tiép tuc cai
thién moi truong dau tu kinh doanh, hé trg doanh
nghiép phuc hoéi sau dai dich Covid-19. Nghi dinh s6
153/2024/ND-CP ngay 21/11/2024 ctia Chinh pht da
quy dinh phi BVMT d6i vé6i khi thai nham thé ché
héa chu truong cua bang va Chinh phu vé BVMT
khong khi, theo dé doi tugng chiu phi BVMT déi véi
khi thai la bui, khi thai cong nghiép xa ra mdi trudng
phai dugc xt ly ctia cac du an, co s& san xudt, kinh
doanh, dich vu thudc doéi tugng phai c6 gidy phép
moi trudng theo quy dinh cua phap luat vé BVMT,
trong d6 c6 nodi dung cap phép vé xa khi thai (co s6 xa
khi thai). Chinh phu ciing da ban hanh cac van ban
chi dao, diéu hanh, cu thé nhu Quyét dinh s6 1973/
QDb-TTg ngay 23/11/2021 ctia Tht tuéng Chinh pha
phé duyét K& hoach qudc gia vé quan ly chat lugng
moi truong khong khi giai doan 2021-2025; Quyét
dinh s6 224/QDP-TTg ngay 07/3/2024 ctia Thu tuéng
Chinh pht vé viéc phé duyét quy hoach téng thé quan
trac moi trudng qudc gia giai doan 2021-2030, tdm
nhin dén nam 2050 (thay thé Quyét dinh s6 90/QDb-
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TTgngay 12/01/2016 ctia Thi tuéng Chinh phu); Chi
thi s6 03/CT-TTg ngay 18/01/2021 ctia Thu tudng
Chinh phu vé ting cuong kiém soat 6 nhiém moi
truong khong khi.

V6i trach nhiém dugc Chinh phu, Thu tudéng
Chinh pht giao ddu moéi quan ly nha nudc vé chat
lugng moi truong khong khi, BO Nong nghiép va
Moi truong da tich cuc trong cong tac xdy dung cac
van ban huéng dan va ké hoach trién khai thuc hién
cu thé nhu: Thong tu s6 02/2022/TT-BTNMT ngay
10/01/2022 cua B¢ Tai nguyén va Moi truong quy dinh
chi tiét thi hanh mét s6 diéu ctia Luat BVMT va dugc
stia d6i, b sung tai Thong tu s6 05/2025/TT-BTNMT
ngay 28/02/2025 ctia Bo Tai nguyén va Moi trudng;
Thong tu s6 10/2021/TT-BTNMT ngay 30/6/2021
cua Bo Tai nguyén va Moi truong quy dinh ky thuét
quan trdc moi trudng va quan ly thong tin, di liéu
quan tric chat lugng moi trudng; trong dé c6 quan
trdc chit lugng khong khi; Thong tu s6 01/2023/TT-
BTNMT ngay 13/3/2023 vé quy chudn ky thuat quéc
gia vé chat lugng mdi trudng xung quanh (dat, khong
khi, nudc mit, nudc dudi dat, nudc bién); Thong tu
56 45/2024/TT-BTNMT ngay 30/12/2024 ctia Bo Tai
nguyén va Mdi trudng ban hanh quy chudn ky thuét
qudc gia vé khi thai cong nghiép; Thong tu s6 06/2025/
TT-BNNMT ngay 16/6/2025 cia B Nong nghiép va
Mobi trudng ban hanh quy chuédn ky thuét quéc gia vé
khi thai xe 6 t6 tham gia giao thong dudng bo...

Bén canh do, cac Bo, nganh va dia phuong xay
dung va ban hanh cic van ban quan ly theo chtc
nang, nhiém vy, B Giao thong van tai (nay la Bo
Xay dung) t6 chuc xay dung, ban hanh cac quy dinh
vé kiém sodt khi thai phuong tién giao thong co gidi
duong bo, dic biét 1a quy dinh vé kiém soat khi thai
phuong tién giao thdéng co gisi dudng bo nhap khiu
va san xudt, lap rap; xay dung Ké hoach ctia Bo Giao
thong van tai thuc hién "Chuong trinh hanh déng vé
chuyén d6i nang lugng xanh, giam phat thai khi cac-
bon va khi mé-tan ctia nganh Giao théng van tai. Bo
Xéy dung da tham muu trinh Tha tuéng Chinh pha
phé duyét Chién lugc phat trién vat liéu xay dung Viét
Nam thoi ky 2021 - 2030, dinh huéng dén nam 2050
theo Quyét dinh s6 1266/QD-TTg ngay 18/8/2020 ciia
Tht tuéng Chinh phu; ban hanh Quy chuén ky thuét
qudc gia QCVN 18:2021/BXD vé An toan trong thi
cong xay dung dugc ban hanh kem theo Thong tu s6
16/2021/TT-BXD ngay 20/12/2021 ctia B6 trudng Bo
Xay dung. Cac Bo nganh khac ciing da trién khai xay
dung cac chinh sach quan ly theo chtic nang, nhiém vu
dugc phan cong va cac dia phuong da xay dung va ban

hanh K€ hoach quan ly chét lugng méi trudng khong
khi cap tinh (cua dia phuong), hién tai da c6 23 tinh,
thanh phé ban hanh K€ hoach nay.

2. MOT SO KHO KHAN, BAT CAP TRONG

THUC THI CHINH SACH QUAN LY

CHAT LUQNG KHONG KHI HIEN NAY

Trong qua trinh trién khai thuc hién céc chinh sach,
quy dinh ctia phap luat vé quan ly chat lugng khong
khi & Trung uong va dia phuong, B Nong nghiép va
Moi trudng nhén thdy c6 moét s bt cép, cu thé theo
cac nhom van dé:

Nhém vin dé vé thé ché - chinh sdch: Mic du Luat
BVMT nam 2020 da danh riéng mét muc véi ba diéu
khodan quy dinh cu thé vé BVMT khong khi, cing véi
dé la cac hudng dan chi tiét tai Nghi dinh s6 08/2022/
ND-CP ctia Chinh pht, song dén nay van chua c6 mét
dao luat chuyén nganh riéng biét v€ moéi truong khong
khi. Pay la mot khoang tréng phap ly quan trong,
khién cdng tdc quan ly va ki€ém soat 6 nhiém khong
khi chua thét sy hiéu qua va thiéu tinh rang budc cu
thé. Bang luu ¥, hién van chua c6 quy dinh r6 rang, du
manh vé trach nhiém ctia nguoi diing dau chinh quyén
dia phuong - tii cap tinh dén cap xa, phudng - trong
viéc phat hién, ngan chédn va xu ly cac ngudén gay 6
nhiém khong khi. Vi vdy, cn ¢ cac huéng dan cu thé,
chi tiét hon cho chinh quyén dia phuong trong truong
hop chét lugng moi trudng khong khi bi 6 nhiém
nghiém trong.

Nhém vin dé vé kiém sodt ngudn bui, khi thdi
(ngudn diém, ngudn di dong, nguodn dién): Hién chua
c6 quy dinh da manh d€ quan ly, xt ly cac vi pham
lam phat sinh bui, khi thai tii cic cong trinh xay dung,
cdng trinh giao thong, cong trinh cong ich (cai tao mat
duong, via he.... dugc goi chung la nguon bui dudng)
dang 1a nguodn gay ra tinh trang 6 nhiém bui rat 16n
tai cac do thi 16n, do thi dang phat trién hién nay. Bén
canh d6, viéc dot chat thai, rac thai, phu phdm nong
nghiép (rom ra sau thu hoach ngoai canh dong theo
chu ky canh tac) va sinh khoéi (14 céy, cti dé€ sudi 4m
trong nhiing ngay gia lanh) van dién ra rét phé bién,
thuong xuyén & khu vic déng biang Bac Bo va khu vuc
TP. Ha Noi song dén nay van chua c6 ché tai da manh
dé kiém soat va xti ly dit diém cac hanh vi nay, gy anh
huéng rat nghiém trong dén chat lugng moi truong
khong khi ca viing. Ngoai ra, mdt thach thic 16n khéac
1a viéc xay dung cac quy dinh vé kiém soat ngudn khi
thai tii phuong tién giao thong, nhat 1a cac phuong
tién cii sti dung nhién liéu hoa thach nhu xe mo t6, xe
gan mady, gap nhiéu kho khin do déi tugng st dung
chti yéu la nguoi cé thu nhap thap. Trong khi dé, quy
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mo st dung cac phuong tién nay la rdt 16n - v6i hon
70 triéu xe mo td, xe gan may trén toan qudc, riéng Ha
Noi da c6 khoang 7 triéu chiéc (chua ké lugng xe ti
cac tinh 1an can vao noéi do), gay ap luc 16n d6i véi chét
lugng moi trudng khong khi do thi.

Nhém vin dé vé quan trdc moi trudng va thong
tin dit liéu: Hién nay, hé thong quan tric méi trudng
khong khi tu dong, lién tuc con thiéu dong bd va chua
dugc trién khai phu khap toan qudc; trong khi d6, hé
théng quan trac cam bién véi chi phi thdp cin dugc
ddy manh tng dung hon ntia nham cung cdp thém
thong tin ho trg hiéu qua cho cong tac du bao, canh
bao chit lugng khong khi. Bén canh do, ciing con thiéu
cac giai phap va co ché cong khai, phd bién thong tin,
dii liéu vé chat lugng moi truong khong khi theo thoi
gian thuc, nhu cach lam cua nhiéu quoc gia tién tién
trong khu vuc va trén thé gioi.

Nhém vdn dé vé co ché tai chinh, nguon luc:
Nguén luc hién c6 (bao gom t6 chiic bo mdy, nhan
luc va kinh phi) d€ thuc hién cic hoat dong quén ly
chét lugng khong khi, quan tric va cong bd thong
tin vé chét lugng moi truong khong khi van chua
dap tng dugc yéu ciu thuc tién; dong thoi, ning
luc ctia doi ngit can bo con han ché, va hién ciing
con rat it chuong trinh, nhiém vu chuyén biét danh
cho linh vuyc kiém sodt 6 nhiém khong khi va cai
thién chét lugng moi truong khong khi. Bén canh
do, kinh phi dau tu ti ngan sach Nha nudc cho cac
hoat dong quan trac dinh ky cing nhu x4y dung, lap
dat va duy tri cdc tram quan trac khong khi tu dong,
lién tuc van chua tuong xing véi téc do phat trién
kinh té€ - xa hoi va nhu cau quan ly trén thuc té do
vay, cin sém x4y dung co ché hiéu qua d€ huy dong
nguon luc ti cac t6 chiic tu nhan. Hon nta, ciing
dang thiéu nguon luc d€ dau tu trién khai cac giai
phap thay thé nham kiém soat va giam thiéu lugng
phat thai bui, khi thai phét sinh tu cac nguon diém,
nguodn dién va ngudn di dong.

Nhém vdn dé vé truyén thong, thong tin, nang cao
nhdn thiic: Cong tac thong tin, truyén thong va gido duc
nhdm nang cao nhén thiic cia ngusi dan, doanh nghiép
vé moi trudng khong khi hién van chua dugc thuc hién
mot cach thudng xuyén, lién tuc, vi vdy chua thuc su
trd thanh y thic ty gidc trong hanh dong ctia moéi ca
nhéan. Déc biét, ngudi dan do thi, nhat1a nhém thu nhép
thap hodc ngudilao dong, van chua nhén thiic day du vé
nhiing tac hai lau dai cta 6 nhiém khong khi d6i véi stic
khoe. Khong nhiing vay, hién nay ciing chua cé dinh
hudéng r6 rang vé cac giai phap hanh dong cu thé ma
nguoi dan, doanh nghiép hay chinh quyén dia phuong
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6 thé thuc hién. Hé qua 13, ngudi dan va doanh nghiép
chua hiéu r6 nguyén nhéan giy 6 nhiém, ciing nhu trach
nhiém ctia minh trong viéc tao ra va can tham gia xt ly
van dé 6 nhiém khong khi.

3. MOT SO PE XUAT, KIEN NGHI PE

HOAN THIEN CHINH SACH QUAN LY

CHAT LUQONG MOI TRUONG KHONG KHI

D€ hoan thién chinh sach quén ly chat lugng moi
truong khong khi, BO Nong nghiép va Moi truong dé
xudt mot s6 giai phap cu thé tuong ting véi tling nhom
van dé kho khan, bat cap da néu.

Tru6c hét, vé thé ché va chinh sich, can tiép tuc
ra soat, hoan thién cac thé ché, chinh siach cho cong
tac quan ly chat lugng moi truong khong khi. Dong
thoi, can quy dinh r6 trach nhiém ctia nguoi diing dau
chinh quyén dia phuong cac cép trong viéc phat hién,
ngdn nguia va xu ly cdc nguodn thai gay 6 nhiém; bén
canh do, can xay dung quy trinh thuc hién cic bién
phdap khén cdp trong truong hop chat lugng khong khi
bi 6 nhiém nghiém trong trong pham vi quan ly.

Déi véi nhém gidi phdp kiém sodt cdc ngudn thdi,
can trién khai ngay cong tac kiém ké, xdc dinh ro
nguodn phat sinh va ty trong dong gép bui, khi thai ti
cac ngudn diém, nguodn dién va ngudn di dong dé tu
do6 xay dung cac giai phap phu hgp; Ra soat, siét chit
quy dinh vé kiém sodt, xti ly vi pham d€ phat sinh bui,
khi thai ti cong trinh xay dung, cong trinh giao thong,
cong trinh cong ich, cai tao mat duodng, via he; Xay
dung quy dinh phat hién, kiém soat, xt ly hanh vi d6t
rac thai, sinh khdi, phu phdm nong nghiép; Kiém soat
khi thai phuong tién giao thong (nang cao mtc phat
thai doi véi phuong tién 6 t6 luu hanh theo 19 trinh;
trién khai thuc hién kiém dinh khi thai xe mo to, xe
gan may theo quy chuén vald trinh dp dung, song song
ciing cin xay dung co ché ho trg chuyén déi, thai bo
xe cli doi voi doi tugng ngheo, thu nhap thip trong xa
hoi); Tang cuong cong tac phdi hop lién nganh trong
kiém tra, xt ly vi pham va cong khai thong tin céc vi
pham dé lam guong va c6 tinh rin de.

Ddi vdi cong tdc quan trdc va thong tin dii liéu, can
dau tu ma rong hé thong tram quan trac khong khi tu
dong, lién tuc tai cac do thi, cum cong nghiép va lang
nghé theo dung quy hoach da dugc Thu tuéng Chinh
pht phé duyét, dong thoi tang cudng lap dat cac tram
quan trac cam bién chi phi thép (LCS). Cung véi do,
can xay dung hé thong di liéu quoc gia md, cho phép
két nodi va truy cap thong tin theo thoi gian thuc dén
ngudi dan va doanh nghiép.

Déi v6i cd ché tai chinh va huy dong ngudn lyc: Uu
tién ddu tu cong va phan bd ngin sach cho céc tinh,
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thanh phé c¢6 mat d6 dan cu cao, miic d6 6 nhiém l6n;
thiét 1ap hé théng quan trac du day, hop ly phuc vu cho
cong tac quan ly va cung cap thong tin cho nguoi dan;
Xay dung co ché d€ huy dong ngudn luc ngoai ngan
sach (ngudn lyc xa hoi hda) cho hoat dong quan trac
chét lugng méi trudng khong khi; Khuyén khich mo
hinh tin chi cac-bon, tai chinh xanh cho doanh nghiép
giam khi thai.

Doi vdi linh viic truyén thong va nang cao nhan thiic,
can phat tri€n hé thong thong tin vé chat lugng khong
khi theo huéng minh bach, dé tiép cén va c6 thé tich
hgp nhiéu ting dung cung cdp thong tin, dac biét la cac
du bdo va canh bdo 6 nhiém dai han; TS chic cac chién
dich truyén thong quy mo 16n va c6 chiéu sau; Long
ghép gido duc moi truong khong khi vao hé thong gido
duc, dao tao; Tang cudng nang lyc truyén thong cho
cac cép chinh quyén dia phuong, doanh nghiép va cac
t6 chiic xa hoi; Xay dung nhiing huéng dan hanh dong
cu thé cho ngudi dan va doanh nghiép.

4. KET LUAN

Chat lugng moi truong khong khi dang la mot
trong nhiing thach thuc I6n déi véi qud trinh phat
trién bén viing tai Viét Nam, dac biét tai cac do thilén
va khu vuc ¢6 téc do do thi hoa, cong nghiép hoa cao.
Trong thoi gian qua, véi su nd luc ctia Bo Nong nghiép
va Moi trudng cuing cac b, nganh va dia phuong, cong
tac quan ly moi truong khong khi da dat dugc nhiing
két qua dang ghi nhin nhu hoan thién khung phap
ly, xay dung hé théng quan tric, kiém ké nguon thai
va trién khai cdc chuong trinh canh bdo, du béo chit
lugng khong khi. Tuy nhién, thyc tién ciing cho thdy
con nhiéu han ché, bat cip vé thé ché, nguon luc, co
ché phdi hgp cling nhu nhén thtic xa hoi trong linh
vuc nay.

D€ nang cao hiéu qua quéan ly chét lugng moi
truong khong khi trong thoi gian téi, can tiép tuc
hoan thién chinh sach phap luat, uu tién dau tu cho
ha tadng quan tric, tdng cudng kiém sodt cdc ngudn
thai chinh va d4y manh tng dung cong nghé s6 trong
quan ly, giam sat. Dong thoi, can xac lap ro trach
nhiém cua chinh quyén céc cép, thuc déy su tham gia
ctia cong dong, doanh nghiép va phat huy vai tro cta
truyén thong, gido duc trong viéc nang cao nhén thtc
vé BVMT khong khi. Chi khi cac giai phap nay dugc
thuc hién dong bo, lién tuc va c6 su phoi hgp chat ché
gitia cac bén lién quan, muc tiéu cai thién chat lugng
moi trudng khong khi méi cé thé dat duge mot cach
thuc chét, gép phan bao vé stic khoe cong dong va
thic ddy phat trién bén viing trong dai hanm

TAI LIEU THAM KHAO

1. Chinh phu. (2021). Quyét dinh s6 1973/QD-TTg
ngay 23/11/2021 phé duyét Ké hoach quoc gia vé
qudn ly chdt lugng moi trudng khong khi giai doan
2021-2025.

2. Chinh phu. (2022). Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP
ngay 10/01/2022 quy dinh chi tiét mot so diéu ciia Ludt
BVMT.

3. Chinh phti. (2024). Nghi dinh s6 153/2024/ND-CP
ngay 21/11/2024 quy dinh phi BVMT doi vdi khi thdi.
4. Chinh phu. (2025). Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP
ngay 06/01/2025 stia doi, bo sung Nghi dinh s6 08/2022/
ND-CP.

5. Chinh phu. (2024). Quyét dinh s6 224/QD-TTg ngay
07/3/2024 phé duyét quy hoach téng thé quan trac moi
trudng quoc gia giai doan 2021-2030, tdm nhin dén
ndam 2050.

6. Thii tudng Chinh phii. (2021). Chi thi s6 03/CT-TTg
ngay 18/01/2021 vé ting cudng kiém sodt 6 nhiém moi
truong khong khi.

7. Bo Tai nguyén va Moi trudng. (2021). Thong tu
s0 10/2021/TT-BTNMT ngay 30/6/2021 quy dinh ky
thudt quan trdc moéi trudng va qudn ly thong tin, di
liéu quan trdc.

8. B¢ Tai nguyén va Moi trudng. (2022). Thong tu s6
02/2022/TT-BTNMT ngay 10/01/2022 quy dinh chi tiét
thi hanh mot s6 diéu ctia Ludt BVMT.

9. B6 Tai nguyén va Moi trudng. (2023). Thong tu so
01/2023/TT-BTNMT ngay 13/3/2023 ban hanh quy
chudn ky thudt quéc gia vé chdt lugng moi trudng
xung quanbh.

10. B¢ Tai nguyén va Moi trudng. (2024). Thong
tu s0 45/2024/TT-BTNMT ngay 30/12/2024 ban
hanh quy chudn ky thudt qudéc gia vé khi thdi
cong nghiép.

11. B¢ Tai nguyén va Moi trudng. (2025). Thong tu s
05/2025/TT-BTNMT ngay 28/02/2025 siia ddi, bd sung
Théng tu s6 02/2022/TT-BTNMT.

12. B¢ Nong nghiép va Moi trudng. (2025). Thong tu
$0 06/2025/TT-BNNMT ngay 16/6/2025 ban hanh quy
chudn ky thudt qudc gia vé khi thdi xe 6 t6 tham gia giao
thong dudng bo.

13. B Xay dung. (2021). Théng tu s6 16/2021/TT-BXD
ngay 20/12/2021 ban hanh QCVN 18:2021/BXD vé An
toan trong thi cong xdy dung.

14. Thui tuéng Chinh phu. (2020). Quyét dinh s6 1266/
QD-TTg ngay 18/8/2020 phé duyét Chién lugc phdt
trién vdt liéu xdy dung Viét Nam thoi ky 2021-2030,
dinh hudng dén ndam 2050.

92 | TAP CHi MOI TRUONG | CHUYEN DE 11/2025



TRAO DOI - THAO LUAN

O NHIEM MOI TRUONG KHONG KHI TAI THAI LAN:

’ ) )\ o X ? ’
GAc nhin tu thyc tien quan ly
PHAM LAN ANH'

! Cuc Moi truong, Bo Nong nghiép va Moi trudng

Tom tat

Bai viét phén tich thuc trang va cdc gidi phdp kiém sodt 6 nhiém khéng khi tai Thdi Lan, trong béi canh tinh
trang bui min PM,  ngay cang nghiém trong tai cdc thanh pho l6n nhu Bangkok, Chiang Mai va Khon Kaen.
Nguyén nhdn chi yéu dén tis giao thong, cong nghiép, dot néng nghiép va chdy riing, két hgp véi hién tugng
nghich nhiét khién 6 nhiém tich tu 6 tang thap. Trudc tinh hinh d6, Thdi Lan da trién khai dong bo nhiéu gidi
phdp nhu dp dung tiéu chudn khi thdi nghiém ngdt, diéu chinh giao théng linh hoat, mé rong hé thong quan
trdc ty dong, sii dung dii liéu vé tinh va tri tué nhén tao, phdt trién ving dung Air4Thai cung cdp théng tin chdt
lugng khong khi theo thoi gian thuc. Pong thoi, Thdi Lan ciing thiic ddy khung phdp ly qua Dy ludt “Khong
khi sach”, ting cudng truyén thong gido duc cong dong, va hgp tdc quéc té kiém sodt 6 nhiém xuyén bién gidi.
Nhiing kinh nghiém tii Thdi Lan cho thdy tdm quan trong ciia qudn tri lién nganh, ddu tu cong nghé va su tham

gia toan xa hoi trong no luc xdy dung méi truong khong khi trong lanh va phdt trién bén viing.
Tix khéa: O nhiém khong khi, PM, . d6t nong nghiép, giao thong do thi, hé thong quan trdc khong khi.

JEL Classifications: P18, P48, Q53.

1. THUC TRANG O NHIEM KHONG KHI TAI
THAI LAN

Qua trinh d6 thi héa nhanh khién Thai Lan dang
phai d6i mat v6i nhiéu van dé vé 6 nhiém modi trudng,
trong d6 c6 6 nhiém khong khi. Hién nay, cac do thi
16n ctia Thai Lan lién tuc dugc xép vao nhoém nhiing
thanh phé c6 mitc d6 6 nhiém khong khi nghiém
trong. Ddc biét, nong do bui min PM_, tai nhiing khu
vic nay thudng xuyén vugt xa ngudng an toan do T6
chtic Y té€ Thé giéi (WHO) khuyén cdo, giy anh hudng
nghiém trong dén stic khde cong dong va chat lugng
sOng clia nguoi dan.

Tai Bangkok, tht d6 va trung tam kinh t&€ ctia Thai
Lan, tinh trang 6 nhiém khong khi dién ra thuong
xuyén, khién thanh phdé nay lién tuc nam trong nhém
cac do thi c¢6 chat lugng khong khi t6i té nhat thé
giGi. Mot trong nhiing nguyén nhan hang dau gay 6
nhiém khong khi la giao thong d6 thi, véi hon 10 triéu
dan va mat do phuong tién ca nhén cao. Theo thong
ké, khoang 60% tong lugng 6 nhiém khong khi tai
Bangkok bat ngudén tu khi thai giao thong dudng bo,
dac biét la tli cac phuong tién st dung nhién li¢u hoa
thach nhu xe mdy va xe 6 t6 cti chay bing diesel. Bén
canh do, cac hoat dong cong nghiép va xiy dung dién
ra day ddc nhung thiéu kiém soat da gép phan dang ké
lam gia ting ndng d6 bui min trong khong khi. Bang
cht y, vao mua kho, hién tugng “nghich nhiét” dién ra
ngay cang thuong xuyén va c6 tac dong manh dén chat
lugng khong khi. Binh thudng, khong khi gan mat dat
néng hon khong khi & tang cao, cho phép cac ludng
khi néng mang theo bui ban va chét 6 nhiém bay lén
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cao va phén tan. Tuy nhién, khi xay ra nghich nhiét,
trat tu nay bi ddo 16n: khong khi lanh nam sat mat dat,
trong khi 16p khong khi &m hon lai & phia trén, tao
thanh mot “ndp day” vo hinh, ngan can sy khuéch tan
ctia cac chéit 6 nhiém. Khoi bui, khi thai tu giao thong
va cong nghiép vi thé bi tich tu & tang thap, lam gia
tang nhanh chong muc d6 6 nhiém khéng khi.

O phia Béc dit nudc, Chiang Mai - mét thanh phé
du lich ndi tiéng — d6i mét véi mot dang 6 nhiém khac,
chu yéu dén ti dot nong nghiép va chay ring. Trong
mua kho tii thang 2 dén thang 4, hoat dong dot rom
ra va phu phim sau thu hoach nhu mét tdp quan canh
tac truyén thong, gay ra lugng 16n khoi va bui min lan
rong toan khu vuc. Song song do, cac vu chady rting,
cang lam tram trong thém mtic d 6 nhiém, day chi s6
PM,  lén mtc nguy hai. Ddc di€m dia hinh déi nai két
hgp v6i khi hdu kho hanh khién céc hat bui 6 nhiém
khé khuéch tén, dan dén tinh trang suong mu doc hai
kéo dai, anh hudng l6n dén stic khoe cong dong va
hoat dong kinh té, dac biét 1a du lich.

Tai Khon Kaen - trung tdim do6 thi 16n nhat ving
bong Bac Thai Lan - tinh trang 6 nhiém khong khi
c6 xu hudng gia ting dang lo ngai. Thanh phd nay viia
chiu tac dong tu hoat dong do thi hoa va giao thong
trong ndi thi, viia chiu anh hudéng gian tiép tu khaoi
mu khu vuc bién giéi va dot nong nghiép trong khu
viic. Vao mua kho, nong do bui min PM_, tai Khon
Kaen thudng vugt ngudng 70-80 pg/m?, dic biét vao
nhiing ngay c6 gié mua thoi tit phia Bic. Ngoai ra, hé
thong giam sat chat lugng khong khi tai dia phuong
van con han ché, gay kho khin cho viéc canh bao sém
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Bang 1: So sanh ndng do PM, . theo viing nim 2025

Khu vue

Xu hwéng nam 2025

Dac diém no6i bat

17 tinh mién Bic ~
vuot ngudng

Tang dan, nhiéu thoi diém

Bién dong manh tir giita thang 2

Bangkok va ving phu can

Giam nhe nhung van cao

Nhiéu dot vuot ngudng cubi thang 12 va thang 1

Ving Pong Béc Tang rd so voi nam 2024 Dir liéu nhiéu, nhiéu lan cham/vugt ngudng do
Vung Trung Giam nhe so voi nam 2024 Vai dinh vuot ngudng thang 1 va 2
Vung Tay Tuong tw mien Bdc, Théng 2 ¢ nhiéu dot PM,  cuc cao

dinh vuot ngudng day dac

va quan ly tinh hinh 6 nhiém mét cach hiéu qua. Khon
Kaen la mét minh chiing ré rang cho viéc cac do thi
vé tinh, dit khong phai siéu do thi, cing dang bi cuén
vao vong xody 6 nhiém khong khi trong qua trinh phat
trién nhanh chéng.

Nhin chung, cac dia phuong ctua Thai Lan déu dang
phdi déi mét v6i tinh trang 6 nhiém bui PM,, theo
tiing muc do (Bang 1).

2.CAC GIAI PHAP PONG BQ QUAN LY

CHAT LUQNG MOI TRUONG KHONG KHI

Trudc thuc trang 6 nhiém khong khi ngay moét gia
tang, Thai Lan da dat ra yéu cau cap thiét vé mot chién
lugc quan ly khong khi toan dién, c6 su phoi hgp lién
nganh va gin véi chuyén d6i phat trién do thi bén
viing, trong d6 tap trung vao viéc trién khai dong bo
céac bién phdp kiém soat 6 nhiém.

Mot la, két hgp dong bo gitia cac chinh sach nham
han ché phat thai va giam sat chat ché cac hoat dong
giao thong va cong nghiép. V€ mat chinh sach, Chinh
pht Thai Lan da ban hanh cac quy dinh nhim kiém
soat phat thai tu hai nguén chinh 1a giao thong va
cong nghiép. Cu thé, tiéu chudn khi thai Euro 5 dugc
ap dung bat budc cho xe co giéi mdéi, dong thoi han
ché hoat dong ctia cac phuong tién chay diesel cii tai
khu vuc do thi trung tam. Bén canh do, Thai Lan da ap
dung phuong phap diéu chinh hoat dong giao thong
va cong nghiép mot cach linh hoat, theo viing va theo
thoi diém trong nhiing giai doan thoi tiét bat lgi nhu
nghich nhiét hay gi6 ling, nham han ché tinh trang
tich tu cdc chit 6 nhiém trong khong khi. Viéc thiét
14p cac khu vuc phat thai thap (Low Emission Zones),
tai cau truc hé thong giao thong cong cong va khuyén
khich nguoi dén chuyén sang st dung phuong tién
dién da gop phan dang ké trong viéc giam khi thai do
thi. Tai cac khu cong nghiép, cac nha may budc phai
tuén tht quy dinh vé gidy phép phat thai; khuyén khich
doanh nghiép chuyén d6i cong nghé san xuit, nang
lugng sach.

Hai la, ap dung cac chinh sach quyét liét va day
manh co ché phdi hgp da nganh & ca cip trung uong va
dia phuong. Mot trong nhiing diém nhén quan trong

(Nguén: PCD Thailand)

la viéc xay dung va dé xudt “Du luat Khong khi sach’,
nham thiét 1ap céc tiéu chudn chat lugng khong khi cu
thé, dong thoi dua ra cac quy dinh kiém soat chat ché
cac nguon phat thai 16n nhu giao thong, cong nghiép
va nong nghiép. Dy thao Luat cing dé xudt mtc xu
phat hanh chinh c6 thé 1én t6i 50.000 baht (khoang 40
triéu dong) doéi véi cac hanh vi vi pham, cho thay su
cting ran cta Chinh phu trong viéc xti ly cac doi tugng
gay 0 nhiém.

Ba la, Thai Lan da dau tu mo rong hé thong quan
trac khong khi tu dong trén pham vi toan qudc, két
hop dii liéu vé tinh va tng dung cong nghé s6 nhu:
(i) mang luéi quan trac khong khi tu dong (AQMN)
dugc md rong trén pham vi toan quoc. Mang luéi nay
st dung cam bién hién dai d€ thu thép di liéu vé cac
chit 6 nhiém chinh nhu PM, , PM, , NO, SO,, CO va
ozone. Cac dii liéu dugc dong bo hoa va chia sé theo
thoi gian thuc. (ii) Hé thong canh bao sé6m va tng
dung di dong (Air4Thai) dugc phat trién boi Cuc Kiém
soat 6 nhiém (PCD), Air4Thai cung cép thong tin vé
chét lugng khong khi cho ngudi déan, gitp ho c6 bién
phép phong ngtia phut hgp. Hé thong ciing gtii canh
bao tu dong khi chi s6 AQI vugt ngudng nguy hai. Nén
tang Air4Thai cho phép ngudi dan theo doi chat lugng
khong khi theo thoi gian thuc va nhin canh bdo khi
chi s6 AQI vugt ngudng an toan. (iii) Ung dung di
liéu vé tinh (NASA FIRMS) va AI dugc tich hop di
liéu tii hé thong gidm sat chdy rling toan cau (FIRMS)
dé phat hién diém nong (hotspots) do dét rom ra va
chdy riing. Cong nghé AI dugc sti dung d€ du bao xu
hudng 6 nhiém theo vuing va theo thdi gian. (iv) Cng
di liéu quoc gia vé moi truong khong khi 1a mot nén
tang md cho phép cac co quan, nha nghién ctiu va
ngudi dan truy cap di liéu moi trudng, thiac ddy tinh
minh bach va trach nhiém trong giam sat chat lugng
khong khi. Nho ¢6 cac hé thong giam sat chdt ché néu
trén, co quan chic nang c6 thé dua ra cac bién phap
ung pho kip thoi nhu tam ngung hoat dong cac cong
trinh gay bui, han ché d6t ngoai trdi hodc diéu chinh
huéng ludng giao thong tai cac khu vic ¢ mat do 6
nhiém cao.
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0 So sanh Thuc té 2024 va Muc tiéu 2025

0 Nong d6 PM2.5 trung binh: Thuyc té vs Muc tiéu
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Biéu do so sanh chdt lugng khong khi tai Thdi Lan, thé hién né luc gidm nong do bui PM, _ trung binh va gidm s6 ngay
viigt chudn 6 nhiém tai cdc vimg cua Thdi Lan trong ndm 2025 so vdi thiic trang nam 2024.(Nguon: PCD Thailand)

Bon la, trién khai hang loat chién dich truyén thong
va gido duc nham nang cao nhan thic xa hoi vé 6 nhiém
khong khi. Dién hinh 1a chién dich “Bau trdéi sach cho
tuong lai con em chung ta” dugc trién khai trén quy
mo toan qudc va thu hut su tham gia ctia nhiéu tang
16p trong xa hoi, tli cac nha su, nghé si dén hoc sinh,
sinh vién. Ngoai ra, cac chuong trinh gido duc cong
dong nhu hoi thao, 16p hoc ngoai khéa vé mai truong
ciing dugc t6 chiic thudng xuyén tai truong hoc va cac
dia phuong nhdm xay dung nhén thiic sém vé bao vé
khong khi trong lanh ngay tii thé hé tré.

Nam la, Thai Lan da thiét 1ap khung phép ly va day
manh hgp tac qudc té. Viéc thong qua “Duy luat Khong
khi sach” da danh dau budc chuyén minh manh mé

trong chinh sach méi trudng ctia quoc gia véi trong
tam la tang cudng giam sat, nang cao tiéu chudn phat
thai, xt Iy 6 nhiém khong khi tii ngudn trong nuédc
ciing nhu cac nguén xuyén bién gidi. Trén binh dién
khu vuc va toan ciu, Thai Lan tich cyc tham gia cac
sang kién hgp tac nhu Hiép dinh ASEAN vé “O nhiém
khoi mu xuyén bién gisi” va “Chuong trinh hanh dong
khu vuc vé khong khi”. Nhiing nd luc nay thé€ hién cam
két chinh tri r6 rang va vai tro ngay cang cht dong cua
Thai Lan trong cudc chién chong 6 nhiém khong khi &
khu viyc Dong Nam A.

3.KET LUAN

Nhin tti nhiing chuyén bién tich cuc trong cong
tac kiém soat 6 nhiém khong khi tai Thai Lan, c6 thé
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nham cdp nhat tinh hinh
bui PM, , ndng cao nhdn
thiic cong dong va ho trg
ra quyét dinh nhanh chéng
(Nguon: PCD Thailand).

rut ra mot s6 dinh huéng phu hgp d€ van dung vao
thuc tién quan ly méi trudng khong khi. Trudc tién,
can thiét phai xdy dung mot khung phap ly hoan chinh
vé khong khi sach, trong d6 xac dinh r6 trach nhiém
ctia cac chu thé, quy dinh cdc tiéu chudn chit lugng cu
thé, dong thoi thiét 1ap co ché giam sat minh bach va
hiéu qua.

Bén canh hanh lang phép ly, iing dung cong nghé s6
va dii liéu vé tinh dang mé ra huéng di méi trong giam
sat va canh bao chat lugng khong khi. Viéc mé rong hé
théng quan trac, cdp nhat di liéu theo thdi gian thuc
khong chi gitp ning cao nang luc quan ly ma con ho
trg cac co quan chtic ndng dua ra quyét dinh kip thoi,
chinh xac.

Mot trong nhiing yéu t6 mang tinh dot pha la su
phdi hop lién nganh trong kiém soat phat thai. Viéc
két noi chat ché gitia cac co quan chuyén mon sé tao
nén hiéu ting cdng hudng, tranh tinh trang chong chéo
hodc buodng long trach nhiém. Cung véi do, can ddy
manh truyén thong sang tao, gido duc cong dong va
huy dong su tham gia ctia toan xa hdi, qua do tiing
budc hinh thanh van hoéa bao vé khong khi sach -
khong chi la khéu hiéu ma tré thanh hanh vi ty giac
trong doi song thuong nhét.

Ngoai pham vi néi dia, 6 nhiém khong khi hién nay
c6 tinh chat xuyén bién gidi, doi hoi su hgp tac chit
ché lién vung, lién quoc gia; do d6, can cht dong tham
gia cac sang kién khu vuc, nhét la trong kiém soat cac
nguon phat thai nhu khéi mu do chéy riing, d6t nong
nghiép, d€ gop phan gin giti mdi trudng séng chung
cho toan khu vuc.

Nhiing n6 lyc tii Thai Lan cho thdy kiém soat 6
nhiém khong khi khéng don thuén la vén dé ky thuat
ma la mot bai todn quan trj tong thé — doi hoi tim nhin
dai han, quyét tam chinh tri, dau tu cong ngh¢é hién dai
va sy dong hanh ctia toan xa hdim
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UNG DUNG Al VA BIG DATA VAOQ GIAM SAT, DU BAO O NHIEM KHONG KHI:
Kinh nghiém ctia mot s6 qudc gia trén thé gidi
va dé xuat gidi phap cho Viét Nam

TRAN HUU sY!
''Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Tom tat

O nhiém khong khi (ONKK) hién dugc xem la mét trong nhiing méi de doa nghiém trong nhdt doi véi siic khée
cong dong va con duong hién thuc héa muc tiéu phdt trién bén viing (PTBV) toan cdu. Truéc thuc té nay, ngay
cang nhiéu quéc gia trén thé gidi wu tién lya chon cong nghé hién dai, xem day la gidi phdp chii luc trong cudc
chién chéng ONKK, trong d, tri tu¢ nhan tao (AI) va dit li¢u 16n (Big Data) dang néi 1én nhu nhiing cong cu
dot phad, giip phan tich dii liéu moi truong phiic tap ti nhiéu nguon khdc nhau. Nho khd ndng xii ly nhanh,
chinh xdc, cdc hé théng nay cé thé nhan dién “diém néng” 6 nhiém theo théi gian thuc; mo phong xu huéng
phit tdn chdt doc hai, dong thoi cung cdp nén tang khoa hoc dé xdy dung chinh sdch iing phé hiéu qud, kip thoi.
Bai viét giGi thiéu mét sé qudc gia tiéu biéu trén thé gidi da iing dung thanh cong Al va Big Data vao gidm sdt,

du bdo ONKK, tit d6 dé xudt huiéng di phit hop cho Viét Nam.

Tt khéa: ONKK, Al Big Data, gidm sdt, du bdo.
JEL Classifications: Q53, Q55, Q56, O13.

1.MOT SO QUOC GIA TIEU BIEU UNG DUNG
THANH CONG AI VA BIG DATA VAO GIAM SAT,
DU BAO O NHIEM KHONG KHI

Nhiing ndm gén day, Al, Big Data néi 1én nhu mét
cong cu cong nghé dugc st dung rong rai dé kiém sodt,
gidm thiéu tac hai ctia cac chit doc hai gay ONKK, tao
ra sy quan tdm dang ké trong linh vuc khoa hoc, moi
truong va y té [7]. Su phat trién cta internet & thé ky
XXI da cho phép AI dat dugc tiém niang day du va ting
dung cong nghé nay dé mo hinh hoéa cac vin dé moi
truong phuc tap, nhét la viéc diéu chinh chat lugng
khong khi (CLKK). D€ chin dodn, theo doi, chiia khoi
mot s6 bénh lién quan dén ONKK, nhiéu nha nghién
ctu trén thé gidi da stii dung phuong phap tiép can Al
trong cac cong cu ra quyét dinh cham sdc stic khoe [8].
Tiéu biéu nhu Heuvelmans et al., da phat trién mot
phuong phap tiép cén dya trén mo hinh hoc sau dé
mo phong su tién trién cta té bao ung thu trong phdi
béang cach st dung cac tap di liéu hinh anh chup CT
[9]. Polezer et al.,, lai st dung mang no-ron nhan tao
(Multilayer Perceptron (MLP), Echo State Networks
(ESN) va Extreme Learning Machines (ELM)) d€ danh
gid anh hudng tiéu cuc cia ONKK trong khi quyén
dén stic khoe cd nhan [10].

Bai viét nay dé cap dén My, Trung Qudc, Singapo...
la nhiing minh chiing cho thdy tng dung cong nghé
tién tién trong gidm sat ONKK c6 thé mang lai nhiing
két qua kha quan ca vé do chinh xdc va pham vi pht
song. Dang chu y, ngay cang nhiéu ngudi dan trén thé
gi6i cht dong st dung cac thiét bi va ting dung tich
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hop AI dé theo doi CLKK. Diéu nay khong chi gép
phan nang cao nhén thtic cong dong vé cac van dé moi
truong, ma con déng vai tro quan trong trong viéc bd
sung dit liéu thyc tién, gép phan hoan thién cac hé
thong canh bdo va quan ly 6 nhiém mdt cach hiéu qua.

1.1. My - Qudc gia tién phong ving dung Al va Big Data
vao qudn ly CLKK

My da xay dung nhiéu hé théng giam sat hién dai,
hé trg hiéu qua cho viéc kiém sodat 6 nhiém do thi,
trong d6 phai ké dén Hé thong AirNow do Co quan
BVMT Hoa Ky (EPA) van hanh. Hé thong nay thu thap
di liéu tu hon 4.000 tram quan tric trén toan qudc,
két hop thuét toan AI d€ phan tich, cung cdp thong
tin CLKK theo thoi gian thuc. Moi ndm, hon 100 triéu
ngudi dan & My truy cap AirNow qua website, ting
dung di dong va bang dién tt cong cong. Theo thong
keé tii EPA, nh¢ ap dung cong nghé nay, s6 ngay cé mtic
6 nhiém cao tai cac thanh pho 16n da giam tii 8 - 10%
chi trong vong 5 nam [1].

Bén canh do, Hé thong cam bién TEMPO - Mot
thiét bi quang phd ké dugc gan trén vé tinh quy dao dia
tinh, do Co quan Hang khong va v tru My (NASA)
phat trién, c6 kha nang theo doi cic bién thé CLKK
6 quy mo ngoai 6, da danh dau budc tién quan trong
trong cong tac theo déi ONKK quy moé 16n. Thiét bi
nay cho phép thu thép di liéu ctia mot s6 chéit gay 6
nhiém nhu nitrogen dioxide (NO,), ozone (O,), sulfur
dioxide (SO,) va formaldehyde (CH,O) véi d6 phan
giai cao, tan sudt theo gi6. Nho do, cac nha khoa hoc
c6 thé giam sat lién tuc sy thay ddi ctia CLKK va truy
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vét nguodn phat thai tai khu vuc d6 thi doc tii Canada
dén México. TEMPO la minh chiing r6 nét cho thay AI
va Big Data dang dugc ting dung ngay cang sau rong
trong nd luc kiém soat ONKK.

Ngoai ra, nhiéu do thi I6n tai My nhu New York,
Los Angeles, Chicago... cling dang trién khai hé thong
cam bién di dong gan trén xe buyt, thiét bi bay khong
ngudi 1ai (drone) va xe dap cong cong dé€ tang cuong
kha nang giam sat khong khi & cdp do vi mo. Theo
Phong thi nghiém Senseable City Lab thu¢c Vién
Cong nghé Massachusetts (MIT), cac cam bién nay co6
thé phat hién ra diém 6 nhiém khu trd quy m6 nho
hon 100 m - nhiing khu vuc thuong bi bo sét boi hé
thong giam sat ¢ dinh truyén théng. Déc biét, d6 phu
di liéu khong khi tai khu vuc noi do da tang ti dudi
40% lén hon 85% [1]. Mat khac, ttt ndm 2021, AI dugc
sti dung trong hé thong luéi dién thong minh, gitp t6i
uu hoa tiéu thu nang lugng, giam ti 15 - 20% lugng
khi thdi CO, gay ONKK tai cac bang ctia My.

1.2. Trung Quéc: Theo doi, kiém sodt ONKK
thong qua Al va Big Data

Trung Quéc dang tap trung dau tu cho viéc ting
dung AI va Big Data dé quan ly ONMT, théng qua
trién khai Hé thong “Skynet” gom hon 20 triéu camera
gidm sat, két hgp véi di liéu tu cac cam bién moi
truong dé theo doi, kiém soat ONKK va nuéc. Dong
thoi, qudc gia nay cing trién khai Al manh mé trong
chuong trinh quan trac, v6i budc tién dang chu y 1a tu
dong hoa cac tram quan trac méi trudng, két hop gitia
Al, thiét bi drone va phong thi nghiém ty dong [1].
Trong linh vuc giam sat CLKK va nudc, viéc nang cap,
s6 hda cic tram quan trac qudc gia sé gitp tu dong hoa
qua trinh giam sat ma khong can nhan sy van hanh,
qua dé giam hon 70% tan suat bao tri, thoi gian xt ly.
Cong tac 14y mau, phan tich cing dugc thuc hién dé
dang hon véi cong nghé ldy mau bang drone va phan
tich mau trong phong thi nghiém tu dong, giup tiét
kiém hon 50% thai gian, nhan luc, chi phi van chuyén
[2]. Ngoai ra, Trung Qudc cang stt dung Al d€ du doan
hién tugng suong mu day ddc, tti d6 c6 bién phap canh
bao sé6m cho ngudi dan.

Hién nhiéu thanh phé 16n cua Trung Quéc nhu
Bac Kinh, Thugng Hai, ThAm Quyén, Quang Chau
da trién khai mé hinh d6 thi thong minh, Gng dung
Al internet van vat (IoT), Big Data va cam bién moéi
truong dé giam sat CLKK, kiém soat 6 nhiém, duy bao
tiéu thu dién nang va quan ly chat thai, nudc thai.
Cong nghé s6 con hoé trg t6i vu diéu tiét giao thong,
chiéu sang cong cong, canh bdo sém vé moi trudng
va nang cao hiéu qua quan tri do thi. Mot nghién ctiu
nam 2022 ctia Dai hoc Thanh Hoa cho thay, ing dung
Al gitp gidm 12% mitic do ONKK tai Bic Kinh trong

mua dong. Trung Qudc ciing dang d&y manh phat trién
thuong mai dién td xanh, tai chinh s6 cho du an xanh,
ung dung blockchain trong truy xudt nguén goc va
minh bach chuéi cung ting néng nghiép. Cac mo hinh
“tin dung cac-bon 56", “ngan hang cac-bon s6” dugc
thtt nghiém & nhiéu dia phuong, gitp doanh nghiép
va nguoi dan tham gia thi trudong cac-bon minh bach,
hiéu qua hon. Déc biét, Trung Quoc tién phong tich
hop giai phap s6 vao san xuét xanh, nong nghiép thong
minh va nang lugng tdi tao. Nhiéu nha mady thong
minh tng dung AI, robot, IoT giup t6i uu hoéa quy
trinh san xudt, giam lang phi tai nguyén va lugng khi
thai gy ONKK. Trong nong nghiép, hé thong tuéi tiéu
tu dong, cam bién mdi trudng, truy xudt san phadm goép
phan tiét kiém tai nguyén, han ché phat thai, nang cao
chét lugng san phdm, hudng dén muc tiéu PTBV [3].

Khong chi thé, Trung Quéc con dugc biét dén la
qudc gia di d4u vé giam sat da dang sinh hoc, tiéng 6n
moi trudng bang thiét bi cdm bién théng minh, qua do6
6 thé phat hién s6m céc bat thuong sinh thai va nang
cao d9 chinh xdc trong gidm sat. Nhiing thiét bi thong
minh nhu camera hong ngoai, may ghi am tiéng chim,
radar giam sat dong véat ludng cu - bo sat, thiét bi giam
sat buém... da gitup tu dong hoa qua trinh giam sat,
dat d¢ chinh xdc trén 85%. T6i day, Bo Sinh thai va
Moi truong Trung Qudc tiép tuc ddy manh ting dung
cong nghé s6 d€ quan ly cac diém xa thai theo mé hinh
“méi diém mot ma”, nham dam bao dii liéu c6 thé dugce
két noi, truy xudt, gidm sat chdt ché. Mot s6 cong nghé
nhu vién tham vé tinh, giam sat tu dong ciing sé dugc
ap dung d€ phat hién, xt ly kip thoi hanh vi xa thai trai
phép gay ONMT [2]. Nhiing thanh tyu nay cho thdy
vai tro trung tdm ctia cong nghé s6 trong phat trién
kinh té xanh, gép phan kiém soat 6 nhiém, giam phat
thai va nang cao chat lugng song, dong thoi cung co
néang luc hoi nhap qudc té cua Trung Quoc.

1.3. Singapo: Cong nghé la nén tang cho chién lugc
moi truong va do thi thong minh

La qudc gia nho ¢ mat do dan s6 va hoat dong
thuong mai cao, Singapo phai chiu ap luc 16n trong
kiém soat ONKK, vi vay, tii rt sém, Chinh pht Singapo
da nhan thtic su sac vé vai tro then chét ctia cong nghé
s6 va Al déi véi tuong lai phat trién dat nudc; xac dinh
day 1a nén tang quan trong d€ phat trién d6 thi xanh,
giup thanh pho thich ting hiéu qua véi moi thach thic
vé moi trudng, huéng t6i muc tiéu PTBV.

Ngay tii nhiing ndm 2010, Singapo da bét dau trién
khai tdm nhin xa vé mt “qudc gia thong minh’, tich hgp
Big Data, AL IoT vao moi linh vuc kinh t€ - xa hoi dé
nang cao chat lugng cudc séng ngudi dan. Mot trong
nhiing sang kién tiéu biéu 1a Dy éan MAREMIS, hop tac
v6i cang Hamburg (DPtic), st dung Al d€ theo doi, diéu

98 | TAP CHi MOI TRUONG | CHUYEN DE 11/2025



Hé thdng Aiow clia M§ - mét nén téng do Cd quan Bdo vé Mai rudng Hoa Ky (EPA) van hanh,

chuyén cung edp di

Show green contours

Ozone and PM
(PM2.5 and PM10)

O ozone

0 pm2.5

MEXIC

Guagalajara
5

hat Iugng kheng khi theo Thal gian

U b&o.

i (AQI) frén todin nude My, v8l cac khu wic duge 16 mau theo
.5 va PM10),

ni
*ho phép ngudi ding theo dai

- Data updated Mon July 27, 2020 at 11:00 AM ED
e ) FOWERED BY
p;rll'na: Earthstar Geographics | Esri, HERE, Garmin esrl

Hé thdong AirNow ciia My thu thdp dit liéu ti hon 4.000 tram quan trdc trén toan qudc, két hop thudt todn Al
dé phan tich, cung cdp théng tin CLKK theo thoi gian thic

tiét khi thai tu tau bién. Hé thong phan tich dii liéu van
tai, toc do gid, do dm dé€ du dodn miic phat tan NOx,
SOx, ttt d6 hé trg ra quyét dinh chinh xéc. Theo Co quan
Moi truong quoc gia Singapo (NEA), MAREMIS da
giup giam trung binh 18% lugng phat thai NOx tai khu
vic cang sau 3 ndm trién khai [1]. Bén canh d6, Dy 4n
“OneMap’, “Smart Water” va cac hé¢ thong cam bién moi
truong giap giam sat, du bao CLKK, nudc; t6i uu van
hanh cdp - thoat nudc, gép phan tiét kiém tai nguyén,
phong ngtia ngap ung. Hé thong chiéu sang, giao thong
cong cong dugc tu dong hda, giam tiéu thu nang lugng,
phat thai khi nha kinh va thuc ddy giao thong xanh. Céc
khu dan cu thong minh con két néi dit liéu gitia dién,
nudc, giao thong, y té nhiam t6i vu van hanh va kiém
sodt phat thai tai nguon.

Singapo ciing la quéc gia ndi bat véi cac gidi phap
quan ly thong minh toan dién cho ha tang, dich vu cong
cong, nhu kiém sodat khong khi, nudc, chiéu sang, chat
thai va giao thong than thién v6i mai truong. M6 hinh
“Virtual Singapo” - Thanh phé do 3D la mét sang tao
mang tinh cach mang. Hé thong nay tich hgp hangloat
nguoén dii liéu tif cdm bién mai trudng, hé thong giao
thong, camera an ninh va ban d6 thoi tiét. Nho vay, cac
nha quan ly c6 thé md phong chinh sach, thu nghiém
giai phap va du doan hiéu qua trudc khi trién khai

vao thuc té. Theo NEA, viéc st dung Virtual Singapo
trong mo6 phong diéu chinh giao thong noi do da gitp
gidam hon 10% lugng khi thai CO, ti phuong tién
ca nhan chi sau 2 ndm tht nghiém tai quan Tengah.
GS. Michael Batty, Dai hoc College London nhén xét,
“Virtual Singapo 1a mét vi du dién hinh vé thanh phé
cta tuong lai, noi moi quyét dinh vé quy hoach moi
truong, ha tang déu dua trén di liéu thoi gian thuc va
mo hinh héa du bdo tién tién” [1].

2. PEXUAT MOT SO GIAI PHAP CHO VIET NAM

2.1. Budc tién trong iing dung Al va Big Data
vao gidm sdt, dy bdo ONKK tai Viét Nam

Fi-Mi: H¢ théng di dong quan trdc, dy dodn CLKK
ing dung Al

Tai Viét Nam, nhiing ndm gan day, viéc ing dung
Al Big Data trong linh vyc méi trudng, giam thiéu 6
nhiém da c6 budc tién dang ké. Cu thé, nham ting do
chinh xdc ctia cac thiét bi quan trac gia ré va giam thiéu
sO lugng thiét bi st dung, nhém nghién ctiu nguoi
Viét dén tit Pai hoc Bach khoa Ha Noi, Pai hoc Chiba
(Nhat Ban) va Tap doan Toshiba da phdi hgp thuc hién
thanh céng Dé tai “Fi-Mi: Hé thong di dong quan tric,
du doan CLKK ting dung AI” dudi su tai trg cua Quy
D3di méi sang tao Vingroup (VinIF). V6i hé thong
Fi-Mi, nhém nghién ctiu da x4y dung dugc hé thong
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theo déi cac thong s6 ONKK va ngudn phat thai anh
hudéng dén stic khoe con ngudi, gop phan giai quyét
hai bai toan chinh: (i) Tu dong hiéu chinh dii liéu thu
thap boi thiét bi quan trac gia ré, nham tang d6 chinh
xac; (ii) Dy doan di liéu quan trac theo khong gian
va thoi gian, nham xay dung mdt ban d6 CLKK véi
d6 min cao, trong khi khong cén trién khai qua nhiéu
thiét bi [4].

H¢ thong Fi-Mi gom ba tang (cam bién, thong tin,
ung dung), trong do, tang cam bién bao gom cac thiét
bi quan trac khong khi, dugc dit trén phuong tién giao
thong (xe buyt), lién tuc thu thap chi s6 CLKK va gti
vé hé thong may chu. Tang thong tin bao gom cac giao
thtic truyén tin, ddm nhan viéc truyén, nhan da liéu
gilia ting cam bién va tang Ging dung. Tang ting dung
bao gom hé thong may cha, c6 nhiém vu xt ly, luu
trd, hién thi di liéu truc quan héa cho ngusi dung;
sti dung cac mo hinh hoc mdy nham dy doan CLKK
theo khong gian va thoi gian. Vé6i cdu truc nhd gon,
gia thanh ré, cic thiét bi quan tric Fi-Mi phu hop lap
dat trén xe buyt, 6 t6 di chuyén quanh thanh phg,
gitp thu thap chi s6 nhiét do, d6 4m, PM, ,, SO,, NO,,
CO. Thiét bi c6 kha ning giao ti€p véi hai loai chuén
truyén thong khong day la mang khong day (wifi) va
LTE (Long Term Evolution - Tién héa dai han) dé lién
tuc cap nhat di liéu vé hé thong may chu theo thoi
gian thuc. Bén canh thong tin vé quan trac khong khi,
thoi tiét, cac thiét bi ciing gtii vé mdy cha thong tin do
manh/yéu ctia tin hiéu (RSSI) va vi tri thiét bi thu thap
dugc qua md-dun GPS. Toan bd hoat dong cua mbi
thiét bi quan trac Fi-Mi dugc diéu khién boi bo diéu
khién trung tim MCU do nhom nghién ctiu tai Dai
hoc Bach khoa Ha Noi l4p trinh [5].

Khong chi diing lai & bai toan dy doan CLKK theo
thdi gian, mot trong nhiing Ging dung ndi bt cua Fi-
Mi la nghién ctiu phuong phap nhiam udéc lugng phan
bd ctia CLKK, ttic la sti dung dii liéu CLKK thu dugc ti
cac vi tri cta thiét bi quan trac d€ uéc lugng CLKK tai
nhiing noi khong c6 thiét bi quan trac. Mat khac, Du
an Fi-Mi xay dung mo hinh hoc sau, st dung mang no-
ron do thi d€ bi€u dién moi quan hé vé mat khong gian
gilia cac tram quan tric. Day ciing la dy an dau tién
st dung hoc sau trong dy dodn chi s6 PM, ,, thuc hién
trén b dii liéu ctia Viét Nam. Két qua danh gia trén bo
di liéu CLKK thu thap tai Ha Noi cho thay, mo6 hinh
Encoder - Decoder lam giam sai s6 du doan 53,7% so
v6i giai phap clia mot s6 nghién ctiu khac. Hon niia,
viéc st dung thuat toan tu dong lua chon dic trung
dau vao co thé giup giam sai s6 du doan thém 13,7% so
v6i cac thuat toan khac. Ngoai ra, sy két hgp thong tin
vé khi tugng, nhét la gié, nham tang d¢ chinh xac cho
viéc du doan cling la diém manh cta Fi-Mi. Két qua ti

mot s6 nghién ctiu thi nghiém cho théy, giai phap cua
Fi-Mi da giup giam sai s6 du doan tii 4,93% - 34,88%
so0 v6i cac phuong phap hién tai [6].

Sau khi Dy an két thac va dugc nghiém thu vao
nam 2023, nhém nha khoa hoc tai Dai hoc Bach khoa
Ha Noi cung véi cac nha nghién ctiu trong linh vuc Al
va mdi truong van tiép tuc theo dudi nghién ctu lién
quan, huéng dén xiy dung mdt hé¢ thong hoan chinh,
khong chi gitip theo déi thong s6 ONKK ma ca nguén
phat thdi cing nhu dnh hudng ciia ONKK dén stc
khoe con nguai.

Ung dung Big Data trong vién thdam dé gidm sdt
va gidm thiéu ONKK tii cdc khu xii Iy rdc thdi

Tu thang 7/2020 - 12/2022, cac nha khoa hoc
cta Cuc Vién tham quéc gia, B0 TN&MT (nay la
Bo NN&M) da trién khai Dé tai “Nghién ctiu ting
dung Big Data - Vién tham trong gidm sit ONKK
tu cac khu xu ly rac thai (XLRT)” thong qua viéc st
dung dii liéu ti vé tinh Sentinel-5P va quan trac mat
dét d€ xay dung ban d6 CLKK; xdc dinh sy phat tan
ctia mot s6 chit gay 6 nhiém nhu SO,, NO,, CH,.
Két qua, nhom nghién ctiu da xay dung dugc co s6
khoa hoc va phuong phéap luan cho tng dung Big
Data - Vién thdm vao giam sit ONKK tii cac khu
XLRT; ting dung két hop dit liéu vién tham chuyén
dung Sentinel-5P, dii liéu bay UAV chuyén dung va
di liéu quan trac mit dat d€ giam sat thuong xuyén
theo dién v6i do chi tiét cao vé CLKK quanh khu
vuc XLRT. Dong thoi, xay dung dugc quy trinh cong
nghé tng dung Big Data - Vién tham giam sat tinh
trang ONKK tit cac khu XLRT; dé xuit céc budc, ti
xu ly di liéu vién tham, tich hgp di liéu vién tham
va quan trac, mo6 hinh hoéa lan truyén CLKK; xac
dinh dugc sy phat tan mot s6 thanh phan hda chat
doc hai gdy ONKK tii khu vigc XLRT tap trung nhu
SO,, NO,, CH,. Ngoai ra, nhém nghién ctiu da thu
thap, xt ly di liéu vién tham Sentinel-2; Sentinel-
5P, Landsat-8/9; dii liéu thu ti UAV; di liéu quan
trac dé tinh todn mot s thanh phan CLKK nhu bui
PM,,, PM,,, CO, SO,, NO,, CH; thu thap di liéu
0-z6n dé€ lam co s& x4y dung ban d6 AQI24h.

Sau khi cong b6, két qua nghién ctiu dugce chuyén
giao dén cic co quan c6 nhiém vu quan trac, gidm sat
CLKK noi chung, tinh trang 6 nhiém do hoat dong
clia cac bai rac tp trung noi riéng bang phuong thic
chuyén giao truc tiép kéem theo dao tao va tai liéu
huéng dan st dung.

Hé thong gidm sdt, du bdo, cdnh bdo CLKK trén co sé
thu thap, tich hgp dit liéu da nguon

Nhiam x4y dung hé thong gidm sat, du bao, canh
bao CLKK theo thoi gian thuc ting dung cong nghé
IoT, dién toan dam may (Cloud), AI va m6 hinh s6 tri,
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PGS.TS. Pham Tran Vi, Trudng Dai hoc Bach khoa,
bai hoc Qudc gia TP. H6 Chi Minh va cong su da thuc
hién thanh cong D¢ tai “Xéy dung hé thong giam sat,
du bdo, canh bao CLKK trén co s& thu thap, tich hgp
dii liéu da ngudn, thi diém cho mot do thi 16n”, thudc
Chuong trinh trong diém cdp qudc gia giai doan dén
nam 2025 “Ho trg nghién ctiu, phat trién va ting dung
cong nghé ctia cong nghiép 4.0”, ma s6 KC-4.0/19-25.

Thyc hién Dé tai, nhém nghién ctiu da tich hop
Al bang mo6 hinh 3 16p tién tién nhdt va hoc may dé
du bao ONKK ngan han cho TP. H6 Chi Minh trong
24 gig, giup canh bao s6m ONKK dé bio vé sic khoe
ngudi dan ciing nhu giam thiét hai kinh té. Cu thé,
nhom nghién ctiu da tim hiéu hé théng giam sat, du
bao, canh bao CLKK theo thoi gian thuc trén thé gisi
va Viét Nam, tti d6 xay dung cac cum cam bién giao
tiép khong day; mo hinh uéc tinh CLKK tii anh vé tinh
va dii liéu phu trg cho khu vuc TP. H6 Chi Minh; mo
hinh dy bao CLKK st dung AI; mang luéi giam sat, hé
md hinh mé phong phuc vu du béo, canh bao CLKK
trén nén tang Ung dung di dong va website. Két qua,
da xay dung dugc mo hinh tram quan tric méi trudng
khong khi theo thoi gian thuc dugc két néi theo chuédn
IoT: SO,, CO,NO,,NO, O,, PM, , PM, ;; hé thong gidm
sat, du bao CLKK dé ting dung thi diém tai TP. H6 Chi
Minh. Pong thoi, nhéom nghién ctiu da hoan thanh
thiét ké nét cam bién, phuc vu hoat dong thu thép di
liéu d€ thi nghiém, dénh gid; tht nghiém mo hinh Al
va md hinh CMAQ d€ du bdo, canh bdo CLKK; hoan
thanh m6 hinh uéc ligng néng d6 bui PM, , tli anh
vién tham.

Uu diém ctia hé thdng 1a khi cai dét ting dung hodc
truy cap website, ngudi dan c6 thé biét CLKK tai thoi
diém hién tai & mot khu vuc, dong thoi, duge du bao
CLKK trong thoi gian 1 - 2 ngay t6i dé kip thaoi ¢ ké
hoach bao vé stic khde tridc tic dong ctia ONKK. Dic
biét, ting dung sé gtii tin nhan truyc ti€p dén ngudi dung
khi ONKK c6 d4u hiéu ting cao, tit d6 dua ra khuyén
nghi thich hgp tuy theo mtc do 6 nhiém.

2.2. Thdch thiic, rao cdan va dé xudt gidi phdp

Thdch thiic, rao cdn

Mic du da c6 dugc thanh cong budc dau nhung
Viét Nam hién van d6i mét v6i nhiéu rao can trong
ting dung AT va Big Data vao dy bdo, cinh bdo ONMT
néi chung, ONKK néi riéng, cu thé: (i) Thiéu nén ting
di liéu dong bo va chat lugng cao: Cac dit liéu moi
truong & Viét Nam con phén tan, thi€u chuén hoa,
khé tich hgp va chua san sang cho phan tich bang
Al Nhiéu dia phuong van thu thap di liéu tht cong,
thiéu thiét bi cam bién, chua cé co ché chia sé hiéu
qua gitia cac cdp, nganh; (ii) Nang luc phan tich, trién
khai con han ché: S6 lugng chuyén gia AI va khoa hoc

TRAO DOI - THAO LUAN ‘

di liéu tai Viét Nam van con thdp; cic moé hinh Al
hién tai chi diing & mtc tht nghiém nho, chua c6 hé¢
sinh thai da manh dé Gng dung trén dién rong. Kha
néang Ging dung AI dé€ ra quyét dinh cong con han ché,
do thiéu su phdéi hgp gitia ky thuat va quan ly; (iii)
Co ché, chinh sach chua thuc su tao dugc su khuyén
khich: Viéc dau tu cho Al va Big Data trong linh vuc
moi truong chua dugc xem la uu tién qudc gia. Viét
Nam chua cé co ché rd rang vé phap ly cho viéc st
dung dii liéu, bao vé quyén riéng tu, an toan thong
tin cing nhu phin b6 ngan sach hiéu qua cho cong
nghé s6 trong nganh tai nguyén - moi truong; (iv)
Thiéu hop tac cong - tu (PPP): Su tham gia cia doanh
nghiép, startup va cac vién nghién ctiu trong linh vuc
nay van con rdi rac, chua cé co ché khuyén khich du
manh dé thuc ddy hgp tac cong - tu. Cac du an cong
nghé thudng bi gidi han béi ngan sach hodc khong
c6 hanh lang tht nghiém phu hop; (v) Thi€u két ndi
v6i xu thé qudc té: Viét Nam chua tham gia sau vao
cac sang kién toan cau vé cong nghé moéi truong nhu
mang ludi di liéu khi quyén toan ciu, nén tang Al
cho moi truong cua Chuong trinh méi trudng Lién
hgp quéc, hay cac du an mé& vé di liéu Trai dat... Biéu
nay khién chung ta mat co hoi tiép can cong nghé tién
tién va dii liéu quy mo 16n.

Dinh hudng gidi phdp trong thoi gian tdi

Thii nhdt, Viét Nam can thiét lap mot hé thong di
liéu moi trudng qudc gia toan dién, két ndi di liéu tu
cac tram quan trac, cam bién IoT, hinh anh vé tinh va
bao cdo tu dia phuong. Dii liéu phéi dugc chuén hoa,
md rong kha nang chia sé va st dung boi cac co quan
nha nudc, vién nghién ctu, doanh nghiép. Viéc nay
doi hoi Chinh pht dong vai tro trung tam trong thiét
ké khung phap ly va ha tang ky thuat.

Thit hai, nén khuyén khich phat trién cdc moé hinh
thti nghiém Al trong linh vuc gidm sit ONKK tai do
thi 16n theo hinh thic PPP d€ tan dung thé€ manh tu
khu vuc tu nhan. Dong thoi, Al va Big Data can dugc
tich hgp vao cac cong cu ho trg ra quyét dinh trong xay
dung chinh sach du bdo 6 nhiém dé quy hoach d6 thi,
phan tich tac dong moi truong (EIA)... Mat khac, sém
dua nhiing ndi dung lién quan dén ting dung AI, Big
Data trong giam sat, dd bao ONKK vao chuong trinh
dao tao dai hoc, cao hoc, boi dudng chuyén mon dé
tang cuong so lugng cling nhu nang cao nang luc doi
ngl chuyén gia da manh vé khoa hoc di liéu, Al va
quan ly moi trudng.

Thii ba, c6 thé tham gia vao cac chuong trinh qudc
té lién quan dén x4y dung, thuc hién chinh sach méi
truong, dac biét la giam thiéu ONKK, tiéu biéu nhu
Copernicus - Chuong trinh quan sat Trai dat cua Lién
minh chau Au, chuyén cung cdp dii liéu vé tinh mién

CHUYEN DE 11/2025 | TAP CHi MOI TRUONG | 101



TRAO DOI - THAO LUAN

phi vé mdi trudng, qua dé ho trg cac qudc gia thanh
vién trong giam sat, quan ly tai nguyén thién nhién;
cac sang kién tii Chuong trinh moi truong Lién hgp
quoc, Ngan hang Thé gii vé cong nghé moi truong. ..
nham hoc hoi kinh nghiém, ti€p can di liéu toan cau,
cong nghé ngudén ma va sy ho trg vé tai chinh, ky thuét
dé trién khai mot s6 du 4n thi diém cé tinh lan tda cao.

Thii tu, can s6m hoan thién K& hoach hanh dong
qudc gia khac phuc 6 nhiém va quan ly CLKK, véi muc
tiéu cu thé cho ndm 2025 va giai doan 2026 - 2030,
trong d6 tap trung vao cac nhom giai phap chinh nhu
nang lugng, nguon thai, giao thong, xay dung; tang
cuong ung dung Al, Big Data d€ phan tich, du bao
CLKK; tich hgp hé thong quan trac tu dong, co s& di
liéu qudc gia, gitp dia phuong kiém ké khi thai dinh ky
va cong khai thong tin minh bach.

Thit nam, Al, Big Data mang lai stic manh chuyén
héa trong nd luc gidi quyét vin d& ONKK do thi, cong
cu nay giup nang cao nang luc do luong, du bao, toi
uu hoa va hanh dong, qua d6 hé trg xay dung thanh
phé thong minh, sach, cong bang va dang séng hon.
Dé cong nghé s6 thuc su la luc lugng vi 1gi ich chung,
can dam bao 3 tiéu chi: (i) Tinh bao trum, trong do,
moi ngudi dan déu co thé tiép can lgi ich, khong chi
nhiing ngudi s6 hiiu smartphone hoac thiét bi deo; (ii)
Tinh cong bing (Hé thong phai dugc thiét ké dé khong
chuyén 6 nhiém sang cac cong dong vén da chiu ganh
ndng moi truong); (iii) Tinh minh bach va dao duc
(Niém tin cdng dong doi hoi quan tri rd rang, quyén
truy cap ma va su tham gia thuc chat cua nguoi dan).
Do vay, Al Big Data khong nén la thu dugc “ap dat lén
con ngudi’, ma phai la cong cu dugc xay dung “cung
v6i con nguoi’. Diéu d6 dong nghia véi viéc mé quyén
truy cdp di liéu, khuyén khich phat trién ma ngudn
md va dua tiéng ndi dia phuong vao qua trinh thiét
ké, trién khai cong cu. Dong thoi, Al, Big Data phai
la cong cu then chét néu ching ta mudn dat muc tiéu
toan cdu - nhu T6 chiic Y té thé gidi cong bd tai Hoi
nghi toan cdu vé ONKK va stic khoe la gidm 50% tac
dong stic khée tit ONKK vao nim 2040. Dé hién thuc
héa muc tiéu néu trén, Viét Nam khong thé chi dua
vao thuét toan, ma can sy phoi hgp c6 chu dich gita
Chinh pht, nha nghién ctiu, cong ty khai nghiép, nha
hoach dinh do6 thi va ca cong dong.

Két luan: Al va Big Data dang dugc ting dung ngay
cang sau rong trong nd luc kiém soat ONKK. Nhiing
kinh nghiém thuc tién tit My, Trung Qudc, Singapo cho
thay, cong ngh¢ khong con chi la cong cu ky thuat ma
da trd thanh nén tang viing chic trong viéc hoach dinh
chinh sach vé méi truong va y té. Cing nhu nhiéu quéc
gia trén thé gidi, v6i su phat trién manh mé cua Al va
Big Data, cong tdc gidm sét, du bio ONK & Viét Nam

dang tré nén chinh xdc, nhanh choéng, hiéu qua hon,
giup gidm thiéu tac dong tiéu cuc 1én moi trudng ciing
nhu stic khoe con ngudi, huéng dén muc tiéu PTBVn

TAI LIEU THAM KHAO

1. Timg Lam, Long Hdi, 2025. Ung dung Al va dit ligu
I6n trong gidm sdt va du bao ONKK. Try cdp tai https://
kinhtedothi.vn/ung-dung-ai-va-du-lieu-lon-trong-
giam-sat-va-du-bao-o-nhiem-khong-khi.671326.html.
2. B§ Sinh thdi va Méi trudng Trung Qudc, 2025. Théng
tin ti Cuc trudéng Cuc Gidm sdt thudc B¢ Sinh thdi va
Moi trudng Trung Qudc Tudng Hoa Hoa tai budi hop
bdo thuong ky thdng 3, dién ra ngay 26/3/2025.

3. Wang, C., Liu, T., Du, D., Zhu, Y., Zheng, Z., & Li,
H. (2024). Impact of the Digital Economy on the Green
Economy: Evidence from China, Sustainability, 16
(21), 9217.

4. PGS.TS. Nguyén Phi Lé, Dai hoc Bdch khoa Ha Noi,
2025. UngdungAltrongquantrdcvadybdodnhiémkhong
khi tai Viét Nam. Trung cdp taihttps://blog.vinbigdata.
org/ung-dung-ai-trong-quan-trac-va-du-bao-o-nhiem-
khong-khi-tai-viet-nam/#:~:text=C%C3%A2u%20
h%E1%BB%8Fi%20n%C3%A0y%201%C3%A0%20
%C4%91%E1%BB%99ng,s%C3%A1Ing%20
t%E1%BA%A10%20Vingroup%20(VinlF).

5. Viet An Nguyen, Viet Hung, Van Sang Doan, Thanh
Hung Nguyen, Phan Thuan Do, Kien Nguyen, Phi Le
Nguyen, Minh Thuy Le, “Realizing Mobile Air Quality
Monitoring System: Architectural Concept and Device
Prototype”, Asia Pacific Conference on Communications
(APCC 2021).

6. Nguyen Minh Hieu, Phi Le Nguyen, Kien Nguyen, Thanh-
Hung Nguyen, and Yusheng Ji. “PM2. 5 prediction using
genetic algorithm-based feature selection and encoder-
decoder model” IEEE Access 9 (2021): 57338 - 57350.

7. Mo, X.; Zhang, L.; Li, H.; Qu, Z. Mot hé thong canh
bdo sém CLKK mdi dua trén AL Int. J. Environ. Res. Stic
khée cong dong 2019, 16, 3505.

8. Masood, A.; Ahmad, K. Ddnh gid vé cdc ky thuat Al
mdi noi dé du bdo ONKK: Co bdn, ting dung va hi¢u
sudt. J. Clean. Prod. 2021, 322, 129072.

9. Heuvelmans, MA; van Ooijen, PM; Ather, S.; Silva,
CF; Han, D.; Heussel, CP; Hickes, W.; Kauczor, H.-U,;
Novotny, P; Peschl, H. Du dodn ung thu phdi bang Hoc
sau dé xdc dinh cdc nét phdi lanh tinh. Ung thu phdi
2021, 154, 1 - 4.

10. Polezer, G.; Tadano, YS; Siqueira, HV; Godoi, AF;
Yamamoto, CI; de André, PA; Pauliquevis, T'; de Fatima
Andrade, M.; Oliveira, A.; Saldiva, PH Ddnh gid tdc
dong ctia PM 2.5 déi vdi bénh hé hdp bang mang ludi
than kinh nhdn tao. Moi trudng. O nhiém. 2018, 235,
394 - 403.

102 | TAP CHi MOITRUONG | CHUYEN BE 11/2025



TRAO DOI - THAO LUAN

Nguy cg 6 nhiém méi truong khong khi, nudc,
chat thai ran tai cdc cum c6ng nghiép tinh Ha Nam
va dé xuat giadi phap giam thiéu

NGUYEN THI HUYEN THU!

1Vién Dia Iy nhan van va Phdt trién bén viing - Vién Han lam Khoa hoc xa hgi Viét Nam

Tom tdat

Su phat trién cdc cum cong nghiép kéo theo nguy co 6 nhiém méi truong do co sé ha tdng ngdn ngiia va bdo
vé moi truong trong cum cong nghiép van chua dugc chii trong. Véi da dang cdc nganh nghé sdn xudt, qui mo
khong 16n nén dnh huéng dén cdc thanh phan méi truong nhu khéng khi, nuéc... Bai viét phan tich thuc trang

méi trudng cum cong nghiép tinh Ha Nam va dé xudt mot so gidi phdp gidm thiéu nguy co 6 nhiém.
Tii khéa: O nhiém moi trudng, cum cong nghiép, Ha Nam.

JEL Classifications: Q33, Q54, 044.

r I Nrong qua trinh chuyén minh manh mé theo
hudng cong nghiép hda - hién dai hoa, tinh
Ha Nam (ct1) da va dang d4y manh phat trién
cac cum cong nghiép (CCN) nhu mot don bay thuc ddy
tang trudng kinh t&€ dia phuong. Véi 21 CCN dugc quy
hoach va hang nghin lao dong dang lam viéc, cac CCN
da gép phan quan trong trong viéc gidi quyét viéc lam,
tang thu ngan sach va nang cao doi séng dan cu [1]. Tuy
nhién, ding sau nhiing con s6 4n tugng 4y la nhiing
thach thiic moi truong ngay cang hién hiu: tinh trang
0 nhiém khong khi do khi thai cong nghiép, 6 nhiém
ngudn nudc ti nudc thai chua xu ly triét dé, va lugng
chét thai ran phat sinh v6i quy mo 16n dang dit ra yéu
cau cép thiét phai kiém soat va xu ly dong bo. Bai viét
thiic hién hgp déng s6 02/HDKH-DLNV ngay 3/2/2025
nham phén tich thuc trang 6 nhiém moi truong khong
khi, nudc va chat thai ran tai cic CCN tinh Ha Nam,
dong thai dé xudt mot s6 gidi phdp gidm thiéu nhim
hudng t6i su phat trién bén viing va hai hoa gitia kinh
t€ va moi trudng.

1. THUC TRANG MOI TRUONG KHONG
KHI, NUGC VA CHAT THAI RAN TAI CAC CUM
CONG NGHIEP (CNN) TINH HA NAM

Trudc nam 2009, Ha Nam da thanh 14p cac CCN
v6i muc dich tao mét bang cho céc co s& san xudt bi
giai téa va di doi cac lang nghé ra xa khu dan cu. Lic
do, nguon von xay dung co s6 ha tang cua cic CCN
con han ché, cht yéu dya vao nguén ngan sach Nha
nudc nén ha tdng CCN chua day du. Thoi gian gan
day, lan séng dau tu vao Ha Nam tiang nhanh, trong
do co viéc dau tu ha tdng vao cac CCN. Tinh dén nam
2024, trén dia ban tinh c¢6 19 CCN véi tdng dién tich
685,9 ha, trong d6 15 CCN dang hoat dong véi dién
tich 277,07 ha, ty 1¢ lap day 98%; cac CCN da thu hut
dugc 171 doanh nghiép/h¢ kinh doanh dang ky, thu
hat dugc 12.325 lao dong; nop ngan sach nha nudc
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hang nam khoang 317,6 ty dong [1]. Cén cu tu tinh
hinh thuyc tién va du bao thu hut dau tu trong thoi gian
téi, UBND tinh Ha Nam xdc dinh tinh chit cic CCN
la cum téng hop da nganh, cht yéu la cong nghiép ché
bién, ché tao, cac nganh san xuédt nhu: Co khi ché tao,
co khi ldp rép; thiét bi dién, dién td; dét may va san
xudt nguyén phu liéu, giay dép; ché bién nong san thuc
phdm va hang tiéu dung; thiét bi dung cu y té& xu ly
chét thai; cong nghiép hé trg va dich vu phuc vu san
xudt cong nghiép. Viéc phat trién cdc cum cong nghiép
da c6 nhiing dong goép nhit dinh cho sy phat trién
kinh t€ xa hoi cua tinh, gép phan ddy nhanh téc do
tang trudng céng nghiép, chuyén dich co cdu kinh t€
theo hudng cong nghiép hoa, hién dai hoa gan véi xay
dung nong thon mdi.

Méi truong khong khi

Hoat dong san xudt cong nghiép tai cac CCN tinh
Ha Nam dang phat sinh lugng 16n khi thai gay anh
huéng tiéu cuc dén chat lugng khong khi. Theo bao
cao hién trang moi trudng giai doan 2021 - 2025, cac
nguon phat thai tai CCN chu yéu dén ti [2]:

o Khi thai tii cac nha may san xuit co khi, nhua,
thuc phdm, vat liéu xay dung, tai ché kim loai.

« Hoat dong d6t nhién liéu trong 16 hai, 16 cdp nhiét,
may phat dién va cac cong doan san xudt st dung hda
chét, vat liéu dé bay hoi hodc dé chady.

e Qua trinh van chuyén nguyén liéu, xay dung ha
tang, cac cong doan nghién, tron va nung nguyén vat
liéu va cac hoat dong thi cong lién tuc trong cac CCN.

Tuy theo nganh nghé va cong nghé st dung, cac loai
khi 6 nhiém phé bién bao gébm bui t6ng s6 (TSP), CO,
CO,,50,,NO,, HCI, NH,, cdc hgp chat hiiu co dé bay hoi
(VOC), formaldehyde, hoi dung moéi, khi mui va mét s6
kim loai nang bay hoi (Bang 1).

Mic du theo quy dinh, cic co s6 trong CCN phai
dau tu hé thong xu ly khi thai dat chudn QCVN
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Bang 1. M6t s6 nhom nganh tiéu biéu tai cac CCN va dic trung phat thai khi

Nganh san xuit trong CCN

Cac chat 6 nhiém khi thai dién hinh

Gia codng ché tao co khi

Bui kim loai, CO, NO_, CN', HCI, khéi han

Ché bién thuc phdm, nudc gidi khat

CO, SO,, bui nguyén li¢u, hoi dung méi, VOC, mui hiiu co

San xuit vat liéu xay dung

Bui, ti€éng 6n, CO, NO,, SO,

Cong nghiép hang tiéu dliing, dién ti

Bui, khi dung moi, hoa chat tdy riia, nhiét cao

Dét may, in nhuém

SO,, CO, clo, formaldehyde, hoi NaOH, hoi dung méi

Lo hoi, 10 nhiét d6t nhién liéu (than/d4u)

Bui, mudi khéi, CO,, VOC, NO, SO,, HCI, HF

Nguén: Bdo cdo hién trang moi trudng tinh Ha Nam, giai doan 2016 - 2020 [3]

Bang 2. Tinh trang diu tu xu ly moéi trudng tai mot s6 CCN

Tén CCN Hé th(igg éﬁnkghi thai Doanhxll;,gll)l’,iép tw Quant:;i% :1(21 thai
Thi Son (Kim Bang) Khoéng C6 mot phan Chua c6
Kim Binh (Phu Ly) Khong C6 mot phan Chua c6
Trung Luong Khong Mot s6 DN Chua co
Binh Luc Khoéng Co Mot vai co s&
Cau Giat (Duy Tién) Khoéng Co Chua c6

Nguén: Tong hop tur Bdo cdo S6 Cong thuong [1] va Chi cuc BVMT Ha Nam

Bang 3. Chit lugng khong khi tai mot s6 CCN trén dia ban  19:2009/BTNMT (vé bui va khi v co) va

tinh ndm 2021 QCVN 20:2009/BTNMT (vé céc chit hitu
] Két qua (ng/m’) o), tuy nhién thuc té€ cho thiy con nhiéu
STT Dia biém N han ché;

Bui No, S0, co o Chi c6 6 it doanh nghiép ldp dét tram quan
1 CCN Cau Giat 171 92 104 5002 trac khi thai tu dong. Pa s6 co sd nhd 1é trong cac

2 | conchauGiang | 171 | 105 | 112 | soap | CCNchuadautuhéthéng xitlykhi dat chudn.
« Chua c6 CCN nao c6 hé thong xti ly khi
3 CCN Hoang bong 158 108 114 5045 thai tap trung, viéc xt ly cht yéu do doanh
4 | CONNam ChauSon | 175 | 103 | 113 | soig | "ghiép tu van hanh, dan t6i viéc kiém soat
khong dong déu, nhiéu noi chi xt ly so sai

5 CCN Tién Tan 175 107 120 5019 hodc khong xti ly.
o Cac CCN nhu Thi Son, Kim Binh,
6 CCN Thi Son 17 % 107 S088 Trung Luong, Binh Luc, Cau Giat déu cé
7 CCN Hoa Hau 173 103 112 5026 mat do giao'théng van tai 16n, két h()p vGi
: qua trinh thi cong mé rong nha xudng tao
8 CCN Binh Luc 169 101 169 5028 nén ngudn bui lo Iting va tiéng 6n cao tai cac
nut giao thong (Bang 2).
’ CCN Trung Luong 177 95 107 5081 Do hé thdng quan trac khi thai tu dong
10 | coNAnMy, BonXa | 171 o1 o1 S04 C(‘)I} thiéu va chua dong bd. Viéc giam sat
d chéat lugng khong khi cha yéu dugc thuc
11 CCN Thanh Luu 175 95 112 5121 hién theo cac dgt quan tric dinh ky do Chi
QCVN cuc BVMT thuc hién, chua du d€ phét hién
12 | 05:2013/BTNMT | 300 | 200 | 350 | 30000 | S9m cdc saiphamhogcxuhuéng gia ting 6
(Trung binh 1gio) nhiém (Bang 3).

Céc s6 liéu quan trac dinh ky tai cac cum

Nguon: S6 liéu do quan trdc chdt lugng moi truong tai CCN - cong nghiép cho théy cdc chi s6 bui, NO,, SO,
Chi cuc BVMT thing 9/2021 [4] CO déu ndm trong gi6i han cho phép theo
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Bang 4. Tong hgp phat sinh nudc thai, tinh trang xi 1y va ngudn ti€p nhén tai cic CCN trén dia ban tinh

TT Tén CCN Ct(;llilgtsll(lg t bt ll’i(,ing Nguon tiép nhin
(m?/ngd) nucc
1 CCN Nam Chéau Son - Cot A- QCVN 40: 2011 Song bay
2 CCN Tién Tan - Cot A- QCVN 40: 2011 Song Nhué
3 CCN Kim Binh 500 (d¢ xudt xdy dng) Cot A- QCVN 40: 2011 Muong ra song Nhué
4 CCN Thi Son 1.300(dé xudt xay dung) Cot A- QCVN 40: 2011 Muong ra song Bay
5 CCN Nhat Tan - Cot A- QCVN 40: 2011 Muong ra song Day
6 CCN Bién Hoa - Cot A- QCVN 40: 2011 Muong ra song bay
7 CCN Cau Giat 1.200 Cot A- QCVN 40: 2011 Song Duy Tién
8 CCN Hoang Dong Cot A- QCVN40: 2011 Song Nhué
9 CCN Hoa Hau Cot A- QCVN 40: 2011 Song Chéu Giang
10 CCN Binh Luc 500 Cot A- QCVN 40: 2011 Song Sat
11 CCN An My, bén Xa - Cot A- QCVN 40: 2011 Kénh, muong
12 CCN Trung Luong %?2(? égg i(;in;,?ij) Cot A- QCVN 40: 2011 Kénh, muong
13 CCN Thanh Luu - Cot A- QCVN 40: 2011 Kénh, muong
14 CCN Thanh Hai - Cot A- QCVN 40: 2011 Muong ra song bay
15 CCN Chéu Giang 800 (khéi cong 9/2020) Cot A- QCVN 40: 2011 Kénh muong

Nguon: Bdo cdo Hién trang moéi trudng tinh Ha Nam 5 nam giai doan 2016-2020 [3]

QCVN 05:2013/BTNMT (Trung binh 1 gi6), song can
luu y cac van dé sau: Cac s liéu nay chi phan anh thoi
diém quan trac, khong thé hién dugc miic do 6 nhiém
lién tuc theo thdi gian thuc; Viéc thi€u hé thong quan tric
tu dong va giam sat thuong xuyén dan dén nguy co bo sot
cac thoi diém phat thai vugt chudn, nhit la trong gid cao
diém san xudt; Pang lo ngai la hau hét cac CCN chua c6
giai phap ki€ém soat bui min (PM, ,), khi VOCs va cac hop
chat doc hai khac, von cé tac dong lau dai dén stic khoe
cong dong.

Do do6, mdc du s6 liéu hién tai chua vugt ngudng
nguy hiém theo quy chuén, nhung rti ro 6 nhiém tich
liy trong khong khi tai cac CCN van hién hitu, dac biét
trong bdi canh cdc cum céng nghiép ngay cang mé rong
quy mo, gia tang san xudt va phuong tién van chuyén.

Nhin chung, cic CCN & Ha Nam dang d6i madt véi
nguy co 6 nhiém khong khi do thiéu dong bo trong dau
tu ha ting xti ly khi thai; Y thiic bio vé méi trudng chua
cao 6 mot s6 doanh nghiép; Giam sat khi thai con cha
yéu theo hinh thtic dinh ky, chua theo déi tu dong 24/7.

Moéi truong nudc

Tinh trang 6 nhiém moi trudng nudc tai cac CCN
trén dia ban tinh Ha Nam dang dat ra nhiing thach thtc
16n trong qud trinh phat trién cong nghiép bén viing.
Mic du cac CCN déng vai tro quan trong trong thu hut
dau tu, tao viéc lam va thic déy ting trudng kinh t€ dia
phuong, nhung trén thuc té, ha tang bao vé moi truong

- dac biét 1a hé thong xti Iy nudc thai - tai phan 16n cac
cum cdng nghiép van chua dugc dau tu dong bo.

Theo s6 liéu thong ké dén nam 2023, trong tdng s6
15 CCN cua tinh Ha Nam di vao hoat dong, chi c6 2
CCN (Binh Luc va Cau Giat) da hoan thién hé théng
xu ly nudc thai tap trung dat chudn QCVN 40:2011/
BTNMT - Cot A [5]. Con 13/15 CCN chua c6 hé thong
xu ly nudc thai tdp trung, diéu nay khién cac doanh
nghiép trong cum phai tu xt ly cuc bo hodc xa thai
truc tiép ra cic muong, kénh ndi dong hodc song tiép
nhan, tiém 4n nguy co 6 nhiém nguén nudc nghiém
trong (Bang 4).

Két qua quan trac moi truong nudc mdt tai cic muong,
song tiép nhan nudc thai tii cac CCN cho théy, nhiéu chi
tiéu 6 nhiém da vugt ngudng quy chudn hién hanh. Dang
luu y 14 cac thong s6 phan anh 6 nhiém hiiu co nhu BODs,
COD va phét phat (PO,™) tai cac vi tri quanh CCN Nam
Chau Son, Hoang Pong va Tién Tan déu & mic cao, vugt
tti 1,5 dén hon 6 1an gi6i han cho phép.

Cac thong s6 cho thdy, nguy co pht dudng hoa
nudc mit va 6 nhiém hitu co rat cao, dic biét tai CCN
Nam Chau Son va Hoang Dong - noi céc gid tri BOD,
va COD lan lugt vugt tii 2 dén 4 lan so véi giGi han cho
phép. Mac du mot s6 doanh nghiép da xay dung hé
thong xt ly nudc thai cuc bg, nhung viéc xa thai chua
dat quy chuén van dang dién ra, dic biét la tai cic CCN
khong c6 hé thong xti ly tép trung.
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Bang 5. Dién bién chit lugng nudc mat tai mot s6 CCN tinh Ha Nam nam 2021

Két qua
QCVN
11 | ™98 | ponvi | CON ;SE ccN | ceN | ceN | con ccN | 08-MT:2015/
SO Hoang Cha Tién Thi Hoa An My, Thanh BTANMT
Pong | o' | Tan | Son | Hau | PénXa | Luu Cottl
1 pH - 6,9 7.1 7 7 6,9 6,9 6,5 55+9
2 | BOD, | mgl 20 47 2 38 1 6 13 15
3 | cob | mgn 38 117 46 82 22 11 26 30
4 DO mg/l 6,3 6,2 6,3 6,2 5,5 58 59 >4
5 | NOo; | mgi 0,55 029 | 063 | o071 | o041 0,35 0,37 10
6 | PO | mgl 0,71 187 | 015 | kPH | 023 KPH 0,07 0,3
7 | Coliform llvégii 4300 | 4300 | 3.600 | 4600 | 4600 | 3600 4.300 7.500
8 TSS mgl | KPH 16 49 59 33 8 39 50

Ngudn: Bdo cdo chuyén dé hién trang moi truong KCN, CCN tinh Ha Nam ndm 2021 [6]

Bang 6. Nudc thai sau hé thong xii Iy cia CCN Cau Giat nam 2021

QCVN
TT Thong s Pon vi Kétqua | 40:2011/BTNMT
CotA
1 pH - 7,2 6+9
2 Do mau Pt-Co 35,6 50
3 TSS mg/1 KPH 50
4 COD mg/l 42 75
5 BOD, mg/1 23 30
6 NH,* mg/1 3,2 5
7 T6ng Photpho mg/l 0,23 4
8 Téng Nito mg/1 8,7 20
. MPN/
9 Coliform 100 ml 4.600 3.000

Nguon: Bdo cdo chuyén dé hién trang mai truong KCN, CCN tinh Ha
Nam ndm 2021 [6]

Bén canh do, chat lugng nudc thai sau xt ly cta cac CCN
hién c6 tram xu ly cting boc 1o mot s6 ton tai. Tai CCN Cau Giat,
nudc thai dau ra tuy dat chudn vé COD va BOD, nhung néng d¢
Coliform van vugt chudn, gay lo ngai vé kha ning tai nhiém vi
sinh (Bang 6).

Tinh trang tuong tu ciing xay ra tai Céong ty TNHH Nittoku Viét
Nam (CCN Thi Son), khi két qua quan tric ba ndm lién tiép (2019 -
2021) cho thdy, ndng do Coliform tang dén, tit 120 MPN/100ml lén
dén 1.900 MPN/100ml - tiém cén giéi han cho phép va cho thay kha
nang kiém soat vi sinh chua 6n dinh (Bang 7).
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Toéng hop cac di liéu trén cho thdy
moi triong nudc tai cdc CCN Ha Nam
dang chiu ap luc I6n tu nudc thai cong
nghiép. Ddc biét, véi phan 16n CCN
chua c6 hé thdng xt ly nudc thai tap
trung, nguy co 6 nhiém nudc mit va
nuéc ngam la hoan toan cé co s6. bay la
van dé can sém co giai phap dong bo tu
phia chinh quyén dia phuong, bao gébm
viéc hoan thién dau tu ha tang xt ly, bat
budc quan trac tu dong va ting cudng
thanh tra, kiém tra dinh ky. Viéc kiém
soat tot nudc thai tai cac CCN khong chi
bao vé nguodn tai nguyén nudc, ma con
g6p phén bao vé stic khoe cong dong va
thuc hién cdc muc tiéu phat trién bén
viing cta tinh trong giai doan téi.

Chdt thdi rdn (CTR) va chdt thdi
nguy hai (CTNH)

Bén canh cdc vin dé vé 6 nhiém
khong khi va nudc thai, CTR va chat
thai nguy hai CTNH tai caic CCN trén
dia ban tinh Ha Nam cling dang dét ra
nhiéu thach thtc 16n trong cong tac
BVMT. Theo s6 liéu thong ké, moéi nam
cac co s6 cong nghiép trén dia ban tinh
phat sinh trén 550.000 tin CTR cong
nghiép, chu yéu dén tii cac nganh cong
nghiép nhe, tai ché nhuya, san xuit vat
liéu xay dung, dién tl, may mac va thuc
phdm. Trong d6, lugng CTR tai céc
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Bang 7. Nudc thai sau hé thong xui ly ciia Cong ty TNHH Nittoku Viét Nam tai CCN Thi Son, huyén Kim Bang

e waoy | 12ams
TT Thong so6 Don vi BTNMT BTNMT
2019 2020 2021 Cot A Cot A
1 pH - 7,23 7,38 7,51 6-+9 6+9
2 Do mau Pt/Co - 8,3 - 50 75
3 TSS mg/L 8,2 10,7 18,4 50 50
4 COD mg/L 40 67,2 48 75 100
5 BOD, mg/L 28 28,6 24,7 30 30
6 NH, ' mg/L 0,88 1,08 1,9 5 -
Tong
7 L 0,06 0,133 0,04 4 -
Photpho mg/
Tong Nito mg/L 3,73 9,8 0,063 20 -
9 Coliform MPN/10ml 120 630 1.900 3.000 -
Tong DA
10 ong et mg/1 - KPH - 5 -
m& khodng
11 AOX mg/1 - 0,145 - - 7,5

Nguén: Bdo cdo chuyén dé hién trang méi trudng KCN, CCN tinh Ha Nam nam 2021 [6]

CCN c¢6 xu huéng tang nhanh qua tliing nam, phan
anh t6c do mo rong quy mo san xuét va gia ting s
lugng doanh nghiép.

Chat thai nguy hai phat sinh cht yéu tu cac hoat
dong san xudt, bao dudng may mdc thiét bi xti Iy khi va
nudc thai nhu: gié lau dinh dau, vé hop dung dau, héa
chat hét han, can dau, bun thai tit hé thong xt ly nudc
va khi thai, 4c quy, bong dén huynh quang, linh kién
dién tu thai bo, chat thai y té... Ngoai ra, bun thai tii hé
thong xti Iy nudc thai tap trung tai cac CCN cling chiia
nhiéu thanh phan nguy hai va bién dong phtic tap, gay
khé khin trong cong tac phan dinh va kiém soat. Giai
doan 2021 - 2025, viéc xac dinh khoi lugng chét thai
ran va chét thai nguy hai phat sinh tit cac hoat dong
san xudt cong nghiép trén dia ban tinh Ha Nam duya
trén nguyén tac lugng hda phat sinh chat thai ti tiing
loai hinh cong nghiép cu thé, cho phép danh gia dinh
lugng muc d6 phat sinh chat thai theo san lugng thuc
té. Cach tiép can nay giup phan anh thuc té€ phat sinh
chat thai theo ddc thu tliing nganh nghé, dong thai tao
o s& cho viéc quan ly, xt ly va dinh huéng phat trién
cum cong nghiép trong thoi gian téi.

Tuy nhién, viéc quan ly CTR va CTNH tai nhiéu
CCN hién nay van chua dam béo yéu cdu. Mot bo phan
cac doanh nghiép chua thuc hién day d nghia vu phap
ly vé bao vé moi truong nhu: dang ky chti nguén thai
CTNH, ky hgp dong thu gom xt ly v6i don vi da diéu
kién, bdo cdo codng tac quan ly CTNH, luu tri ching
tti va nop phi bdo vé moéi trudng theo quy dinh. Mot s6

co s& du da c6 kho luu chiia CTNH nhung van chua
thuc hién phan loai, dan nhan, ma s6 chat thai ro rang;
nhiéu noi con dé€ 1an chét thai nguy hai véi chat thai
thong thuodng, tiém 4n nguy co phat tan ra moi trudng.

Bén canh do, thuc té cho thay chi khoang 80%
CTNH phat sinh dugc xt ly dung quy dinh, phan
con lai hoac khong dugc thong ké day du, hoac phat
sinh tii cdc co s nho 1é trong CCN chua c6 nang luc
quan ly va bao cdo dinh ky. Diéu nay gay khé khéin
dang ké cho cong tac kiém soat tong thé, dac biét
khi chua c6 hé thong quan tric va giam sat dong bo
trén toan tinh.

Hién tai, trén dia ban tinh Ha Nam c6 mot s6 don vi
ti cac tinh khac dang thuc hién hoat dong van chuyén
va xt ly CTNH nhu: Céng ty CP Méi truong Thudn
Thanh, Cong ty C6 phan Cong nghé cao Hoa Binh,
Cong ty ETC, Urenco 10 va Urenco 11. Ngoai ra, mot
s6 doanh nghiép tai dia phuong dang lam thu tuc xin
cap phép xt ly CTNH nhu Cong ty CP Mdi trudng
Thanh Thuy va Cong ty CP xi mdng Vicem But Son.
Tuy nhién, sy hién dién cta cac don vi nay van chua
dap ting du nhu ciu xt ly khéi lugng chat thai ngay
cang tang tai cac CCN.

Nhin chung, viéc kiém soat va xtt Iy CTR va CTNH
tai cac cum cong nghiép Ha Nam van con ton tai nhiéu
bat cip ca vé phap ly, ky thuéat va giam sat. Diéu nay
doi hoi cac cdp chinh quyén can ddy manh cong tac
thanh tra, hoan thién quy trinh giam sat, ho tr¢g doanh
nghiép nang cao ning luc quan ly méi trudng, dong
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thoi khén truong b sung quy hoach céc diém tap két
- xu ly chat thai tap trung tai tiing CCN nham gidm
thiéu 6 Ehién}, va ba’}o vé Eﬁc k}lée cong d6n§. i

2. DEXUAT MOT SO GIAI PHAP NHAM GIAM
THIEU NGUY CO O NHIEM MOI TRUONG
KHONG KHi, NUGC VA CHAT THAI RAN TAI
CAC CNN TINH HA NAM

Tt thuc trang 6 nhiém moi trudng khong khi, nude
va chét thai ran tai cac cum cong nghiép trén dia ban
tinh Ha Nam, c6 thé thy rang cdc vin dé vé ha ting
ky thuét, y thtic tuan tha phap luat va nang luc quan
ly mdi trudng con nhiéu han ché. D€ tling budc khac
phuc tinh trang trén, can trién khai dong b6 cdc nhom
giai phap nhu sau:

Thii nhdt, vé chinh sach va qudn ly

Trudc hét, Ha Nam cén kién quyét yéu cau tat ca
cac CCN phai d4u tu hoan chinh hé thong ha tang ky
thuat bao vé moi truong, dac biét la tram xt ly nudc
thai tap trung va khu luu chia CTR, CTNH theo quy
chuén ky thuat quoc gia. Hién nay, van con 13/15 CCN
chua hoan thién hé thong ha ting va cong trinh bao
vé mdi trudng. Vi vay, can xay dung 10 trinh bat budc
tiing cum phai hoan thién hé thong xt ly trong vong 2
- 3 ndm t6i, dong thaoi c6 thé uu tién bo tri von tii ngén
sach tinh hodc huy dong von xa hoi hoa d€ ho trg dau
tu trong giai doan dau.

Cung véi d6, can tang cuong hoat dong thanh tra,
kiém tra va xu phat nghiém cac hanh vi vi pham phap
luat bdo vé moi trudng tai cdc doanh nghiép trong
CCN. Ddc biét, can tap trung xu ly cac hanh vi xa thai
vugt quy chudn, chon 14p trai phép chét thai nguy hai,
khong bao cao giam sat mai truong dinh ky hodc ¢6
tinh khong dang ky cht nguén thai CTNH. D€ ning
cao hiéu qua kiém tra, dé€ xuat trién khai hé thong giam
sat truc tuyén cho cac ngudn thai lén (tram xt ly nuéc
thai tdp trung, 6ng khoi lo dot, diém phat sinh khi
doc...), két ndi truc tiép véi co quan quan ly cip tinh
thong qua hé thong di liéu dién tu.

Tinh ciing can hoan thién hé¢ thong phap ly cap dia
phuong, b sung cac quy dinh huéng dan chi tiét vé
trach nhiém bao vé moi truong theo loai hinh doanh
nghiép, ddc biét la v6i cac doanh nghiép viia va nhé -
nhoém chiém ty trong 16n tai cic CCN. Viéc ban hanh
cad ché khuyén khich doanh nghiép d4u tu hé thong
xt ly noi bo, thuc hién ISO 14001 hodc tham gia mo
hinh san xudt sach hon ciing cdn dugc 16ng ghép trong
chinh sach uu dai d4u tu, mién giam thué hodc ho trg
vay von uu dai.

Thii hai, vé ky thudt va cong nghé

bé giam thi€u 6 nhiém nudc, khong khi va chat thai
tai cac CCN, cén thuc déy ing dung cic cong nghé xt
ly tién tién, ti€t kiém ndng lugng va than thién véi moi

trudng, phi hop véi tiing nganh nghé cu thé. Boi véi
xu ly nuéc thai, khuyén nghi ap dung cac cong nghé
nhu: sinh hoc hiéu khi - thiéu khi két hgp loc mang
MBR, xti ly nito/phétpho bang vi sinh vat chuyén hoa,
hé thong tai st dung nudc tudn hoan cho mot s6 nganh
(dét may, ché bién thuc phdm).

Vé kiém soat khi thai, cin yéu ciu cic cd s6 c6 phat
sinh khi bui cong nghiép (10 dét, nung, can...) phai dau
tu hé thong xti 1y bui va khi thai dat chudn QCVN, nhu
budng lang, cyclon két hop loc tui vai hodc hdp phu
than hoat tinh. Ddc biét, cAn kiém soét chit ché cac
nguén phat sinh khi doc nhu SO,, NO_ tii cdc nganh
tai ché kim loai, hoa chat.

bai véi CTR va CTNH, ngoai yéu cau phan loai tai
ngudn va xay dung kho luu chiia hgp chudn, tinh nén
quy hoach méi huyén c6 it nhat mot tram trung chuyén
chat thai cong nghiép dé giam tai cho khu xti ly chinh va
tang kha nang thu gom dung noi - ding quy dinh. Dong
thoi, xay dung co ché phoi hgp ba bén (doanh nghiép
- don vi xti ly - co quan quan ly) dé gidm sat, xac minh
chting tii xti ly CTNH minh bach va hiéu qua.

Thii ba, truyén thong va nang cao nhdn thiic

Can tang cuong hoat dong truyén thong, tap hudn,
phé bién phap luit vé mdi trudng cho cac doanh
nghiép trong CCN. Hing nam, S6 TN&MT (nay la
S Nong nghiép va Moi truong) nén phoi hop véi
UBND cac cép t6 chic 16p tdp hudn vé quan ly chat
thai, ké khai chi nguon thai, van hanh hé théng xt
ly no6i bo va lap bao cdo giam sat moi truong. Dong
thdi, can nhén rong mo hinh doanh nghiép thuc hién
tot cong tac moi truong, két hgp biéu duong, khen
thudng va truyén thong rong rai d€ lan téa nhén thic
trach nhiém cong dong trong san xudt bén vingm

TAI LIEU THAM KHAO

1. S¢ Cong thuong tinh Ha Nam (2024), Bdo cdo tinh
hinh hoat dong Cum cong nghiép trén dia ban tinh Ha
Nam ndam 2024.

2. 86 TN&MT tinh Ha Nam (2025), Bdo cdo tdng quan
hién trang maéi trudng 05 nam giai dogn 2021 - 2025
trén dia ban tinh Ha Nam.

3. 86 TN&MT tinh Ha Nam (2021), Bdo cdo hién trang
moi trudng tinh Ha Nam 05 ndam giai doan 2016 - 2020.
4. Chi cuc BVMT tinh Ha Nam (2021), S0 liéu do quan
trdc chdt lugng moi trudng tai cdc KCN, CCN, thdng
9/2021.

5. 8¢ TNe&»MT tinh Ha Nam (2023), Ra sodt, bdo cdo
thong tin vé danh sdich cic KCN, CCN dang hoat dong
va cdc co s6 gdy 0 nhiém moi trudng nghiém trong trén
dia ban tinh Ha Nam.

6. S6 TNe&MT tinh Ha Nam (2021), Bdo cdo chuyén dé
hién trang méi truong KCN, CCN tinh Ha Nam nam 2021.
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Hudng dan ky thuat 1ap Dé an
Chi trd dich vy hé sinh thai ty nhién c3p co s6
cho hé sinh thai bién va dat ngap nuéc tai Viét Nam

TRAN THI THU HA!
'Vién Nghién ciiu Sinh thdi va Moi trudng ring - Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam

Tom tat

Chi trd dich vu méi truong riing (DVMTR) la chinh sdch thanh cong trong viéc tao ra nhiing thay ddi tich cuc
vé mdt tu duy, nhdn thiic vé mdéi quan hé gisia chi riing, con chinh sdch Chi trd dich vu hé sinh thdi (DVHST)
da dvugc quy dinh tai Lugt BVMT ndm 2020, Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP quy dinh chi tiét mét so diéu ciia
Ludt BVMT. Tuy nhién, cdc quy dinh phdp ly lién quan dén viéc xay dung cdc noi dung trong DPé dn Chi trd
DVHST cdp co sé ndm rdi rdc G rdt nhiéu Ludt va vin bdn dudi ludt khdc nhau. Bai viét hudng dan ky thudt
ldgp Dé dn Chi tra DVHST tu nhién cdp co s6 cho hé sinh thdi (HST) bién va dit ngdp nuéc (PDNN) tai Viét Nam,

thi diém tai Vuon quoc gia (VQG) Tram Chim, ti d6 rit ra mot sé khuyén nghi chinh sdch.
T1i khéa: Hé sinh thdi, ddt ngap nudc, dich vu moi trudng riing.

JEL Classifications: N54, 013, Q57.

1. BOI CANH THUC HIEN

Tai Viét Nam, Chi tra DVMTR la moét chinh sach
thanh cong trong viéc tao ra nhiing thay déi tich cuc
vé mat tu duy, nhan thiic vé méi quan hé gitia cht riing
(v6i vai tro la bén cung ting DVMTR) va cac ca nhan,
t6 chtic st dung DVMTR (véi vai tro 1a nhiing nguoi
dugc hudng lgi tt DVMTR). Sau 14 nam trién khai
trén quy mo toan quoc, so tién thu dugc ti viéc thuc
hién chinh sich DVMTR da dat hon 30.162 ty dong
(trung binh 2.154 ty dong/ndm) véi 1.803 hop dong
chi tra DVMTR da ky két (bao gom: 631 hgp dong véi
co 86 san xudt thiy dién, 437 hgp dong véi co so san
xudt nudc sach, 34 hgp dong véi co sé kinh doanh du
lich, 4 hgp dong véi co s6 nuoi trong thiy san (NTTS)
va 697 hop dong véi co sd san xudt cong nghiép). Nam
2024, téng nguodn thu tit DVMTR dat trén 3.760 ty
dong. Nguén thu tt DVMTR da dugc phén bd cho
235 ban quan ly rting ddc dung va rting phong ho, 99
cong ty lam nghiép va hang trdm nghin ho gia dinh,
cd nhan, cong dong dan cu; truc tiép ho trg quan ly,
bao vé 7,45 triéu ha rting (chiém 53,53% tong dién tich
rling toan qudc).

Tiép ndi thanh cong cuia chinh sach Chitra DVMTR,
Chinh pht Viét Nam da ban hanh chinh sach Chi tra
DVHST tai Luat BVMT nam 2020 va Nghi dinh s6
08/2022/ND-CP quy dinh chi tiét mot s6 diéu ctia Luét
BVMT, tép trung vao cac loai DVHST tu nhién phuc
vu cho muc dich kinh doanh du lich, giai tri; NTTS va
hép thy, luu trii cac-bon. Bén canh do, Nghi dinh s6
08/2022/ND-CP ciing quy dinh: t6 chic, ca nhan cung
ung DVHST tu nhién c6 trach nhiém lap Dé an chi tra

DVHST tu nhién cép co s6 cho khu vuc ap dung chi tra
DVHST tu nhién pht hgp v6i D€ an Chi tra DVHST tu
nhién cap tinh; truong hop dia phuong chua xay dung,
phé duyét Dé an Chi tra DVHST tu nhién cép tinh, co
quan chuyén mén vé BVMT cép tinh chu tri, phéi hop
VGi cac ca quan lap D€ an cho mdt hodc mdt s6 HST tu
nhién. Ngoai ra, Nghi dinh nay ciing quy dinh noi dung
chinh ctia D€ 4n chi trda DVHST tu nhién cip co s& bao
gom: (i) tén goi, dia danh ctia HST ty nhién; (ii) thong
tin chung vé€ khu vic cung tng dich vu HST tu nhién;
(iii) cac loai hinh dich vy HST tu nhién dugc cung ting;
(iv) danh sach t6 chtic, ca nhan stt dung DVHST tu
nhién; (v) cic bién phap bao ton, duy tri va phat trién
HST tu nhién; (vi) du kién muc chi trd, hinh thic chi tra
va (vii) phuong an stt dung ngudn thu tti chi tra DVHST
tu nhién.

Mac du Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP da c¢é hiéu
luc k€ ti ngay ky ban hanh nhung dén thoi diém hién
tai, chua c6 don vi, t6 chiic nado trén ca nudgc trién khai
xay dyng D€ an chi trda DVHST tu nhién cip co sé do
day la mot van dé con méi va khung phap ly hién tai
con thiéu nhiéu quy dinh chi tiét, cu thé so véi viéc xay
dung Dé an chi tra DVMTR. D€ thuc ddy viéc trién
khai chinh sach chi trda DVHST, trong khuén khé Dy
an “Mang luéi DVHST va DPa dang sinh hoc Pha II”
(BET-Net II), UNDP-Viét Nam da phoi hgp véi Vién
Nghién ctu Sinh thai va Moi truong rting (RIFEE)
thuc hién nghién ctiu “Xay dung Huéng dan ky thuét
lap Dé an Chi tra DVHST tu nhién cép co s& cho HST
bién va HST DNN tai Viét Nam’, tip trung cho HST
bién va DNN.
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2. XAY DUNG HUONG DAN KY THUAT
LAP PE AN CHI TRA DICH VU HE SINH THAI
TU NHIEN CAP CO SO CHO HE SINH THAI
BIEN VA PAT NGAP NUGC

Huéng dan ky thuat lap Dé an chi tra DVHST bién va
DNN dugc thuc hién trén co s6: (i) Ra soat cac quy dinh
hién hanh c6 trong cac Luat (vi du: Luat Lam nghiép ndm
2017, Luat Thuy san ndm 2017, Luat Pa dang sinh hoc
ndm 2018, Luat BVMT ndm 2020, Luat Quy hoach, Luat
Du lich...) va cac van ban dudi luat c6 lién quan; (ii) Ra
soat cac thong 1é va thuc hanh t6t nhat vé chi tra DVHST/
chi tra DVMTR trong nudc va quoc té; (iii) Két qua thi
diém noi dung Dy thao Hudng dan 1ap Dé an cip co s
tai VQG Tram Chim; (iv) Y kién gop ¥ ctia cac dai biéu
tham du 2 hoi thdo tham van dugc t6 chiic tai Ha Noi la
dai dién ctia cac co quan quan ly nha nuéc, cac VQG/Khu
bdo ton bién va DPNN (nhu VQG Tram Chim, VQG Coén
Dao, VQG Cat Tién, Khu bao ton bién Ci Lao Cham...,
cac t6 chiic quoc t€ (nhu: UNDP-Viét Nam, ITUCN-Viét
Nam, GIZ, WWE-Viét Nam), cdc co quan nghién ctiu,
trudng dai hoc, chuyén gia, nha khoa hoc...

Qua trinh nghién ctu d€ xay dung Huéng dan ky
thuat lap D€ an Chi trda DVHST bién va DNN tai Viét
Nam cho théy, cac quy dinh phép ly lién quan dén viéc
xay dung cac ndi dung trong D€ an Chi tra DVHST
cdp ¢ s& ndm rdi rac & rat nhiéu Luat va vin ban dudi
luat khac nhau, trong d6 chi c6 mot s6 it noi dung da
dugc quy dinh chi tiét (vi du: phuong phap xay dung
ban d6 mo ta ranh gidi, moéc gidi; cac td chiic, cad nhan
sti dung va tra tién DVHST; phan b6 va st dung nguon
thu DVHST...). Pa s6 ndi dung trong D¢ an chi tra
DVHST cép co s6 chua cé hudng dan ro rang, chi tiét.
Cu thé: (i) béi v6i yéu cau xac dinh tén goi, dia danh
cua HST bién va HST DNN: Chua c6 quy dinh vé mtic
do chi tiét trong cach goi tén va dia danh ctia HST bién,
HST DNN; chua ¢ quy dinh vé phan loai, tén goi chinh
thiic ctia cac HST bién; (ii) D8i véi yéu ciu xac dinh
thong tin chung vé khu vuc cung ing DVHST bién va
DNN; x4y dung ban d6 mo ta ranh gidi, moc gidi, dién
tich cung ung cua khu vuc cung ing DVHST: Chua
c6 quy dinh vé cac noi dung bat budc phai c6 vé thong
tin chung ctia mét khu vuc cu thé; chua cé quy dinh vé
viéc khai thac céc dii liéu vién tham (c6 phi va mét phi)
dé€ cap nhat cac ban do ranh gidi, mdc gidi cua khu vuc
cung ung DVHST; (iii) Dadi v6i yéu cau xac dinh cac
DVHST bién va DPNN dugc cung ting: Chua c6 quy
dinh vé cac phuong phap dugc sti dung d€ nhan dién
va xac dinh gid tri cdic DVHST bién va DNN; (iv) Déi
v6i yéu cau xdc dinh cac bién phap bao ton, duy tri va
phat trién HST bién va HST DNN: Chua c6 quy dinh
vé danh muc cac bién phap bao ton, duy tri va phat

trién HST bién va DNN; (v) Déi v6i yéu ciu xac dinh
muc chi tra va hinh thtc chi trd: Chua c6 quy dinh
vé phuong phap xac dinh doanh thu cua bén st dung
DVHST lam co s& d€ tinh mtc chi tra toi thiéu; (vi)
Doi véi yéu ciu xac dinh phuong an st dung nguén
thu tu chi tra DVHST: Chua c6 quy dinh vé mtc do
uu tién trong st dung nguén thu DVHST cho cac muc
dich khdc nhau, cdc hinh thtic chi trd khac nhau va céc
bén cung ting dich vu khac nhau.

Trong x4y dung D¢ an chi tra DVHST cép co s6 cho
HST bién va DNN, van dé kho khin nhit 1a xac dinh
muc chi tra va hinh thtc chi tra DVHST. Khac véi chi
tra DVMTR - noi phéan 16n cac dich vu da dugc an dinh
muc chi tra trong cdc van ban phap ly thi trong chi tra
DVHST, vé mit phap ly, hién nay chi méi c6 quy dinh
vé muc chi tra t6i thi€u (1% doanh thu trong ky) ma
khong c6 quy dinh vé mtic t6i da ciing nhu khong c6
huéng dan vé cach xac dinh doanh thu ctia bén st dung
DVHST déc biét 1a cac co s c6 hoat dong san xuit kinh
doanh da nganh nghé, phtc tap hodc nho Ié, khong c6
hé thong hach toan, ké toan riéng. Theo thong 1é, mtc
chi tra DVHST sé dugc thiét l1ap dua trén két qua dam
phan cuia bén cung ting va bén sti dung DVHST, trong
do, cac yéu t6 dau vao cho dam phan bao gom: gia tri
kinh té cia DVHST, nhu cau tai chinh/chi phi dau tu
dé bao ton va phat trién HST/DVHST, mtic san long chi
tra (WTP) ctia bén sti dung DVHST va quy dinh vé mtc
chi tra téi thi€u (néu co). Tuy nhién, viéc xac dinh cac
yéu t6 d4u vao nay rat kho khén (dac biét la déi véi cac
can b dia phuong) khong chi & mtic d¢ san c6 vé thong
tin, di liéu dau vao ma con & cac yéu cau cao vé mat ky
thuét trong thu thap, xu ly, thong tin di liéu. Doéi véi
viéc xdc dinh hinh thtc chi trda DVHST, méac du hinh
thtic chi tra truc ti€p (d€ giam chi phi giao dich) dugc
khuyén khich ap dung trong cac linh vuc kinh doanh
du lich giai tri va NTTS nhung trong thuc t€ trién khai
chinh sach chi tra DVMTR, hinh thtic chi tra truc tiép
da boc 10 mot s6 bat cap vé tinh cong khai, minh bach
cling nhu su long léo trong rang budc vé quyén loi, trach
nhiém ctia bén cung ung va sii dung DVMTR. Trong
khi do, viéc ap dung hinh thtic chi tra gian ti€p (thong
qua Quy BVMT) lai phai d6i mét véi thuc trang nhiéu
dia phuong trén ca nudc chua thanh lap Quy BVMT
cdp tinh, hodc néu c6 thanh lap thi Quy BVMT cép tinh
phai kiém nhiém nhiéu nhiém vu khéc nén khong thé
hoat dong hiéu qua nhu hé thong Quy Bao vé va Phat
trién riing ctia chinh sach chi tra DVMTR.

Viéc xay dung phuong an sti dung nguén chi tra
DVHST bién va DNN gap nhiéu kho khin d6i véi bén
cung ung DVHST la t6 chtic béi trong nhiéu truong
hgp, nguon thu tii chi tra DVHST bién va DNN sé dugc
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sti dung nhu mot ngudn thay thé (thay vi la nguén bé
sung) doi véi nguon von ngan sach nha nudc cép cho
t6 chuic d€ trién khai cac hoat dong quén ly, bao ton va
phét trién HST/DVHST tu nhién. Khi nguén thu ti
DVHST bién va DNN dugc st dung nhu ngudn thay
thé cho ngan sach nha nudc, sé khong c6 nhiéu hoat
dong quan ly, bao ton va phat trién HST/DVHST téing
thém dugc thuc hién, do d6, muc dich cu6i cung ctia
co ché chi tra DVHST sé kho dat duoc.

3. THI PIEM LAP PE AN CHI TRA DICH VU
HE SINH THAI CAP CO SO CHO HE SINH THAI
PAT NGAP NUGC TAI VUON QUOC GIA TRAM
CHIM, TINH PONG THAP

Dé an chitra DVHST DNN tai VQG Tram Chim, tinh
Dong Thap dugc thi diém lap nam 2024, trén co s6: (i) Ra
sodt, téng hgp cac thong tin, s6 liéu thu cdp vé hién trang
quan ly, stt dung HST/DVHST DNN; (ii) Sti dung cac di
liéu khong gian Sentinel (v6i ban quyén truy cap ti Dai
hoc California Santa Cruz, My) dé€ xay dung, cap nhét cic
ban do6 ranh gidi, mdc gidi va danh gia cac dich vu HST
DNN; (iii) Két qua tham van va thu thap thong tin, di
liéu tu cac bén lién quan gom: S& TN&MT tinh Dong
Thap, S6 NN&PTNT tinh Dong Thap, Ban quan ly Du
an trong rung tinh Bong Thap, BQL VQG Tram Chim,
UBND xa Phu Dtic, Phu Hiép, Pht Thanh B, Trung tam
xuc tién Thuong mai - Du lich va Pau tu (Khu du lich
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Tram Chim) va mét s6 6 chtic, ca nhan st dung DVHST
DNN cho hoat dong kinh doanh du lich, giai tri trong
ving 16i va viing dém ctia VQG Tram Chim; (iv) Y kién
gop vy ctia cac dai biéu tham dy Hoi thdo tham vén dugc
t6 chtic tai tru s¢ VQG Tram Chim, gom dai dién ctia cac
S&: TN&MT, NN&PTNT, Vin hoa - Thé thao - Du lich;
Khu du lich Tram Chim; Chi cuc Kiém 1am tinh Dong
Thap; UBND huyén Tam Néng; UBND xa: Pha Duic, Phu
Hiép, Phu Thanh B, Phu Tho, Tan Céng Sinh, Thi tran
Tram Chim; BQL VQG Tram Chim; Hoéi quan du lich,
Hoi quan cong dong OCOP, cac co s¢ kinh doanh du lich,
giai tri va NTTS trong VQG Tram Chim.

VQG Tram Chim c6 dién tich 7.313 ha thudc huyén
Tam Nong, tinh Dong Thap, 1a noi c6 cac HST DNN déc
trung ctia vung Dong Thap Musi. Cac HST DNN tai
VQG Tram Chim cung cip cho con nguoi, mdi truong
va nén kinh t€ ctia dia phuong nhiéu loai DVHST DNN
dién hinh bao gém: dich vu cung cdp (vi du: nudc ngot,
nguodn lgi thay san, lta gao...), dich vu diéu tiét (vi du:
lam sach khong khi, diéu hoa vi khi hau, diéu ti€t nguén
nudc, giam thiét hai do thién tai...), dich vu vdn héa
(vi du: di san van héa vung Dong Thap Muoi, bao vé
canh quan, vé dep tu nhién phuc vu hoat dong du lich,
gidi tri...) va cac dich vu ho trg (vi du: chu trinh dinh
dudng, chu trinh nudc...)(Bang 1).

Qua trinh x4y dung D€ an Chi tra DVHST DNN

Bang 1. Cac DVHST dugc cung ting béi HST DNN tai VQG Tram Chim

Miic &6 quan trong
— - ~ Khu vyc danh gia VQG Tram Chim
++ | Loiich tich cuc dang ké
Loi ich tich cuc
0 | Loiich khong dang ké Vi tri Huyén Tam Nong, tinh Déng Thap
- Khong c6 lgi ich
-- | Anh hudng tiéu cuc déng ké o
— - — Ngay danh gia 28/8/2024
? | Chua du bang chiing dé két ludn
Pham vi cua lgi ich
Do quan Loi ich cu thé Dia QI}OC ToA‘an
trong phuong gia cau
HST DNN ctia VQG Tram Chim la noi dy tri
Nudc ngot ++ nudc ngot quan trong va co6 thé cung ting cho khu X
o viic xung quanh théng qua hoat dong diéu tiét
I o Trong VQG Tram Chim c6 nhiéu hoat ddng chin
T | Thuc pl‘lamA tha gia stc, gia cdm, khai thdc mét ong, thay san,
< | (hoa mau, tbm ++ . e A i a gep X
c o dong vat riing, rau, sen, bong sung, dién dién...
c4, cay trai...) , e D
8 ctia nguoi dan dia phuong
z . N . pe
5 | xosoi N HST DAI,\INKtal VQG Tram Ch}m cung cdp rom, ra X
o lam chat dét cho ngudi dan dia phuong
%X Nguoi din dia phuong thudng xuyén khai thac mai
Nhién liéu + duong, nhanh tram d€ lam cti dung d€ néu nuéng X
va phuc vu sinh hoat hang ngay
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VQG Tram Chim la noi c6 gia tri ddc biét quan
trong trong viéc bao ton, luu giti 57 ngudn gen quy
Ngudn gen ++ hiém ctia 8 loai thuc vét, 17 loai thiy san va 32 loai
chim nuéc, dic biét Séu dau do l1a loai quy hiém &
9 cdp do toan cau
@)
ay
é Dugc phdm, N Ngudi dan dia phuong cé sti dung mot s6 loai thuc
thudc tu nhién vat trong VQG dé€ chiia cic bénh it nghiém trong
s
% Vat liéu trang trf . Nguoi dran dia ph}Idng th}1 hai hoa trong VE)G .de
P trang tri trong nha hodc st dung trong cic 1€ hoi
%R Vit liéu xdy dung -
Nang lugng tu
nhién ti gi6 va -
dong nuéde
. Khoéng khi trong va xung quanh khu vic VQG
Lam sach R . , R 1 A,
. , ++ Tram Chim c6 trong lanh va c6 chat lugng t6t hon
khong khi . A
cac khu vuc 1an can
a1 Trong VQG Tram Chim c6 nhiéu vung nuéc tinh
Diéu hoa o A A . A
A ++ véi cac tham thuc vat tao ra sy thodt hoi va lam
vi khi hau s n, 3 N ,
giam nhiét do trong khong khi
Piéu hoa khi hau T%larrvl thuc vat’ tror}g \{QG Tram ~Ch}m E’rlmg trarrAl,
N + c6 nang...) c6 kha nang luu trd va hdp thu mot
toan ciu . \ <
lugng 16n CO, hang nam
Do ¢6 dia hinh triing, thip, VQG Tram Chim cho
phép tich trii nudc khi c6 mua 16n va tii ti nha
e nudc trd lai trong thoi ky kho han; tuy nhién hoat
Diéu tiét R A A R o 1 x (o
. ) +/- dong diéu tiét nudc nhan tao (d€ chong chéy riing)
nguén nude . . LR oA g
trong VQG Tram Chim c6 thé giy ra tic dong
khong tot dén cac HST rting tram bi ngap lut lau
ngay trong thoi gian trit nudc, chéng chdy riing
g Tham thuc vét va dia hinh traing, thap cho phép HST
0 Giam thiét hai DNN ctia VQG Tram Chim hdp thu nang lugng tit
T . A ++ . A N A e -
- do 1 lut, gi6 bao cac sy kién thoi tiét cuc doan (bao gio, 1a lut), gitp
c giam thiét hai cho toan khu vic va viing dém
9 Kiém soat sdu )
g3 A ¢
c bénh
= Kiém soat dich ?
E)‘ bénh trén ngudi ’
Kiém soat dich ’
bénh vt nuo6i ’
” e Tham thyc vat trong ving DNN cia VQG Tram
Giam x6i mon . P s A Ak T1as s
vimne b + Chim c6 chtic ndng bao vé dat khoi x6i mon, trong
8 toan khu vuc khéng cé ddu hiéu ctia x6i mon
VQG Tram Chim tiép nhin mét s6 ngudn nudc
. . bi 6 nhiém tu cic hoat dong san xuit nong nghiép
Lam sach nguén A " 5 . A .
e + ctia cong dong dan cu ving dém; cac HST trong
VQG Tram Chim da ho tro viéc thanh loc, kht doc
va lam sach cac ngu6n nuéc nay
Thu phén cho Tlllam‘tk‘hL.IcAvat \{QG Tram ‘Chlmf nhatxla rliflg txram
Ao A A + ¢6 nhiéu con tring (ong riing) sinh séng va ho trg
cay nong nghiép viéc thu phin cho cay tr6 ic viing lan ci
éc thu phén cho cdy trong céc ving lan cén
Hé théng dé bao nhén tao trong VQG Tram Chim
biéu tiét 6 min . gitp lam gian doan két n6i ngudn nudc trong khu
clia nuGc vic v6i thuy triéu, qua d6 giup ngan chan su xam
nhap mén va diéu tiét 46 méin cta nudc
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Gidm nguy co

C4u hinh ctia viing PNN trong VQG Tram Chim

sinh canh s6ng

hoa hoan ++ gitp har} ché 151.1 lz?n tr’uyen clia Itia va ngan chan
su lan réng ctia cdc dam chay
Kht tiéng 6n va ,
tang tdm nhin ’
VQG Tram Chim la dai dién tiéu biéu cho van hoa
Di sin vin hoa o clia toan bd vung dat tring Bong Thap Mudi; nim
2015, VQG Tram Chim da duoc B6 Vin hoa, Thé
thao va Du lich xép hang di tich cdp quéc gia
VQG Tram Chim la diém dén du lich quan trong ctia
Giai tri va du lich ++ tinh Pong Thép va ctia viing dong bang song Ctiu
Long; dugc xép hang 13 Khu du lich cdp qudc gia
Vé dep tu nhién ctia VQG Tram Chim da xuit hién
e . trong nhiéu tic phdm nghé thuat (tranh, anh, ca
Gid tri th&m mi ++ Lo o L,
o khc, tac phdm van hoc...) clia cac tac gia trong
B va ngoai nuéc
o
= Gid tri tinh VMQG’TraAm Chim coAgla tr;ﬁ tm‘h thal} quan tron’g.
~ thin va tén gido + doi véi cong dong dan cu & vung dém VQG néi
:}ZN riéng va ddi véi viing dong bing song Ctiu Long
o
(@] Vé dep tu nhién cia VQG Tram Chim la nguén
> | Cam hiing " cam hiing nghé thuét cho cac sang tac am nhac va
nghé thuét cac hinh thiic nghé thuét gin lién v6i mién song
nuée ving déng bing song Ctiu Long
Trong qué trinh khai thac va st dung tai nguyén
Thuc ddy cac thién nhién cta VQG Tram Chim, mét s6 cong
moi quan hé + dong da dugc hinh thanh nhu cong dong khai thac
xa hoi sen, sung; khai thdc hai san; cau lac bo nhiép anh;
hoi quan thay san. ..
V6i nguodn tai nguyén thién nhién phong phd,
Gia trj gido duc o VQG Tram Chim cung cép tu liéu cho nhiéu hoat
va nghién ctiu dong gido duc va nghién ctiu clia cdc cd nhan, té
chtic trong va ngoai nuéc sudt nhiéu nim qua
Tham thyc vat va diéu kién tu nhién anh hudng
Hinh thanh dat + dén viéc hinh thanh dét trong ving théng qua cac
qud trinh sinh dia hoa
Quad trinh quang hop ctia tham thuc vét trong
Séan xuét so cip + VQG Tram Chim tao ra chat hitu co va gitp tich
o trt nang lugng & dang sinh dia hoa
3
= Chu trinh Céc thanh phan ctia HST DNN VQG Tram Chim
é dinh duén ++ tham gia vao chu trinh dinh dudng théng qua hoat
e & dong s6ng cua ching
On
= £ gt o \ S .
8 Chu trinh nudc o Cau tltuc cuav VQF} Tram Chim git nudc theo mot
chu trinh chit ché
VQG Tram Chim la sinh canh s6ng v6 cung quan
Cung cdp ot trong cua nhiéu loai dong, thuc vat la doi tugng

bdo ton, trong d6 Séu dau do 1a doi tugng dugc
quan tdm béo ton pham vi toan cau

CHUYEN DE 11/2025 | TAP CHi MOI TRUONG | 113




TRAO DOI - THAO LUAN

tai VQG Tram Chim cho thdy, viéc xay dung Dé an chi
tra DVHST cdp co s6 1a mot thach thic ngay ca doi
v6i can bo cdp S& TN&MT (nay la S& Nong nghiép
va Moi truong) - don vi chiu trach nhiém lap Dé an
chi tra DVHST cdp tinh va cdp co s& trong trudng
hop chua c6 D€ an chi tra DVHST cép tinh, trudc hét
do thiéu cac hudng dan cu thé mat khac do han ché
vé nhén luc, thi€u can bd chuyén mon/chuyén mon
khong phu hgp, ngoai ra con do thi€éu nguon kinh
phi d€ trién khai cac hoat dong tao bd co s dii liéu
cho cac HST tu nhién trén dia ban tinh. Tuy vay, viéc
xay dung va trién khai thi diém Dé an chi tra DVHST
dé6i véi HST DNN tai VQG Tram Chim nhan dugc
su tng ho cua tat ca cac bén lién quan (S6 TN&MT,
S6 NN&PTNT, S6 Vin hoa - Thé thao - Du lich, BQL
VQG Tram Chim, UBND cac xa vung dém va cac co
s6 kinh doanh du lich, giai tri va NTTS) ngay ca khi
cac bén lién quan chua thyc sy hiéu rd chinh séch
nay (do cong tac tuyén truyén vé chinh sach con rat
han ché, ddc biét la véi cac bén hudng loi va phai thuc
hién chi tra DVHST).

Két qua xay dung Dé an chi tra DVHST do6i véi
HST DNN tai VQG Tram Chim chi r6, trong 2 loai
DVHST dugc chi tra cia HST DNN tai VQG Tram
Chim, thi loai DVHST phuc vu cho hoat dong kinh
doanh du lich, giai tri c6 trién vong thuc hién thi
diém dugc ludn vi cac co s¢ kinh doanh du lich, giai
tri khong chi dong thudn ma con sin sang chi tra
cao hon so v6i miic chi tra t6i thiéu dugc quy dinh
tai Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP. Riéng dich vu ho
trg NTTS, do con thiéu cac nghién ctu nén vé méi
lién hé gitia ngudén nudc ctia VQG Tram Chim véi
nguon nudc dugc st dung trong hoat dong NTTS tai
cac xa vung dém nén mdc d6 thuyét phuc con chua
cao, hon niia, da s6 hoat dong NTTS & khu vuc ving
dém dugc thuc hién 6 quy m6 nho, 1¢é va nhiéu rui ro.
O thoi diém hién tai, néu tién hanh th{ diém chi tra
DVHST déi vé6i hoat dong kinh doanh du lich, giai
tri, d6i tugng thi diém tiém nang nhit 1a cic co s
kinh doanh dich vu luu tra ¢ vung 16i va vung dém
ctia VQG. Mtic chi tra thi diém c6 théla 1 - 5% doanh
thu ctia co s6 kinh doanh dich vu luu tr, trong do
doanh thu cua ¢d s kinh doanh dich vu luu tra dugce
udce tinh dya trén quy mo kinh doanh (s6 phong), gia
phong va ty 1é 1dp day binh quan nam. Néu ap dung
muc chi tra DVHST 1a 1% (theo quy dinh vé mtc
toi thi€u d6i véi linh vuc nay) thi nguén thu DVHST
trong hoat dong kinh doanh du lich, giai tri tai Tram
Chim dugc udc tinh la 282 triéu dong/nam. Néu ap
dung mtic chi tra DVHST la 3% (mtic san long chi tra

trung binh ctia cac co s6 kinh doanh du lich, gidi tri
dugc khao sat trong vung), nguén thu DVHST trong
hoat dong kinh doanh du lich, giai tri tai Tram Chim
dugc udc tinh 1a 846 triéu dong/nam. Néu ap dung
muc chi tra DVHST la 5% (mtc sin long chi tra cao
nhdt ctia cac co s6 kinh doanh du lich, giai tri dugc
khao sat trung vung), ngudn thu tu DVHST trong
hoat dong kinh doanh du lich, giai tri tai Tram Chim
dugc udc tinh la 1,41 ty dong/nam.

4. KHUYEN NGHI CHINH SACH

Huéng dan lap Dé an chi trda DVHST cdp co s6
doi véi HST bién va DNN do RIFEE x4y dung trong
khuon khé du éan BET-NET II do UNDP-Viét Nam
quan ly can sém dugc phé duyét va ban hanh duéi
dang hoé trg ky thuat d€ cac dia phuong c6 thé sém
tiép can va stt dung huéng dan nham xay dung cac
dé an chi tra DVHST cho cac HST tuy nhién trén dia
ban tinh. Tac gia kién nghi can sém ban hanh cac
chinh siach nhim néng cao nang luc, nhan thic va
thuc déy su tham gia ctia cac bén lién quan (ddc biét
la cdc doi tugng st dung va hudng lgi tii DVHST)
trong viéc xay dung va trién khai co ché chi tra
DVHST. Bén canh cac DVHST phuc vu cho hoat
dong kinh doanh du lich, giai tri va NTTS, cac HST
bién va DNN con cung cip nhiéu loai DVHST c¢6 gia
tri khac c6 thé 4p dung chinh sach chi tra DVMTR.
Do d6, can tiép tuc nghién ctu d€ mé rong nham
bdo dam sy cong bang va gép phén bao ton, phat
trién bén viing cac HST ty nhiénm

TAI LIEU THAM KHAO

1. Lugt BVMT nam 2020.

2. Ludt Da dang sinh hoc ndm 2018.

3. Ludt Lam nghiép nam 2017.

4. Luat Thuy sdn nam 2017.

5. Ludt Quy hoach ndm 2017.

6. Ludt Du lich nam 2017.

7. Nghi dinh s6 08/ND-CP ngay 10/1/2022 quy dinh chi
tiét mot so diéu ctia Ludt BVMT.

8. Nghi dinh s6 66/2019/ND-CP ngay 29/7/2019 vé bdo
ton va st dung bén viing cdc viung DNN.

9. Quyeét dinh so6 1975/QD-TTg ngay 24/11/2021 ciia
Thii tuéng Chinh phti vé ban hanh Ké hoach hanh dong
qudc gia vé bdo ton va sit dung bén viing cdc viung DNN
quan trong giai doan 2021 - 2030.

10. Quyét dinh s6 509/QD-TTg ngay 13/6/2024 ctia Thii
tuéng Chinh phii phé duyét Quy hoach hé thong du lich
thoi ky 2021 - 2030, tdm nhin dén ndm 2045.

11. Thong tu s6 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/1/2022
quy dinh chi tiét mgt s6 diéu ctia Ludt BVMT.
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Quy dinh méi vé thu tién sir dung dat
khi cong nhan quyén st dung dat ¢ doi véi
ho gia dinh, cd nhan theo Luat Dat dai nam 2024

PANG THI HOANG NGA'
! Khoa Trac dia Bdn do & Qudn ly ddt dai, Trudng Dai hoc M6 - Dia chdt

Tom tat

Tién sii dung ddt la so tién ma ngudi sii dung ddt phdi tra cho Nha nudc khi dugc Nha nudc giao ddt co thu tién
sti dung ddt, cho phép chuyén muc dich sii dung dit, cong nhdn quyén sit dung ddt. Day la mét khodn thu dong
£6p ty trong 16n vao ngan sdch Nha nuéc véi trén 50% tong thu tii ddt nhung day dong thoi cing la khodn tai
chinh ddt dai c6 tinh phiic tap, khé xdc dinh nhdt cd vé quy dinh phdp ly va thuc thi do phu thudc vao nguon
g0c ddt, thoi diém sit dung ddt, han miic st dung ddt - nhiing ndi dung qudn ly ddt dai von c6 nhiéu khé khdn,
bdt cdp. Bai bdo lam ré nhiing quy dinh ciia Ludt Ddt dai ndm 2024 khi xdc dinh tién sii dung ddt trong trudng
hgp cong nhin quyén sii dung ddt 6 doi vdi ho gia dinh cd nhdn va chi ra nhiing diém mdéi cia quy dinh nay.

Tii khéa: Tién sii dung ddt; Cong nhdn quyén s dung ddt 6; ho gia dinh, cd nhan.

JEL Classifications: Q15, K11, R52.

1. QUY PINH HIEN HANH VE THU TIEN
SU DUNG PAT KHI CONG NHAN QUYEN SU
DUNG PAT & CHO HQ GIA PINH, CA NHAN...

Cong nhén quyén st dung dat la viéc Nha nudc
thtia nhén va trao quyén st dung dat hop phap cho
nguoi dang st dung dit 6n dinh ma khong c6 ngudn
goc dugc Nha nudc giao dat, cho thué dat, thong qua
viéc cip Gidy chiing nhin quyén st dung dat, quyén s&
hiiu nha & va tai san khac gan lién véi dit lan dau. Hiéu
don gian, day la qua trinh Nha nudc chinh thtic cong
nhan quyén st dung dat ctia moét d6i tugng st dung
doi véi mot manh dat cu thé, va cip gidy to phap ly dé€
chting minh quyén do.

Vay ban chat cua viéc cong nhan quyén st dung
dat la viéc co quan nha nudc c6 thdm quyén cip Gidy
chting nhan quyén st dung dat, quyén s& hiiu tai san
gdn lién vé6i dat 14n ddu cho ngudi dang st dung dét 6n
dinh doi véi thua dat xac dinh theo quy dinh cua Luat
bat dai nam 2024.

1.1. Cdc truong hgp hé gia dinh, cd nhan dugc
Nha nudc cong nhdn quyén si dung ddt 6

Dai tugng st dung dat la ho gia dinh, ca nhan dugc
Nha nudc cong nhan quyén st dung dat & va cap Gidy
chiing nhan quyén st dung déat, quyén s& hitu tai san
gdn lién voi dét khi dang st dung dit khong co gidy to
vé quyén st dung dat ma khong vi pham phép luat vé
dat dai, khong thu¢c trudng hop dat dugc giao khong
dung thdm quyén. Cu thé, ho gia dinh, cd nhan khong
c6 cac loai gidy to sau:

(1) Nhiing gidy to vé quyén dugc sti dung dat do
co quan c6 thdm quyén cdp trong qua trinh thuc hién

chinh sich dat dai cia Nha nu6c Viét Nam dan cha
Cong hoa, Chinh phu Cach mang lam thoi Cong hoa
mién Nam Viét Nam va Nha nuéc Cong hoa xa hoi
chtt nghia Viét Nam;

(2) Mot trong cac gidy to vé quyén st dung dit do
co quan c6 thdm quyén thudc ché d6 ci cip cho nguoi
st dung dét, gdbm: Bing khoan dién thd; Vin tu doan
mai bat dong san cé chiing nhén cua co quan thudc
ché d¢ ct; Van tu mua ban nha 6, ting cho nha &, d6i
nha &, thita ké nha & ma gan lién véi dit & c6 ching
nhén cta co quan thudc ché d6 ci; Ban di chic hodc
gidy thoa thuan tuong phan di san vé nha ¢ dugc co
quan thudc ché do cii chiing nhan; Gidy phép cho xay
cat nha &; Gidy phép hgp thtic héa kién tric cta co
quan thudc ché do cii cip; Ban an ctia Toa an thudc ché
do cii da cé hiéu luc thi hanh;

(3) Gidy chting nhin quyén st dung dat tam thoi
dugc co quan nha nudc c6 thim quyén cép hodc co tén
trong S6 dang ky ruong dat, S6 dia chinh;

(4) Gidy t6 chuyén nhugng quyén stt dung dat, mua
ban nha & gan lién véi dat ¢, nay dugc UBND cép xa
xac nhén da st dung dat trudc ngay 15/10/1993;

(5) S6 muc ké s6 kién dién lap trudc ngay
18/12/1980 ma c6 tén ngudi st dung dat;

(6) Mot trong cac gidy to dugc 1ap trong qua trinh
thuc hién dang ky rudng dat theo Chi thi s6 299/TTg
ngay 10/11/1980 ctia Thu tuéng Chinh phu vé cong tac
do dac, phin hang va dang ky ruong dat trong ca nuéc
do co quan nha nuéc dang quan ly ma c6 tén nguoi st
dung dat, bao gom: Bién ban xét duyét ctia Hoi dong
dang ky rudng dat cap xa xac dinh nguaoi dang stt dung
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dat 1a hop phédp; Ban tdng hop cac trudng hop su
dung dat hgp phap do UBND cdp xa hodc Hoi dong
dang ky rudng dat cdp xa hodc co quan quan ly dat dai
cap huyén, cap tinh lap; Don xin dang ky quyén st
dung rudng dat; Gidy to vé viéc chiing nhan da dang
ky quyén st dung dat cia UBND cdp x4, cdp huyén
hodc cép tinh cap cho ngudi st dung dat;

(7) Giay to vé viéc ké khai, dang ky nha ctia dugc
UBND cdp x4, cip huyén hoac cép tinh xdc nhan ma
trong d6 c6 ghi dién tich dit c6 nha;

(8) Gidy td ctia don vi quéc phong giao dét cho can
bd, chién silam nha & theo Chi thi s6 282/CT-QP ngay
11/7/1991 ctia B¢ trudng Bo Qudc phong ma viée giao
dat do pht hop véi quy hoach st dung dat lam nha &
ctia can bo, chién si trong quy hoach dat quoc phong
da dugc phé duyét tai thoi diém giao dat;

(9) Du 4n hodc danh sdch hodc van ban vé viéc
di dan di xay dung khu kinh té€ méi, di dan tai dinh
cu dugc UBND cdp huyén, cdp tinh hoac co quan cé
thd&m quyén phé duyét ma cé tén ngudi st dung dat;

(10) Gidy t6 c6 ndi dung vé quyén sd hiiu nha &,
cong trinh; gidy to vé viéc xay dung, sta chiia nha &,
cong trinh dugc UBND cép huyén, cép tinh hodc co
quan quan ly nha nuéc vé nha &, xay dung chiing nhin
hodc cho phép;

(11) Gidy to tam giao dat cia UBND cap huyén, cép
tinh; Pon dé nghi dugc stt dung dat dugc UBND cép
x4, hop tac xa nong nghiép phé duyét, chap thuan trude
ngay 1/7/1980 hodc dugc UBND cdp huyén, cap tinh
phé duyét, chap thuan;

(12) Gidy t6 cta co quan nha nudc ¢6 thdm quyén
vé viéc giao dat cho co quan, t6 chiic dé bé tri dat cho
can bo, cong nhan vién ty lam nha & hodc xay dung
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nha & d€ phan hodc cdp cho can bo, cong nhén vién
bang von khong thudc ngan sich nha nudc hodc do
can bo, cong nhan vién ty déng goép xay dung;

(13) Gidy t6 khac vé quyén st dung dat cé trudc
ngay 15/10/1993 do UBND cdp tinh quy dinh pht hgp
v6i thuc tién cta dia phuong.

1.2. Quy dinh hién hanh vé thu tién sii dung ddt
khi cong nhdn quyén sit dung ddt & cho ho gia dinh,
cd nhian

Tuong ting véi cac truong hgp ho gia dinh ca nhan
dugc cong nhan quyén st dung dat & néu trén 1a quy
dinh tinh tién st dung dat nhu sau (Piéu 10 Nghi dinh
6 103/2024/ ND-CP vé thu tién stt dung dat, tién thué
dat) nhu sau:

(1) Doi v6i ho gia dinh, cd nhan st dung dat tu
trudc ngay 18/12/1980 nay dugc cdp Gidy chiing nhén:

- D6i v6i phan dién tich dat vugt han mtc cong
nhan dat & khong phai nop tién st dung dat;

- D6i v6i phan dién tich dat vugt han mitc cong
nhén dat &:

Tién st dung dat = Dién tich dat vugt han mtic
dugc cong nhin dat 6 x Gia dat & quy dinh tai Bang
gia dat x 20%;

(2) B6i v6i ho gia dinh, ca nhan st dung dat ti ngay
18/12/1980 dén trudc ngay 15/10/1993 nay dugc cap
Gidy chling nhén:

- Déi véi phan dién tich dat vugt han mtic cong
nhan dat 6 khong phai ndp tién stt dung dat;

- Déi v6i phan dién tich dat vugt han muc cong
nhan dat & nay dugc cdp Gidy chiing nhan:

Tién st dung dat = Dién tich dat vugt han mic
dugc cong nhan dat 6 x Gia dat 6 quy dinh tai Bang
gia dat x 40%;
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(3) Dai véi ho gia dinh, ca nhan st dung dat tii ngay
15/10/1993 dén trudc ngay 01/7/2004 nay dugc cap
Gidy chling nhén vao muc dich dat &:

a) Déi véi phan dién tich dat dugc cong nhan trong
han mtc giao dat &:

Tién stt dung dat = Dién tich d4t dugc cong nhan
trong han muc giao dat & x Gia dit & quy dinh tai Bang
gia dat x 20%;

b) D6i v6i phan dién tich dat dugc cong nhan vugt
han mtc giao dit & theo quy dinh tai khoan 2 Diéu
195, khoan 2 Diéu 196 Luat Dit dai, nay dugc cap Gidy
chiing nhan vao muc dich dit & theo quy dinh tai diém
a khoan 3 Diéu 138 Luat Dat dai:

Tién st dung dat = Dién tich dat dugc cong nhan
vugt han muc giao dit 6 x Gia dat & quy dinh tai Bang
gia dat x 50%;

(4) Doi v6i ho gia dinh, ca nhéan st dung dat ti ngay
01/7/2004 dén trudc ngay 01/7/2014 nay dugc cap Gidy
chting nhan vao muc dich dat &:

a) D6i v6i phan dién tich dat duge cong nhan trong
han mtc giao dat &:

Tién st dung dat = Dién tich dat dugc cong nhan
trong han mtc giao dat & x Gia dat & quy dinh tai Bang
gia dat x 40%;

b) Déi v6i phéan dién tich dat dugc cong nhan vugt
han mtc giao dat &:

Tién st dung dat = Dién tich dat dugc cong nhén
vugt han muc giao dit 6 x Gia dat & quy dinh tai Bang
gia datx 70%.

2. MOT SO PIEM MGI TRONG QUY DPINH
VE THU TIEN SU DUNG PAT KHI CONG NHAN
PAT G POI VOI HO GIA PINH, CA NHAN GAN
LIEN VOI LUAT PAT DAI NAM 2024

Nhiing diém mdi néi bat vé ndi dung xac dinh tién st
dung dat khi Nha nudc cong nhan quyén st dung dat &
doi v6i ho gia dinh, ca nhan theo Luat Dat dai ndm 2024:

2.1. Vé gid ddt dp dung

Luat Pat dai ndm 2013 quy dinh 4p dung 2 loai gia
dat: gia dat trong bang gia dat doi véi dién tich trong
han mtic dugc cong nhan dat 6/giao dat &, ap dung gia
dat cu thé d6i véi dién tich vugt han mtic cong nhan
dat o/giao dat g;

Lu4t D4t dai nam 2024 quy dinh ap dung mot loai
gia dat la gid trong bang gia dat doi véi ca dién tich
trong va vugt han muc dugc cong nhan dat 6/han mtic
giao dat 6.

Tt do, tao co s6 thong nhat vé gia dat ap dung giup
cho viéc xac dinh va tinh todn dé dang.

2.2. V& cdc thoi diém st dung ddt dé xdc dinh
nguén goc s dung dit
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Luét D4t dai nam 2024 da lam r6 va bd sung thém
thoi diém st dung dat d€ xét ngudn goc st dung dat
trong truong cong nhin quyén st dung dit & so véi
quy dinh theo Luat Bat dai nam 2013, cu thé:

- Luat bat dai ndm 2013 quy dinh céc thoi diém xét
nguon goc st dung dit dugc cong nhén gom:

+ Trudc ngay 15/10/1993;

+ Tu ngay 15/10/1993 dén trudc ngay 01/7/2004;

- Luat Dat dai ndm 2024 quy dinh cac thoi diém xét
nguon goc st dung dat dugc cong nhén gom:

+ Tl trudc ngay 18/12/1980;

+ Tl ngay 18 /12/1980 dén trudc ngay 15/10/1993;

+ Tungay 15/10/1993 dén trudc ngay 01/7/2004;

+ Tl ngay 01/7/2004 dén trudc ngay 01/7/2014.

Nhiing quy dinh nay ré rang va mé réng hon dé
thdo g& cac vudng mac phat sinh trong thuc tién khi
thuc hién Luit Dat dai nam 2013, dong thoi hai hoa
quyén lgi cho cac ho gia dinh, cd nhén c6 thoi diém st
dung dat theo quy dinh ciing nhu gép phén tang thu
ngan sach.

2.3. Ve ty 1é xdc dinh tién st dung ddt tuong iing
vdi cdc thoi diém si dung ddt

Luat Dt dai nam 2024 bd sung va chi tiét hon cac
muc xdc dinh tién st dung dat, cu thé la cac mtic 20%,
40%, 50%, 70% thay vi cac mtic 50%, 100% nhu trudc
. Do d6, Luat bat dai nam 2024 giai quyét dugc dong
thoi muc tiéu tiéu can doi lgi ich ctia ngudi st dung va
tang thu ngan sach.

3.KET LUAN

C6 thé thay nhiing quy dinh méi vé khoan thu tién
sti dung dat khi cong nhan quyén st dung dat & doi
v6i ho gia dinh, cd nhan da dugc thé hién r6 rang hon,
cu thé hon, m& rong va mang tinh dot pha, dic biét 1a
quy dinh vé gia dat va ap dung gia dét trong cac khoan
thu tai chinh dit dai ctia Luat DAt dai nam 2024 nham
dat dugc cac muc tiéu trong quan ly va st dung dat
cua Nha nudc ngay cang hiéu qua hon. Song dé c6 thé
nhan dinh tinh kha thi, hiéu qua ctia nhiing chinh sach
trén, chung ta can thoi gian d€ nhiing chinh sach nay
di vao thuc t€ cudc song. Déy ciing sé 1a co s thuc tién
dé tiép tuc hoan thién co ché phap luat vé dit dai trong
tuong laim

TAI LIEU THAM KHAO
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Vitdo trong rudéng lua, g

eDe

iai phap tu nhién giam

khi nha kinh va cai thién dat trong

BUI THI MAI PHUNG'

! Trudng Pai hoc An Giang, Dai hoc Qudc gia TP. H6 Chi Minh

Tom tdit

Vi tdo trong rudng lita cé vai tro cuc ky quan trong doi véi méi truong, ddc biét la khd ndng gidm phdt thdi khi
nha kinh (KNK) va cdi thién chdt lugng ddt. DE ddanh gid vai tro ciia vi tdo, sé liéu thii cdp dugc thu thap ti
cdc bdo cdo da cong bé. Két quad cho thdy vi tdo, ddc biét la vi khudn lam (VKL) khéng chi cé dinh cdc-bon va
gidm ddng ké nong d¢ khi mé-tan phdt thdi, ma con giip chuyén héa nito ty nhién tiy khi quyén thanh dam
amoni hitu ich cho cdy liia va cdi thién moéi truong ddt. Diéu nay khdng dinh vi tdo la cong cu sinh hoc hié¢u
quad, giup toi wu héa dinh dudng cdy trong, giam phy thudc phan bén héa hoc va gidm tdc dong tiéu cuc cia
canh tdc lia dén bién doi khi hdu. Tuy nhién, bai bdo ciing chi ra nhiing thdch thiic trong iing dung, doi héi
nghién ciiu sdu hon dé€ t6i uu héa hiéu qud. Do dé, cdn cé nghién ciiu sdu hon d€ téi wu héa hiéu qud ting dung

chiing trong canh tdc lia.

Tii khod: Canh tdc lia, chdt lugng dat, khi nha kinh, vi khudn lam, vi tdo.

JEL Classifications: Q16, Q10, Q54.

1. CANH TAC LUA PHAT THAI KHI NHA KINH

Theo két qua nghién ctiu & dong bing song Cliu
Long (DBSCL) vé phat thai khi CH, tif ruéng lta &
cac vung sinh thai ndong nghiép khac nhau (dat phu
sa, dat nhiém mén, dat ngap lut va dit pheén) cho théay
ty 1é phat thai trung binh c6 su khac biét 16n gitia cac
tiéu vung sinh thai néng nghiép, dao dong ti 0,31
dén 9,14 kg CH,/ha/ngay. Hé s6 (HS) phat thdi thap
nhdt ¢ ving dit mdn binh quén la 1,14 kg CH,/ha/
ngay; HS phat thai & ving dat phu sa va dat phen binh
quan lan lugt 1a 2,39 kg va 2,78 kg CH,/ha/ngay; HS
phat thai & ving dat ngép lut cao hon dang ké so véi
vung dat pht sa, dat nhiém mdn va dat phen, binh
quan 9,14 kg CH,/ha/ngay (7,08 - 11,2 kg CH /ha/
ngay) (Vo et al., 2018).

Tiép theo la nghién ctiu cta (Bui Thi Ngoc Oanh
(chtt nhiém), 2025) vé do lugng mé-tan phat thai ti
rudng lua tai Lang Sen (Long An) trong su6t ba vu
mua lién ti€p: Hé Thu (SA20), Dong Xuan (WS21) va
vu mua (SS21). Két qua cho thay phat thai mé-tan cao
nhat tap trung trong giai doan dau cua thoi ky sinh
trudng (trong vong 21 ngay sau gieo — DAP), sau do
giam dan & cac giai doan tiép. Tl két qua nay cho thay,
rom ra, co dai va cac tan du thuc vat 6 trong dat ruong
& d4u vu tuong doi cao nén tao di€u kién cho phan hay
yém khi khi bi ngép nuéc. Do do, d€ giam lugng phat
thai mé-tan can quan ly chat htiu co hiéu qua trong
giai doan dau vu lua.

Khi ap dung ky thuat ngap kho xen ké (AWD),
lugng khi CH, gidm (-51%) hang ndm so v&i canh tic
truyén thong (CF). Tuéi ngap kho xen ké theo nong
dan (AWDF) lam giam CH, dang ké (35%) so v6i cac
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rudng truyén thong. Két qua cho thay ap dung AWD
va AWDF déu gitip nang sudt lia cao hon so véi truyén
thong (Nguyén Cong Thuén et al.,, 2022). AWD lam
gidm phat thdi CH, bdng cdch ting cac qua trinh hiéu
khi trong dat trong lta trong giai doan kho. Khi nuéc
rut xuéng va rudng laa khong con ngap nudc, moi
truong yém khi bi pha v, mat dat tré nén kho thodng,
tao diéu kién cho vi khudn hiéu khi hoat dong, thay vi
vi khuan yém khi phan hity chat hitu co va sinh ra CH,
(Yang et al., 2020).

2. VI TAO TRONG RUONG LUA HAP THU
KHI NHA KINH VA CAI THIEN MOI TRUONG
PAT TRONG LUA

2.1 Cdc nganh tdo xudt hién trong rudng liia

Vi tdo la nhiing sinh vit quang hgp don bao hodc
da bao don gian, c6 kha nidng song trong nhiéu moi
truong khac nhau, dac biét la trong mai trudng nudc.
Trong ruong lda & DBSCL, thuong xudt hién bon
nganh vi tdo phd bién bao gém tao luc (Chlorophyta)
(Hinh 1), tao silic/tao khué (Bacillariophyta) (Hinh 2),
tdo mit (Euglenophyta) va VKL (Cyanobacteria) hay
con goi la tdo lam (Cyanophyta) (Nguyén Hiiu Chiém
etal., 1999), (Duong Tri Diing et al., 2002), (Ng6é Ngoc
Hung, 2009). Chinh sy hién dién cta chung trong
rudng lta da gép phan hip thu KNK thong qua nhiéu
co ché.

2.2 Hdp thu khi cdc-bon di-6-xit

Theo két qua nghién ctiu ctia (Bui Thi Mai Phung et
al., 2021) & huyén Chg Mdi, tinh An Giang, tong sinh
khéi vi tdo phu du va day cung cap cho ruong lia hang
nam la 194 kg/ha/ndm (khoi lugng kho, KLK) tuong
duong véi 1,08 tan/ha/nam (khéi lugng tuoi, KLT).
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Hinh 1: Cdc loai tdo luc (a): Phacotus lenticularis, (b): Hydrodictyon reticulatum, (c): Pediastrum boryanum,

(d): Pediastrum boryanum
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*\Y
a b
Hinh 2: Cdc loai tdo khué thudc l6p l6ng chim

Nguoén: Nguyén Lan Diing & Nguyén Hoai Ha, 2006

(a): Eunotia prerupta var. bidens Grun, (b): Frustulia rhomboides (Ehr.) De Toni,
(c): Surirella elegans Ehr, (d): Nitzschia litoralis var. delawarensis Grun

Trong d6, sinh khéi vi tdo pht du 1a 70,7 kg/ha/nam
(KLK) tuong duong véi 332 kg/ha/nam (KLT) va sinh
khéi tao ddy chiém 63,5% (123 kg/ha/nam KLK tuong
ting v6i 758 kg/ha/ndm KLT), véi lugng nude chiém
82% khoi lugng tao (Bui Thi Mai Phung et al., 2021).
Do vay, hang nam vi tdo trong rudng lda c6 kha nang
dong héa CO, 6 moi hecta dat trong lta c6 thé vuot
hon 1,976 tin COZ/ha/ném (1,08 tan sinh khoi (Bui
Thi Mai Phung et al., 2021) x 1,83 kg CO, (Khan et al.,
2018)) vi nghién ctiu (Bui Thi Mai Phung et al., 2021)
chi tinh todn sinh khéi cho 4 dgt thu mau, nhiing ngay
khong thu mau thi chua dugc tinh toan.

Sinh khéi VKL ¢6 dinh dam ciing chiém ty 1¢ kha
16n. Trong 60% cac loai dat trong lua dugc nghién
ctiu 6 Cong hoa Senegal — Tay Phi, sinh kho6i VKL c6
dinh dam tt 100 - 500 kg/ha (KLT) (Reynaud & Roger,
1978). Qua d6 cho thay lugng dong héa CO, tit vi tdo,
VKL sinh s6ng trong rudng lta rat dang ké, gép phan
giam lugng KNK giy néng 1én toan cau.

Nguén: Boyer, 1916

2.3. Giam phat thdi khi mé-tan

O An Do, khi cdy bay loai VKL (Synechocystis
sp., Oscillatoria angustissima, Lyngbya sp.,
Anabaena fertilissima, Anabaena sp., Anabaena
variabilis va Tolypothrix tenuis) vao cac 16i dat
dugc thu thap ti cac canh dong lua & diéu kién
thi nghiém moé phdong. Két qua cho thdy ca bay
chung VKL dugc tht nghiém déu c6 tac dung lam
gidm déng ké ndng d6 khi mé-tan trong thoi gian
dau ngap nudc, & diéu kién c6 anh sang. Trong do,
Synechocystis sp. c¢é hiéu qua nhat trong viéc lam
gidm nong d¢ khi mé-tan phat thai bang tu 10 - 20
lan so v6i d6i chiing (khong c6 VKL). Su gidm déng
ké nong do khi mé-tan & diéu kién c6 dnh sang boi
VKL Synechocystis sp. la do trong qua trinh quang
hop duédi anh sang Synechocystis sp. da cung cép
oxy cho sy phat trién cua vi khudn methanotroph
nén giap ddy nhanh qua trinh oxy héa mé-tan cta
vi khudn methanotroph (2002).
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O Uruguay, nghién ctu ctia Pérez et al., 2023 da
thu thap hai chung VKL c¢é di bao Calothrix sp. va
Nostoc sp. ti mot canh dong lua & Vién Nghién ctiu
Nong nghiép Qudc gia. Cdy moét trong hai chung VKL
nay vao dat trong lua. Két qua cho thay lugng phat
thai mé-tan ti rudng laa cé cdy VKL giam 20 lan so
v6i ruong khong cady VKL. Tuy nhién, tac dong 1én vi
khudn tham gia vao chu trinh CH, lai khac nhau d6i
v6i cac chung VKL. Vi khudn methanotroph loai Ia
dugc kich thich bdi Calothrix sp. & 16p bé mit (0 - 2
cm), trong khi Nostoc sp. c6 tac dung & 16p dat dudi
bé mit (2 - 4 cm). Céac ban sao pmoA téng thé cua
vi khudn methanotroph loai Ib dugc kich thich béi
chiing Nostoc. Céc vi khuén sinh mé-tan khong bi anh
huéng & 16p bé mat nhung su phong phu ctia chung bi
giam & 16p dudi bé mat do su hién dién cta Nostoc sp.

2.4 Cdi thién moi trudng dit trong lila

a. Cdc loai VKL ¢é dinh dam trong rugng lila

Nhiéu nghién ctiu trong va ngoai nudc da chi ra
su da dang cua cac loai VKL c¢6 kha nang c6 dinh
dam trong rudng lua, tuy thudc vao diéu kién thé
nhudng, khi hau va nguén nudc. G Chau Au (Lién X6
cit), loai VKL Gloeotrichia natans (viing Krasnodar)
c6 kha ndng tich lily dén 92 kg dam/ha (Goryunova
and Orleanski, 1966 trich dan bdi Nguyén Xuan
Hién et al., 1975). Tai Trung A, cdc loai thudc giéng
Cylindrospermum thé€ hién kha nang c6 dinh dam
manh nhéit (Muzafarov, 1953 trich dan bdi Nguyén
Xuan Hién et al, 1975). O Nhat Ban, Tolypothrix
tenuis dong vai tro quan trong trong viéc giti chat dam
(Watanabe, 1959 trich dan béi Nguyén Xuan Hién et
al,, 1975). O rudng lua AnDo da ghi nhan sy hién dién
cuia nhiéu loai c6 dinh dam nhu Anabaena anomala,
Aulosira pseudoramosa, Cylindrospermum variabilis,
Cylindrospermum  muscicola, ~Cylindrospermum
variabilis, Nostoc rivulare, Nostoc calcicola, Nostoc
commune, Nostoc paludosum, Tolypothrix tenuis,
Calothrix ~ marchica, Gloeotrichia  intermedia
(Ramesh, 2004), Anabaena fertilissima (Ramesh,
2004), (Sandhyarani & Kumar, 2014), Anabaena
aequalis, Anabaena constricta, Anabaena variabilis,
Anabaena doliolum, Nostoc muscorum, Microchaete
calothrichoides, Microcoleus acutissimus, Oscillatoria
princeps, Oscillatoria proboscidea, Oscillatoria obscura
(Sandhyarani & Kumar, 2014), Nostoc spongiaeforme,
Hapalosiphon hibernicus, Cylindrospermum majus
(Kemprai, 2013), Anabaena oryzae (Sandhyarani
& Kumar, 2014), (Kemprai, 2013) va Calothrix sp.
(Kemprai, 2013). Mdc du giong Oscillatoria c6 kha
nang c¢6 dinh dam nhung hiéu qua kém hon so véi
cac giong dang sgi khac nhu Nostoc, Pseudanabaena,

Anabaena, Scytonema, Gloeotrichia, Westiellopsis va
Tolypothrix (Ramesh, 2004). Tai cac ruéng lia & quan
St. Francis, Arkansas, My, cac loai VKL c¢6 di bao nhu
Anabaena cylindrical, Aulosira fertilissima, Calothrix
confervicola, Cylindrospermum marchicum, Nostoc
carneum va Nostoc calcicola xuat hién véi s6 lugng
16n (Smith, 2008).

Ném 2019, Nguyén Thi Hanh Nguyén & Nguyén
Hiiu Hiép da 4p dung ky thuat giai trinh tu gen 16S
rRNA, dong VKL trién vong LV5 c6 do tuong dong
90% vdi loai VKL Lyngbya aestuarii PCC 7419. Day la
loai khong c6 di bao nhung c6 kha nang c6 dinh dam.
Viéc dinh danh cac loai VKL duya trén sic t6 quang
hop, hinh thai bén ngoai hay bang ky thuat sinh hoc
phén ti hién dai 1a co s& quan trong d€ nghién ctiu va
ting dung ching trong néng nghiép.

b. Lugng dam cé dinh, cdi thién cdc ddc tinh cia ddt
va ndng sudt liia

Khong chi giam KNK, vi tdo con mang lai nhiéu lgi
ich to 16n cho méi trudng dat. Su mau ma ty nhién cua
dat lua c6 dong gop quan trong tii qua trinh c6 dinh
dam sinh hoc dic biét la VKL. VKL déng vai tro cht
chét trong viéc chuyén hoéa khi nito (N,) tit khi quyén
(De, 1939 trich dan bdi Vit Quang Manh, 2004) thanh
dam amoni (N-NH,"). Dang dam nay dugc cay lua hap
thu d€ téng hgp cac acid amin va protein, cung cap cac
dudng chat thiét yéu cho cay trong.

Nhiéu nghién ctiu & Nhat Ban, An Do, Bangladesh,
Nepal, Iran, Thuy Dién va Viét Nam da lam r6 kha nidng
c6 dinh dam ctia nhém VKL trong mdi trudng dat tu
nhién va khi dugc b3 sung vao dt trong laa. & An D6,
lugng dam do VKL c6 dinh trong dat tu nhién dat mtc
14 kgN/ha (De and Mandal, 1956 trich dan bsi FAO
of the United Nations, 1981), trong mua thich hgp thi
lugng dam c6 dinh dat tii 20 - 30 kgN/ha (Déng Dinh
Kim & Pang Hoang Phuéc Hién, 1999). Tai Thuy
bién, cac canh dong cé giong Nostoc phong phu ghi
nhan lugng N ¢6 dinh tii 15 - 51 kgN/ha/ndm, trong
khi déng co ven ho véi cac giong Nostoc, Anabaena,
Cylindrospermum va Calothrix c¢6 lugng N ¢6 dinh tii 4
- 44 kgN/ha/nam (Henriksson, 1971 trich dan boi FAO
of the United Nations, 1981). Mtic d6 c6 dinh dam sinh
hoc phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu hé sinh thai, tap
quén canh tac va sy phat trién khac nhau cua giong lua.

Viéc b8 sung VKL khong chi ting lugng dam ¢6
dinh ma con cai thién cac dic tinh cua dit va sinh
trudng cua cdy lda. Khi b sung thém phén lan, lugng
dam c6 dinh dat tit 18 dén 69 kgN/ha (De and Mandal,
1956 trich dan ctia FAO of the United Nations, 1981).
Lugng dam trong dat trong lda ciing tang tii 3 - 8%
sau 30 ngay cdy VKL ¢6 dinh dam (Nguyén Xuan
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(a) Chroococcus

(b) Microcystis

(¢c) Oscillatoria

Hinh 3: Céc giong vi khudn lam dang don bao va sgi (Nguon: Nguyén Thi Hanh Nguyén & Nguyén Hiu Hiép, 2019)

Thanh et al., 2007) hay tang 31,6% so véi doi chiing
(Paudel & Pradhan, 2012). Lugng cac-bon hiiu co
trong dat cling tang 68,7% sau 3 ndm cdy VKL so
v6i d6i chiing (Singh, 1961 trich dan boi Roger &
Kulasooriya, 1980). Tuy thudc vao giong loai VKL
ma loai acid amin thai vao mdi truong khac nhau,
chdng han VKL Calothrix brevissima tich liy dam
trong dat dang alanin, aspartic va glutamic, trong khi
Nostoc muscorum tich liy dang glutamic va amoniac
(Nguyén Xuan Hién et al., 1975).

3. THACH THUC VA TIEM NANG UNG DUNG
VITAO TRONG CANH TAC LUA

Maic du vi tdo mang lai nhiéu lgi ich ro rét, viéc
ung dung ching vao canh tac lda van con d6i mat véi
mot s6 thach thic nhu sy thay d6i cta diéu kién moi
truong (nhiét do, cuong do anh sang, su hién dién cta
cac doc chit...); viéc lya chon chung vi tao/VKL phu
hop, dac biét duy tri hoat tinh sinh hoc ctia chting; tinh
kha thi vé kinh té; kién thtc va ky thuat canh tac cta
noéng dan. Do d6, can nghién ctu sdu hon dé€ xac dinh
cac loai vi tdo hiéu qua nhit, t6i uu hda diéu kién phat
trién va tung dung trong cac loai dit va diéu kién thoi
tiét 6 DBSCL, ddc biét & tinh An Giang va Kién Giang
(tinh An Giang mdi).

Phat trién cac ky thuat nhan nudéi va dua VKL ban
dia vao rudng lua mot cach hiéu qua, bén viing véi chi
phi hop ly. Bong thoi, chuyén giao ky thuat cho nong
dan, tiing budc khuyén khich nong dan ap dung cac
phuong phép canh tac lta than thién moi truong khi
tan dung nguén VKL trong tu nhién.

V6i tiém nang to 16n trong viéc giam phat thai KNK
va cai thién moi truong dét, vi tdo thuc sy la mot giai phap
ty nhién déy hia hen cho nganh noéng nghiép ltia gao bén
viing. Viéc khuyén khich va dau tu vao nghién ctiu, ting
dung vi tdo trong rudng laa khong chi gép phan vao nd
luc giam tac dong tiéu cuc tli bién d6i khi hau ma con tao

ra mot nén néng nghiép xanh, sach hon, mang lai loi ich
lau dai cho cong dong va moi trudng song.

4. KET LUAN

Nghién ctiu da téng hgp dugc vai tro hiiu ich cta vi
tao trong canh tic lta. Vi tdo, ddc biét la VKL c6 kha
nang dang ké trong viéc hip thu khi cic-bon di-6-xit
va gidm phat thai mé-tan , gép phén lam giam thiéu
khi nha kinh. Ngoai ra, ching con cai thién chét lugng
dat thong qua c6 dinh dam tu nhién va ting cudng cac
dac tinh dat.

Maic du cé nhiéu tiém nang, viéc ing dung vi tao
van d6i mét véi cac thach thuc nhu sy bién dong cta
diéu kién moi trudng, viéc lua chon chung vi tao phu
hop, tinh kha thi vé€ kinh té va kién thtic canh tac cta
nong dan. Tuy nhién, vi tdo van la mot gidi phap can
dugc nghién ctiu, trién khai va ap dung trong qua trinh
san xudt lua gao 6 DBSCL, sé dong gop rat 16n cho bé
an phat trién bén viing 1 triéu ha chuyén canh lua chat
lugng cao va phat thai thdp gan véi ting trudng xanh
viung DBSCL dén ndm 2030” cua Tha tuéng Chinh
pht. Néu lugng giam khi phat thai dugc kiém dém,
chting nhan, phat hanh tin chi cdc-bon va trao d6i trén
cac thi trudng tai chinh cac-bon trén thé giéi thi gép
phan quan trong gia ting gia tri hat gao Viét Nam,
nang cao thém thu nhap cho ngusi néng danm
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Su can thiét phai ban hanh
Chién lugc Suc khde dat quoc gia

PO HUY THIEP" PHAM PUC THINH?

' Phé Vién trudng Vién nghién citu Thi trudng va Thé ché Nong nghiép - Hoc vién Nong nghiép Viét Nam
2 Trudng phong Nghién ctiu Chién lugc va Thi trudng, Vién nghién ciiu Thi trudng va Thé ché Nong nghiép -

Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

Toém tit

Viét Nam la mét trong nhitng qudc gia dvgc xép vao loai khan hiém ddt va chiu dnh hudng ndng né cia bién doi
khi hdu. Nhiing thay déi vé nhiét do, lugng mua, cdc hién tugng thoi tiét cuc doan nhu han hdn, ning néng, cing
vdi nuéc bién ding di lam gia tang dién tich ddt bi xam nhdp mdn, kho han, hoang mac héa, ngdp iing, xdi mon,
riia tréi, sat 16. Trong béi cdnh d6, véi nhiing co héi va thdch thiic dan xen, thic trang suy gidm siic khée ddt ciing
nhiing tdc dong da chiéu dén kinh té, xa hoi va méi trudng cho thdy viéc xdy dung va trién khai mét Chién lugc
Stic khée dit quéc gia toan dién la yéu cdu cdp bdch va mang tinh song con déi véi sy phdt trién bén viing ciia

ddt nuéc.
Tt khéa: Dat, svic khée dat, bién doi khi hdu.
JEL Classifications: N50, O13, R14, Q15.

1. MO PAU

Trong nhiing thap ky qua, nganh noéng nghiép Viét
Nam da ghi nh&n budc tién vugt bac, khdng dinh vai
trod quan trong trong nén kinh té€ va dam bao an ninh
luong thuc quoc gia. Ndng sudt va san lugng nhiéu loai
nong san cha luc nhu lda gao, ca phé, ho tiéu, trdi cay
lién tuc tang trudng, dua Viét Nam vao nhém cac quéc
gia xudt khdu ndéng san hang d4u thé giéi. Nhiing con
s6 4n tugng nay la minh ching cho sy nd luc khong
ngling cuia ngudi nong dan, sy dau tu vao khoa hoc ky
thuat va chinh sach hoé trg cua nha nudc. Tuy nhién,
dang sau thanh tyu d6 1a nhiing ddnh d6i khong nho
doi v6i moi trudng, dac biét 1a stc khoe dat - ngudn
tai nguyén vo gid va c6 han. Ap lyc tham canh, ting
vy, lam dung phéan bon héa hoc va thudce bao vé thuc
vat (BVTV) nhdm t8i da hoa san lugng da va dang
khién dat dai ngay cang suy kiét. Cac chi tiéu quan
trong phan anh “stic séng” cta dat, tu tinh chat vat ly,
héa hoc dén sinh hoc, déu dang c6 nhiing chuyén bién
theo chiéu hudéng tiéu cuc. Day la thuc trang doi hdi
su nhin nhin thing thin va nhiing gidi phéap can co,
c6 chién lugc dé dam bao sy phat trién bén viing cho
nong nghiép Viét Nam.

2. HIEN TRANG SUC KHOE PAT

Stic khoe dat, theo dinh nghia ctia Ban Ky thuét Lién
chinh phu vé bat (ITPS), 1a “kha nang cta dat trong
viéc duy tri nang suit, da dang sinh hoc va cac dich vu
modi truong cta hé sinh thai trén can”. N6 khong chila
yéu t6 quyét dinh dén ndng suit cay trong ma con lién
quan mat thiét dén chét lugng nong san, stic khoe vt
nudi va con ngudi. Tuy nhién, nhiéu bang ching khoa

hoc cho thdy stic khoe dat tai Viét Nam dang trén da
suy giam, thé hién rd qua cac bién déi vé chi tiéu vat
ly, héa hoc va sinh hoc. Thuc té€ cho thay, cau trac dat
- nén tang cho su phat trién cua cay trong dang bi pha
v3 ¢ nhiéu viing nong nghiép trong diém. Tai cac viing
chuyén canh cay dn qua lau nam, dat trd nén ngay cang
chit nén theo thoi gian, khién kha nang thdm nudc,
giti 4m va luu thong khi giam manh. Viéc canh tac
lién tuc khién 16p dat mat mat dan do toi x0p, sét bi
rlia troi xuong siu, trong khi tang dat canh tdc bi nén
cling, can trd sy phat trién cua ré va vi sinh vat. Cac
yéu t6 quan trong nhu do x6p hay doan lap bén - von
giup dat thong thoang va chong x6i mon déu suy giam.
Chéng han, tai dong béng song Ciiu Long (PBSCL), co
giGi hda va thdm canh ba vu lua cing dang dé lai “di
chling”: tang dé cay hinh thanh dudi l6p dat mdt cting,
ngheo dinh dudng va gan nhu khong cho nuéc hodc ré
xuyén qua. Khong duing lai & cac dac tinh vat Iy, nhiing
chi s6 héa hoc ciing cho thdy xu huéng suy thodi ro rét.
Do pH - yéu t6 then chot trong kha nang hap thu dinh
dudng cua cay dang cé d4u hiéu chua hoéa dién rong.
Nhiéu viing dét laa tu dong bing song Hong dén Tay
Nguyén, von da chua san, nay con chua hon. Cac ving
dat man, dat phén va dat phu sa ting mau m& dang
dan mit di trang thdi cAn bang tu nhién. Bén canh dé,
kha nang giti va cung cdp dinh dudng ctia dat thé hién
qua chi s6 hap thu cation (CEC) ciing dang sut giam
nghiém trong. Péy la dau hiéu cho thdy dat khong con
kha nang tich liy hodc cung cap khoang chat mot cach
hiéu qua cho cay trong. Ham lugng chat hiiu co von
dugc xem la “linh hon” ctia dat ciing di xudng & nhiéu
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Quang cdnh Hji nghi trién khai Dé dn “Nang cao siic khée ddt va qudn ly dinh dudng cdy trong dén nam 2030,
tam nhin dén ndm 2050” do B NN&PTNT t6 chiic ngay 18/10/2024, tai Ha N§i

vung. Dang lo ngai la xu hudng giam cac-bon hiu co
trong tdng dat mat, noi tdp trung phan l6n hoat dong
sinh hoc cua dat. Néu khong c6 giai phap kip thai, nhiéu
vung dat dang diling trudc nguy co mét hoan toan kha
nang canh tac. Mat khac, tinh trang mat can bang dinh
dudng ngay cang phd bién. Mot s6 ving dat duge bon
phan qua muc, tich lity 1an va kali dén mtic du thtia, gay
6 nhiém kim loai ndng. Ngugc lai, nhiéu noi, ddc biét la
vung doi doc lai thi€u hut nghiém trong cac chit dinh
dudng thiét yéu, khién dat trd nén ngheo kiét va bac
mau nhanh chéng. Ngoai ra, khong thé khong nhac téi
su suy giam ctia cac chi tiéu sinh hoc - thude do cho “su
song” trong dat. bat khong chi la noi neo giti cay trong,
ma con la hé sinh théi phtic hgp, nai cu tra ctia hang ti
vi sinh vat, ddng vat nho va giun dét - nhiing “ky su”
tham lang diéu hoa hé sinh thai nong nghi¢p. Tuy nhién,
hoat dong tham canh, sti dung qua mtc phén bén héa
hoc, thuéc BVTV va dét tan du ndng nghiép da lam hé
sinh thai nay bi xdo tron nghiém trong. Giun dat, loai
dugc xem nhu chi thi sinh hoc dang giam vé s6 lugng
va da dang & nhiéu ving. Céc loai vi sinh vat von chiém
hon 1/4 téng da dang sinh hoc trén Tréi dat cing dang
dan bién mat trong long dit ngheéo hiiu co va 6 nhiém
hoa chat.

Nhiing thay ddi tiéu cuc vé cac chi s6 vat Iy, hoéa hoc
va sinh hoc nay khong chi duing lai & con s6 thong ké
ma con gay ra nhiing tdc dong tiéu cuc sau rong dén
san xudt nong nghiép, stic khde con ngudi va hé sinh
thai. D6i v6i san xudt ndng nghiép, mat can bang dinh

dudng va suy thoai dat truc ti€p lam giam nang sudt va
chét lugng nong san. Vi du, trén dat phen, kali la yéu
t6 han ché, néu thiéu sé gay anh hudng xdu dén qua
trinh trao ddi chét trong cay, lam suy yéu hoat dong
cuia hang loat cdc men, gidm qua trinh trao d6i cac hgp
chét, hau qua 1a la gia vang sém, kho ti mép 14, hat
1ép, giam nédng suit va chat lugng. Thi€u cac nguyén
t0 vi lugng cting anh hudng dén kha nang hap thu cac
nguyén t da lugng clia cay trong, lam giam hiéu qua
phan bon va tang chi phi san xudt. Do pH dat thay d6i
ciing anh hudéng dén hoat dong ctia vi sinh vat va su
htiu dung cta dinh dudng cho cay.

biat khong chi la nén tang cho san xudt nong
nghiép, ma con 1a diém xudt phat ctia moét chubi tac
dong lién hoan dén stic khoe con ngusi va hé sinh
thai. Khi d4t bi 6 nhiém béi du lugng thuéc BVTV va
kim loai nidng, nhiing doc chit nay c6 thé len 16i vao
cay trong, thim nhép vao thuc phdm hing ngay va 4m
tham tich tu trong co thé ngudi tiéu dung. Tai nhiéu
vung trén ca nudc, thuc phdm tudng chiing an toan
lai dang tiém 4n nhiéu nguy co. Mot s6 nghién ctiu da
chira rang, trong mot s6 mau hanh 14 va cai xanh, ham
lugng thudc trii sdu cao gép nhiéu lan so véi ngudng
an toan. Day khong chi la vian dé vé chat lugng thuc
phdm, ma la héi chudng canh béo cho stic khoe cong
doéng, boi viée tich liay cac chat doc nay trong thoi gian
dai c6 thé gay r6i loan sinh hoa, anh hudng dén hé
than kinh va thdm chi lam tang nguy co ung thu. Cac
kim loai nang nhu chi, asen, cadimi cting dang dan
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xudt hién trong chudi thuc phdm thong qua nhiéu con
duong khac nhau. Chi, mdt chat doc than kinh c6 thé
xam nhép co thé qua khong khi hodc thuc phdm, gay
ton thuong lau dai cho hé than kinh va noi tang. Asen,
thudng tich tu trong dat ti nguén nudc ngdm 6 nhiém
dang tiing budc tham nhép vao hat gao, lam gia tang
phoi nhiém cho nhiing ngu¢i tiéu dung. Cadimi, chat
dodc ti phan bon va bun thai dic biét nguy hiém véi cay
lta va da tiing gay ra can bénh Itai-itai n6i tiéng & Nhat
Ban, véi nhiing hé qua nhu loang xuong, dau nhtic va
suy than. Khong chi con ngudi, ca hé sinh thai cting
dang bi anh hudng nghiém trong. Cac chit 6 nhiém
hiiu co bén viing nhu DDT du da bi cdm tu lau van
hién dién trong dét va chudi thdc dn, anh hudng dén
ndi tiét té ctia dong vat va lam réi loan qua trinh sinh
san. Trong khi d6, su suy giam da dang sinh hoc dat,
ddc biét 1a su bién mat cta cac loai thu phén, dang lam
lung lay ndng sudt va chat lugng nong san.

bang sau nhiing canh dong xanh va gio rau tuoi la
mot cau chuyén dang suy ngdm: khi dat bi tén thuong,
con ngudi cing khong thé khoe manh. Dt sach, vi thé,
khong chi la diéu kién d€ san xuét, ma la tuyén phong
tht dau tién cho an toan thuc phdm va stic khoe cong
dong. Nguyén nhan dan dén thuc trang dang bao dong
vé stic khoe dat tai Viét Nam réat da dang, trong d6 hoat
dong san xudt nong nghiép thi€éu bén viing dong vai
tro chi yéu, bén canh cac yéu t6 khach quan khac. Vé
san xudt nong nghiép, viéc lam dung phén bén héa hoc
la vdn dé néi com. Viét Nam st dung trung binh 10,3
triéu tdn phan bén/nam trong giai doan 2017 - 2020,
trong dé gan 90% la cac loai phan vo co [1]. Lugng
tiéu thu phan bén trén mot ha dat canh tac cta Viét
Nam & muc 195 - 200 kg/ha, cao hon miic trung binh
thé gidi (138 kg/ha nam 2016) [2]. Viéc st dung cac
loai phan hoéa hoc thudéc nhém chua sinh ly néu bén
lién tuc ma khong c6 bién phéap trung hoa sé lam chua
dat, ngheo kiét cac ion bazo va xudt hién nhiéu doc to.
Tai DBSCL, lugng phan bén st dung trong canh tac
laa thuong vugt muc khuyén cdo, udc tinh moéi nam
khoang 140.000 tdn N, 82.000 tdn P, va 66.000 tin K
bi lang phi [2]. Nong dan trong ca phé va ho tiéu &
Tay Nguyén cling c6 t6i 70% bén phan hoéa hoc véi
liéu cao hon nhiéu so véi khuyén cdo [3]. Cung véi do,
viéc lam dung thuéc BVTV ciing gay ra nhiing hé luy
nghiém trong. Lugng thudc trii sdu st dung tang manh
tu 76.833,6 tdn ndm 2012 1én 139.416,02 tdn nam 2018
[4], mac du gan day cd xu hudng giam nhe va tang st
dung thuéc BVTV sinh hoc. Tuy nhién, tinh trang st
dung thudc doc hai, bi cdim hodc khong dang ky van
dién ra [5, 6]. Thu6éc BVTV lam thay d6i pH dat, gay
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mat can bang dinh dudng, tich tu hoa chat doc hai va
suy giam da dang sinh hoc dat.

Tham canh va doc canh qua muc ciing la mot
nguyén nhan quan trong. Viéc trong mot loai céy lién
tuc (doc canh) va tang cuong dau vao (tham canh)
nham gia tang san lugng da lam gidm da dang sinh
hoc, tao diéu kién thuén 1gi cho sy phat trién va lay lan
cua dich bénh, khién dit bi thodi héa va mit can bang
dinh duéng. Dat trong lua 3 vu & PBSCL bi bac mau,
suy thoai do ap lyc tham canh tang vu. Doc canh cay
lGa tai dong bang song Hong va DBSCL, ca phé & Tay
Nguyén, ho tiéu 6 Dong Nam bd dang lam giam tinh
da dang sinh hoc va kha nang phuc hoi ctia hé sinh
thai nong nghiép, khién dat ngay cang bi suy kiét. Bén
canh dd, viéc d6t phu phdm nong nghiép, nhu rom
ra 6 DBSCL noi khoang 70% trong s 26-27 triéu tin
rom ra hang ndm bi dot tai dong, lam mat di lugng 16n
nita (98% - 100%), photpho (24%) va kali (35%), giam
cac-bon hiiu co va tiéu diét vi sinh vat dat [7, 8, 9].
Cac hoat dong tudi tiéu khong hop ly, cay x6i lam dat
khong dung ky thuat ciing gép phin phd v& cdu tric
dat, gay x6i mon hodc kho han.

Ngoai ra, 6 nhiém ti cic hoat dong cong nghiép,
do thi hoéa va sinh hoat cling tac dong tiéu cuc dén stic
khoe dat. Qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa véi
su phét trién manh mé cta cdc khu cong nghiép da
phat sinh lugng 16n chét thai rdn va nudc thai cong
nghiép. Nhiéu chét thai nguy hai khong dugc xt ly
dung cich, giy 6 nhiém kim loai ning trong dit. Nuégc
thai sinh hoat va cong nghiép chua qua xt ly d6 ra méi
truong lam chua hoa dat, tich tu kim loai ndng, dédc
biét & cac vung ven do6 va khu cong nghiép. Dat nong
nghiép xen ké khu dan cu, khu cdng nghiép thudng bi
0 nhiém nghiém trong va khong thé canh tac.

Cuoi cung, khong thé khong ké dén tac dong cta
bién d6i khi hau. Viét Nam la mot trong nhiing qudc
gia dugc xép vao loai khan hiém dét va chiu anh hudng
ndng né ctia bién d6i khi hau. Nhiing thay déi vé nhiét
do, lugng mua, cac hién tugng thoi tiét cuc doan nhu
han han, nang noéng, cuing véi nudc bién dang da lam
gia tdng dién tich dat bi xdm nhap mén, kho han, hoang
mac hoda, ngdp ing, x6i mon, rua trdi, sat 16.

3.XAY DUNG VA TRIEN KHAIMOT CHIEN LUGC
SUC KHOE PAT QUOC GIA LA YEU CAU CAP BACH

Trudc nhiing thach thiic nay va nhéan thic dugc vai
trd quan trong cua stic khoe dt, Chinh pha Viét Nam
da ban hanh nhiéu chu truong, chinh sach, vidn ban
quy pham phdap luit nham bao vé va cai thién ngudn
tai nguyén nay, dong thoi khuyén khich cac thuc hanh
nong nghiép bén viing. Nghi quyét s6 18-NQ/TW,
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ngay 16/6/2022, Hoi nghi lan thi nam Ban Chéap hanh
Trung uong Pang khoa XIII vé tiép tuc d6i mdi, hoan
thién thé ché, chinh sach, ning cao hiéu luc, hiéu qua
quan ly va st dung dat, tao dong luc dua nudc ta tro
thanh nudc phat trién c6 thu nhap cao va Nghi quyét
s6 19/NQ-TW, ngay 16/6/2022, Hoi nghi lan thd nam
Ban Chdp hanh Trung uong Pang khoa XIII vé nong
nghiép, ndong dan, néng thon dén nam 2030, tam nhin
dén nam 2045 cta Pang da nhdn manh viéc hoan
thién khung phap ly, nang cao hiéu quéa quan ly, kiém
soat 6 nhiém, ngan ngtia suy thodi va ing dung khoa
hoc cong nghé trong danh gia, giam sat chat lugng
dat. Cac van ban phap ly quan trong nhu Luét Dat dai
nam 2024, Luat Trong trot nam 2018, Luat BVMT nam
2020, cung nhiéu Nghi dinh, Quyét dinh ctia Chinh
pht va cac Bo/nganh da tao ra moét hanh lang phap ly
nhat dinh. Dién hinh la Quyét dinh s6 150/Qb-TTg
phé duyét Chién lugc phat tri€én néng nghiép va nong
thon bén viing giai doan 2021 - 2030, tim nhin dén
nam 2050, dat muc tiéu bao vé, cai thién tai nguyén
dat va nudc. Gan day nhit, Quyét dinh s6 3458/QD-
BNN-BVTV ngay 19/12/2024 ctia BO NN&PTNT phé
duyét Dé an Nang cao stic khde dat va quan ly dinh
dudng cay trong dén nam 2030, tdim nhin dén nam
2050 dugc xem la van ban chuyén biét c6 tinh phap ly
cao nhat hién nay vé stic khoe dat. Tuy nhién, mot thuc
té a cac quy dinh nay con nam rai rac ¢ nhiéu vin ban
khac nhau, thudc thim quyén quan ly cua nhiéu B9,
nganh nhu Bé Nong nghiép va Moi truong, B Khoa
hoc va Cong nghé¢, Bo Gido duc va Dao tao, Bo Tai
chinh. Diéu nay dan dén su chong chéo, thiéu dong
bd trong trién khai va gidm sat. D€ dan Néang cao stic
khoe dat va quan ly dinh dudng céy trong dén nim
2030, tdm nhin dén ndam 2050, di mang y nghia quan
trong, nhung cht yéu tép trung vao stic khoe dat phuc
vu trong trot va cac giai phap cai thién thuc hanh san
xudt nong nghiép. Nhiéu nguyén nhéan goc ré gay suy
giam stic khoe dat nhu 6 nhiém tu cong nghiép, do thi
hoa, hay cac vin dé quy hoach sti dung dit tng thé lai
khong hoan toan thudc thim quyén quan ly cia nganh
Nong nghiép. Viéc thiéu mot hé thong giam sat chat
lugng dat dong bo, hién dai; bo chi s6 danh gia stic
khoe dat toan dién; co s6 dii liéu quoc gia vé stic khoe
dat tich hgp va dé tiép can cling 1a nhiing rao can 16n.
Céc chinh sach dao tao, tuyén truyén du ¢6 nhung con
dan trai, chua thuc su di vao chiéu sau va tao chuyén
bién manh mé trong nhan thtic cia ngudi dan.

Du da c6 nhiing n6 luc nhat dinh, trong tuong lai,
viéc bdo vé va phuc hai stic khoe dit tai Viét Nam van
ding trudc nhiéu co hdi nhung ciing d6i mat khong it

thach thic. V€ mit tich cuc, c6 nhiéu yéu t6 tao co hoi
dé€ cai thién tinh hinh. D6 13 cam két chinh tri manh
mé cua Chinh pht Viét Nam huéng téi tang trudng
xanh, giam phat thai (cam két Net Zero vao nam 2050
tai COP26) va phat trién néng nghiép bén viing. Day la
nén tang chinh sach thuén 1gi cho cac hoat dong bao vé
stic khoe dat. Bén canh do, nhu ciu toan cau va trong
nuéc d6i voi cac san phdm nong nghiép hiu co, san
xudt theo huéng bén viing ngay cang tang, tao dong
luc kinh t€ cho ndng dan chuyén d6i sang cac phuong
thiic canh tac than thién véi dat. Su phat trién cta thi
truong tin chi cdc-bon, ca toan cau va tai Viét Nam,
cing m& ra ngudn tai chinh ti€ém ndng cho cac giai
phap nong nghiép bén viing gitp ting cudng hap thu
cac-bon ctia dit nhu giam phan bon, thudc tri sau,
che phu dat, nong 1am két hop, sti dung phén hitu co.
Dong thoi, nhiing tién bo khoa hoc cong nghé nhu
IoT, Al GIS dang mang lai cong cu manh mé dé theo
doi chat lugng dat, t6i uu hoéa san xudt nong nghiép
va quan ly tai nguyén dat hiéu qua hon. Sy tham gia
ngay cang chu dong ctia khdi tu nhan vao viéc dau tu
vao ndéng nghiép bén viing, phat trién cac moé hinh
canh tac than thién véi stic khoe dat ciing 1a mot tin
hiéu dang mting.

Tuy nhién, song hanh véi nhiing co héi la thach
thic khong nhd. Qua trinh cong nghiép héa va do
thi hoa tat yéu sé dan dén viéc chuyén d6i mot phan
dién tich dit nong nghiép, diac biét 1a nhiing ving
dat mau m& (“bo x6i ruong mat”) sang muc dich phi
nong nghiép. Nguy co 16n nhét tii qud trinh nay 1a
viéc chia cat dat san xudt néng nghiép va 6 nhiém
tit chét thai sinh hoat, cong nghiép. Ap luc dan s6
gia tang cling nhu c4u luong thuc ngay cang l6n, ca
trong nudc va xudt khéu, sé tiép tuc tao ap luc tham
canh, khai thac dit qua miic d€ dap Gng san lugng.
Céc tac dong ctia bién d6i khi hju nhu han hén, la
lut, x6i mon, xdm nhép man sé ngay cang dién bién
phtic tap va nghiém trong hon, truc ti€p de doa cac
tinh chat tu nhién va su 6n dinh ctia dat. Mot thach
thiic dang lo ngai khdc la sy thu hep nguén nhan lyc
chat lugng cao trong linh vuc khoa hoc dat. Hién
nay, sO truong dai hoc dao tao chuyén nganh vé
khoa hoc dat/stic khoe dat khong nhiéu va cong tac
tuyén sinh cang gip khong it khé khan. Diéu nay
dat ra bai toan vé viéc duy tri va phat trién doi nga
chuyén gia ké can cho cong tac nghién ctiu, quan ly
va phuc hoi stc khoe dat trong tuong lai.

Trong bdi canh do, véi nhiing co hoi va thach thiic
dan xen, thuc trang suy giam stic khoe dat cung nhiing
tac dong da chiéu dén kinh té, xa hoi va moi trudng
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cho thdy viéc xay dung va trién khai mot Chién lugc
Stic khde dat quoc gia toan dién 1a yéu cau cdp bach
va mang tinh s6éng con ddi véi sy phat trién bén viing
cua Viét Nam.

4. CACH TIEP CAN XAY DUNG CHIEN LUQC
SUC KHOE PAT

Chién lugc Stic khoe dat Viét Nam dén nam 2030,
tam nhin 2050 va K& hoach hanh dong sé ké thtia va mo
rong pham vi ctia D€ 4n Nang cao stic khoe dit va quan
ly dinh dudng cay trong dén nam 2030, tim nhin dén
nam 2050, dong thoi bé sung cac thong tin lién quan va
cap nhat nhiing thay d6i vé b mdy quan ly nha nudc
cdp Trung uong ciing nhu thay d6i vé t6 chtic don vi
hanh chinh, chinh quyén dia phuong. Chién lugc nay
dugc xay dung dua trén cach tiép can “Mot stic khoe”
(One Health), nhin nhan méi lién hé mat thiét va khong
thé tach roi gitia sic khoe cta dét, sic khoe ctia hé
sinh thai, stic khoe ciy trong, vat nuoi va stic khoe con
ngudi. Quan diém xuyén sudt cta Chién lugc sé la: (1)
Bao vé va phuc hoi stic khoe dét la nén tang cia mot hé
sinh thai bén viing, dm bao qud trinh phat trién nong
nghiép co trach nhiém, hiéu qua va bén viing vé kinh té
- xa hoi - mdi trudng theo hudng sinh thai, hitu co, tuan
hoan, phat thai cac-bon thap, than thién véi méi truong
va thich tng véi bién déi khi hau; (2) Béo vé stic khoe
dat1a mot phan quan trong cia BVMT, tli d6 bao vé stic
khde nhan dan va can dugc uu tién trong cac quyét dinh
phat trién; khong danh d6i stic khoe dat dai han ldy cac
lgi ich kinh té&; (3) Bao vé stic khoe dit la trach nhiém
ctia ca hé thong chinh tri, toan dan ciing nhu moéi ngudi
st dung dét. Tang cudng huy dong ngudn luc trong xa
hoi két hop véi tang chi ngin sach d€ bao vé va phuc hoi
stic khoe dat.

Trén co s& quan di€ém nhat quan, Chién lugc cling
ddt ra mot s6 giai phap thuc hién bao gom:

Vé qudn ly Nha nudc: Nang cao hiéu qua quan ly
Nha nudc vé stic khoe dat thong qua hinh thanh co s6
di liéu vé stic khoe dat hoan thién, chi tiét va kip thoi.

Vé nhdn thiic va nhan lyc: Nang cao nhén thtic
va chét lugng ngudn nhén luc thong qua cac chuong
trinh dao tao, tap huén va truyén thong.

VE kj thudt: Ap dung c4c giai phép ky thuat tién tién
trong canh tac va quan ly dat d€ bao vé va phuc hoi stic
khoe dat.

Doi véi vdn dé tai chinh: Dam bao ngudn tai chinh
day du va bén viing d€ thuc hién cac giai phap bao vé
va phuc hoi stic khoe dat.

Chién lugc Stic khde dat khong chi diing lai & cac
giai phap ky thuat canh tdc nong nghiép ma phai giai
quyét dugc nhiing nguyén nhén siu xa, mang tinh hé
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thong gay suy giam stic khoe dat. Diéu nay doi hoi su
vao cudc dong b, quyét liét va phoi hgp chit ché cta
tdt ca cac BY, nganh lién quan, dia phuong, t6 chic
khoa hoc, doanh nghiép va cong dong. Ngoaira, can cé
co ché diéu phdi lién nganh hiéu qua, mét khung phap
ly thong nhat, cac tiéu chuén va bo chi s6 danh gia stic
khoe dat ro rang, cung véi ngudn luc dau tu thoa dang
cho nghién ctiu, ing dung cong nghé, dao tao nhan luc
va truyén thong nang cao nhan thtc. Viéc phuc hoi va
bao vé “mach séng” cua dat khong chi la trach nhiém
ma con 1a co hoi dé€ Viét Nam kién tao mdt nén nong
nghiép xanh, hiéu qua, bén viing, gép phan vao muc
tiéu chung v€ an ninh luong thuc, BVMT, nang cao
chét lugng cudc song cho thé hé hdm nay va mai sau.
ba dén luc chung ta can hanh dong manh mé hon dé
tra lai cho dit nhiing gi dit xtiing dang dugc hudng, dé
dat thuc sy la “tdc vang” cho muon doim
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Ung dung mé hinh chuyén déi sinh thai - xa hoi
nham tang cuong vai tro cua luc lugng thu gom
phé liéu tu do trong viéc quan ly chat thai tai Viét Nam

HOANG THANH HUONG!, DOAN NGQC KHANH!, NGUYEN THI THAO!

NGUYEN THI HONG MINH?
Wign Chién lugc, Chinh sdch néng nghiép va moi truong
2V Khoa hoc va Cong nghé, B Nong nghiép va Méi trudng

Tém tdt

Dé gép phdn thuc hién hiéu qua qudn ly chdt thdi bén viing ciia Viét Nam, mé hinh chuyén doi sinh thdi - xa
hoi (Social - Ecological Transformation) la mét trong cdc cdch tiép can phdt trién mdi, trong dé dé cap sy dich
chuyén ciia hé thong xa hoi, von cé sy tdch biét tuong doi véi hé thong phi chinh thiic, sang mét hé thong tich
hgp hai hoa cdc thanh phdn khdc nhau trong xa héi. Bai viét tim hiéu, phéan tich mé hinh chuyén ddi sinh thdi
- xd héi va khd nang ving dung vao diéu kién thyc té ciia Viét Nam nhdm ting cudng vai tro cia lyc lugng phi
chinh thiic trong viéc thu gom, tdi ché rdc thdi tai Viét Nam, tii d6 ggi y cdc nha hoach dinh chinh sdch cé cdch
tiép can tong thé trong xdy dung chinh sdch vé quan ly chdt thdi bén viing. Ung dung mé hinh nay két hop vdi
vai tro ciia cdc bén tham gia, hy vong sé thuc hién tot cdc quy dinh vé qudn ly chdt thdi, dong thdi gan véi qud

trinh phdt trién kinh té tudn hoan.
T1i khéa: Sinh thdi - xa hoi, thu gom, tdi ché rdc thdi.
JEL Classifications: Q56, 044, O13.

1. MO PAU

Viét Nam ngay nay cling nhu nhiéu qudc gia trén
thé gi6i dang phai d6i mdt véi tinh trang 6 nhiém
nghiém trong, dac biét la 6 nhiém rac thai nhya & miic
cao. Theo Bdo cdo nam 2020 ctia Chuong trinh phat
trién Lién hgp qudc “Viét Nam 1a mot trong nhiing
qudc gia c6 mic tiéu thu nhua nhanh nhat tai chau
A. San lugng ric thai nhya uéc tinh khodng 2,5 triéu
tdn mo6i ndm va du kién gia tang gdp doi trong vong 10
nam tGi” [1].

O nhiém méi trudng ti réc thdi c6 nhiéu nguyén
nhan, cy thé: Tt nhu cau tiéu ding cta ngudi dan dan
dén san xuét tang cao; viéc st dung cac vét liéu khong
tai ché nhiéu dan dén cac vat liéu nay khé phan huy
trong mdi trudng tu nhién; hé théng quan ly va xu ly
rac thai chua hiéu qua cung v6i han ché trong cong
nghé xti ly rac... Nhiing nguyén nhan nay dan dén hau
qué 6 nhiém rac thai l6n tich tu trong nhiéu nim lam
suy giam chat lugng méi trudng song, de doa dén an
toan cta hé sinh thai, tac dong tiéu cuc dén nén kinh
té€ quoc gia va ddc biét la anh hudng nang né dén stic
khde con ngudi.

D¢ giai quyét van dé 6 nhiém méi truong, Nha
nudc can thuc hién nhiéu bién phap déong bo cling nhu
huy dong toan bo luc lugng xa hoi tham gia, cu thé, tu
viéc tang cuong quan ly, hoan thién chinh sach, dau tu
cong nghé dé xti ly chat thai, tuyén truyén dé nang cao

y thiic cong dong, thu hut ngusi dan cung tham gia
BVMT. Déng thdi, theo quan diém ctia hé thong sinh
thdi, d6 la xem xét moi trudng nhu mét téng thé cac
moi quan hé tuong tac gitia cac thanh phén ty nhién
va con nguoi, ti d6 Nha nudc dua ra cac giai phap
toan dién va bén viing.

Nhiing vin dé moi truong cé thé dugc coi thudc
vé cdu truc xa hoi. Do do6, nhiing vian dé bat 6n vé
moi trudng mot cach rat ty nhién da chuyén tai thong
diép rang chung dai dién cho mot vai khia canh xa hoi
can cai thién. Theo cac tac gia Sievers-Glotzbach va
Tschersich (2019), mo6 hinh chuyén déi sinh thai - xa
hoi (SET) chinh 1a mot cach tiép cdn da nganh doi véi
nhiing van dé vé mai truong va xa hoi. Nhiing van dé
bat cap nay dugc xem xét dudi quan diém sinh thai va
bao gdm phan tich ly thuyét hé thong vé su phu thudc
lan nhau [2]. Diém khac biét v6i hé thong sinh thai -
xa hoi la cach tiép cin nay nhin manh dén sy chuyén
d6i (transformation). Qua trinh chuyén ddi mang tinh
sinh théi - xa hoi dugc dé cap thuong gan véi nhiing
khtng hodng bit ngd va manh mé du dé€ cac hé thong
sinh thai - xa hdi bi r6i loan, tuong tac gitia cac thanh
phan ctia hé thong trd nén “mat nhip’, 1am cho cac yéu
t6 cdu thanh khong hoan thanh chiic nang, c6 thé gay
ra nhiing phan ting budc ddu mang tinh thu dong va
tiéu cuc v6i ca hé thong [8].

Céc yéu t6 ctia qua trinh chuyén déi sinh thdi - xa
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Kién thirc — &
(Knowlegde)

Céc quy tic -r
(Rules)

hoéi dugc tap hop thanh ba nhom dua trén qua trinh
ra quyét dinh cua xa hdi theo vong tron md, cu thé:
kién thuc (k - knowledge), gia tri (v - value) va quy tac
(r - rules). Theo do, cac gia tri (v) chi ra nhiing dong
luc ¢6 tac dung dinh huéng cac muc tiéu, hanh dong
va uu tién; Cac quy tic (r) thé hién tinh hgp phap vé
su can thiép ctia cac bén lién quan va ludn tra 16i cau
hoi “qua trinh chuyén d6i c6 hgp phap khong” va kién
thiic (k) v6i ham y céc bén lién quan c6 biét dén két
qua hay khong [7].

Céc tuong tac gitia gid tri (v) voi quy tic (r) va kién
thic (k) phan anh mtic d6 phtc tap ctia qua trinh van
dong. Trong qua trinh nay sé cé nhiing van dé phat
sinh, cac yéu t6 nay sé xdc dinh r6 van dé va dua ra
giai phap d€ huéng qua trinh van déng nay di dén quy
dao phat trién bén viing (Hinh 1). Qua trinh chuyén
d6i mot hé thong sinh thai - xa hoi ¢ thé theo cac
quy dao v6i kha ndng thich ting va muc d¢ bén viing
khéc nhau. Néu qud trinh chuyén d6i dién ra theo xu
huéng tich cuc thi hé thong sé van dong theo huéng
phat trién bén viing hon, tang cuong kha nang thich
ting v6i cac bién d6i ctia hé sinh thai va diéu kién kinh
t& - xa hoi [7, 9.

2. VAI TRO CUA LUC LUONG THU GOM

PHE LIEU TU DO GOP PHAN THUC HIEN

QUAN LY CHAT THAI TAI VIET NAM

Luc lugng thu gom phé liéu ty do

Viét Nam ti lau nay c6 mot luc lugng dac thu
trong xa hoi van “4m thdm” thu gom cdc chét thai,
theo cach ndi dan gian, d6 1a nhiing nguoi lam nghé
“dong nat” (cach goi ctia mién Bac) va “ve chai” (cach
goi mién Nam), con theo cach goi cua Lién hgp qudc
la “luc lugng thu gom phé liéu tu do” Ho 1a luc lugng
lao dong phi chinh thtc, yéu thé trong xa hdi nhung

Hé gia tri- v
(Values)
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Bdi canh ra quyét dinh
(Decision context)

Hinh 1. Boi cdanh ra quyét dinh trong mo hinh
chuyén ddi sinh thdi - xa hoi (Nguon: [7])

lai dong vai tro chu chét, tich cuc gop phan lam giam
lugng rac thai ra mai trudng, giup lam giam ganh ndng
tai chinh cho Nha nuéc va xa hoi. Tuy nhién, luc lugng
nay dén nay van chua dugc Nha nuéc cong nhan chinh
thic, diéu nay lam ho khong thé tiép cin véi nhiéu
dich vu xa hoi, trong khi d6 ho van dang phai d6i mat
v6i nhiéu van dé kho khan trong cudc song va chiu su
ky thi ctia xa hoi [1, 3].

Chi Tran Thi Phugng (Hinh 2) qué huyén Luc
Ngan, Bic Giang cho biét, cong viéc thu gom phé liéu
tai qué nha chi rat vit va, khong ké thoi tiét, dia diém
& déu, ct thay c6 vat liéu bo di thi chi déu tim dén. Tuy
nhién, chi ciing cho biét, nghé nay giup chi lo dugc
cudc song t6i thiu ctia ban than va hai ngudi con,
“hang ngay cu di nhat phé liéu 1a toi c6 tién dong gao’,
chi Phugng cho biét.

Luc lugng thu gom phé liéu ty do hoat dong rat da
dang, ti nhiing ngudi thu gom trén dudng phd, cac
khu dén cu, khu cong nghiép, ho c6 thé la nhiing ngudi
thu gom doc 14p hodc theo mo hinh hgp tac x3, ho gia
dinh. Tl nhiing ngudi thu gom tryc tiép ho sé ban lai
cho dau moi hoac cac vya thu gom, ti€p dén cac dau
modi hodc vua thu gom nay sé ban cho cac co sé tai ché
va tao thanh mot mang ludi thu gom chat thai. Mang
lu6i nay c6 mo hinh khac nhau véi méi tinh, thanh
trén ca nudc. Theo T6 chiic Hanh dong phat trién moi
truong vi thé gidi thi ba (Environmental development
action in the third world - ENDA) udc tinh, phu ni
chiém 95% s6 ngudi lam nghé ve chai & TP. H6 Chi
Minh va chiém 42% lao dong thudc nhém thu gom tu
do. Hau hét, nhiing nguoi lam nghé tu do thuong la
dan nhép cu, tii viing qué lén cac thanh pho 16n tu lam
nghé thu gom hoac gia nhap luc lugng tu do nay. Do
vay, luc lugng nay luon phai lam viéc trong diéu kién
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ddc hai va kho khan, truc tiép chiu anh
hudng thoi tiét, 6 nhiém truc tiép cua
cdng viéc thu gom cluing véi thiéu trang
thiét bi bao vé anh hudng truc tiép dén
stic khoe va an toan cta ho [5].

Luc lugng thu gom phé liéu tu do
dong vai tro chinh trong qud trinh tdi
ché rdc thdi

Luc lugng thu gom phé liéu tu do
la nhiing nguoi truc tiép ti€p can rac
thai, ho “lang 1é, am tham” thu gom
rac thai, phé liéu tu cac khu dan cu,
khu san xuat thai ra moi trudng. Theo
nghién ctiu cua Dai hoc Kién tric Ha
Noi, luc lugng thu gom phé liéu tu
do gom tit 6% dén 7,5% tdng lugng
chat thai dua dén bai chon lap ctia ba
Néng (khoang 1.000 tdn/ngay), gép
phan giam tai cho cac bai rac thai tai
cac thanh phd 16n, giam chi phi van
chuyén va xti 1y rc thai tai ché [4].

Trong qud trinh lam viéc, luc lugng
thu gom phé liéu tu do da hinh thanh
mang luéi hgp tac véi nhau, tii nhiing
ngudi thu gom nhé 1, dén ho gia
dinh, hgp tac x4, két no6i véi ddu moi,
vya thu mua gom, ti d6 chuyén dén
cac cong ty mdi trudng dé xu ly rac
thai. Mo6i quan hé¢ gitia nhiing nguoi
thu gom véi cac cong ty moi trudng
thuong la méi quan hé chinh thic,
thudng xuyén. Luc lugng thu gom phé
liéu ty do thuc chéat 1am coéng viéc dich
vu cong, nhung cho dén nay van chua
dugc cong nhan la lyc lugng chinh
thiic do nhiéu ly do, nhiéu tinh/thanh
cho rang, ho van chua tuén thu cac
diéu kién, tiéu chi vé BVMT [4].

Tu nhiing tim hiéu va phan tich vai
tro cta luc lugng thu gom rac thai tu
do, céc t6 chtic xa hoi, quéc té, nhom
tac gia dua ra mot s6 kién nghi, dé xuat
v6i nhom nguai lao dong chua dugc
cong nhan chinh thic, cu thé: (1)
Trudc tién, can x4y dung chinh sach,
ban hanh cic quy dinh dé€ cong nhan
luc lugng thu gom rac thai ty do 1a luc
lugng lao dong chinh thtic, cé vai tro
quan trong trong qua trinh thu gom
rac thai, phé liéu. Khi c6 chinh sach
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Chi Trdn Thi Phugng (Luc Ngan, Bdc Giang), mot thanh vién trong luc
lugng thu gom phé'liéu ty do (Nguon: Nhom tdc gid)

cong nhéan chinh thtc, cac quy dinh sé gitup ho ti€p can véi cac dich
vu xa hoi ti viéc 6 noi tam tra, bao hiém y té, bao hiém xa hoi d6i véi
ngudi thu gom va dang ky kinh doanh déi véi cac dau moi, vya thu
gom phé liéu. (2) Goép phan quan ly tét hon hoat dong thu gom rac
thai tu do. Khi dugc cong nhan chinh thtic, nhiing nguoi hoat dong
thu gom tu do sé cé diéu kién dang ky vao td chiic, c6 dang ky kinh
doanh, khi d6 cdc nha quan ly sé dé dang nam viing dugc ddu moi.
Tu d6, Nha nudc hodc céc t6 chiic xa hoi sé quan Iy ho t6t hon thong
qua viéc ho trg cung cip thong tin, chinh sach, tham chi dao tao, tap
huédn trong viéc BVMT. Tuy nhién, cdn ddy manh vin dong, tuyén
truyén, giai thich d€ ho tham gia cac t6 chiic chinh thiic vi hién nay
nhiéu nguoi trong luc lugng nay van gap nhiéu kho khan véi cac van
dé lién quan dén thu tuc hanh chinh khi gia nhap, mat di tinh tu do
va linh hoat vén ¢6 khi ho lam viéc doc 14p [3]. (3) Néng cao nang luc
cho ngudi thu gom réac thai ty do, luc lugng thu gom rac thai tu do rat
can ho trg ti viéc cung cép kién thic, tap huin ky nang, nang cao thu
nhap, vay von lam dn, md rong san xuat. (4) Tang cuong sy tham gia
cua luc lugng thu gom phé liéu tu do vao qua trinh quan ly chat thai
bén viing. Ho von la nhiing ngudi da gép phan hiéu qua trong viéc
giam phat thai, gi¢ day can thic déy ho tham gia tét hon vao qua trinh
quan ly chat thai bén viing cung xa hoi.

3. AP DUNG MO HINH CHUYEN POI SINH THAI - XA HOI
NHAM TANG CUONG VAI TRO CUA LUC LUONG THU GOM
PHE LIEU TUDO

Céch tiép cdn md hinh chuyén déi sinh théi - xa hoi dugc nhiéu
qudc gia ap dung trong qua trinh thuc hién muc tiéu phat trién bén
viing qudc gia. Cac quoc gia da nhén thic sy phat trién hai hoa gitia
tang trudng kinh té theo mo hinh chuyén déi sinh thai - xa hoi gan
v6i BVMT la co s dé phat trién bén viing va tao dong luc dé phat
trién kinh t€ t6t hon. Pac biét, cac qudc gia cling nhan thic trong qua
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trinh thuc hién can su chung tay ctia tat ca
cac thanh vién trong xa hdi, sy tham gia
ctia cac cdng dong trong xa hoi la dong luc
chinh gép phan dua nhanh cdc muc tiéu
phat trién bén viing di vao cudc song.

Dé gép phan thuyc hién hiéu qua quan ly
chét thai bén viing ctia Viét Nam, mo hinh
chuyén déi sinh thai - xa hoi 1a mot trong
cac cach tiép can phat trién méi, trong do
dé cap su dich chuyén ctia hé thong xa hoi,
von c6 sy tach biét tuong doi véi hé thong
phi chinh thic, sang mot hé thong tich hop
hai hoa cac thanh phan khac nhau trong
xa hoi. V6i nhiing phan tich vé mo hinh
chuyén d6i sinh théi - xa hoi & phan trén
cang nhu tim hiéu, phén tich vé luc lugng
thu gom rac thai, phé liéu tu do, nhém tac
gia khuyén nghi vé kha nang ting dung mo
hinh nhdm thdc ddy sy tham gia cua luc
lugng nay trong quan ly chat thai bén viing
& Viét Nam v6i mot s6 ndi dung:

(i) M6 hinh nay c6 thé mang dén thanh
cong nhét dinh vé BVMT, phat trién bén
viing. Tuy nhién, d€ 4p dung cén luu y cac
yéu t6 khac nhau vé kinh té, xa hoi, dic
diém van hoéa va sinh thai, diéu nay c6 thé
lam cho nha hoach dinh chinh sach gap
khé khan trong viéc so sanh va lya chon
chinh sach.

(ii) D€ dat dugc muc tiéu dua lyc lugng
thu gom rac thai, phé thai thanh luc lugng
chinh trong xa hoi can phai cé nhiing danh
gid ro rang, chinh xac dac diém, tinh trang
cua luc lugng nay tii d6 dua ho vao luc
lugng chinh thtic trong hé théng quan ly
chat thai cta xa hoi.

(iii) Xay dung hé thong chinh sach va
phap luat d€ cong nhéan cac hoat dong lién
quan dén thu gom chat thai cé thé tdi ché.
Tuyén truyén, nang cao y thiic cho nguoi
dan vé€ vai tro va y thiic BVMT. Hoan thién
hé théng phap luat vé BVMT dé bao dam
phat trién mot nén kinh té€ - xa hoi theo mo
hinh sinh thai - xa héi bén viing.

(iv) Hoach dinh chinh sdch phét trién
bén viing dya trén md hinh chuyén déi
sinh théi - xa hoi dugc hiéu la tap hgp cac
yéu t6 lién quan véi nhau theo mot cach cé
cdu truc theo huéng bén viing, thich ting
v6i su chuyén d6i sinh thai, xa hdi dang

Luic lugng thu gom ve chai chii yéu la nii gidi

dién ra manh mé hién nay. M6 hinh chuyén déi sinh thai - xa
hoi nhidn manh cac chic nang sinh thdi cing nhu su thay déi
cdu truc kinh t€ - xa hoi chinh la cac diéu kién tién quyét d€ bao
dam phat trién bén viing. Vi vdy, cac nha hoach dinh chinh sach
phat trién bén viing cin phai ndm r6 cach thic ap dung, tit nhian
thiic toan dién, tu duy ra quyét dinh hé théng va mo hinh kha thi.
Trong béi canh gia tang bién d6i khi hau thay d6i nhanh chong,
chinh sach can linh hoat, dé dang thich nghi d€ cap nhat, cai tién
lién tuc.

(v) HO trg mang ludi lién két luc lugng thu gom phé liéu tu do
v6i cac thanh phan khac trong xa hoi.

T viéc phan tich mé hinh chuyén d6i sinh théi - xa hoi véi
nhiing uu diém, han ché cing nhu thach thic phai d6i mat cho
thdy, d€ dat dugc muc tiéu dua lyc lugng thu gom vao hé théng
quan ly chét thai bén viing, goi y can thuc hién két hgp dong bo
mot so giai phap:

Trudc tién, & cap Trung uong, Chinh phu cin xdy dung chinh
sach d€ cong nhan luc lugng thu gom phé liéu tu do la luc lugng
chinh thtic trong viéc tham gia quan ly chat thai bén viing. D€
thuc hién, Chinh phu can thic ddy sy hinh thanh cac lién két,
hgp tac gitia cac bén tli co quan quan ly, té chiic xa hdi, t6 chiic
qudc té, doanh nghiép, nguoi dan, co sd dao tao cing hudng téi
viéc ho trg luc lugng thu gom phé liéu tu do. Cu thé hon, Chinh
pht dua ra cac chinh sach uvu dai d¢ doanh nghiép san xuat theo
nguyén tic gidm thiéu 6 nhiém, khuyén khich st dung va tai st
dung san phdm tai ché. Pdc biét, Chinh phu can xay dung mot

CHUYEN DE 11/2025 | TAP CHi MOI TRUONG | 131



TRAO DOI - THAO LUAN

co ché phoi hgp, doi thoai chia sé thong tin va cam két
hanh dong chung, két hgp véi co ché chi dao, giam
sat viéc thuc hién, phoi hgp gitia cac Bo, nganh, dia
phuong nham trdnh tinh trang chong chéo.

M6 hinh chuyén ddi sinh thai - xa hoi sé dat dugc
hiéu qua nhét khi ting dung & tdim trung mé va vi mo.
O cép dia phuong, chinh quyén dia phuong cin dua
ra quy dinh cu thé héa cac gia tri, dua ra cac chudn
muc dé€ giup luc lugng thu gom phé liéu chuyén déi
kién thiic dat dugc két qua nhu mong mudn. D€ thuc
hién, cac thanh phan trong xa hdi cung tham gia nhu
cac chuyén gia, nha nghién ctiu, doanh nghiép, cc t6
chtic xa h¢i, ngudi dan cung hanh dong tich cuc véi
chinh quyén dia phuong dé giai quyét hiéu qua cac van
dé kinh té, xa hdi, méi trudng, thiac ddy thuc hién muc
tiéu nay.

Ngoai ra, nham gép phan dat hiéu qua hon nia
thuc hién muc tiéu chuyén déi luc lugng thu gom
phé liéu tu do thanh luc lugng chinh thtic tham gia
quan ly chat thai bén viing, can sy tham gia truc ti€p
clia ngudi thu gom phéliéu, cac ho gia dinh, dau moi
thu gom, vya thu gom phé liéu. DBay chinh la quy mo
thuc hién 6 tam vi mo. Céc doi tugng nay chinh la
luc lugng truc tiép chiu dnh hudng cta sy chuyén
d6i sinh thai - xa hoi, nhung cling chinh ho sé 1a
cac nhan t6 tich cuc dé ddy manh chuyén d6i sinh
thai - x4 hdi. Lua chon mo hinh nay, cac doi tugng
can phai tham gia va cam két thuc hién theo cac tiéu
chuén d€ thay d6i dan mo6 hinh truyén thong va trd
thanh luc lugng chinh thtc trong qua trinh quan ly
chat thai cia Viét Nam.

T viéc tim hi€u va phan tich m6 hinh chuyén déi
sinh thai - xa hdi, bai viét dé xuat nhiing uu diém va
thach thtic khi Ging dung cach tiép can nay dé€ c6 thé
goi y cho cac nha quan ly quyét dinh x4y dung chinh
sach phat trién quan ly chat thai cia Viét Nam, dic biét
ting dung trong viéc thac ddy luc lugng lao dong thu
gom phé liéu ty do trd thanh luc lugng chinh thic, gop
phan quan trong trong viéc quan ly chét thai caa Viét
Nam. Tuy nhién, can c6 nghién cttu sdu hon nita d€ c6
thé dua ra nhiing tiéu chi trién khai trén quy mo toan
xa hoi. Nhom tac gia dé xuat cac nghién ctdu tiép theo
dé ddy manh vai tro luc lugng thu gom phé liéu tu do
trd thanh luc lugng chinh thtic thuc hién dich vu cong
trong xa hoi, tiép tuc gop phan chinh trong qua trinh
quan ly rac thai bén viing tai Viét Nam.

Loi cam on: Nhom tdc gid chan thanh cdm on chi
Trdn Thi Phugng (huyén Luc Ngan, tinh Bac Giang).
Cong viéc va cudc doi cia chi la nguon cdm hiing cho
nhém tdc gid viét bai naym
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PAU TU KINH TE BIEN NHIN TU GOC 0 LUAT DAU TU QUOC TE:
Huéng di cho Viét Nam

NGUYEN QUOC HIEU!, HOANG VAN HIEU', NGUYEN PHAM TIEN THANG', PO THI HUYEN!
! Trudng Pai hoc Ludt - DPai hoc Qudc gia Ha Noi

Tom tit

Kinh té bién dang tré thanh try cét chién lugc trong phdt trién bén viing va hi nhdp qudc té, ddic biét tai cdc
qudc gia ven bién nhu Viét Nam. Tuy s6 hiiu tiém ndng to 16n vé khong gian va tai nguyén bién, nhung dong
von ddu tu quéc té vao cdc nganh kinh té bién cia Viét Nam van con han ché, phdn 16n do khung phdp ly chua
hoan thién va co ché qudn ly phan mdnh. Bai viét phén tich vai tro cia ludt ddu tu quéc té trong viéc bdo ho
va thu hut ddu tu vao linh vic bién, thong qua cdc nguyén tic nhu doi xit cong bang va théa ddang (FET), bdo
vé chong trung thu phi phdp va co ché gidi quyét tranh chdp ddu tu (ISDS). Trén co sé nghién ciiu kinh nghiém
tit Phdp, Tay Ban Nha va Y, bai viét dé xudt Viét Nam cdn xdy dung mot khung phdp ly tich hgp dva trén quy
hoach khéng gian bién (MSP), qudn ly tong hgp vimg bé (ICZM) va co ché vu dai ddu tu chuyén biét. Nhitng
cdi cdch nay sé gép phdan ndang cao tinh minh bach, 6n dinh phdp ly va khd nding canh tranh ciia Viét Nam trong

thu hit ddu tu quéc té vao cdc nganh kinh té bién chién lugc.
Tii khéa: Ddu tu kinh té bién, Ludt ddu tu qudc té, qudn ly tong hop viing bo (ICZM), vu dai ddu tu.

JEL Classifications: Q56, Q57, Q58.

1. TONG QUAN

Dai duong chiém hon 70% bé mat Trai dat cta
ching ta. Dai duong hay bién khong chila nguén cung
cdp thuc phdm doi dao nuoi s6ng con ngudi trén khap
hanh tinh, ma con an chua trong long minh nhiing tai
nguyén quy gid nhu khodng san va ddu mo. Theo T6
chtic Hop téc va Phat trién Kinh té€ (OECD), dén nam
2030, kinh t€ bién toan cau c6 thé dat gia tri 3 nghin ty
USD mbi ndm, tao ra hon 40 triéu viéc Iam néu dugc
quan ly bén viing va dau tu hiéu qua'. Nhiéu qudc gia
ven bién da ddy manh thu hut dau tu ca trong va ngoai
nudc nham muc dich khai thac hop ly ti€ém ning bién
va thic ddy chuyén d6i xanh.

Viét Nam co lgi thé dic biét vé bién véi hon 3.260
km b¢ bién, vung dac quyén kinh té va thém luc dia
rong trén 1 triéu km? ndm & vi tri trong yéu trong
mang ludi giao thuong hang hai toan ciu, tat ca nhiing
diéu nay la nén tang thuén lgi d€ phat trién manh mé
kinh t&€ bién. Nghi quyét s6 36-NQ/TW ndm 2018 ctia
Trung uong Pang da xac dinh muc tiéu dén nam 2030
cac nganh kinh t€ thuan bién dong gop khoang 10%
GDP ca nudc; kinh té€ ctia 28 tinh, thanh pho ven bién
udc dat 65 - 70% GDP ca nudc®. Tuy nhién, thuc té cho
th4y dong von dau tu nudc ngoai vao cac linh vuc kinh
té bién con khiém t6n, phan bd chua dong déu va gip
nhiéu rao can phép ly va ky thuat, nhat la trong cac

!OECD (2016). The Ocean Economy in 2030. OECD Publishing.

linh vic méi nhu dién gié ngoai khoi hay quy hoach
khoéng gian bién tich hgp.

Trong bdi canh do, luat dau tu quoc té€ - véi tu cach
la mot hé théng quy tic diéu chinh quan hé gitta nha
dau tu nudc ngoai va qudc gia ti€p nhén dau tu - ngay
cang dong vai tro quan trong trong viéc dinh hinh cac
chuén muc phap ly cho thu hit va bao h dau tu bién.
Bai viét nay phan tich vai tro cta luat dau tu quoc t€
doi véi thu hut va diéu chinh cac dong von dau tu vao
linh vuc kinh té€ bién, tu d6 dé xudt mot s6 giai phap
chinh sach pht hgp v6i bbi canh phét trién bién bén
viing cua Viét Nam.

2. PAU TU KINH TE BIEN VA MOI LIEN HE
VOI LUAT PAU TU QUOC TE

2.1. Ddu tu kinh té bién

Dbau tu vao kinh té bién, duédi goc do phap ly, la
viéc nha d4u tu trong va ngoai nudc bd von vao cac
hoat dong kinh t€ st dung khong gian, tai nguyén va
ha ting bién, bao gom cdc linh vuc nhu dién gi6é ngoai
khoi, khai thac thuy san, van tai va logistics bién va
phat trién ha tdng cang. Khac véi du tu trén dat lién,
cac hoat dong nay khong chi dugc diéu chinh cua
phép luat d4u tu, ma con gan chét véi cac quy dinh vé
quyén chu quyén va quyén tai phan qudc gia trén bién
theo Cong udc Lién hgp quéc vé Luat Bién ndm 1982
(UNCLOS)’.

2 Ban Chdp hanh Trung wong Pang Cong san Viét Nam (2018). Nghi quyét s6 36-NQ/TW vé Chién lwgc phdt trién bén viing kinh té

bién Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén nim 2045.

3 United Nations (1982). United Nations Convention on the Law of the Sea (UNCLOS), Article 56.

CHUYEN DE 11/2025 | TAP CHi MOI TRUONG | 133



TRAO DOI - THAO LUAN

biém dac thu cua dau tu kinh t€ bién 1a tinh “phi
lanh th6” vé khong gian phap ly. Nha dau tu khong
dau tu trén dat thudc chti quyén néi dia ma trong ving
dac quyén kinh té hodc thém luc dia, noi nha nudc ven
bién chi c6 quyén cht quyén chit khong cé chu quyén
day du. Su khac biét vé khong gian phap ly trén bién
dan dén hé qua rang quyén ctia nha dau tu khong dugc
bao ho 6 miic do tuong duong véi quyén tai san trén
dat lién. Theo do, qudc gia tiép nhan déu tu c6 thim
quyén diéu chinh réong hon doi véi cac hoat dong dau
tu bién, dic biét khi nham muc tiéu BVMT , bio ddm
an ninh hang hai hodc quan ly bén viing tai nguyén
sinh vét.

Ngoai ra, quyén st dung vung bién dé€ thuc hién du
an dau tu cht yéu dugc xac lap thong qua cac quyét
dinh hanh chinh c6 tinh chét tam thdi, thiéu tinh 6n
dinh va dy doan dugc. Diéu nay dan dén rui ro phép ly
dang ké cho nha dau tu, anh hudng truc tiép dén qua
trinh hoach dinh va trién khai du an. Chinh vi vay, dau
tu bién doi hoi moét khung phap 1y rd rang, minh bach
va ¢ co ché bdo ho hiéu qua hon so véi cac linh vuc
dau tu truyén thong.

2.2. Vai tro cua ludt dau tu quoc té trong diéu
chinh ddu tu bién

Luét d4u tu qudc té cung cdp cac nguyén tic bao ho
phap ly cé y nghia then chot doi véi nha dau tu trong
linh vyc bién, noi von tiém 4n rti ro phap ly cao do
su chong ldn gitia luat qudc gia va luat bién quoc té.
Trén co s& dam béo cac nguyén tic vé d6i xti cong bang
va théa dang (Fair and Equitable Treatment - FET),
chong trung thu phi phap, minh bach va xay dung co
ché giai quyét tranh chdp dau tu quoc t€ (Investor-
State Dispute Settlement - ISDS), luat dau tu quéc té
sé trd thanh “chiéc khién phéap ly” thu hut dau tu cho
Viét Nam trong viéc phét trién bén viing kinh té bién.
Trong d6, nguyén tic FET dong vai tro trung tdm, dam
bao ring qudc gia ti€p nhin dau tu khong dugc phan
biét doi xu, thi€éu minh bach hoac phu nhéan ky vong
chinh dang ctia nha dau tu*.

Vi dy, trong trudng hgp nha nuéc thay déi quy
hoach khong gian bién hodc thu héi quyén st dung
vung bién da cdp ma khong cé can ct khach quan,
nguyén tic FET cho phép nha dau tu khdi kién quéc
gia tiép nhén theo co ché ISDS vi hanh vi vi pham cam

két’. Diéu nay ddc biét quan trong d6i véi cac du an
c6 thoi han dau tu dai nhu dién gié ngoai khoi, khi
chi phi ban d4u rat 16n nhung phéan 16n 1¢i ich chi thu
dugc sau hang chuc nam van hanh.

Hoat dong déau tu kinh t€ bién dién ra trong céc
vung bién chiu sy diéu chinh ctia cac diéu udc quoc
té, do do luat dau tu quoc té€ c6 moi lién hé chat ché
v6i cac diéu udc qubc té nay, tiéu biéu la Cong udc
UNCLOS va cac nguyén taic ma Cong udc dit ra. Mac
du UNCLOS khéng diéu chinh truc ti€p quyén dau tu,
nhung viéc quéc gia ven bién cdp phép cho nha dau tu
trién khai du an tai ving ddc quyén kinh té€ van phai
tuan tha nguyén tic st dung bién vi muc dich hoa
binh, khong lam t6n hai dén moi trudng bién va khong
xam pham quyén ctia qudc gia khac®. Khi khu vic dau
tu ndm gan vung bién dang c6 tranh chép, nha dau tu
c6 thé d6i mit vdi rai ro bi khiéu kién tif bén thi ba
— mot dang rui ro lién quan dén chu quyén lanh thé
ma luat dau tu quoc té hién chua thé gidi quyét triét dé
(trudng hop tranh chdp dau tu gan lién véi tranh chdp
cht quyén). Tuy vay, nha du tu van c6 thé tim kiém
su bao vé nhat dinh théng qua co ché giai quyét tranh
chap ISDS.

Mot s6 hiép dinh dau tu thé hé méi nhu Hiép dinh
EVIPA gitia Viét Nam va Lién minh chau Au da dua
ra cac tiéu chudn moi trudng bién nhu mét phan cua
nghia vu phap ly dau tu. Diéu nay lam tang d¢ phtic
tap trong danh gia tinh hgp phap cta cac quyét dinh
hanh chinh d6i v6i du an bién, dic biét néu xay ra
xung dot gitia muc tiéu phat trién va nghia vu bao vé
tai nguyeén’.

3. VAN PE PHAP LY CUA VIET NAM TRONG
THU HUT PAU TU KINH TE BIEN

Mic du Viét Nam da c6 nhiéu né luc cai thién moi
truong dau tu, hé thong phap luat hién hanh van chua
thiét lap dugc mot hanh lang phap ly thuc su r6 rang va
6n dinh d€ thu hut dau tu qudc té vao cac nganh kinh
t€ bién. Van dé khong chi nam & viéc thiéu ving mot
dao luit chuyén biét vé dau tu bién, ma con thé hién
6 su thiéu dong bo trong viéc xac lap quyén st dung
khong gian bién cho muc dich dau tu. Khong giong
nhu quyén stt dung dat da dugc chuén hoa va luat hoa
day du theo Luét Dt dai, quyén stt dung ving bién van
la mot khai niém mdi va chua dugc cong nhan 1a mot

* United Nations Conference on Trade and Development (2012). Fair and equitable treatment: A sequel (UNCTAD Series on Issues in International

Investment Agreements I1). UNCTAD.

° Dolzer, R., & Schreuer, C. (2012). Principles of international investment law (2nd ed., pp. 133—136). Oxford University Press.
® Tanaka, Y. (2015). The international law of the sea (2nd ed., pp. 313-318). Cambridge University Press.
7 European Commission (2020). EU-Vietnam Investment Protection Agreement (EVIPA), Chapter 13.
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Du lich va Dich vy bién

86 lugng doanh nghiép trong linh viic kinh té bién 6 TP. Hdi Phong giai doan 2018-2022 [8]

loai quyén tai san theo nghia day du trong phap luat
hién hanh. Trén thuc té, quyén nay thudng dugc xac
lap thong qua cac quyét dinh hanh chinh c6 thoi han,
thiéu tinh 6n dinh va khong di kém véi cac co ché bao
dam quyén lgi 1o rang cho nha dau tu khi bi thay déi
chinh sach hodc thu héi quyén st dung viung bién.

Luét Bién Viét Nam ndm 2012 va Luét Tai nguyén,
moi trudng bién va hai ddo nam 2015 da dé cap dén
viéc quy hoach khong gian bién nhu mot nén ting
quan trong d€ quan ly hoat dong khai thac va st dung
bién. Tuy nhién, chi dén khi Nghi dinh s6 11/2021/
ND-CP dugc ban hanh thi co ché giao khu vuc bién
cho t6 chtic, ca nhan méi dugc xac lap tuong doi rd
rang. Nghi dinh s6 65/2025/ND-CP sau d6 da stia d6i,
bé sung nhiéu diém quan trong, ddc biét 1a viéc phan
cdp thdm quyén giao khu vuc bién cho chinh quyén dia
phuong va bé sung quy dinh vé hanh lang bao vé bo
bién. Ngoai ra, Nghi dinh s6 136/2025/ND-CP ciing
doéng vai tro hé trg trong viéc phan cdp thdm quyén
cdp phép moi trudng cho cac du an dau tu cd lién quan
dén vung bién. Mac du vay, quyén st dung vung bién
hién van chua dugc thita nhin 14 mot loai tai san cd
thé chuyén nhugng, thé chdp hodc bao dam dau tu dai
han. Viéc thiéu céc quy dinh vé 6n dinh phép Iy, co ché
boéi thuong khi bi thu hoi, ciing nhu chua c¢é khuon
khé day du vé gidi quyét tranh chdp dang tiép tuc tao
ra khoang trong phép ly cho cac du an ngoai khoi nhu
dién gio, cang bién hay khai thac khoang san, lam giam
muic d¢ tin cdy va kha nang bao h¢ phap ly tui phia Nha
nudc tiép nhan dau tu.

8 World Bank (2021). Offshore Wind Roadmap for Vietnam.

Bén canh d6, cac chinh sach vu dai dau tu hién hanh
cht yéu dugc thiét ké theo hudng chung cho moi linh
vuc, chua xét dén dic thu cta cac nganh kinh té bién
- noi cac dy an thuong cé vong doi dai, chi phi dau tu
16n va rii ro cao. Nhiing linh vuc nhu dién gi6 ngoai
khoi, logistics bién hay ha tang cang bién khong chi
yéu cau nguon von 16n ma con phu thudc nhiéu vao sy
6n dinh cta phap luat va cam két dai han tii phia Nha
nudc. Tuy nhién, Viét Nam hién van chua ban hanh
co ché uu dai dau tu chuyén biét cho cac nganh nay,
bao gom cac chinh sach cu thé vé thué, quyén tiép can
khong gian bién va bao lanh dau tu. Pong thoi, cling
chua hinh thanh dugc khung phap ly day da dé xu ly
hai hoa moéi quan hé gitia yéu cdu BVMT bién va viéc
bao dam quyén, l¢i ich hgp phap ctia nha dau tu trong
truong hop xay ra xung dot chinh sach. Biéu nay khién
nhiéu nha diu tu quéc t€ con e ngai khi cAn nhic trién
khai cac dy an c6 quy mo 16n va thaoi gian hoan von dai
trén khong gian bién cua Viét Nam®.

Mot trong nhiing can trd 16n trong thuc thi chinh
sach d4u tu bién lién quan dén hé thong phap luat Viét
Nam tronglinh vic d4u tu bién van ton tai nhiéu bat cap,
ndi bat 1a tinh trang phan manh thé ché (Institutional
Fragmentation) gifia cac co quan nha nudc c6 thim
quyén. Theo quy dinh hién hanh, nhiéu bo, nganh
cung tham gia quan ly, thdm dinh va cdp phép cac du
an dau tu trén bién, bao gébm: B K& hoach va Pau tu
(nay la B¢ Tai chinh), B¢ Tai nguyén va Mdi truong
(nay la Bo Nong nghiép va Mai trudng), Bo Giao thong
van tai (nay la Bo X4y dyng), B6 Cong Thuong va dac
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biét 1a BO Quoc phong. Tuy nhién, phap ludt chua thiét
lap dugc moét co ché diéu phdi lién nganh ro rang, dan
dén su chong chéo trong thdm quyén, thiéu nhit quan
trong quy trinh dp dung phap luat va gia ting ganh
ndng tht tuc hanh chinh. V€ ban chat, cac du an dau
tu bién thuong gin véi nhiing vung khong gian co
tam quan trong chién lugc déi v6i quoc phong va
an ninh qudc gia. Do d¢, theo quy dinh thuc té, B
Qudc phong cé quyén xem xét, danh gia va dua ra
y kién quyét dinh d6i véi cac du an tiém 4n nguy
co anh hudng dén kha ning phong thu trén bién.
Tuy nhién, hién chua cé van ban phap luat thong
nhit nao quy dinh cu thé vé trinh tu, co ché phoi
hop hodc nguyén tac phan dinh trach nhiém gitia Bo
Qudc phong va cac co quan déan sy khac trong viéc
cap phép hodc diéu chinh du éan. Piéu nay khién cho
cung moét du 4n c6 thé bi yéu cdu diéu chinh nhiéu
lan dé dap ting cac tiéu chi ky thuét, quy hoach hodc
an ninh khac nhau, tuy theo cach hiéu va ap dung
luét cta tiing B9, nganh. Két qua 1a quy trinh cép
phép dau tu trd nén phic tap, kéo dai, thi€u minh
bach va lam giam niém tin ctia nha dau tu vao moi
truong phap ly. Day la mot thach thtc 16n trong viéc
dam bao tinh minh bach, hiéu luc va hiéu qua caa
hé thong phap luat ddu tu bi€n, ciing nhu trong viéc
can bang gitia yéu cdu phat trién kinh té va bao dam
an ninh - quéc phong.

Viéc chua trién khai ddy du hé théng quy hoach
khong gian bién theo Luit Quy hoach ndm 2017 ciing
khién nha dau tu khong c6 co s& phap ly ro rang dé€ xac
dinh khu vuc dau tu c6 phu hgp véi dinh huéng phat
trién qudc gia hay khong. Diéu nay lam t6n hai dén ky
vong chinh ding ctia nha diu tu, mdt nguyén tic cot
16i trong luat dau tu qudc té, von yéu cau quoc gia tiép
nhan phai cung cdp day da thong tin va bao dam tinh
nhat quan ctia chinh sach phap luat®.

Nhu vay, nhiing han ché vé phap ly hién nay khong
chi anh huéng dén nang luc thu hit von dau tu vao kinh
t€ bién, ma con lam giam miic do tin ciy va hip dan cta
Viét Nam trong mat cac nha dau tu quéc té. D€ khic
phuc, cin c6 cic cai cach thé ché sau rong, hudng dén xay
dung mot khung phap ly bién tich hgp, c6 kha nang can
bang gitia chu quyén qudc gia va cam két dau tu qudc té.

4. KINH NGHIEM QUOC TE

Viéc thiét lap mot khung phap ly dau tu hiéu qua cho
cac linh vuc kinh té€ bién khong chi doi hoi nhiing quy

dinh vé€ quyén va nghia vu ctia nha dau tu, ma con phu
thudc vao nang luc thé ché héa khong gian bién nhu
mot phan cua chién lugc phat trién quéc gia. Trong bdi
canh dé, nhiéu quéc gia chau Au da lya chon cach tiép
can Quy hoach tich hgp vung bo (Integrated Coastal
Zone Management - ICZM) va Quy hoach khong gian
bién (Marine Spatial Planning - MSP) lam nén tang
phaép ly cho viéc thu hut va diéu tiét dau tu bién. Sy tich
hop gitia quy hoach va phap luat dau tu khong chi tao ra
moi trudng 6n dinh, minh bach cho nha dau tu quéc té,
ma con dam bao su tuong thich gitia hoat dong dau tu
va cac cam két quoc té vé bao vé tai nguyén, phét trién
bén viing va quyén tiép can cong dong.

Tai Phdp, m6 hinh hgp dong phat trién bién
(Contrat de projet mer) la cong cu chinh sach mang
tinh rang budc gita Nha nudc, chinh quyén dia
phuong va nha dau tu dé trién khai cac dy an chién
lugc trén bién. M6 hinh nay vén hanh trén co s¢
Luat Moi truong bién (Code de lenvironnement
maritime), von tich hgp nhiéu nguyén tac phap ly
cta luat dau tu qudc té nhu bdo ho ky vong chinh
dang, BVMT va giai trinh chinh sach. Dy an dau tu
muon dugc phé duyét phai trai qua mdt quy trinh
danh gia tuong thich v6i quy hoach khong gian bién
qudc gia va cam két khong lam t6n hai dén lgi ich
modi trudng hodc an ninh bién. Mot khi du an da
dugc phé duyét, nha dau tu c6 thé dya vao ho so
quy hoach va hgp dong dé€ yéu cau boi thuong néu
Chinh phu don phuong thay déi quy dinh gay bat
1gi vé sau cho nha dau tu'®.

Tay Ban Nha, v6i duong bo bién dai hon 4.900
km, da xay dung Quy hoach khong gian bién qudc
gia (Planificacion del Espacio Maritimo Espafiol) theo
Luat s6 41/2010 vé BVMT bién. Quy hoach nay c6 gia
tri phap ly bat budc trong viéc xac dinh khu vuc uu
tién dau tu, viing han ché phat trién va tiéu chi bao vé
tai nguyén bién. Hé thong ban d6 bién dién ti va co
s6 dii liéu quoc gia dugc xay dung cong khai gitip nha
dau tu nudc ngoai co thé tiép cin thong tin chinh thiic,
minh bach héa quy trinh 14p ké hoach kinh doanh va
danh gia rai ro quy hoach. Tl goc do luat dau tu quéc
té, diéu nay gép phan nang cao tinh du bao va ky vong
chinh dang, mét tiéu chudn c6t 16i trong bao ho nha
dau tu nudc ngoai'’.

Y, mét quéc gia ¢ hinh dang khd tiong dong véi
Viét Nam, cling ap dung cach tiép can tuong tu Tay

? Dolzer, R., & Schreuer; C. (2012). Principles of International Investment Law (2nd ed.). Oxford University Press, tr. 145—147.
19 Gouvernement de la République Frangaise (2020). Code de |’environnement maritime. Légifrance.
" Gobierno de Espaiia (2010). Ley 41/2010, de proteccion del medio marino. Ministerio para la Transicion Ecoldgica.
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Kinh t€ bién la linh viic c6 tiém ndng phdt trién to I6n, déng vai tro then chot trong chién lugc phdt trién bén viing va
hoi nhap quoc té cuia Viét Nam

Ban Nha khi ban hanh Luét s6 221/2015 vé phat trién
bén viing va kinh té xanh. Dao luat nay quy dinh viéc
xay dung ké hoach ICZM lam cén ct cho cép phép dau
tu vao cac linh vyc nhu du lich bién, cang du lich, bao
ton sinh hoc va nuoi trong thiy san. Cac ké hoach nay
6 hiéu luc phap ly tai cap vung, dong thoi dugc tich
hop trong hé thong luit mai truong va luat dau tu khu
viic. Y nghia phap ly quan trong ctia cac ké hoach nay
la tao ra hanh lang phap ly “khong gian doan” cho nha
dau tu: Tu lya chon dia diém, thdm dinh du an, cip
quyén st dung khong gian bién, dén bao ho phap ly
khi xdy ra thay d6i chinh sach'%.

Cach ti€p can két hop gitia quy hoach va luat dau
tu nhu trén c6 thé coi la hinh mau cho viéc tao dung
modi trudng phap ly 6n dinh, dya trén sy can bang
gitia lgi ich quéc gia, quyén lgi ctia nha dau tu va
nghia vu moéi trudng. Trong béi canh luat dau tu quéc
té€ ngay cang yéu ciu cao hon vé minh bach, 6n dinh
va nhat quan chinh sach, cdc quéc gia Bia Trung Hai
da tao ra co ché phap ly tién tién dé xu ly cac dac thu
cua dau tu bién, noi ma khong gian phap ly cé gidi
han, xung dot loi ich thudng truc, va thoi gian hoan
von kéo dai.

5. KIEN NGHI CHO VIET NAM

Dé nang cao nang luc thu hiat va bao ho dau tu vao
kinh té bién, Viét Nam cén thuc hién cai cach phéap ly
mang tinh hé thong, viia bado dam quyén cht quyén
qudc gia, viia tuong thich véi nghia vu trong cac hiép
dinh d4u tu qudc té.

Thii nhdt, ap dung tiép ICZM va MSP lam nén tang
phép ly. Viéc ap dung mo hinh ICZM két hgp véi MSP
khong chi giup thong nhat diéu phoi gitia cac nganh c6
lién quan (hang hai, nang lugng, du lich, bao t6n), ma
con tao co s& phap ly 6n dinh d€ nha dau tu xac dinh vi
tri du an phtt hgp véi chién luge qudc gia. Pay cling la co
s& dé xay dung cac ban d6 khong gian bién, quy hoach
khu vuc vu tién dau tu, viing cdm hodc han ché, tuong tu
cach lam tai Tay Ban Nha, Phép hay Y". Luat Quy hoach
va Luat Tai nguyén, moi truong bién va hai dao can dugc
stia d6i d€ 16ng ghép cac nguyén tic ICZM nhu tiép can
dua trén hé sinh thdi, tham vén cdng dong va cin bing
loi ich cac bén.

Thii hai, thiét k& co ché vu dai va bao ho dau tu cho
cac linh vuc bién chién lugc. Cac nganh nhu dién gié
ngoai khoi, cdng nudc siu, nudi bién cong nghé cao
déu c6 vong doi du an kéo dai va chi phi khéi diém

2 Repubblica Italiana (2015). Legge 28 dicembre 2015, n. 221 — Disposizioni in materia ambientale per promuovere misure di green economy.
3 European Commission (2017). Maritime spatial planning and integrated coastal management. Directorate-General for Maritime Affairs and Fisheries
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¢

16n, nén cén co ché uu dai chuyén biét vé thué, tiép
can khong gian bién, bao lanh d4u tu va chia sé rti ro.
Dong thoi, Viét Nam cén thiét 1ap co ché boi thuong
hodc bao vé ky vong chinh dang ctia nha dau tu khi
c6 thay d6i chinh sach bat ngo. Day la diéu kién dé
dap ting nguyén tic FET, mot trong nhiing chuén muc
phép ly dugc cac nha dau tu vién dan nhiéu nhat khi
khai kién nha nudc ti€p nhan dau tu'.

Thii ba, cung c6 co ché giai quyét tranh chap dau tu
6 yéu t6 bién. Trong bdi canh cic tranh chdp qudc té
vé vung bién va quyén tai phan ngay cang gia ting, Viét
Nam cén cai thién nang luc phap ly trong giai quyét tranh
chép dau tu quoc té, dac biét 1a tranh chap lién quan dén
khu vuc ven bién ¢6 tranh chip hodc khong r6 rang vé
quy hoach. Viéc x4y dung déi ngii chuyén gia phap ly am
hiéu ca UNCLOS va luat dau tu quoc té sé gitip Viét Nam
cht dong hon trong xti Iy tranh chap phtic tap, nhat la khi
ranh giéi gitia bao vé lgi ich qudc gia va tuén thi cam két
quoc té ngay cang trd nén nhay cam.

Cudi cung, bdo dam sy tuong thich gitia luat quoc
gia va cam két ddu tu qudc té. Viét Nam da ky két
nhiéu hiép dinh d4u tu thé hé méi nhu EVIPA, CPTPP,
RCEP, trong d6 déu c6 quy dinh bao hd dau tu nudc
ngoai theo céc tiéu chudn qudc té. Viéc noi ludt hda
nghia vu trong cac hiép dinh dau tu trén vao phap luat
dau tu bién (dac biét la nghia vut lién quan dén minh
bach, khong phéan biét d6i xti va BVMT) sé gitp giam
thiéu nguy co xung dot phap ly va ting mdc do tin cay
cho nha dau tu.

6. KET LUAN

Kinh t€ bién la linh vuc c6 tiém nang phat trién to
16n, dong vai tro then chét trong chién lugc phét trién
bén viing va hoi nhap quoc té ctia Viét Nam. Tuy nhién,
thuc tién thu hut dau tu vao cac nganh kinh té€ bién con
nhiéu han ché, trong d6 nguyén nhéan cht yéu xuat phat
tti nhiing bat cap vé khung phap ly, dac biét la sy chua
hoan thién ctia hé thong luat dau tu qudc té va luat ndi
dialién quan dén dau tu bién. Cac dic thu vé khong gian
phap ly trén vung bién, rui ro vé quyén st dung, cing
nhu cic yéu cdu BVMT va an ninh bién khién linh vuc
nay doi hoi mot mai trudng phap ly minh bach, 6n dinh
va dong bo hon bao gio hét.

Luét d4u tu qudc té véi cac nguyén tac nhu FET, bao
vé chong trung thu phi phap (Unlawful Expropriation),
co ché ISDS déng vai tro quan trong trong viéc tao
dung niém tin va bao ho quyén lgi cho nha dau tu
nudc ngoai, tit d6 gép phan thiac ddy dong von dau tu
vao kinh t& bién. Song song d6, kinh nghiém qudéc té
cho thdy viéc xay dung mot khung phép ly dau tu bién

tich hop, gan két chat ché véi quy hoach khong gian
bién va quan tri vung bd theo méd hinh ICZM va MSP
1a con dudng thiét thuc dé Viét Nam nang cao tinh kha
thi va hiéu qua ctia cic du an du tu bién.

Do d6, d€ phat huy t6i da lgi thé va tiém nang kinh
t€ bién, Viét Nam cén tién hanh dong bd cac cai cach
phap luét va chinh sach dau tu, hudng t6i mot co ché
uu dai va bao h¢ dau tu chuyén biét cho cac linh vuc
bién chién lugc. Pong thdi, cdn cling ¢6 nang luc giai
quyét tranh chdp va dam bao sy hai hoa gitia luat noi
dia véi cac cam két quoc té vé dau tu. Qua do, Viét
Nam khong chi nang cao dugc stic hdp dan dau tu ma
con khéng dinh vi thé 13 qudc gia ven bién phét trién
bén viing, gép phan bao vé cht quyén va lgi ich quoc
gia trén truong quoc tém
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THE LE VIET VA DANG BAI TREN TAP CHi MOI TRUGNG

Tap chi Méi truong tryc thudc Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va méi trusng, B Nong nghiép va Mai truéng
6 churic nang chinh la gidi thiéu, cong bé cac théng tin khoa hoc; cong trinh nghién ciru khoa hoc vé chién luge, chinh sach
thudc linh vyc nong nghiép va méi truong. Hién nay, Tap chi dugc H6i dong chic danh Gido su nha nudc cong nhan tinh
diém céng trinh cho 05 Hoi déng nganh, lién nganh (Héa hoc - Cdng nghé thyc pham; Xay dung - kién trdc; Sinh hoc; Thay
Igi; Nong nghiép - Lam nghiép ) tao diéu kién xét cong nhan dat tiéu chuan Gido su, Phé Gido su, nghién cdu sinh véi s&

diém quy d6i tu 0,25 - 0,5 diém céng trinh.

I. YEU CAU CHUNG

Bai viét gui dang Tap chi Moi trusng phai I3 bai viét chua
tng dugc cong bo trén bat ky tap chi khoa hoc nao trudc dé.
Tac gia c6 trach nhiém khong gui dang ban thao bai viét trén
tap chi khdac khi chua cé quyét dinh tU chéi ctia Ban bién tap
Tap chi. Tac gid phai chiu trdch nhiém vé ndi dung bai gui dang,
tinh chinh xac cta céc trich dan trong bai viét, tinh hgp phap va
ban quyén cla bai viét.

Cac bai viét gti dang phai dugc viét bang ngon ngi tiéng
Viet néu gui dang trén Tap chiban tiéng Viét va la ngon ng
ti€éng Anh néu gui dang trén Tap chi ban tiéng Anh. Bai viét
phai dugc soan thao bang phan mém Microsoft Word, font
cht Times New Roman, ¢ ch 13, gian dong 1.5; |é trén 2,5
cm; |é dudi 2,5 cm; 1é trai 3 cm; |é phai 2 cm; ¢ do dai bai
viét khong qua 6.000 tU déi véi bai nghién ctu khoa hoc
cua ban ti€ng Viét va tiéng Anh; khong qua 3.000 tU di véi
bai & cac muc Dién dan - Chinh sach; Nhin ra thé gidi; Chinh
sach - Cu6c séng.

Bai viét gui vé Toa soan dudi dang file mém va ban in,
6 thé gui truc ti€p tai Toa soan hodc gui qua hop thu dién
td. Cudi bai tac gid ghi ro thong tin vé tac gid gom: Ho tén,
hoc ham, hoc vi, chic vy, dia chi co quan lam viéc, thong tin
lien lac cta tac gia (dien thoai, email) dé Tap chitién lien hé.

II. NOI DUNG BAI DANG TREN TAP CHi MOI TRUONG

- Tém tat bai viét (Abstract): Tac gia viét ngén gon thanh
mot doan van (tu 100 dén 150 tu), phan dnh khai quat nhang
noi dung chinh trong bai viét va thé hien ddy du cac mat: (i)
Tam quan trong va muc dich cta nghién cuu; (ii) Phuong phap
nghién ctu st dung; (iii) Nhtng két qua chinh cda nghién ctu.
D6i v6i cac bai viét tiéng Viét, tac gid cung cap thém tén bai va
phan tém tat (bao gébm ca tu khéa) dich sang tiéng Anh (yéu
cau khong st dung cong cu dich ty dong) va dugc trinh bay
ngay dudi phan tém tat tiéng Viet.

- T khoéa (Keywords): Tac gia can dua ra 3 dén 5 tir khda
clia bai viét theo thu tu alphabet va thé hién dac trung cho chu
dé cta bai viét.

- Gidi thiéu hoac dat van dé (Introduction): Phan nay can
thé hién: (i) Ly do thuc hién nghién ctu nay va tdm quan trong
clia chd dé nghién clu (c6 y nghia nhu thé nao vé mat Iy luan
va thyc tién); (i) Xac dinh van dé nghién ctu, dac biét lam ro
tinh méi ca nghién cuu; (i) Noi dung chinh ma bai viét sé tap
trung gidi quyét; (iv) Muc tiéu nghién cdu.

- Péi tugng va phuong phap nghién cuu (Theoretical
framework and Methods): (i) Trinh bay ré téng quan nghién
clu va co sa ly thuyét lien quan; (i) Khung ly thuyét hoac
khung phan tich st dung trong bai viét (néu cé); (iii) phuong
phap nghién ctu; (iv) mo ta dia diém nghién ctiu (néu cd).

- Két qua va thdo luan (Results and discussion): (i) Dién
gidi, phan tich cac két qua phat hién mdi; (i) Rut ra méi quan
hé chung, mai lién hé gita két qua nghién cdu cda tac gia véi
nhang phat hién khac trong cac nghién cdu truée doé.

Dai v6i mot s6 bai viét mang tinh chat tu van, phan bién chinh
sach, y kién chuyén gia can tap trung danh gia thuc trang van dé
nghién ctu (danh gid thanh tyu, han ché va nguyén nhan...).

- Két luan hoac (va) khuyén nghi gidi phap (Conclusions
or/and policy implications): Ty theo muc tiéu nghién cuu,
mot két luan téng hop can phai dam bao cac noi dung: (i) Két
qua nghién ctu; (ii) Nhting mat han ché cta nghién cdu; (iii)
Mé ra huéng nghién ctu mdi; (iv) Bua ra gidi phap hay khuyén
nghi cho cac nha quan ly doanh nghiép va/hodc cac nha hoach
dinh chinh sach xudt phat tir két qua nghién cuu.

- Loi cdm on (néu co)....

- Tai liéu tham khdo (Reference): Viéc thé hién cac
trich dan tai liéu tham khao c6 y nghia quan trong trong viéc
danh gid do chuyén sau va tinh nghiém tic cta nghién cuu.
Vi vay, trich dan tai lieu tham khdo phai dugc trinh bay ding
quy chudn. Trich dan tai liéu tham khado dugc chia lam 2 dang
chinh: Trich dan trong bai (in-textreference) va Danh muc tai
lieu tham khao (reference list). Danh muc tai liéu tham khao
dugc dat cudi cing bai viét, méi trich dan trong bai viét (intex-
treference) nhat thiét phai tuong Ung véi danh muc ngudn tai
lieu dugc liét ké trong danh sach tai liéu tham khao.
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Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va méi trugng dugc thanh 1ap theo Quyét dinh s6 305/QD-BNNMT ngay 01/3/2025 cda
Bo trudng B6 Nong nghiép va Méi trusng. Theo do, Vién cé vi tri va chiic nang 1a don vi su nghiép khoa hoc va cong nghé cong lap
phuc vu cong tac quan ly nha nuéc, truc thuéc Bd Néng nghiép va Méi truéng, c6 chic nang gitp B trudng nghién ctu, dé xuat, xay
dung chién lugc, chinh sach vé cac linh vuc thuéc pham vi quan Iy nha nuéc cia Bg; thuc hién nghién ctu khoa hoc, cung cap cac dich
vu cong, tu van, dao tao trong cac linh vuc phat trién nong nghiép, nong thon, giam nghéo, quan ly tai nguyén, bao vé méi trusng
(BVMT) va tng phé véi bién dai khi hau (BDKH) theo quy dinh cia phap luat.

Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va méi truéng c6 tu cach phap nhan, c6 con dau va tai khoan riéng; c6 tru sé tai Thanh
phé Ha Nbi; hoat dong theo co ché cua t8 chuc khoa hoc va céng nghé cong lap.
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NHIEM VU VA QUYEN HAN

1. Chu tri, tham gia xay dung chién lugc, quy hoach,
ké hoach, chuong trinh, dé an, du an; dé xudt co ché,
chinh sach trong linh vuc phat trién nong nghiép, nong
thon, gidm nghéo, quan ly tai nguyén, bdo vé moi
truong va dng pho véi bién déi khi hau theo phan cong
cla Bo trudng.

2. Nghien cuu co s6 ly luan, téng két thuc tién, kinh
nghiém trong nudc va quac té€ vé chién lugc, chinh sach
phat trién nong nghiép, nong thon, giam nghéo, quan ly
tai nguyén, bdo vé mai truong, tng pho véi bién déi khi
hau va cac van dé kinh t€, xa hoi c6 lién quan phuc vu
cong tac xay dung chién lugc, chinh sach dai véi cac linh
vuc thudc pham vi quan ly nha nuéc cta Bo.

3. Cap nhat cac van dé mdi, téng két, phat hién cac
bdt cap vé chién lugc, chinh sach lién quan dén phat
trién nong nghiép, nong thon, gidm ngheéo, quan ly tai
nguyén, bdo vé moi trudng va ung pho vdéi bién dai khi
hau theo phan céng cta Bo truéng.

4. Dé xuat, xay dung, thi nghiém cac cach ti€p can mo hinh, cong cu, co ché,
chinh sach méi trong phat trién nong nghiép, nong thon, giam nghéo, quan ly
tai nguyén, bdo vé mai trusng va tng phoé véi bién dai khi hau.

5. Danh gia, phan bién chinh sach, téng két thuc tién phat trién nganh; du
bao xu hudng, dién bién ddi véi cac linh vuc thudc pham vi quan ly ctia B theo
phan céng cta Bo truéng.

6. T4 chuc thuc hién cac chuong trinh, dé &n, du an, nhiém vy khoa hoc va cong
nghé vé phat trién nong nghiép, nong thon, giam nghéo, quan ly tai nguyén, bao
vé mai trudng va ting pho véi bién déi khi hau theo phan cong ctia BO truéng.

7. Cha tri hoac tham gia xay dung van ban quy pham phéap luat, tiéu chudn,
quy chudn ky thuat, dinh mc kinh té - ky thuat, huéng dan ky thuat vé cac linh
vuyc quan ly cia Bo theo phan cong clia B truéng.

8. Hoat dong tu van, dao tao va dich vu khoa hoc va cong nghé

a) Thuc hién cac hoat dong dich vy, san xudt, kinh doanh theo quy dinh cta
phép luat;

b) Lién doanh, lién két véi cac t6 chuc, trién khai cac dich vu khoa hoc va
chuyén giao cong nghé, dao tao, béi dudng vé phat trién néng nghiép, néng
thon, giam nghéo, quan ly tai nguyén, bao vé mai trudng va uéng pho véi bién
d6i khi hau theo quy dinh ctia phap luat;

¢) Cung cdp cac dich vy, tu vén, thdm dinh, danh gid tac dong, phan bién
chién lugc, chinh sach, ké hoach, quy hoach, chuong trinh, dé an, du an theo
quy dinh cda phap luat.

9. Thuc hién cac hoat dong hgp tac qudc té trong nghién ciu khoa hoc,
chuyén giao cong nghé va dao tao vé chién lugc, chinh sach theo cac linh vuc
thudc pham vi quan ly nha nudc ctia Bo; tién hanh hop tac, ddi thoai chinh sach
vGi cac doi tac qudc té va trién khai cac chuong trinh, du an hgp tac qudc té
theo phan céng cda Bo truéng.

10. Thu thap, téng hop, xu ly, xay dung co sé du lieu, cung cdp thong tin vé
cac linh vuc cda nganh; thong tin vé thi trusng, thuong mai, dau tu, hoi nhap
kinh t& qudc té€ va cac hoat dong lien quan dén chuyén déi s6 trong cac linh vuc
thudc pham vi quan ly ctia Bo.

11. Bién soan, bien tap, phat hanh cac két qua nghién clu cua Vién, cac dn
phdm thong tin khoa hoc, cac dn phdm lién quan dén chién lugc, chinh sach vé
cac Iinh vyc thudc pham vi quan ly cdia Bo theo quy dinh ctia phap luat.

12. Quan ly t6 chuc, vi tri viec lam, s6 lugng ngudi lam viéc; vién chic, ngudilao
dong thuoc Vien theo quy dinh clia phap luat va theo phan cdp ctia Bo; quan ly
tai chinh, tai san; thuc hién trach nhiém ctia don vi dy toan déi véi cac don vi truc
thudc Vien theo quy dinh ctia phap luat; t6 chic so két, téng két, thdng ke, bao
cdo dinh ky va dot xuat vé tinh hinh thyc hién nhiém vu dugc giao.

13. Thuc hién cac nhiém vy khac do Bo trudng giao.



