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Tom tat:

Su chuyén d6i tii mé hinh nudi tom thé chén trang truyén thong sang mé hinh nuéi tham canh mat dé cao (mdt
d6 200 - hon 500 con/m? mdt nuéc) da dan dén lugng bin thdi ao nuéi ngay cang nhiéu. Tuy nhién, thanh phdn
chdt hitu cd, chdt dinh dudng trong biin ao nuéi tom la khd cao nén c6 thé xem nhu la mét ngudn tai nguyén,
6 thé sit dung cho sdn xudt phan bén hitu co vi sinh. Cong nghé vi sinh 1én men udt la da dugc dp dung d€ san
xudt phan bén hitu co vi sinh. Phdan bén hiiu co vi sinh dugc san xudt c¢6 chit lugng dat QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT. Ngodai ra, két qud ddnh gid hiéu qua ciia phan bén d6i vdi giong liia OM18 cho thdy, su gia ting
ndng sudt ti 10,45% dén 16,72% va tding gid tri kinh t€ khodng 4,6%...

Tix khéa: Phan bon hitu cd vi sinh, bin ao nudi tom, tém thé chan trang, cong nghé vi sinh 1én men 1ét, tinh Tra Vinh.
Ngay nhdn bai: 20/01/2025; Ngay siia chiia: 15/2/2025; Ngay duyét ddang: 31/3/2025.

Production of organic fertilizer from mud of white shrimp
(Litopenaeus vannamei) raising pond by microbial technology

Abstract:

The conversion from the traditional white shrimp (Litopenaeus vannamei) farming model to a intensive
farming model (density of 200 - more than 500 shrimp/m’ of water surface) has led to an increasing amount
of pond sludge. However, the organic and nutrients content in pond mud is quite high, so it can be considered
a resource that can be used for the production of organic fertilizers. The wet fermentation technology was
applied for organic fertilizers production. The organic fertilizers quality meet QCVN 01-189:2019/BNNPTNT.
In addition, the effectiveness evaluation results of fertilize for the OM18 rice variety also shown increase in
productivity from 10.45% to 16.72% and an increase in economic value of about 4.6%...

Keywords: organic fertilizer, pond mud, Litopenaeus vannamei, wet fermentation technology, Tra Vinh province.
JEL Classifications: Q51, Q57, Q55.

phén tom, thic &n nudi tdbm thia nén cd thé st dung
lam nguyén liéu t6t cho san xuédt phin bén hitu co vi
sinh. Khoi lugng bun sinh ra tu thiic an du thita chiém
khoang 20% lugng thitic an nudi tdom (FCR: 1,22),

1. MO PAU

Tu nam 2016, quy trinh nuoi tdm thé chan tring
thAm canh mit do cao dugc bat ddu ap dung & tinh

Tra Vinh va mét s6 tinh & dong bing song Ctiu Long
do nang sudt taing khoang 150 - 200% so v6i md hinh
nudi tom truyén théng. Xu hudng chuyén déi tir cac
mo hinh khac (nudi ao dit thAm canh déi véi tom thé
chén trang, thAm canh, ban thdm canh, quing canh d6i
vGi tdm su) sang nudi tom tham canh mat do cao trong
khu vuyc da gia taing dang ké trong nhiing ndm gan day.

Hién nay, dién tich nudi tdbm thé chan tring thAm
canh mat dd cao la rat nhiéu nhu 6 Bén Tre c¢6 hon
3.110 ha ao nudi (Bao N., 2024), Tra Vinh c6 hon
500 ha ao nudi (Bdo N. P., 2022)... Cac nghién ctiu
cho thdy, bun chiém khoang 17 - 20% lugng nudc
thdi xa ddy ao tu xi phong va cé chita nhiéu chét hiu
0, chit dinh duéng do trong thanh phédn chu yéu la
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tuong duong 0,6% trong lugng tom va cé chia nhiéu
chit 6 nhiém nhu EDTA, vi sinh vat, cic hda chat
khtt trung, ham lugng chét hiiu co khoang 30 - 40%.
Mic du vay, hién nay, ngudi nudi tdm van xt ly bun
bang cdch bom truc tiép kénh tiép nhan nudc thai va
chua cé doanh nghiép, don vi nao thuc hién cong tac
thu gom, xU ly bun ao nudéi tom thé chin tring tham
canh mat do cao. Dua trén ca sé khoa hoc va thuc tién
v€ ngudn nguyén liéu bun ao nudi tdm va ky thuat a
phan hiu co vi sinh, nghién ctiu da thyc hién san xuit
phén boén hitu co vi sinh (HCVS) bing cong nghé vi
sinh 1én men udt lién tuc (R&D Project P1-311, 2002).
Két qué nghién ctiu la sé gdp phan vao viéc bao vé moi
truong, tai st dung tai nguyén bun & ao nudi tdbm thé
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chén trang tham canh mat d¢ cao. Khi ting dung thanh
cdng, két qua nghién ciu sé gbp phan cung cip phin
hiiu co vi sinh cho khoang 3.963,7 nghin ha dat trong
lta & dong bang sdong Ctiu Long (Cuc thdng ké, 2021).

TR
bén trong

phan hay

khi kich hoat

bai chira
compost

Hinh 1. Hé théng phan hily 16t trong bé phdn ting hinh
tru diing trong nghién ciiu (Re&D Project P1-311, 2002)

2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Phuong phdp chudn bi nguyén liéu

Nghién ctiu ké thiia quy trinh san xudt phan bén
HCVS da dugc thyc hién boi nhém nghién ctiu (Bao,
2016). Tuy nhién do diéu kién nudi va chit lugng bun
ao nudi thé chan trang thAm canh mét d6 cao 1a ciing
6 su khac biét nén cac chét dinh dudng, vi sinh vat, vi
lugng b6 sung ciing da duge nghién ctu, xac dinh phu
hgp, cu thé nhu sau:

2.1.1. Nguyén liéu va vi sinh vdt cho phan hitu co
(compost microorganisms)

Nguyén liéu chinh: Bun ao nu6i tdm thé chan trang
thdm canh mat do cao dugc 14y tai bé ling bun tu xi
phong thai vao.

Ba mia: Pugc ldy tli xe ép mia va xay nhuyén.

Vi sinh vdt: Bao gbm cac chting vi sinh vt hitu hiéu
da dugc tuyén chon va phan lap c6 nhiing dic diém
phu hgp véi diéu kién chiu man (Kim, 2004; Bao N. P.,
2010) (Bang 1).

Bun ao nudi tdm thé chan tring dugc kiém tra do
mdn va yéu cau do médn nhé hon 0,23%. Néu do mén l6n
hon 0,23% thi nhét thiét can phai thuc hién gidm man.

Bun trudc khi gidam mén dugc xdc dinh ham lugng
chét httu co va téng nito phuc vu cho tinh todn cin
bang C/N.

2.1.2. Phuong phap gidm do mdn trong biin ao nudi
tom thé chan trang

Duya vao tinh chit héa hoc cta axit Oxalic 1a ¢é
kha ndng tdc dung véi moét s6 ion kim loai manh nhu
Ca?*, Mg?*, Na*, K* trong dung dich d€ tao thanh céc
tinh th€ mudi Oxalate. Bén canh d6, t6c do phan tng
tao thanh mudi Oxalate phu thudc vao ndng do NaCl
¢6 trong dung dich nén khi néng do mudi NaCl cang
cao thi téc do phan ting (Levanov, Isaikina, Azizova,
Kharlanov, & Lunin, 2020) tao thanh tinh thé Oxalate
cang nhanh.

Phuong phép dugc st dung d€ gidm d6 mén trong
bun béng axit Oxalic dugc ké thua tit két qua nghién
cliu trude day cta tac gia (Bao, 2016). Co ché sy giam
man béang axit Oxalic nhu sau:

Céc muoi Oxalate c6 d6 tan thdp hon so véi cic mu6i
thudcloai cé lién két ion hoan toan (nhu NaCl) nén néng
d6 tong chét ran hoa tan (TDS) trong bun gidm (Bang 2).

2.1.3. Phuiong phdp phan tich chdt hitu co va tong Nitd

D€ phéin huy cdc chét thai hitu co, vi khuin hiu
hiéu st dung carbon (C) lam nang lugng va nito (N)

Bang 1. Cac chung vi sinh ndi trdi trong bun ao nuéi tom thé chin trang dugc phan 1ap, tuyén chon (Bao, 2016)

STT Tha}nh p]:an Thudc chi Tinh ning Kha nang chiu NaCl
vi khudn
1 Nam soi Aspergillus Phan giai tinh bot va xenluloza <0,3%
2 Vi khuén Lactobacillus Bacillus Phén giai protein va tinh bot <0,5%
3 Xa khudn Streptomyces Phan giai tinh bot va xenluloza <0,3%
. Sinh trudng nhanh trong méi trudng 0
4 Nam men Saccharomyces hiéu khi hay yém khi <0,3%
Bang 2. Két qua so sanh vé d9 tan cua cac mudi (Bao, 2016)
Muéi NaCl Na,C,0, CaCl CaC0,
Do tan .
(g/100mI nui6ic) & 20°C 35,9 3,41 74,5 Khong tan
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dé téng hop Protein. Thong thudng ty 16 C:N 1y tudng
dé tao diéu kién thuan 1gi cho cac loai vi sinh vat phan
hty cac chit hitu co & cac giai doan diu hoat dong
manbh la 30:1 (Chongrak, 2007).

Phuong phdp xdc dinh ham lugng chét hiu co:
Theo TCVN 8941:2011.

Phuong phép xac dinh ham lugng tng Nito: Theo
TCVN 6498:1999.

2.1.4. Phuang phdp lva chon chdt don

Dua vao diéu kién thuc té€ 6 tinh Tra Vinh, chat don
dugc lya chon st dung trong nghién ctiu 1a ba mia.
Trong ba mia chia trung binh 49% la nudc, 48% la xo
(trong do chiia 45 - 55% xenlulo), 2,5% la chat hoa tan
(khoang chit) va céc axit amin. Bén canh d6, do dic
tinh ctia bun ao nu6i tém thé chéan trang tham canh la
c6 d6 &m cao, ham lugng chét hiiu co va mot s chat
dinh dudng khac la tuong doi 16n nén viéc chon ty 1é
chit don khi dua vao nguyén liéu chinh ciing dugc
nghién ctiu xac dinh.

2.1.5. Phuiong phdp can bang ty 1é C/N trong nguyén
liéu

Do ty 1¢ C/N trong cac thanh phén nguyén liéu
la khac nhau va khong dat dugc ty 1é ly tudéng (C/N
30:1) nén cin phai dugc hiéu chinh bing cich bd sung
duéng chit tuong ing. Ap dung cong thiic tinh khéi
lugng chit don b sung (Chongrak, 2007).

%C1+%C2 _ 30 (C1)
T®NL+%NZ 1

Trong dé: X: khéi lugng nguyén liéu dugce b8 sung
(H6n hgp bun - ba mia).

C1: ham lugng chét hiiu co ctia bun ao nudi tdm
thé chan tring.

C2: ham lugng chit hitu co cta ba mia.

N1: ham lugng t6ng Nitc ctia bun ao nudi tom thé
chén tring.

N2: ham lugng tdng Nito ctia ba mia.

2.1.6. Xdc dinh do tron déu cia nguyén liéu

Hoén hgp nguyén liéu cdn dugc tron déu trude khi
t. Quy trinh xac dinh d6 tron déu ctia nguyén liéu
dugc thuc hién nhu sau:

Chat xac dinh phan b6 déu trong nguyén liéu: Véi
néng do Kali ban ddu ctia bun ao nudi tdm khoang
1,63% va nong do Kali khi dugc trén déu (70% bun
vGi 30% chét don, do tin cdy P=0,95) thi ham lugng dy
kién nam trong khoang 1,08 - 1,20%.

Phuong phdp xdc dinh do tron déu: Ap dung
phuong phap t&i vu hda thuc nghiém (Tri, 2005) véi
diéu kién thyc nghiém 02 yéu t6 toan phan:

NCHIEN CUU ‘

Téc do tron: 5, 10, 15 vong/phiit.

Thai gian trén: 5 - 7,5 - 10 - 12,5 - 15 phut.

Thiét bi tron: Thung trén nim ngang, thung quay.

Xéc dinh diéu kién tron téi vu

Tdéng s6 thi nghiém khao sit sy tron déu: 16
thi nghiém.

Thiét bi tron: Thung quay, ndm ngang.

biéu khién t6c do: Ty dong diéu tdc.

Céc gid tri ctia két qua thuc nghiém dugc tinh todn
va phén tich phuong sai (Analysis of Variance) bing
phin mém excel (Gidp, 1997).

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

2.2.1. Phuong phdp kiém sodt nhiét do, pH, do dm

1) Kiém sodt dp dm: Trong qua trinh G (composting),
nuée duge b sung dé€ dat duge do hoat tinh t6i vu cta
vi sinh vt. D) &m t6i uu ctia qué trinh 0 phén vi sinh
yém khi dao dong trong khodng 50 - 60% dugc tinh
theo cong thic (2) (Ken, 2000).

D6 4m (H,0) = @*x) +X(: ;}-’3:' (c* z) (C2)
Trong dé:
Do dm (%) | Tylé (%)
Bun ao nuoi tdm thé chan trang a=78,5 x=70
Chit don ba mia b=11,0 y =30
Hon hop vi sinh - chét dinh duéng c=10 z=2,82

Do dm dugc 14y mau va phan tich hang ngay theo
TCVN 9297:2012. Néu d6 &m c6 xu huéng gidm (thdp
hon 40%) thi phun hoi nudce véi thé tich 05 lit/lan.

2) Kiém sodt do pH, nhiét do: Gia tri pH t8i uu
dé vi sinh vat phat trién dao dong trong khoang 6,5
- 7,5. Néu pH 16n hon 9,0 hodc thidp hon 4,5 thi
cac phén tu axit yéu hodc bazo yéu c6 thé khuéch
tan dé dang hon vao té bao so v6i cac ion hydro va
hydroxyt, do d6 lam thay d6i pH ndi bao va pha huy
té bao.

Nhiét do va do pH trong qua trinh G dugc do hang
ngay vao lic 16h00 cting véi viéc 14y mau xéc dinh d6 dm.

Thiét bi do nhiét do, pH: St dung thiét bi HI99121
(Hana, My).

2.2.2. Kiém sodt qud trinh 4 phan bén hiiu co vi sinh

Mot s6 thoéng s6 c6 anh hudng truc tiép dén hiéu
qua cla qud trinh chuyén héa cic chit hitu co, dinh
dudng va phat trién vi sinh vat 1a dugc kiém soat, gom:

Theo do6i do man: Tan sudt 07 ngay/lan. Xac dinh
theo TCVN 8727:2012.

Theo doi nhiét 49, pH, do dm: Do tryc tiép hang ngay.
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Theo déi ham lugng chdt hitu cd va dinh dudng, vi sinh
vat: Tan sudt 7 ngay/1an. Xac dinh theo TCVN 9294:2012,
TCVN 8557:2010 va TCVN 6168:2002 tuong ting.

Cdp khi: Hang ngay, mdi lan cdp 1 gid vao budi sang.

BG4 sung vi sinh vdt: Tan sudt 1 ldn/tudn, moéi l4n 5
lit v6i dung dich 1%.

2.2.3. Phuiong phdp kiém tra chdt ligng phan bon HCVS:

Cac phuong phap dugc st dung cho phéan tich
chét lugng phan bon HCVS theo QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT bao gom: Ham lugng chét hitu co (TCVN
9294:2012), Do &m (TCVN 9297:2012), pH,, (Ref.
TCVN 5979:2007), As (TCVN 11403:2016), Cd
(TCVN 9291:2018), Pb (TCVN 9290:2018), Hg (TCVN
10676:2015), Bacillus spp (KNPB/HD/101), Bacillus
subtilis (KNPB/HD/101), D6 man (TCVN 8727:2012),
E. coli (Ref. TCVN 6846:2007) va Salmonella spp (Ref.
TCVN 10780-1:2017).

2.2.4. Phuong phdp ddanh gia dnh hudng ciia phan
bon hiiu co vi sinh d6i vdi sy phdt trién cia cdy lla

1) Muc dich danh gia: Danh gia chét lugng phan
bén phuc vu cho nghién ctiu, khong st dung cho muc
dich dugc cong nhin luu hanh.

2) Doi tugng dugc danh gid: Gibng lia OM18 véi
mat do la 7 kg giong/1.000 m?.

3) Loai ddt canh tdc: DAt thit v6i mot so chi tiéu co
ban nhu céat (45%, limon (40%), sét (15%), chit hiu
ca (1,1%), pH,,,(4,9), nito téng s6 (0,11%), P,O, tong
(0,04 -1,10%), K,0 tong (0,55%).

4) Thiét ké thi nghié¢m: Thi nghiém dugc thiét ké
theo phuong phép thi nghiém dong rudng kiéu khoi
ngdu nhién day da (RCB), gébm 04 cong thiic va 03 lan

Bang 3. So do6 bd tri thi nghiém

nhic lai. Trong dé, CTO la cdng thic déi ching, 03
cdng thic con lai la cong thiic thi nghiém.

Dién tich méi 6 thi nghiém: 150m?. Téng dién tich
thi nghiém 150m? x 4 x 3 = 1.800 m?, dugc b6 tri trén
cung mot thiia dit (Bang 3).

5) Ché do canh tdc: Dinh lugng va loai phan bon
nén dudc stt dung nhu Bang 4.

6) Phuong phap thii nghiém: Quy trinh thi nghiém
danh gid anh hudng ctia phin bén hiiu co vi sinh déi
vGi sy phét trién cta ciy lda la duge thyc hién theo
huéng dan cta nghi dinh 84/2019/ND-CP véi qui md
thi nghiém 1.000m? va thoi gian thyc hién trong 01 vu.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Chudn bi nguyén liéu

3.1.1. Gidm do mdn ctia biin nudi tom thé chan trang

Khi cho axit oxalic vao trong nguyén liéu bun &
dang long, phén ting gitia axit Oxalic v6i Na* va ion
Ca*" dugc dién ra nhu sau:

HOOC-COOH + 2Na*" -+NaOOC-COONa (d§ tan thdp)
HOOC-COOH + Ca* - CaCOO-COO Vv

Theo phuong trinh cin bang khéi lugng phéan tng, dé
giam 1% do man trong bun thi cAn thém 0,65% axit oxalic.

3.1.2. Xdc dinh ty 1¢ C/N t6i vu va bo sung chdt dinh
dudng, vi sinh vt

1) Lugng chdt hiiu co thém vao

Carbon cung cip ca ngu6bn nang lugng va sinh khoi
co ban dé€ hinh thanh t&€ bao vi sinh vat. Nito 1a thanh
phén quan trong ctia protein, axit nucleic, axit amin,
enzyme va dong enzyme cén thiét cho sy phat trién va
chiic ndng cta t€ bao. Két qua phén tich ham lugng

Nhic lai 1 CT1 CT2 CTO0 (B/c) CT3
Nhic lai 2 CTo(D/c) CT1 CT3 CT3
Nhic lai 3 CT3 CTOo(D/c) CT2 CT1
Bang 4. Lugng phéin bon va thoi gian bon phén trén ciy lda cia cac cong thiic
Tong lugng B6n 16t Bé6nlan 1 Bé6n lan 2 Bén lan 3 Bé6n lan 4
Tén phan bon phan bén (kg/ha/vu) (kg/ha/vu) (kg/ha/vu) (kg/ha/vu) (kg/ha/vu)
(kg/ha/vu)
Lan 125 125
fl’)l{an DAP 275 15 65 65 65 65
on
nén URE 260 65 65 65 65
Kali 260 65 65 65 65
. CT1: 700 200 200 200 100
Phan bon thi nghiém CT2: 550 150 150 150 100
theo 03 cong thtic
CT3: 850 250 250 250 100
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Bang 5. Két qua kiém dinh Anova qua
trinh tron déu

ANOVA df SS MS
Regression |2 0,004 0,002
Residual 13 0,011 0,001
Total 15 0,015

Coefficients | Standard | t Stat

Error

Intercept 1,178 0,028 40,271
X Variable 1 | 0,004 0,002 1,883
X Variable 2 | -0,002 0,002 -1,061

Nguon: Két qud ngién ciiu

chét hiiu co, téng Nito va ty 1¢ C/N trong cic
thanh phén nguyén liéu dugc nghién ctiu nhu sau:

Ty 1é C/N ctia bun = 25,41:1.

Ty 1é C/N cua chét déon = 24,89:1.

Canbéng ty1é C/N = 30:1. Ap dung cong thic:

%C1+%C2 _ 30
T%NT+%NZ | 1

Két qua tinh: X = 1,59.

Ty 1é chat httu co can thém vao 1a 1,59%.
Lugng chit hitu co duge b8 sung bang thanh
phén ri dudng, c¢6 ty 1¢ chit hitu co chiém
76%. Lugng ri dudng thém vao hoén hgp
nguyén liéu la 2,10%.

2) Luigng chdt dinh duidng, vi sinh vt bd sung

Vi sinh vét ¢6 chuc ning chinh trong qua
trinh 1 1a phan giai xenlulo va ¢6 dinh dam
do do lugng vi sinh vat ddc thu b6 sung tuong
duong v6i ham lugng nitg c6 san la 1,41%.
Vi sinh vat déc thu dugc phéan lap ti bun ao
nuoi tom thé chan tring va dugc nuodi cdy
trong mdi trudng phu hgp tuong tng véi
tiing chang vi sinh. Céc vi sinh vat dugc b
sung la Aspergillus, Lactobacillus, Bacillus,
Streptomyces, Saccharomyces. Mat d6 vi sinh
vat 1,0x106 CFU/g va lugng vi sinh vat bd
sung cho tiing loai la 0,282%.

Chat dinh dudng: b sung cho qué trinh
chuyén héa vi sinh vat, ting cudng sy hoat
dong ctia vi sinh vat, chuyén héa chit hiu co
thanh dang carbon té bao, dé hip thu. Lugng
dinh dudng dugc bd sung tuong duong véi
lugng vi sinh vat thém tuong tng la 1,41%.
Loai chit dinh dudng dugc b6 sungla N 41%,
P 46%, K 72% véi ty 1é 0,47% trong hon hop
nguyén liéu G phén hiiu co vi sinh.

NGHIEN CUU

3.1.3. Két qud tinh todn dj tron déu va tron nguyén liéu

Két qua phan tich ham lugng Kali trong cac ting thi nghiém
dugc xti ly théng ké véi do tin cady P=95%.

So sanh cac két qua thuc nghiém ctia nghién ctu sy tron
déu véi gia tri hé s6 Student ly thuyét (xac sudt p=0,95 va s6 bac
tu do f=15) dugc cac két qua nhu sau:

Hé s6 hoi quy tu do b0: ¢6 hé s6 Student thyc nghiém (ttn
=40,27) 16n hon hé s6 Student ly thuyét (tlt = 1,753) nén hé s6
b0 c6 y nghia.

Hé¢ s6 hoi quy Student thuc nghiém ctia téc do tron (bl) c6
gid trila 1,883 16n hon hé s6 Student ly thuyét (tlt = 1,753) nén
hé s6 héi quy bl cé y nghia.

Hé s6 hoi quy Student ctia thoi gian tron (b2) c6 gia tri
tuyét déi (1,06) 1a nhd hon hé s6 Student Iy thuyét (tlt = 1,753)
nén hé s6 hoi quy b2 la khong c6 y nghia. Nhu véy, su tron
déu nguyén liéu trong khoang thoi gian 1-15 phut, khong phu
thudc tuyén tinh vao thoi gian trén ma chi phuy thudc tuyén
tinh vao téc do tron (Bang 5).

Phuong trinh hoi quy tuyén tinh biéu dién sy tron déu
nguyén liéu (Y) ctia may tron thung quay phu thudc vao téc do
tron dugc xac dinh nhu sau:

(Y) =0,004X1 + 1,116

Trong dé: X1 la téc do tron (5 - 15 vong/phit)

Trong thyc té nghién ctiu sdn xuft phan bon hitu co vi sinh,
toc do tron bién dong trong khoang 6 - 8 vong/phit va thdi gian
tron khodng 15 phut. Sau khi cac nguyén liéu dugc tron déu thi
dugc dua sang bon u d€ danh gid cac yéu t6 clia qud trinh u.

3.1.4. Kiém sodt quy trinh 0 nguyén ligu trong qud trinh 4
phan bén HCVS

Trong qua trinh @ phan bén hitu co vi sinh, cac yéu to vé
nhiét do, pH va d6 &m la dugc quan tric hang ngay. Sau 2 - 4
ngay 0, nhiét do tang cao (40,2 - 54,1°C) va khi sinh ra nhiéu,
ndp bon 0 dugc thdo d€ thoat nhiét va khi. Sau khoang thai
gian 5 ngay, nhiét d6 6n dinh trong khoang 31,5 - 35,9°C trong
sudt qua trinh 4. Két qua nghién ctu vé sy bién do nhiét do

60
50
—~ 40
8]
=
<
b=
g. 30

20
10
0

12 3 45 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Thoi gian 1 phin compost (ngay)

Hinh 2. Dién bién nhiét do theo thdi gian 1 compost
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trong qua trinh G ciing pht hgp v6i nghién ctiu cia nudc ngoai vé i phin
bén hiiu co vi sinh (Ken, 2000).

Céc yéu t6 nhiét do, pH va do 4m 1a dugc gitt ¢ mic do khd 6n dinh
va phu hgp véi cac khuyén nghi vé diéu kién cho san xudt phan bon htu
co vi sinh. Sy khdac biét tuong d6i vé gia tri clia cac yéu t6 dugc quan tric
trong qua trinh 0 phan 1 thip, dao dong trong khoang 0,06 - 0,13%. Gia
tri trung binh ctia cac yéu t6 dugc ghi nhin nhu nhiét do khoang 35,22°C,
pH khodng 7,68 va d6 &m khoang 53,76% (Hinh 2).

Két qua nghién ctiu trong qua trinh t phan hitu co vi sinh ciing cho thiy,
6 sy tuong quan tuyén tinh nghich gitta pH v6i do 4m (H%), nghia 1a d6
&m ting thi pH gidm va ngugc lai. Nghién ctiu da xac dinh dugc phuong
trinh tuong quan hdi quy gitta pH va d6 4m (H%) va dugc thé hién trong
phuong trinh (4) v6i khodng xéac dinh ctia d6 4m la 49,03 - 58,98%.

pH =-0,10H% +12,95

Dién bién d6 méin (%) theo thoi gian 1 (ngay)
0200 -
0.180
0.160
0.140

0.120

Ngay dau-0

Ngay thir 14 Ngay thir 28

DG siubé - 02H = D) siubé 0.6H =wem Trung binh - Linear (D6 sau bé - 0.2H)
Hinh 3. Dién bién d6 mdn ciia phdn bon theo thoi gian 4

3.1.5. Theo déi sy bién dong cdc thanh phdn trong qud trinh 1

Nhu da thé hién trong co ché giam d6 man, phan ting gitia axit oxalic
vGi céc ion kim loai kiém (Na) va kiém thé (Ca) phu thudc nhiéu vao thgi
gian va nhiét do theo phuong trinh lay thtia cua Areniut (Arrehnius). Do
qua trinh 0 phan dugc thuc hién theo co ché 0 yém khi trong thoi gian 28
ngay va nhiét do ting trong qua trinh 0 nén phan ting tao mudi Oxalate

Bang 6. Két qua theo doi chit lugng phan bon trong qua trinh 4

(khoéng tan) theo chiéu thudn va
do do6 gép phan lam gidm d6 min
trong qua trinh 0 phan boén.

Ham lugng chat hiu co trong
phén bén tang nhe do sy phan hay
cac thanh phan trong bun bdi vi sinh
vat. Véi sy tac dung cta vi sinh vét,
mot s6 cacbon & dang vo co hodc hiiu
co kho phan hay chuyén sang dang
cacbon hiiu co dé phan huy va dé hap
thu. Trong qud trinh 4, ham lugng N
gidm la do ching chuyén hda mot
thanh thanh t€ bao clia cic vi sinh
vat, lam tang mat do vi sinh vat va
tang tinh httu hiéu ctia phan bon.

Nhu vdy, cac thong sé ky thuét caa
cong nghé da dugc hoan thién va kiém
tra vé két qua va dang tin ciy. Két qua
thuc nghiém da tim ra cic méi quan
hé dé diéu chinh céc thong s6 nham
kiém soat dugc quy trinh san xudt.

Thuc nghiém trong tinh toan
da xac dinh dugc khdi lugng tdng
Nito b8 sung 13 1,41% nén sau
07 ngay, ty 1é C/N la khoang 12,2
va dat yéu cdu ctia QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT déi véi phan
bén hitu co vi sinh.

3.2. Két qud kiém tra va ddnh gid
chdt lugng phan bon hitu co vi sinh

Phan bon HCVS sau khi duoc san
xufit da duge kiém nghiém dé€ déanh
gid chit lugng cta cic thong s6 da
hoan thién cling nhu danh gia tinh tin
cdy cua phuong phép kiém nghiém
chit lugng phén bon. Xt ly s6 liéu vé
két qua phan tich phan béon HCVS 1a
dugc so sanh, danh gia chit lugng so
theo nghi dinh s6 108/2017/ND-CP
va QCVN 01-189:2019/BNNPTNT.

Neuvén licu thé Nguyén liéu Phéin bén u Phén bén u Phén bén u
guyen s dugcu 7 ngay 21 ngay 28 ngay
C (%) 13,30 21,19 22,2 25,9 28,1
N (%) 0,71 0,71 0,41 0,33 0,32
Ty lée C/N
(chua b6 sung N) 19 30 54 78 88
Ty lé C/N i i 122 i )
(c6 bd sung N: 1,41%) ?
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Bang 7. Két qua phén tich trung binh chit lugng phan bon HCVS qua cac dg¢t thi nghiém

Két qua phan tich trung binh mau phan bén hiiu co vi sinh
STT Thong sd Don vi M1 - M2 - Miu M3 - Mau hoan

Mau d6i chiing* | kiém nghiém vi sinh | thién cong nghé

1 | Ham lugng chat hiiu co % 29,1 27,8 24,8

2 | Tylé C/N - 27,0 29,7 30,2

3 |DPoéam % 27,7 27,0 29,3

4 [pH - 7.8 7,5 7,5

5 | Po mant % 0,1 0,1 0,1

6 | Ham lugng As mg/kg 0,7 0,6 0,6

7 | Ham lugng Cd mg/kg 0,2 0,2 0,2

8 | Ham lugng Pb mg/kg 0,8 0,7 0,9

9 | Ham lugng Hg mg/kg <0,01 <0,01 <0,01

10 | E. coli MPN/g KPH KPH KPH

11 | Salmonella spp MPN/25g KPH KPH KPH

12 | Matdo VSV ¢ dinh N CFU/g 3,4x107 2,9 x107** 9,3x107

13 | Mat do VSV phan giai P CFU/g 1,9 x107 2,6 x107** 3,3x107

14 | Mat do VSV phan gidi Xenlulo CFU/g 6,3 x107 6,5 x107** 4,3 x107

Ghi chu:
*Trung tam Kiém nghiém Phan bon quéc gia thuic hién.

** Trung tam Dich vy Phan tich va Thi nghiém (CASE) thuic hién.
*** Trung tam Nghién citu va Dich vy cong nghé moi truong (ETC) thiic hién.

Phan bon HCVS dugc danh gia bai 02 thong s6
chinh la ham lugng chit hitu co (>15%) va mét do vi
sinh vat (>1,0*106 CFU/g d&i véi mdi loai vi sinh vét).
Ngoai ra con cic thong s6 han ché nhu Hg, As, Cd, Pb
va E.coli va Salmonella. Két qua ty kiém tra ddnh gid
vé chit lugng phan bén hiiu co vi sinh nhu dugc thé
hién trong Bang 6.

Nhdn xét: Phan bon HCVS duge lam ti bun ao nudi
tom thé chan tring thAm canh mat d6 cao bdi cong
nghé vi sinh 1a c6 chat lugng dat QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT d6i v6i phan bén hitu co vi sinh.

Céc két qua nghién ctu va kiém chiing déu cho
nhiing gid tri khd &n dinh, diéu nay chiing té chét lugng
nguyén liéu bun ao nudi tom thé chan traing thAm canh
mat do cao 1a tuong ddi 8n dinh vé chat lugng.

Nhan xét: Ung dung cong nghé vi sinh cho san xudt
phén bén HCVS tli nguyén liéu buin ao nudi tom thé chan
trang thAm canh mat do cao la kha thi va hiéu qua nhu cac
két qua quan trac va danh gid nhu da dugc thé hién & trén.

3.3. Ddnh gid anh huéng cia phdn bén hitu co vi sinh
1di sy sinh trudng, phdt trién va ning sudt iia OM18

3.3.1. Tinh hinh sinh truéng, phdt trién cia cdy lia
Qua theo do6i va danh gid anh hudng cua phan bon hiu
co vi sinh t6i sy sinh trudng, phat trién va ning suit

lta da cho thdy, kha nang sinh trudng ctia cac cong
thtic khao nghiém cé phén phat trién tot hon so véi
cong thiic dsi chiing. O cac cong thiic khao nghiém,
cay ra ré nhiéu va to, dé nhdnh nhanh va nhiéu hon.
Trong do, & cong thiic khao nghiém CT1 14 ra to va
day hon cac cong thtic con lai.

3.3.2. Cdc yéu t6 cdu thanh nang sudt, nang sudt
thyic thu va boi thu ndng sudt ciia cdy lia

So sanh cdc yéu t6 cdu thanh ning suit:

S6 bong: S6 bong clia cac cong thiic khao nghiém
dao dong tii 480 — 524 bong/1m?, trong dé cong thiic thu
dugc s6 bong cao nhitla CT1 dat 524 bong/1m? cao hon
so véi cong thiic d6i chiing 44 bong/1m?, cong thiic khao
nghiém c6 s6 bong thip nhat la CT2 véi 506 bong/1m?
cao hon so v6i CTO(D/c) 25 bong/1m? va CT3 dat 511
bong/1m?*cao hon so v6i CT0(D/c) 30 bong/1m?.

S6 hat chic trén bong: Trung binh s& hat chic/bong
cta 04 cong thiic dao dong ti 73-79 hat. Trong d6 CTO
dat 73 hat va cong thtic khao nghiém CT1 dat 79 hat, cao
nhét trong cac cdng thiic va cao hon so véi cong thitc doi
chiing 7 hat/bong. Cong thtic khao nghiém CT2 va CT3
dat 74 hat/bong va cao hon so vé6i CT0 1 hat/bong.

Khéi lugng 1000 hat: Khéi lugng ctia 1000 hat dao
dong khodng 24,1 - 25,5gam. Trong do, cdng thtic
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Bang 8. Céc yéu td ciu thanh ning suit caa cay lua

) S6 bong/1m? (bong)
STT Cong thtic ~ -
S6 bong Chénh léch
CTO0
U | (i chiing) 480 0
2 CT1 524 44
3 CT2 506 25
4 CT3 511 30
S6 hat chac trén bong (hat)
STT Cong thiic —
S0 hat Chénh léch
CTO0
! (Dai chiing) 73 0
2 CT1 79 5
3 CT2 74 1
4 CT3 74 1
’ Khoi lugng 1000 hat (gam)
STT Cong thiic -
Khoi lugng hat Chénh léch
CTO
L | (06i ching) 21 0.0
2 CT1 24,1 0,0
3 CT2 25,2 1,1
4 CT3 25,5 1,4

Bang 9. Két qua tinh ning suat thuc thu va boi thu cua

cay lua
Ning sudt | Boi thu nang suit
STT Cong thic | thuc thu
(ta/ha) (ta/ha) %
1 CTO’ (béi 76.6 i i
chiing)
CT1 89,4 12,8 16,72
CT2 84,6 8,0 10,45
4 CT3 86,4 9,8 12,84
CV (%) 5,0
LSD0,05 8,4

Bang 10. Bang so sanh sy khac biét vé ning suit giiia cac

cong thiic khao nghiém
A , | CTO (Péi

Cong thiic chitng) CT1 CT2 CT3
CTO0 (boi
chiing) 0 -12,8 -8,0 -9,8
CT1 12,8a 0 4,8 3,0
CT2 8,0 -4,8 0 -1,8
CT3 9,8a -3,0 1,8 0
Ghi chu : a - Sai khéc c6 y nghia
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do6i ching CT3 c6 khoi lugng cao nhit véi
25,5 gam/1000 hat, CT0 va CT1 c6 khéi lugng
1000 hat thap nhat véi 24,1 gam thap hon CT3
1,4gam. CT2 dat 25,2 gam/1000 hat thdp hon
CT3 khodng 0,3 gam.

So sanh nang sudt va boi thu ndng suat:
trong thuc té, nang sudt thyc thu thdp hon so
v6i nang sudt dugc tinh theo ly thuyét. Nang
sudt thuc thu va bdi thu nang sudt dugc thé
hién nhu trong Bang 8.

Céc cong thtc st dung phan bén khao
nghiém déu dat nang sudt cao hon so véi cong
thic dsi chiing. G cong thiic khao nghiém CT1
cho ra nang suét thuc thu cao nhit la 89,4 ta/ha
cao hon so véi cong thiic déi chiing (CTO: 76,6
ta/ha), bdi thu ning suét dat 12,8 ta/ha (tuong
duong 16,72%). Hai cong thtic khao nghiém con
lai CT2 dat nang sudt 84,6 ta/ha va CT3 dat nang
sudt 86,4 ta/ha véi bdi thu nang sudt so véi CTO
lan lugt 1a CT2: 8 ta/ha (tuong duong 10,45%)
va CT3: 9,8 ta/ha (tuong duong 12,84%).

Co su khac biét vé mdt nang sudt gitia cac
cong thiic. O 03 cong thiic khdo nghiém déu cho
ndang sudt cao hon so véi cong thiic d6i ching.
Nhung & do tin cdy 95%, CT1 cao hon CT0 12,8
ta/ha, CT2 cao hon 8 ta/ha va CT3 cao hon 9,8
ta/ha, cho théy sai khac gitia CT1 va CT3 so véi
cong thtic d6i chiing CTO0 1a c6 y nghia.

Bén canh dé, khi so sanh sai khac gitia cac
cdng thiic khao nghiém véi nhau cho thay CT1
cao hon cac cong thiic con lai, tuy nhién khéng
c6 y nghia ¢ do tin cay 95%.

3.3.3. Badnh gid chdt ligng sdn phdm

Vé tinh hinh sinh truéng: R€ nhiéu va to, dé
nhanh nhanh va nhiéu. Nhin chung, ciy phat
trién t6t, 14 xanh, to va day.

Vé tinh hinh sdu bénh: Bénh dao 6n d6i vé6i
lta trong giai doan 30 - 40 ngay, bénh sau cuén
14 trong giai doan 35 - 45 ngay.

Vé kha ning chéng chiu diéu kién bét loi
ctia cay lua & thi nghiém cua phan hiu co vi
sinh: Laa chiu han t6t va chua danh gia dugc
mtic do chéng chiu do mua bdao do mua thuc
nghiém c6 dén gin 95% la ndng.

4. KET LUAN

Quy trinh sén xuét phan bon hiu co vi sinh
tl bun ao nudi tom thé chan traing thidm canh
mat do cao bing cong nghé vi sinh da dugc
nghién ctiu hoan thién vé cong nghé, cong
thiic va dugc san xuét thii nghiém. Chat lugng
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phan bén hiiu co vi sinh dat QCVN 01-189:2019/
BNNPTNT d6i v6i phan bon HCVS.

Nghién ctiu ciing da xdc dinh dugc ty 1¢ ty 1¢ giam
mén cho bun (thém 0,65% axit oxalic/giam 1% do
mdn), cidc nguyén liéu bun (70%), chit don ba mia
(30%), b6 sung ri dudng (2,10%), cac chit dinh dudng
va vi sinh vat b6 sung (1,41%).

Hiéu qua cta phan bén HCVS déi véi gidng lua
OM18 la gia tang nang sudt 1én tit 10,45% dén 16,72%
va tang gid tri kinh t€ khoang 4,6%...

Kién nghi: Do da s8 cic cd s nudi tom thé chin
trang tham canh mat d¢ cao 12 ndm rai rac, khong tap
trung va ¢c6 quy moé nhoé nén viéc Ging dung sdn xuét
phén boén hiiu co vi sinh tryc ti€p tai ho nuoi tom la
¢6 hiéu suét thip. Do do, kién nghi nén nghién ctu
x4y dung phuong an thu gom, sd ché bun ao nuoi
tom thé chan trdng mét do cao tai cic cd s§ nudi tom
thanh nguyén liéu va san xudt phan bén HCVS tai co
sO tp trung.

Loi cam on: Nghién ciiu nay dudc tai trg béi S6
Khoa hoc va Cong nghé tinh Tra Vinhm
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