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NGHIEN CUU DANH GIA CUGNG DO PHAT THAI KHi NHA KiNH
TRONG NGANH XAY DUNG TAI CAC DO THI LON CUA VIET NAM
PHUC VU MUC TIEU TANG TRUGNG XANH

VUONG XUAN HOA, PAO MINH TRANG?, NGUYEN THI LIEU?

'Vién Sinh thdi va Moi trudng

2Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Bién doi khi hdu

Tém tat

Trong béi cdnh cam két ciia Viét Nam vé muc tiéu phdt thdi rong bang “0” vao nam 2050, bai bdo nay gidi
quyét khodng trong vé phuong phdp ludn gidm sdt va ddnh gid (MeE) trong nganh xdy dyng. Muc tiéu chinh
la lugng héa cudong do phdt thdi khi nha kinh (KNK) d€ theo déi tién trinh ting trudng xanh. Nghién ciitu dp
dung phuong phdp ludn ciia Ban Lién Chinh phii vé bién ddi khi hdu (IPCC) dé€ tinh todn phdt thdi trong bon
linh viic chinh: dé thi, ha tang ky thudt, cong trinh xdy dung va sdn xudt vat liéu xdy dung tai 4 tinh/thanh
phé ddc thitla TP. H6 Chi Minh, Hdi Phong, Da Nédng va Vinh Phiic. Két qud chinh cho thdy di tong phdt thdi
tuyét ddi van ting, cudng do phdt thdi da gidm ddng ké tic 7% dén 14% trong giai doan 2020 - 2023 nhd dp
dung cdc cong nghé xanh. Nghién ciiu ciing xdc thuc hiéu qud ciia cdc gidi phdp cu thé va chi ra thdch thiic I6n
vé sy thiéu hut dit liéu.

Tt khéa: Cuong dj phdt thdi, nganh xdy dung, tang trudng xanh.

Ngay nhdn bai: 13/10/2025; Ngay svia chita: 22/10/2025; Ngay duyét ddng: 30/10/2025.

A study on the assessment of greenhouse gas emission
intensity in the construction sector in major cities of
Vietnam, serving green growth objectives

Abstract

In the context of Vietnam’s commitment to achieving net-zero emissions by 2050, this paper addresses the
methodological gap in monitoring and evaluation (M&E) within the construction sector. The main objective
is to quantify GHG emission intensity to track green growth progress. The study applies the methodology
of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) to calculate emissions in four key areas - urban
development, technical infrastructure, construction projects, and building material production-across four
distinct provinces and cities: Ho Chi Minh City, Hai Phong, Da Nang, and Vinh Phuc. Key findings show that
while absolute emissions continue to rise, emission intensity significantly decreased by 7% to 14% during the
2020-2023 period, thanks to the adoption of green technologies. The study also validates the effectiveness of
specific solutions and highlights the major challenge of data scarcity.
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1. GIGI THIEU

Bién d6i khi hau (BDKH) da va dang trg thanh mot
trong nhiing thach thic nghiém trong nhét déi véi su
phat trién bén viing toan cau. Trude tinh hinh d6, ting
trudng xanh (TTX) khong con 1a mét lya chon ma da
trd thanh xu thé tat yéu, la dinh hudng chién lugc ctia
nhiéu quéc gia, trong d6 ¢ Viét Nam. Cam két manh
mé ctia Viét Nam tai Hoi nghi 14n thit 26 cac bén tham
gia Cong udc khung cua Lién hgp qudc vé bién déi khi
hau (COP26) vé viéc dat miic phat théi rong bang “0”
vao ndm 2050 da dat ra yéu cau cip bach vé viéc chuyén
d6i mo hinh phat trién theo huéng cdc-bon thép va bén
viing. D€ hién thuc hda cam két nay, Chinh phu da ban
hanh “Chién lugc quéc gia vé ting trudng xanh giai
doan 2021-2030, tAm nhin 2050” (Quyét dinh s& 1658/

QD-TTg), trong d6 dit ra cac muc tiéu cu thé vé giam
cudng do phat thai KNK va xanh héa cac nganh kinh té.

Trén pham vi toan ciu, linh vuc toa nha va xay dung
chiém khodng 37% tong lugng phat thai CO, lién quan
dén nang lugng va qud trinh cong nghiép nim 2021,
trong dé hoat dong van hanh toa nha chiém 34% va vat
liéu xay dung (nhu xi mang va thép) gbp thém 3%, véi
ciong do phat thai trung binh khodng 0.45-0.50 tCO,/
tan vit liéu (UNEP, 2022). Trong khu viuc ASEAN, ty
1é nay cao hon do t6c d6 dé thi héa nhanh chéng, véi
Indonesia va Viét Nam c6 cudng do phat thai tii nganh
nang lugng (lién quan dén xay dyng) cao nhatkhu vuc,
dat khodng 0.65-0.85 tCO,e/MWh ndm 2020, cao hon
trung binh toan cau khoang 20-30% (Meiri Triani et
al., 2024). Tai Viét Nam, cuong d¢ phat thai tii san xuét
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xi mang - mét phin quan trong ctua nganh xay dung -
khodng 0.52 tCO,/tin clinker, cao hon so véi cac nudec
phat trién nhu Nhat Ban (0.4 tCO,/tdn) nhung tuong
duong véi Thai Lan va Indonesia, nhdn manh tinh cép
béch ctia viéc gidm sit va giam phat thai dé€ Viét Nam
khong chi dat muc tiéu quoc gia ma con dong gop vao
cam két khu viuc ASEAN hudng t6i phét théi rong
bang khong vao nam 2050 (IPCC, 2019; ASEAN State
of Climate Change Report, 2021). Nghién ctiu nay gép
phan l4p ddy khoang tréng phuong phép luin giam
sat, cung cp di liéu so sdénh d€ ho trg cdc chinh sach
gidm phat thai hiéu qua hon.

Nganh xay dung khong chi dong gép quan trong
vao qua trinh do thi hda va phét trién ha ting ma conla
mot trong nhiing nganh tiéu thu nhiéu ning lugng, tai
nguyén va phat thai KNK hang dau. Theo Bdo cdo cip
nhat hai nAm mot 1an 1an thé 3 (BUR3) ctia Viét Nam,
nganh xay dung c6 tiém ning gidm phét thai lén dén
74,3 triéu tCO,e vao nam 2030 (BO NN&MT, 2022).
Do d6, viéc “xanh héa” nganh x4y dung la nhiém vu
khong thé tri hoan, anh hudng truc tiép dén sy thanh
cong cta chién luge phat trién bén viing qudc gia.

Tuy nhién, mét trong nhiing thach thic 16n nhit
trong qud trinh nay la viéc thi€u moét hé thdng phuong
phép luan va chi tiéu thdng nhdt, khoa hoc dé€ gidm sat
va danh gida (M&E) mtic d) thyc hién cdc muc tiéu TTX,
dic biét 1a chi tiéu gidm phat thai KNK. Néu khong thé

NGHIEN CUU

Nganh xdy dung khong chi déng gop quan trong vao qud trinh do thi héa va phdt trién ha tdng ma con la mot trong
nhiing nganh tiéu thu nhiéu nang lugng, tai nguyén va phdt thdai KNK hang ddu

do ludng mot cach chinh xac, ching ta khong thé quan
ly hiéu qua. Viéc lugng héa phat thai va danh gia cudng
dd phat thai khong chi gitp nhén dién cac nguén phat
thai chinh ma con la co s& d€ ddnh gid hiéu qua cta cac
chinh sach, cong nghé va giai phap can thiép, ttt d6 phan
b6 ngudn lgc moét cich hop ly.

Nham gidi quyét khodng tréng nay, nghién ctu nay
dugc thuyc hién véi muc tiéu chinh 1a xay dyng va ap
dung moét phuong phap luan théng nhét dé tinh toan,
do ludng va danh gia cuong do phat thai KNK trong
bén linh vuc trong yéu ctia nganh xay dung: do thi,
ha tang ky thuat, cong trinh va san xuat vat liéu xay
dung. Nghién cttu dugc trién khai thi diém tai bon dia
phuong cé dac thu phét trién khdc nhau: TP. H6 Chi
Minh, TP. Hai Phong, TP. Ba Nang va tinh Vinh Phuc.
Thong qua viéc phan tich s6 liéu thyc tién, bai bao
mong mudn cung cdp mot co sd khoa hoc viing chic
cho cdc nha hoach dinh chinh sach, cic co quan quén
ly, doanh nghiép va cdc nha nghién ctiu trong viéc xiy
dung va trién khai cdc ké hoach hanh dong gidm phat
thai KNK, gép phan thiuc ddy TTX trong nganh xay
dung moét cach thuc chit va bén viing.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phdp ludn va cdc cong thiic tinh todn

Nghién cttu tuan thu nghiém ngdt phuong phap
luén do IPCC dé xudt trong “Hudéng dan kiém ké khi
nha kinh quéc gia nam 2006” va ban cdp nhit nim
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2019 (IPCC, 2019). Pay la tiéu chudn dugc quéc té
céng nhin, dam bdo tinh minh bach, chinh xac, day
du, nhit quan va c6 thé so sanh (nguyén tic TACCC).

Cong thiic co ban dé tinh todn phét thai KNK la:

Phat thai KNK = Dii liéu hoat dong (AD) x Hé s6
phat thai (EF)

Trong do:

o Dt liéu hoat dong (Activity Data - AD): La cac s6
liéu dinh Iugng vé hoat dong ctia con ngudi gay ra phat
thai KNK. Vi du: lugng dién tiéu thuy (MWh), lugng
xang ddu st dung (lit), lugng xi mang san xudt (t4n),
quéang dudng di chuyén (km).

o Hé s6 phat thai (Emission Factor - EF): La lugng
KNK phat thai trung binh trén mét don vi ctia di liéu
hoat dong. Cac hé s6 nay dugc 1dy tu co s di liéu ctia
IPCC, cac bdo cdo quéc gia va dugc diéu chinh cho
pht hgp véi diéu kién Viét Nam. Mot s6 hé s6 chinh
dugc st dung trong nghién ctiu bao gém:

- Phat thai tu lu6i dién Viét Nam: 0,6592 tCO,/
MWh (Cuc BDKH, 2024).

- Phat thai tif san xudt clinker xi mang: 0,52 tCO,/
tdn (B6 NNMT, 2022).

- Cac hé s6 phat thai khi nha kinh khac dugc tham
khao tit Quyét dinh 2626/QD-BNNMT vé cong bd
danh muc hé s6 phét thai phuc vu kiém ké KNK.

D€ danh gid hiéu qua, nghién ctiu tap trung vao chi
s6 cudng do phat thai, dugc tinh bing cach chia tdng
lugng phat thai cho mét don vi san lugng hodc hoat
dong dac trung:

Cuong do phét thai = Téng phét thai KNK / Pon
vi san lugng

o Linh vuc dé thi: tCO,e/ngudi.

o Linh vuc ha tang ky thuét: tCO,e/km.

o Linh vuc cong trinh xay dung: tCO,e/m”.

« Linh vuc sdn xudt vat liéu xdy dung: tCO,e/tin.

Miic do céi thién dugc danh gia théng qua ty 1é
giam cuong do phat thai so véi nam co s6 (2020, dya
trén Bao cdo BUR3):

Giam cudong do (%) = [(CD nam co s6 - CD nam
hién tai) / CD nam co s&] x 100%

2.2. Pham vi va ngudn thu thdp dit liéu

Nghién ctiu dugc trién khai tai 4 dia phuong véi
cac dic diém kinh t€ - xa hdi khac biét:

« TP. Hai Phong: Trung tam cong nghiép nang, cang
bién 16n nhat mién Bic.

o Tinh Vinh Phac: Trung tdm céng nghiép san xuét,
dac biét la 6 to, dién tu.

o TP. Da Nang: D6 thi du lich, dich vy, ¢6 dinh
huéng phat trién xanh rd nét.

o TP. H6 Chi Minh: D6 thi dic biét, trung tdm kinh
té, tai chinh 16n nhét ca nudc.

Nguoén di liéu hoat dong duge téng hgp tii nhiéu

ngudn da dang d€ ddm bao tinh xac thuc va toan dién,
bao gom:

« S6 liéu théng ké chinh thic:

- S6 liéu vé san phdm va hang héa ti Nién gidm
théng ké ctia Téng cuc Thong ké (2023).

- Bdo cdo vé€ Tinh hinh thuc hién Ké hoach s 54/
KH-UBND ngay 28/2/2023 vé K& hoach hanh dong
quoéc gia vé ting trudng xanh tinh Vinh Phuc giai doan
2021-2030 (UBND tinh Vinh Phic, 2023a).

- Bdo cdo s& 406/BC-UBND ngay 5/12/2023 cta
UBND tinh vé tinh hinh trién khai ting trudng xanh
(UBND tinh Vinh Phc, 2023b).

- Quyét dinh s6 3797/QD-UBND ngay 13/9/2024
duya trén ké hoach nam 2023, vé ké hoach hanh dong
tang trudng xanh tai TRPHCM (UBND TP. HCM, 2024).

o Dit liéu tii cac du an hgp tac quéc té:

- Bdo cdo thuong nién nam 2021 (C40 Cities, 2021).

- Bdo cédo vé khao sat dy liéu cho phat trién do
thi bén viing va chéng chiu v6i BDKH ¢ Da Nang
(JICA, 2022).

- Dy an thanh phé théng minh va hiéu qua nang
lugng (ADB, 2019).

- Huéng dan thuc hanh t&t ctia C40: TP. HCM -
Quy hoach chién lugc (C40 Cities, 2016).

« Dii liéu nganh: Bao cdo tii Tap doan Dién lyc Viét
Nam (EVN), Hiép hoi Xi mang Viét Nam.

2.3. Xu ly dii liéu khong dong bé hodc thiéu hut

Dt liéu thu thap tii cdc ngudn khac nhau c6 thé gip
van dé vé tinh dong bd (vi du: su khac biét vé thdi gian
béo cdo hodc dinh nghia chi s6) hodc thi€u hut, ddc biét
la dit1iéu Pham vi 3 (phat thai gidn tiép trong chudi cung
ting, nhu phat thai tif vdn chuyén nguyén liéu hodc xu
ly chét thai). D€ xu Iy, nghién ctu dp dung cac phuong
phép theo hudng dan ctia IPCC (2006, 2019) va GHG
Protocol, d@m bao tinh nhit quan va minh bach. Cu thé:

o Xt ly dit liéu khong dong bo: St dung cac ky thuat
chudn hoa di liéu, nhu diéu chinh theo ty 1¢ (scaling)
va ndi suy (interpolation) d€ dong bo hoéa céc khoang
thoi gian khac nhau. Vi dy, néu dit liéu ndm 2022 thi€u
mot s6 thang, st dung trung binh hang thang tii nam
lién ké dé€ udc tinh, véi phén tich nhay cam d€ danh gid
tac dong dén két qua cudi cling. Cac méi quan hé tuong
quan (correlation) gitia cac bién s6 dugc kiém tra bing
cach st dung Approach 2 (Monte Carlo simulation) dé
md phong phén bé xac sudt va giam sai 1éch.

o Xt ly dit liéu thi€u hut téng quat:

- St dung dii liéu tU cdc nguodn tuong tu (vi du: da
liéu quéc gia, khu vuc thay thé di liéu dia phuong).

- Ap dung phin dodn chuyén gia (expert judgment)
dé€ udc tinh khoéng gia tri, v4i viéc ma héa vao ham
mét do xac sudt (PDFs) nhu phén b6 lognormal hodc
tam gidc d€ phan anh miic 46 khong chac chan.
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Bang 1. Phat thai KNK va cuong d¢ phat thai linh vuc d6 thj nam 2023

Tinh/thanh phé Téng phat thai (triéu tCOze) | Cuwong d§ (tCO:e/nguoi) Giam cuwong d¢ so vai 2020 (%)
Hai Phong 4,5 2,2 12
Vinh Phtc 1,8 1,5 12
Da Ning 2,9 2.4 11
TP.HCM 18,5 1,9 10

Nguon: Tinh todn ciia nhom nghién cifu, 2025

Bang 2. Phat thai KNK va cudng do phat thai linh vuc ha ting ky thuit nam 2023

Tinh/thanh phé Téng phat thai (triéu tCOze) | Cuong do (tCO:ze/km) Giam cuong d¢ so voi 2020 (%)
Hai Phong 1,1 0,55 8
Vinh Phuc 0,6 0,40 11
Da Ning 1,5 0,50 9
TP.HCM 5,4 0,45 10

- St dung gia tri mac dinh tit IPCC khi di liéu cu
thé khong c6, két hgp véi phan tich khong chic chan
dé€ dinh lugng sai s6 (v&i khoang tin cdy 95%).

o Xt ly ddc biét cho dii liéu Pham vi 3: Pham vi 3
thudng thi€u hut do phu thudc vao dit liéu chudi cung
ung tu bén thu ba. Nghién ctu ap dung cich tiép cin
phan cép (tiered approach) theo GHG Protocol. Tuy
nhién, trong khudén khé nghién ctiu nay chua xem xét
viéc tinh todn dén pham vi 3.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Két qua tinh toan cho thdy téng phat thai KNK tu
nganh xay dung tai 4 tinh/thanh phd trong nim 2023 la
48,4 triéu tCOstd, trong d6 TPHCM chiém ty trong 16n
nhit (65%). Phan dudi déy sé phan tich sdu hon vao tling
linh vuc cho thdy nhiing dac diém va xu huéng riéng biét.

3.1. Linh vuc d6 thi

Phat thai trong linh vyc d6 thi chu yéu dén tu giao
thong, tiéu thu ndng lugng cho chiéu saing cong cong va
quan ly chdt thai rin. Nam 2023, t8ng phat thai ctia linh
vic nay tai 4 dia phuong la 27,7 triéu tCO,td (Bang 1).

Két qua cho thdy TPHCM cé t6ng phat théi cao
nhat nhung cudng do phat thai trén ddu nguoi lai thdp
hon Da Nang va Hai Phong. Diéu nay c6 thé dugc ly
gidi boi méat do dan s6 cao va hiéu qua st dung ha ting
ctia mot siéu do thi. Trong khi d6, cudng do phat thai
cao cta Pa Néng (2,4 tCO,td/ngudi) phan anh tac
dong cta nganh du lich véi lugng du khach 16n va céc
hoat dong dich vu di kem.

Tat ca cac tinh/thanh phé déu ghi nhan sy suy giam
cuong do phat thai so v6i nam 2020, dao dong tu 10-
12%. Diéu nay la két qua ctia cic bién phap gidm nhe
hiéu qua nhu:

o Phdt trién giao thong sach: Dy dn xe buyt dién ctia
C40 tai TPHCM da giap giam 0,3 triéu tCO,e. Cac du

Nguon: Tinh todn ctia nhom nghién ciiu, 2025

4n lan duong xe dap cta ADB tai Da Nang cang gbp
phén gidm phét thai dang ké (C40 Cities, 2021).

o Chiéu sdng tiét kiém ndng lugng: Viéc thay thé den
truyén théng bang dén LED, dugc thic ddy boi cic du an
nhu cta JICA tai Hai Phong, da giup giam t6i 20% lugng
phat thai tii chiéu sang cong cong tai day (JICA, 2022).

o Quadn ly chdt thdi tién tién: Cac gidi phap thu gom
va xt ly khi metan tii bai rac da cho thdy hiéu qua,
ddc biét tai TRPHCM va ba Nang (UBND TP. HCM,
2024; JICA, 2022).

3.2. Linh vyc hg ting ky thudt

Linh vyc nay bao gébm phat thai ti qua trinh xay
dung va van hanh cac hé théng cap thoat nudc, dudng
sa. T6ng phat thai ndm 2023 14 8,6 triéu tCO,e (Bang 2).

Phét thai t ha tdng cta TPHCM va Hai Phong
chiém ty trong 16n, phan anh quy moé xay dung va hoat
dong cta cdc codng trinh ha tdng trong diém nhu cang
bién, mang ludi giao thong phiic tap. Cudng do phat
thai ctia Vinh Phc (0,40 tCO,td/km) thap hon dang ké,
cho thdy quy mo ha tdng nhé hon. Miic giam cudng do
phat thai (8-11%) dén tu viéc ap dung cac gidi phap nhu:

o St dung vdt liéu tdi ché: Du an cta JICA tai
cang Pinh Vi (Hai Phong) da st dung bé tong tai
ché, gitp gidm 10% phat thai tii xdy dung duong sa
(JICA, 2022). Tuong ty, du én dudng Nguyén Hué
(TP.HCM) ctia C40 ciing ap dung vat liéu xanh hiéu
qua (C40 Cities, 2016).

o H¢ théng thodt nudc thong minh: Dy an ctia ADB
tai Pa Nang da trién khai hé thdng thoét nudc thong
minh, ing dung IoT d€ giam thiéu phat thai khi metan,
gitp gidm 7% phat thai tit hoat dong nay (ADB, 2019).

3.3. Linh vuc céng trinh xdy dung

Phat thai trong linh vic nay dén ti ning lugng tiéu
thu trong giai doan van hanh va nang lugng ham chta
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Bang 3. Phat thai KNK va cuong d6 phat thai linh vyc cong trinh xay dung nam 2023

Tinh/thanh phd | Tdng phat thai (triéu tCOze) | Cudng dd (tCOze/m?) Giam cwong d9 so voi 2020 (%)
Hai Phong 0,9 0,30 14
Vinh Phuac 0,4 0,25 11
Da Ning 0,8 0,27 10
TP.HCM 4,2 0,22 12

Nguoén: Tinh todn ciia nhom nghién citu, 2025

Bang 4. Phat thai KNK va cuong d¢ phat thai linh vuc vat liéu xady dung nam 2023

Tinh/thanh phd | Téng phat thai (triéu tCO:td) | Cudng dd (tCO:/tdn) | Giam cudng dd so vai 2020 (%)
Hai Phong 1,2 0,48
Vinh Phuc 0,5 0,42 7
Pa Ning 0,6 0,45 10
TP.HCM 3,5 0,40 7

trong vat liéu x4y dung. Téng phat thai ndm 202313 6,3
triéu tCO,td (Bang 3).

TP.HCM tiép tuc dan dau vé tdng phat thai do quy
mo x4y dung khéng 18. Tuy nhién, cudng do phat théi
trén mdi m” san ctia TPHCM (0,22 tCO,e/m?) lai thip
nhit, cho thiy cac cdng trinh cao tdng hién dai tai day
c6 hiéu qua st dung ning lugng tuong doi t6t. Miic
giam cudng do phat théi dn tugng (10-14%) la minh
chiing cho hiéu qua cta cac giai phap cong trinh xanh:

o Ap dung M6 hinh Thong tin Cong trinh (BIM): Cau
Thu Thiém 2, TP. H6 Chi Minh, day la du 4n ciu dau
tién tai Viét Nam ap dung BIM trong linh vuc ha ting,
gitp t6i vu hoa thiét ké, thi cong va quan ly dy an.
Nghién ctiu trudng hgp cho thdy BIM da hé trg cai
thién phoi hgp gitia cdc bén lién quan va gidm 16i trong
qua trinh xay dung (Bui, N. 2020).

o Chiing nhan céng trinh xanh (LEED/LOTUS): Cac
chuong trinh ctia C40 tai TRPHCM va ADB tai Da Nang da
thuc ddy viéc xay dung céc toa nha dat chiing nhan LEED/
LOTUS, gitp giam phat thai ti 7-10% cho mdi cong trinh
(CA40 Cities, 2021; Azhgaliyeva, D. and D. B. Rahut, 2022).

3.4. Linh vuc sdan xudt vit liéu xay dung

Day 1a linh vic c6 cuong do phat thai rédt cao, chu
yéu tu qud trinh nung clinker trong san xuit xi mang
va ndng lugng tiéu thy trong san xuét bé téng, thép.
T6ng phat thai ndm 2023 1a 5,8 triéu tCO,td (Bang 4).

Hai Phong va TPHCM c¢é nganh cdng nghiép vt
liéu xay dyng phat trién manh, do dé cé téng lugng
phat thai cao. Mtic gidam cudng do phat thai (7-10%)
tuy ¢6 nhung van con khiém t6n so vdi cac linh vuc
khéc, cho thay viéc chuyén d8i cong nghé trong nganh
nay con nhiéu thach thtc. Cac giai phap hiéu qua da
dugc ghi nhan bao gém:

o Sti dung phu gia va nhién liéu thay thé: Nha may xi
mang Vicem Hai Phong da st dung xi 16 cao lam phu

Nguon: Tinh todn ciia nhom nghién ciiu, 2025

gia, gitip giam 6% phat thai. Tuong ty, nha may xi ming
Hoa Khuong (Pa Néang) cng thanh céng véi cac loai
phu gia xanh (Du dn VSUEE vé Thic ddy tiét kiém nang
lugng trong cac nganh cong nghiép Viét Nam).

o Cdi tién cong nghé lo nung: Viéc dau tu vao cac 1o
nung hiéu sudt cao da giup gidm ding k€ nang lugng
tiéu thu va phét thai tryc tiép.

3.5. Thdo lugn chung va cdc thdch thiic

Phén tich tong hgp cho thdy t6ng lugng phat thdi
tuyét ddi ctia nganh xay dung van dang trén da gia ting
(trung binh 5-6%/ndm) do tang trudng kinh t€ va do thi
héa, nhung cudng do phat thai da bat ddu gidm nhd cac
nd lyc ban d4u trong viéc 4p dung cdng nghé xanh. Diéu
nay cho thdy cac chinh sach va giai phap hién tai dang di
dang hudng nhung can dugc ddy manh hon nita dé c6
thé ddo ngugc xu hudng ting phat thai chung.

Tuy nhién, qué trinh nghién ctu cling da chi ra
nhiing thach thic:

o Thiéu hut va phdan mdnh di liéu: Pay la rao can
l6n nhét. Di liéu hoat dong thuong khong day du,
thiéu dong bd gitia cac Sd, ban, nganh. Dic biét, da
liéu vé phat thai Pham vi 3 (phat thai trong chubi cung
ung) gan nhu 13 mot “khoang tréng”, khién cho viéc
danh gid t6ng thé chua hoan toan chinh xac.

o Chi phi ddu tu ban ddu cao: Chi phi cho cong nghé
xanh, chiing nhén cong trinh, hé thdng quan tric IoT...
van con cao, la rao can 16n déi véi nhiéu doanh nghiép
va dia phuong.

o Naing lyc ky thudt han ché: Nguén nhan luc cé
chuyén mon vé kiém ké KNK, phén tich di liéu, van
hanh céng nghé xanh & cdp dia phuong con mong, giy
kho khan trong viéc trién khai va nhan rong cdc mo
hinh thanh cong.

o Téc dong ctia cdc yéu t6 khdc: Cac yéu t6 nhu bién
d6i khi hau (ngép lut tai TPHCM va Da Nang lam tang
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Ap dung phudng phdp ludn ctia IPCC cung cdp mot cong cu gidm sdt
va danh gid minh bach, ddng tin cdy dé theo déi tién trinh thuc hién
cdc muc tiéu tang trudng xanh

phat thdi ti ha ting), bién dong kinh té, hay cac ddc thtt mua vu (du
lich & Ba Nang) cang gy ra nhiing bién dong 16n trong du liéu, doi
hoi cac md hinh tinh toan va du bao phai linh hoat hon.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két lugn

Nghién ctiu da x4y dung va ap dung thanh céng mét phuong
phép luan khoa hoc, théng nhit dé€ lugng héa phat thai KNK, qua d6
khang dinh rang viéc 4p dung phuong phap luan ctia IPCC la hoan
toan kha thi va hiéu qua trong béi canh Viét Nam, cung cdp mot cong
cu gidm sét va ddnh gid minh bach, déng tin cay d€ theo déi tién trinh
thuc hién cac muc tiéu tang trudng xanh. Tu d6, két qua tinh toan
cho théy: trong khi tong lugng phat thai ciia nganh xay dung van
tang do tdng trudng kinh té, thi cudng do phat thai da bat ddu giam
dang ké tli 7-14% so vGi ndm 2020, day 1a hiéu qua budc dau cua céac
giai phdp codng nghé xanh. Phan tich sdu hon ciing chi ra sy khéac
biét rd rét vé co ciu va cudng do phat thai gitia cdc dia phuong, phan
anh déc tht kinh t€ - xa héi va doi hoi cac chinh sach gidm phat thai
can dugc diéu chinh linh hoat cho tiing viing thay vi ap dung dong
nhit. Quan trong hon, nghién cttu da xdc thyc hiéu qua caa mot loat
céc gidi phdp gidm nhe cu thé nhu giao thong sach, cong trinh xanh
(LEED/LOTUS), ting dung BIM, st dung vat liéu tdi ché va céi tién
cong nghé san xudt, cung cip nhiing bang chiing thuc tién quy bau
dé nhén rong. Tuy nhién, bdo cdo cing chi rd thach thic 16n nhit va
xuyén sudt van 1a sy thiéu hut va phan manh cua hé théng di liéu,
bén canh cac rao can khéng nho vé chi phi ddu tu ban dau va nang
lyc ky thuat con han ché.

4.2. Kién nghi

Tl nhiing két qua va thach thic da dugc xac dinh, nhém nghién
ctiu dé xudt mot s6 nhém giai phap sau:

V& chinh sdch va thé ché, gidi phap chinh 1a hoan thién khung
phép ly d€ dua viéc gidm sat va ddnh gid (M&E) trd thanh yéu cau
bét budc, véi cac quy dinh théng nhit vé bi€u mau va quy trinh bao
c4o theo Nghi dinh 06/2022/ND-CP vé giam nhe phat thai khi nha
kinh. Dong thdi, can thiét 1ap modt co ché phdi hgp lién nganh hiéu

NCHIEN CUU ‘

qué d€ phd vG rao can di liéu gitia cic
Bo, tao ra mdt co s& di liéu qudc gia
dong bo, ching han nhu nén tdng dit
liéu quéc gia vé phat thai KNK do Bo
Noéng nghiép va Moi trudng quan ly,
tich hgp di liéu tu cac dia phuong va
doanh nghiép. Quan trong hon, cac chi
tiéu giam phat thai KNK phai dugc 16ng
ghép chit ché vao cac quy trinh quan
1y c6t 161 ctia nganh, tit thdm dinh, cdp
phép dén d4u thiu va nghiém thu cong
trinh, véi cdc tiéu chi bt budc nhu yéu
ciu ap dung BIM cho cdc dy 4n ha ting
16n va chting nhan LEED/LOTUS cho
codng trinh dan dung.

VE ky thudt va cong nghé, can uu tién
dau tu xay dung ha tdng di liéu hién
dai thong qua céc nén tang s6 hoa nhu
dashboard, GIS va IoT d€ ty dong hoa
viéc thu thip va phén tich, véi ngan
sach uu tién ti Quy Bao vé moi trudng
Viét Nam. Song song do, viéc xdy dung
mot bo hé s6 phat thai riéng cho Viét
Nam sé giup ting cudng ddng ké do
chinh xdc ctia cong tac kiém ké, dua
trén di liéu thuyc dia tu cac nganh nhu
xi mang va giao thong. Cudi cung, can
¢6 chinh sach khuyén khich manh mé
dé nhan rong cic cong nghé da duge
kiém chiing nhu BIM, chling nhan cong
trinh xanh va vatliéu tai ché, dua chung
tu giai doan thi diém sang ap dung dai
tra, vi du qua cac chuong trinh hé trg ky
thuét tu ADB va JICA.

VE tai chinh va ngudn lyc, can bo tri
mot dong ngan sach cong riéng cho hoat
dong M&E dé dam bdo tinh bén viing,
dong thai trién khai cdc co ché tai chinh
xanh nhu uu dai thué va tin dung dé huy
déng nguon luc ti khu vuc tu nhan. Cu
thé, dé xuét co ché vu dai thué thu nhap
doanh nghiép 10% trong 15 ndm cho
cac dy an diu tu méi 4p dung cdng nghé
xanh, chdng han nhu sdn xudt vt liéu tai
ché€ hodc x4y dung cong trinh dat ching
nhin LEED/LOTUS, theo huéng dan tai
Luét Thué Thu nhap doanh nghiép 2008
(stia d6i, b sung 2020); ddng thdi, mién
thué VAT cho nhép kh4u thiét bi tiét kiém
nang lugng va giam thué tiéu thy dac
biét cho nhién liéu sach, nhdm khuyén
khich doanh nghiép chuyén d6i xanh
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(dya trén cac chinh sach hién hanh vé tang trudng
xanh theo Quyét dinh s6 1658/QD-TTg). Yéu t6 con
ngudi cing la chia khéa, doi hoi phai tang cudng cac
chuong trinh dao tao chuyén sau va cdp ching chi dé
xay dung mot doi ngii can b ky thuat c6 du nang luc
dan dat qud trinh chuyén d6i ctia nganh. Cu thé, dé
xuat 16 trinh dao tao nhan lyc vé kiém ké KNK theo
tiéu chuén ISO 14064 va GHG Protocol, bao gom: (1)
Giai doan ngdn han (2025-2027): T chtic cac khda dao
tao co ban 3-6 thang cho 500 can b dia phuong/nam,
hop téc véi cac vién nhu Vién Khoa hoc Khi tugng
Thuy van va Bién d8i khi hau; (2) Giai doan trung han
(2028-2030): Dao tao nang cao vé Pham vi 3 véi chiing
chi quéc té, nham dén 1.000 chuyén gia/nam, tich hop
vao chuong trinh gido duc dai hoc; (3) Panh gia va
diéu chinh hang ndm dua trén Nghi dinh s6 06/2022/
ND-CP, v6i ngan sach ti Quy Khi hiu xanh dé dam
bao tinh bén viing.

Lgi cdm on: Nghién ciiu nay dugc hoan thanh trong
khuon khd dé tai cdp Bo “Xay dung quy dinh vé gidm sdt
va danh gia cdc muc tiéu, nhiém vu tang trudng xanh
thudc nganh xdy dung’m
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NGHIEN CUU NHAN THUC NHU CAuU CAN HO TRQ cUA NGUOI DAN
VA DE XUAT MOT SO GIAI PHAP NHAM THUC DAY PHAT TRIEN ]
SAN XUAT NONG NGHIEP HUU CO TAI XA BAN NGUYEN, TiINH PHU THO

MAI KIEN PINH", NGUYEN QUYNH TRANG!, DU VAN TOAN!, LUONG SY QUYETZ,
KHUAT THI ANH TUYET?

Vién Khoa hoc méi trudng, bién va hdi ddo

2Chi cuc trong trot va bdo vé thuc vat tinh Phii Tho

*Hop tdc xa dich vu nong nghiép va dién nang Vinh Lai

Tom tat

Dé thyc hién phdt trién nong nghiép hitu co (NNHC) gin vdi bdo vé moi trudng thi viéc ndng cao nhdn thiic
va kj ndng cho néng dan vé nong nghiép hitu co la yéu t6 then chét. Thong qua bdng héi két hgp phong vin
chuyén sdu 30 hé dan sdn xudt nong nghiép tai xa Ban Nguyén vao thdng 10 ndm 2025 cho thdy, hdu hét ngudi
dan tai day déu cé nhdn thiic vé khdi niém, ddc diém sdn xudt, vai tro cia NNHC. Da s6 c6 nhiing nhdn thiic
nhdt dinh vé chudi gid tri nong sdn, quy trinh sdn xudt va chi truong, chinh sdch ciia Ddng, phdp ludt Nha
nudc lién quan dén phdt trién NNHC. Cdc khé khan, vudng mdc khi san xudt NNHC tai ddy, dugc xdc dinh
khé khan nhdt la vé quy trinh ky thudt san xudt (83%); tiép dén la tiéu thy sdn phdm (57%); sau d6 la viéc
cdp gidy chiing nhdn, chiing chi (30%) va cudi ciing la khé khdn vé ngudn von (27%). Vé nhu cdu cdn hé trg tai
day: cao nhdt la nhu cdu ho trg vé quy trinh ky thudt san xudt (83%); tiép theo vé tiéu thu sdn phidm (60%);
cdp gidy chitng nhan, chitng chi (40%) va nhu cdu ho trg ngudn von wu dai phuc vu san xudt NNHC (40%).
Nhém nghién citu da dé xudt bé sung 5 gidi phdp hé trg cho néng dan tai xa Ban Nguyén, tinh Phii Tho nhdam
thiic ddy phdt trién NNHC ngay cang tét hon.

Tik khéa: Nhan thiic, nhu cdu hé trg, nong nghiép hitu cd, xa Bdn Nguyén.

Ngay nhadn bai: 25/10/2025; Ngay stia chita:11/11/2025; Ngay duyét ddang: 20/11/2025.

Research on people's awareness and support needs and propose
some solutions to promote the development of organic agricultural
production in Ban Nguyen commune, Phu Tho province

Abstract

To develop organic agriculture (NNHC) in association with environmental protection, raising awareness and
skills for farmers about organic agriculture is a key factor. Through a questionnaire combined with in-depth
interviews with 30 agricultural households in Ban Nguyen commune in October 2025, it was shown that most
people here are aware of the concept, production characteristics, and role of organic agriculture. The majority
have certain awareness of the agricultural value chain, production processes and the Party's policies and State
laws related to the development of organic agriculture. The most difficult difficulties and obstacles in organic
agriculture production here are identified as: technical production processes (83%); followed by product con-
sumption (57%); next is the issue of certification (30%) and finally the difficulty in capital (27%). Regarding
the need for support here: the highest is the need for support in technical production processes (83%); followed
by product consumption (60%); the issue of certification (40%) and the need for preferential capital support for
organic farming production (40%). The research team proposed 5 additional support solutions for farmers in
Ban Nguyen commune, Phu Tho province to promote the development of organic agriculture better and better.
Key words: Awareness, support needs, organic agriculture, Ban Nguyen commune.

JEL Classifications: Q55, Q57,Q59.

1. MG PAU

Nong nghiép htiu co (NNHC) 1a hé thong sén xuit
bao vé tai nguyén dét, hé sinh thai va stc khoe con
nguoi, dua vao cac chu trinh sinh thdi, da dang sinh
hoc thich tng véi diéu kién ty nhién, khong st dung
cac yéu t6 gay tac dong tiéu cuc dén mdi truong sinh
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thai; la sy két hop ky thuét truyén théng va tién bd
khoa hoc dé lam 1gi cho méi trudng chung, tao méi
quan hé cong bang va cudc séng can bang cho moi d6i
tugng trong hé sinh thdi” [3]. Trong nhiing nam gan
day, néong nghiép hitu co nhan dugc sy quan tim, tng
h¢ ctia nhiéu quoc gia trén thé giéi nho vao lgi ich to

TAP CHi MOI TRUONG | 71



NGHIEN CUU

¢

16n doi v6i moi trudng sinh thai va stic khde cong
dong [14] [15] [16]. Trong d€ an phat trién nong
nghiép hitu co ctia Viét Nam giai doan 2020-
2030 di dua ra muc tiéu cu thé 1a dén nam 2030,
dién tich ddt nong nghiép hitu co dat 2,5-3% tong
dién tich dit nong nghiép, gia tri sin phdm ndng
nghiép hiiu co dat 1,5-2% t6ng gid tri san xuit
nong nghiép [7].

Tinh Pht Tho dugc hgp nhét ti 3 tinh la tinh
Vinh Phuc, tinh Pha Tho va tinh Hoa Binh ca
[4]. Trudc do, cac tinh ct déu da c6 dinh hudng
phét trién ndéng nghiép hitu co tai dia phuong
thong qua cac Nghi quyét, Quyét dinh, K€ hoach
nhu Nghi quyét s6 22/2021/NQ-HDND ctia Hoi
déng nhan dan tinh Pha Tho [6]; Quyét dinh s6
2573/QDb-UBND ctia UBND tinh Vinh Phuc [8];
Quyét dinh s6 2987/QD-UBND ctia UBND tinh
Hoa Binh [9]; K& hoach s6 290/KH-UBND cua
UBND tinh Vinh Phuc [2]... X4 Ban Nguyén
bao gém toan bo dién tich ty nhién, quy mé dan
s clia cac xa Cao X4, Vinh Lai va Ban Nguyén
cti [5]. Xa Ban Nguyén méi cé dién tich 28km?,
dan s6 khodng 33.600 ngudi [13]. Tinh dén hét
thang 9/2025, toan xa Ban Nguyén c6 dién tich
gieo trong lua chit lugng cao la 214 ha; cdy ngd
c6 dién tich 24 ha; ciy rau mau cic loai ¢6 dién
tich 73 ha; ciy chud6i c6 dién tich 1a100,9 ha; ciy
budi c6 dién tich 21,5 ha va céy &i 4,5 ha. Téng
dan trau, bo trén dia ban 1a 657 con; dan Ign la
685 con; gia cam 86.728 con; dién tich nuoi trong
thuy san 146,7 ha [1]. Tai Van kién Dai hoi Dang
bd x4 Ban Nguyén nhiém ky 2025-2030 ngay
30/7/2025 da dé ra 16 chi tiéu, 6 nhiém vu trong
tam, cac gidi phap, dac biét la xac dinh khau dot
phé: “tap trung ddy manh sén xuit n6ng nghiép
theo hudng cong nghé cao, an toan sinh hoc”
nham dua xa Ban Nguyén phat trién bén viing,
xay dung nong thon hién dai, ndng nghiép vin
minh [10]. V6&i truyén théng canh tic nong
nghiép lau doi va thé manh vé san xuit nong
nghiép, theo d6, dén nay xa Ban Nguyén da cé
mot s8 san phdm dat tiéu chudn VietGAP, tiéu
chudn OCOP, tham chi m6 hinh lién két san xuit
tiéu thu rau (cac loai rau dn 14) hitu co tai HTX
Thuc phdm xanh da dugc nganh nong nghiép
tinh (Vinh Phuc cit) cha dong phéi hgp danh gia
va dé nghi Bd Nong nghiép va Moi trudng cip
gidy chiing nhan san phdm phu hgp tiéu chuin
hiiu co TCVN 11041-2:2017 [11][12],...

Dé thyc hién phaét trién ndng nghiép hiu co
gdn v6i muc tiéu bao vé moi trudng va phat trién
nén noéng nghiép hiu co cé gid tri ting cao, bén

viing, than thién v6i moi trudng sinh thai thi viéc ning cao
nhén thtic va kj ning cho néng dan vé nong nghiép hitu co
1 yéu t6 then chét. Bai béo sé tong hgp, phén tich, ddnh gid
hién trang nhan thtic ctia nguoi dan vé noéng nghiép hitu
co noi chung, vé cac chu truong chinh sach cua Dang, Nha
nuge va cua dia phuong nham phat trién va hd trg phat
trién nén nong nghiép hitu co; dong thdi xac dinh nhu cdu
cin ho trg cua ngusi dan d€ phat trién nén nong nghiép
hitu co va tit d6 dé xudt mot s8 gidi phdp b6 sung phit hgp
nham phat trién san xudt n6ng nghiép hiu co tai xa Ban
Nguyén, tinh Phu Tho.

2.SO LIEU SUDUNG VA PHUONG PHAPNGHIEN CUU

2.1. 86 liéu sit dung

S6 liéu st dung la két qua khéo sat 30 ho dan san xuét
nodng nghiép tai Khu 10, x4 Ban Nguyén, tinh Pha Tho vao
thang 10 nam 2025.

2.2. Phuong phdp nghién citu

Trong qua trinh thyc hién nghién ctu nay, nhém tac gia
stt dung mot s6 phuong phap nghién ctu sau:

+ Phuong phap st dung bang hoi (phi€u diéu tra) bang
céach stt dung mot bo cau hoi duge chudn bi sdn va phat tryc
tiép dén tan tay ngudi dan d€ ngudi dan cung cip thong tin
vao phiéu.

+ Phuong phap phdéng van chuyén sau: nhém nghién
ctu tién hanh phong vén, néu cdc cau hdi xac dinh, cu thé,
1o rang hon vé thong tin khao sat.

+ Phuong phdp t8ng hop, phan tich tai liéu thi cip:
Nhém nghién cttu tién hanh t6ng hgp, phan tich cac thong
tin, tai liéu dugc thu thap dugc tii nhiéu nguén khac nhau.

+ Phuong phéap xu ly, phan tich s6 liéu: Xt ly s6 liéu
bang phan mém Excel Microsoft Office.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Thong tin vé hién trang sdn xudt néng nghiép

Trong dot khao sat 30 ho dan vao d4u thang 10 nim
2025 tai khu vyc nghién ctiu cho thdy, vé loai hinh san xuét
¢6 13/30 ho san xudt két hgp viia tréng trot vita chan nuoi
chiém ty 1€ 23%, ¢4 27/30 ho déan trong trot chiém ty 1€ 48%
va 16/30 ho chan nudi chiém ty 1¢ 29%, nhu trong Hinh 1.

Trong s6 cac ho chuyén trong trot c6 1 ho trong 3 loai
céy bao gébm rau cu, cdy luong thuc va cay an qua; 6 ho
trong 2 loai cay trong dé ¢ 4 ho trong rau cu va cay luong

Loai hinh sin xuat

30

27
20 16 13
0
Két hop

Trong trot Chan nudi

Hinh 1. Logi hinh sdn xudt ctia 30 ho dan trong dgt khdo sdt
thdng 10 nam 2025
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thuc; 01 ho trong cdy luong thuyc va ciy an qua va 01 ho trong
rau ctl va cdy an qua; 2 ho trong céy an qua va 18 ho trong ciy
luong thyc. V€ quy mo trdng trot, trong sb 27 ho trong trot ¢
24 ho san xudt quy md nho chiém ty 1€ 89% va 03 ho san xuat
quy mo viia chiém ty 1é 11%.

Trong s6 cac hd chan nuodi cd 4 ho nuodi 2 loai gia suc va gia
cam, 1 ho nudi thay sdn va 10 ho nuoi gia cAm. V€ quy mod chan
nuodi, trong s6 16 ho c6 14 hd nudi quy mo hod gia dinh chiém
ty 1& 88% va 02 ho chin nudi § quy mo trang trai nho. chiém
ty 16 12%.

3.2. Nghién citu hién trang nhdn thiic cia nguci ddn vé
nong nghiép hiiu co

Vé co cdu lda tudi tham gia khdo sit cho thdy, nhom déi
tugng dudi 25 tudi 12 khong cd, ti 25-<35 tudi c6 01 ngudi
chiém ty 1& 3%, tit 35-<45 tudi c6 03 ngudi chiém ty 1¢ 10%, ti
45-<60 tudi c6 09 ngudi chiém ty 1é 30% va trén 60 tudi ¢ 17
ngudi, chiém ty 1é 57%. Nhu vay, da phéan la nhiing ngudi cao
tudi tham gia sdn xuit nong nghiép. Két qua thé hién trong
Hinh 2.

Co cau lira tuoi

Chart Ares

ol

%

m<25tubi m25-<35tudi = 35-<45tudi m45-<60tudi m >60 tudi
Hinh 2. Co cdu lifa tudi trong dgt khdo sdt

VE gidi tinh, trong 30 ngudi tham gia khao sat ¢6 13 nam
chiém ty 1é 43 % va 17 nii chiém ty 1é 57%. V€ trinh d6 hoc van,
trong 30 ngudi tham gia khéo sat, cip tiéu hoc khong co ai, cdp
Trung hoc co sG 6 8 ngudi chiém ty 1é 27%, cip phé thong
trung hoc ¢ 15 ngudi chiém ty 1é 50%, cap hoc Cao dang/
Trung cép c6 4 ngudi chiém ty 1é 13% va cp dai hoc cd 3 ngusi
chiém ty 1é 10%, két qua nhu trong Hinh 3.

Két qua khao sat vao thang 10 ndm 2025 cho thiy hau hét
nguoi dan tai day déu c6 nhén thiic vé ndng nghiép hitu co va
dac diém san xuét ndong nghiép hiu co la khong st dung hda

Trinh d6 hoc van

0

7N
.

mTHCS =PTTH = Cao d3ng/trung cip

Hinh 3. Trinh d¢ hoc vdn trong dgt khdo sdt

= Tiéu hoc = Dai hoc
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chét tong hgp, khong sti dung giéng bién ddi
gen va khong st dung hormone ting trudng.
Vé vai tro ctia nong nghiép hittu co va san xuat
nong nghiép hiiu co thi ngudi dan déu hiéu
dugc vai tro clia san xudt nong nghiép hiu co
trong d&i s6ng xa hoi bao gém phét trién kinh
té, bao vé stic khoe cdng dong, gép phan bao
vé moi trudng va cac hé sinh thdi,...

Ve chudi gid tri ndng sdn lién quan dén nong
nghiép hiiu co thi c6 24/30 ho dan (chiém 80%)
déu hiéu rang chudi giéd tri bao gbm cic cong
doan khac nhau tt khiu cung ting vat tu dau
vao, sdn xudt nong nghiép hiu co, thu hoach,
ché bién, bao quén, dén phan phdi va tiéu thy
san phdm nong nghiép hitu co, con lai 6/30 ho
(chiém 20%) chua phan biét dugc rd rang cac
codng doan trong chubi gid tri.

Ve quy trinh san xudt nong nghiép hitu cd c6
19/30 ho dan (chiém 63%) hiéu ring quy trinh
san xudt ndng nghiép hiu co 1a mot quy trinh
san xudt dong bo tuén thu nghiém ngdt cac quy
dinh theo céc tiéu chudn nhit dinh nhu Tiéu
chuén quéc gia, tiéu chuén qudc té.... DSi vé6i
nhén thiic vé bo tiéu chufn qudc gia vé ndng
nghiép hitu co thi c6 18/30 h¢ din (chiém 60%)
c6 biét Bo TCVN 11041 vé ndong nghiép hitu co
ctia Viét Nam, bao gdbm nhiéu phan khic nhau
va cho tiing ddi tugng cu thé ...

Déi véi noi dung trong trot hiiu co bao
gom cac loai phan bén dugc st dung trong
trong trot NNHC c¢6 15/30 ho dan (chiém
50%) phan biét dugc cac loai phan bon duge
dung trong san xudt nong nghiép hiu cg, c6
8/30 ho dan (chiém 27%) con lan 1on chua
phan biét dugc r6 rang cac loai phan bén duge
phép dung trong san xudt NNHC hay khong.
Do6i véi nhom thube trii sdu duge phép su
dung trong san xudt NNHC c¢6 10/30 hd dan
(chiém 33%) c6 hiéu biét vé cic loai thudc
trti sdu dugc phép dung trong san xuit nong
nghiép hitu co, c6 11/30 ho dan (chiém ty 1¢
37%) chua phan biét rd rang vé cac loai thudc
trti sdu dugc phép dung trong san xuét néng
nghiép hiu co.

Tuong ty déi véi ndi dung chan nudi hiu
cd, vé cac loai thtic an dugc st dung trong
chan nudi hiu co c6 11/30 ho dan (37%) phin
biét dugc cac loai thiic an dugc phép st dung
trong chan nudi hitu co, c6 6/30 ho dan (20%)
phan biét chua r6 rang trong s6 cac loai thtic
an dugc phép st dung trong chan nuéi hiu
cd. Déi véi cic loai thude phong chéng dich,
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bénh dugc st dung trong chan nudi hiu co 6
10/30 ho déan (chiém 33%) phan biét dugc cac loai
thuéc phong chong dich, bénh dung trong chan
nudi hiu co, ¢6 6/30 hd dan chua phan biét ro
rang cac loai thudc phong chong dich, bénh dugc
dung trong chan nuoi hitu co.

Ve chii truong, chinh sich cia Ddng, phdp luat
Nha nude: Khi duoc hoi vé cac chinh sach, cic
vin ban phdp luat lién quan dén phét trién nong
nghiép hitu co thi ¢ 14/30 hd dan(chiém 47%) c6
biét vé cac chinh sach, cac van ban phap luat lién
quan dén phét trién ndng nghiép hiiu co va sdn
xudt nong nghiép hiiu co, ¢6 7/30 ho dan (chiém
23%) chua phan biét ro rang cac cac chinh sach,
cdc van ban phép luit lién quan dén phat trién
ndng nghiép hitu co va san xuit ndong nghiép hiu
co. V& céc chinh sich ho trg d€ phét trién nong
nghiép hiiu co thi ¢6 11/30 ho dan (chiém 37%)
c6 biét vé cic chinh sich ho trg phét trién nong
nghiép hitu co, ¢6 7/30 hd dan (chiém 23%) chua
phan biét r6 rang va con lai 12 hé dan (chiém
40%) 1a khong biét vé cdc chinh sach ho trg phat
trién néng nghiép htiu co va sdn xudt ndng nghiép
httu co nhu Hinh 4.

Déi véi cac chinh sich, cic van ban phdp ludt
cta dia phuong vé phét trién ndong nghiép htiu co
va ho trg sdn xudt nong nghiép hitu ca c6 10/30 ho
dan (chiém 33%) ¢4 biét cac chinh sach, cac van
ban phap luat ctia dia phuong lién quan dén san
xudt ndng nghiép hiiu co, c6 6/30 ho dan (chiém
20%) phan biét chua ro rang va c6 14/30 ho dan
(chiém 47%) khong biét vé cac chinh sach, cac vin
béan phap luét lién quan dén san xuit ndng nghiép
hiiu co cua dia phuong. P6i v6i cac chinh sach
ho trg phét trién ndong nghiép hiu co va hé trg
san xudt néng nghiép hiiu co cua dia phuong cé

Nhén thitc vé chu truong, chinh sach hd tro phat
trien nong nghié€p hitu co vao thang 10 nam 2025

m C6 biét

m Khong biét

= Chwa rd rang

Hinh 4. Nhan thiic vé chil truong, chinh séch ho trg
phat trién va san xudt NNHC trong dot khdo sdt
vao thang 10 ndm 2025

7/30 ho dan (chiém 23%) biét la ¢ cac chu truong, chinh
sach ctia dia phuong vé ho trg phat trién va san xudt ndng
nghiép hittu cg, c6 7 ho din phan biét chua r6 rang va cd
t6i 16 hd dan (chiém 53%) khong biét vé cac chu truong,
chinh sach hd trg phat trién va san xuét nong nghiép htu
cd ctia dia phuong.

3.3. Khé khdn, vidng mdc va nhu cdu cdn hé trg cia
ngudi din vé sdn xudt nong nghiép hitu co

Vé dao tao, tdp hudn vé nong nghiép hiiu co: Khi dugc
hoi vé ndi dung da dugc dao tao, tap hudn hoac ning cao
kién thuc lién quan dén phat trién ndng nghiép htu co va
san xudt nong nghiép hitu co hay chua va ban than da dugc
ho trg gi trong viéc sdn xudt néng nghiép hitu co tai dia
phuong hay chua thi ¢ 5/30 hd (chiém ty 1é 17%) cho biét
da dugc tap huén, hudng dan ky thuat san xuit.

Ve nhan dién cdc khé khan, viiéng mdc khi sdn xudt nong
nghiép hitu co: Khi dugc hoi vé cac khé khan, vudng mic
trong san xudt nong nghiép hitu co cho thay:

(1) 25/30 ho (chiém ty 1& 83%) cho rang, kho khan vé
quy trinh ky thuét san xuét bao gém: (1) Chuyén déi ving
san xudt; (2) Lap ké hoach san xuét chi tiét; (3) Chuén bi
vat tu dau vao; (4) Thuc hién canh tic/chian nudi; (5) Thu
hoach; (6) So ché, ché bién, bdo quan va van chuyén; (7)
Chting nhén hiiu co.

(2) 8/30 ho (chiém ty 1é 27%) cho rang, khé khian vé
nguén von phuc vy san xudt nong nghiép hiu co, khéd
khan khi tiép cin ngudn vén vay ngan hang; khé khin
trong viéc huy dong vén dau tu; chuyén déi doi hoi chi phi
dau tu ban d4u khé 16n cho viéc cai tao dit, mua sam vat
tu, thiét bi, dau tu hé thong thuy lgi, co sd ha tang, cac loai
giéng cy trong va dao tao ky thuét; chi phi d€ kiém dinh
chét lugng dit va ngudn nudc; chi phi d€ chiing nhan san
phém htu co cao.

(3) 9/30 ho (chiém ty 1€ 30%) cho rdng, khé khan vé viéc
cép/déi gidy ching nhan, ching chi san xuit nong nghiép
hiiu co nhu yéu cu tiéu chuin nghiém ngit va phic tap,
chi phi dau tu duy tri cao; cong tac quan ly ho so va truy
xudt nguon géc vat va; kho kiém soat yéu t§ moi trudng
dat, nu6c, khong khi; thoi han chiing chi ngan; viéc cip
doi/gia han 1a modt quy trinh tdi ching nhan nén mét thoi
gian va chi phi.

(4) 17/30 ho (chiém ty 1é 57%) cho rang, van dé kho
khan nam & giai doan tiéu thy sdn phim, vidn dé vé thj
truong dau ra bap bénh, ngudi tiéu dung chua nhén thtic
tot vé san phdm hiiu cd va chua sdn sang chi tra gia cao,
trong khi sdn phdm hitu co thudng c6 mau ma x4u va ning
sudt thap. Két qué cu thé nhu Hinh 5.

Vé nhu cdu cdn ho trg: khi dugc hoi vé nhu cau can hd
trg d€ phat trién san xuét ndong nghiép hiu co thi cd téi
25/30 ho (chiém ty 1é 83%) c6 nhu ciu ho trg vé quy trinh
ky thuat san xuit nong nghiép hitu co; ¢ 18/30 ho (chiém
ty 16 60%) c6 nhu ciu hd trg vé tiéu thyu san ph&m; c¢6 12/30
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Kho khin trong san xuét néng nghiép hitu co
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Quy trinh k¥ thuat
san xuat

Cap chitng nhan, Tiéu thy san pham
chirng chi

Hinh 5. Cdc kho khdn khi san xudt NNHC trong dgt khdo sat
vao thang 10 nam 2025

Nguon vén

ho (chiém ty 1é 40%) cé nhu cau ho trg vé viée cap/déi gidy
chting nhén, chiing chi san xuit néng nghiép hiiu co va cé
12/30 ho (chiém ty 1€ 40%) c6 nhu ciu hd trg nguén von uu dai
phuc vu san xudt nong nghiép hitu co.

Ve cac dé nghi/khuyén nghi cu thé, cdp thiét dé phdt trién sdn
xudt ndng nghiép hitu cd tai dia phuong trong thdi diém hién tqi:
6 14/30 ho (chiém ty 1é 47%) c6 khuyén nghi la t6 chtc tap
huén/chuyén giao khoa hoc ky thuat vé san xuét néng nghiép
hiiu co cho ngudi dan; ¢6 9/30 ho (chiém ty 1€ 30%) c6 khuyén
nghi la hd trg/cung cip cho ngudi dan vat tu nong nghiép hiu
cd trong nhiing nam d4u san xudt n6ng nghiép hiiu co; ¢6 5/30
ho (chiém ty 1& 17%) c6 khuyén nghi 1a ho trg/cung cip cho
ngudi dan thudc sat trung, tiéu doc, phong chong dich bénh
trong nhiing nam d4u san xuit nong nghiép httu co; ¢6 01 hd
dan c6 dé€ nghi dugc hé trg nguén von uu dai va 01 ho dan dé
nghi dugc bao tiéu tiéu thu san phdm.

hi-'r' - X TR 3
= i : e _UE e
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3.4. Dé xudt gidi phdp

Dé€ thuc ddy phat trién ndng nghiép hiu co
va sdn xuit nong nghiép hitu co ngay cang tét
hon, nhém tac gia da dé xudt mot s6 giai phap
b8 sung ho trg cho ndng dan xa Ban Nguyén,
tinh Phua Tho bao gom:

Thit nhdt, vé quy hoach: UBND tinh/xa can
dinh hudng quy hoach vung san xuit néng
nghiép hiiu co tap trung véi quy mo6 du 16n
cho tiing loai sin ph&m chu lyc cho dia phuong
ngay trong giai doan 2025-2030.

Thit hai, vé nguon von: UBND tinh/xa cin
x4y dung co ché ho trg vu dai vé von dau tu
hodc hé trg cung ting vat tu nong nghiép hiiu
cd nhu giéng cay tréng, vat nuodi hitu cd, phan
bon hitu co, ché phdm sinh hoc, vat tu cdi tao
dat, tiéu doc, phong chéng dich bénh cho ngudi
dan trong thai gian ddu san xudt. Can xay dyng
c6 ché hd trg cdp déi lai d6i véi chiing chi/
chting nhan da hét thoi han.

Thit ba, vé khoa hoc ky thudt: tang cudng
tap huidn va chuyén giao khoa hoc ky thuat,
cong nghé san xudt nong nghiép hitiu cd nham
dao tao, phat trién ngudn nhan luc sdn xudt
ndng nghiép hitu co. Pong thoi nang cao nidng
lyc cho déi ngit quén ly/gidm sat san xudt ndong
nghiép hitu co tai dia phuong. Dé xuit S&
NN&MT Pht Tho nghién ctu ban hanh céac
tai liéu huéng dan ky thuat chi tiét san xuét
NNHC (tam thoi) déi véi tiing loai d6i tugng
nodng san cu thé trong khi chua c¢é Thong tu

7a ’ iy, . NX A

DE thyic hién phdt trién nong nghiép hiiu co gan vdi muc tiéu bdo vé moi truidng thi viéc ndng cao nhdn thiic va ky nang

cho néng dan vé nong nghiép hitu co la yéu to then chot
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Thit tu, vé tiéu thu sdn phdm: ting cutng dinh hudng
san xudt theo chudi gia tri nong san bao goém lién két gitia
nong dan, doanh nghiép ché bién va tiéu thu san phdm
nodng nghiép hitu co ca ndi dia va hudng téi xudt khiu.

Thii nam, vé truyén thong va chuyén déi so: ddy
manh tuyén truyén, t6 chiic hoi thio, 16ng ghép cic
chuong trinh truyén thong, tng dung chuyén déi s&
nhdm nang cao y thic ngudi dan, cin thay déi tu duy
tu san xudt truyén théng sang san xudt an toan, trach
nhiém véi moi trudng, xa hdi va dap ting nhu cau tiéu
duing san ph&m an toan, c6 nguén gdc tu nhién.

4. KET LUAN

Két qua khao sat vao thang 10 ndm 2025 tai x4 Ban
Nguyén cho thdy, hdu hét ngusi dan tai diy déu cé nhin
thiic vé nong nghiép hiiu co va dic diém san xuft nong
nghiép hiiu co ciing nhu vai tro ctia néng nghi¢p hiu
c6. C6 nhan thic nhit dinh vé chudi gia tri nong san
lién quan dén nong nghiép hiiu co (80%,) vé quy trinh
san xudt néng nghiép hitu co (63%) va vé cht truong,
chinh sach caa Dang, phap luat Nha nudc lién quan dén
phat trién nong nghiép hiiu co thi cé t6i 47%.

Vé nhan dién cdc khé khan, viudng mdc khi sdn xudt
nong nghiép hitu cd: c6 t6i 83% ho dan tai day cho rang
kho khén vé quy trinh ky thuat san xuit; tiép dén cé
57% cho rang van dé kho khan ndm & giai doan tiéu
thu san ph&m; 30% cho rang khé khan vé viéc cép gidy
chiing nhén, chiing chi san xuit nong nghiép hiiu co
va ¢6 27% cho rang 1a khé khan vé ngudn vén phuc vu
san xudt nong nghiép hitu co.

Vé nhu cdu cdn ho trg dé phdt trién sin xudt nong
nghiép hiiu co: cao nhét 1a nhu ciu hé trg vé quy trinh
ky thuat san xuét nong nghiép hiu co (83%) cd; nhu
cau ho trg vé tiéu thu san phdm (60%); nhu ciu ho trg
vé viéc cip gidy chiing nhan, chiing chi san xuit nong
nghiép hiiu co (40%) va nhu cau hé trg ngudn vén uu
dai phuc vu san xudt nong nghiép hitu co (40%).

Dé thuc ddy phat trién ndng nghiép hiiu co va san xuit
ndng nghiép hitu co ngay cang t6t hon tai xa Ban Nguyén,
tinh Phu Tho, nhom tac gia da nghién ctiu, dé xuit 5 giai
phap hd trg cho ndng dan tai day bao gém céc gidi phap vé
quy hoach, vé nguén von, vé khoa hoc ky thuat, vé tiéu thu
san phdm, vé truyén thong va chuyén déi s6.

Ldi cdm on: Nhom tdc gid tran trong cdm on sy hd
trg cuia Dé tai khoa hoc va cong nghé “Nghién ciiu, ddanh
gid nhan thiic va nhu cdu ho trg va dé xudt gidi phdp
dé phdt trién nong nghiép hitu cd gan vdi bdo vé moi
trudng”, Ma s6: TNMT.885.10.

Ldi cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bai bdo nay
la cong trinh nghién ciiu cia tdp thé tdc gid, chua dugc
cbng bd & dau, khong dugc sao chép tii nhiing nghién
ctiu trudc ddy; khong co su tranh chdp lgi ich trong
nhém tdc gid.
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SAN XUAT PECTIN TU PHU PHAM BA LA QUE SAU KHI TACH TINH DAU
VA DANH GIA DAC TINH LY HOA CUA SAN PHAM

NGUYEN THANH DUONG", TRAN THANH NGOAN>

'Vién Khoa hoc vat liéu, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

*Truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi

Tém tat

Hién nay, cdy qué la cdy trong chi lyc trong phdt trién kinh té hé gia dinh 6 moét sé dia phuong nhu Yén Bdi,
Lao Cai, Qudang Nam va Qudng Ngai. Tuy nhién, ba ld qué chii yéu bi bé hodc ding lam phan hitu co véi gid
tri thdp, gay lang phi tai nguyén va é nhiém méi trudng néu khéng xi ly ding cdch. Nghién citu nay nhdm
tdn dung phu phdm ba ld qué sau khi tdch tinh ddu d€ chiét xudt pectin - moét polysaccharide c6 gid tri trong
cong nghiép thuc phdm va dugc phiim. Phuong phdp thity phén acid sit dung acid citric dvgc dp dung, két hgp
khdo sdt dnh hudng ctia pH, nhiét d9, thoi gian va ty 1é dung méi/nguyén liéu nhdam t6i wu héa hiéu sudt chiét.
Két qua cho thdy, diéu kién t6i vu la pH 1,0; 90°C; thdi gian 30 phiit va ty 1é dung moi 40:1; véi hiéu sudt dat
7,23%. Pectin thu dugc co ddc tinh héa ly tuong duong pectin thuong mai: ham luong acid galacturonic 67%,
d¢ ester héa 45%, trong lugng phan tii 350 kDa, khd ning tao gel t6t va 6n dinh nhiét cao. Nghién citu khang
dinh tiém ndng san xudt pectin tii b ld qué nhu mét hudng di bén viing va kha thi vé kinh t€ tai Viét Nam.
Ti khéa: Pectin, ld qué, phu phdm nong nghiép, chiét xudt acid, kinh té tudn hoan.

Ngay nhdn bai: 19/8/2025; Ngay stia chita: 17/10/2025; Ngay duyét dang: 24/11/2025.

Production of pectin from cinnamon leaf residue after
essential oil extraction and evaluation of the physicochemical
properties of the product

Abstract

Currently, cinnamon is a key crop for household economic development in several provinces of Vietnam, in-
cluding Yén Bdi, Lao Cai, Qudng Nam, and Qudng Ngai. However, cinnamon leaf residue, a by-product after
essential oil extraction, is mostly discarded or used as low-value organic fertilizer, leading to resource waste
and potential environmental pollution if not properly managed. This study aims to utilize cinnamon leaf res-
idue to extract pectin-a valuable polysaccharide widely used in the food and pharmaceutical industries. Acid
hydrolysis using citric acid was employed, along with an investigation into the effects of pH, temperature,
extraction time, and solvent-to-material ratio to optimize the extraction yield. The optimal conditions were
determined to be pH 1.0, 90°C, 30 minutes, and a solvent-to-material ratio of 40:1, resulting in an extraction
yield of 7.23%. The extracted pectin exhibited physicochemical properties comparable to commercial pectin,
including a galacturonic acid content of 67%, a degree of esterification of 45%, a molecular weight of 350 kDa,
good gel-forming ability, and high thermal stability. The findings demonstrate the potential of cinnamon leaf
residue as a sustainable and economically viable source for pectin production in Vietnam.

Keywords: Pectin, cinnamon leaf, agricultural by-products, acid extraction, circular economy.

JEL Classifications: N50, O13, Q51, Q56.

1. GIOI THIEU USD vao ndm 2025, véi t6c d6 ting trudng du kién 1a

Pectin 1a mot polysaccharide phtc tap, cha yéu bao
gom acid a-(1->4)-D-galacturonic, ton tai dudi dang
chubi thing hodc phan nhanh, véi kha ning tao gel
trong moi trudng acid hodc ¢6 ion kim loai nhu Ca**
(Thakur va c.s. 1997). Nho dic tinh tao didc, 6n dinh
nhi tuong va tao gel, pectin dugc ting dung rong rai
trong cong nghiép thuc phdm (miit, thach, sia chua,
nudce ép trai cly), duge phdm (khang oxy hoa, ho trg
tiéu hoa) va my phdm (chét lam déc, dn dinh) (Wang
va c.s. 2007). Theo bdo cdo ctia Grand view research,
quy mo thi trudng pectin toan cdu dugc dinh gia 1.9 ty
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7,1%, cht yéu do nhu ciu thyc phfm lanh manh va it
dudng (“Pectin Market Size, Share & Trends | Industry
Growth Forecast, 2025”).

Thong thudng, pectin dugc chiét xuat tu vo cam,
ba tdo va phu phdm ché bién trdi cay. Tuy nhién, cic
ngudn nay doi hoi nguyén liéu 6n dinh, cong nghé tién
tién, tiéu t6n nang lugng 16n, dan dén chi phi san xuét
cao (Kumar va c.s. 2023). Tai Viét Nam, pectin hoan
toan phu thudc vao nhap khiu ti cic nuée nhu Dic,
Brazil, My, v6i gia trung binh 8.000 - 12.000 USD/tén,
giy ap luc kinh té cho doanh nghiép (Nguyen, Nguyen,
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va Savage 2019). Diéu nay thic ddy nhu ciu tim kiém
nguén nguyén liéu thay thé ré, san c6 va bén viing
trong nudc.

Hién nay, qué 1a cay trong kha quen thudc tai nuéc
ta, v6i hon 180.000 ha, tap trung tai Yén Bai, Lao Cai,
Quang Nam va Quang Ngai (Derks, Turner, va Thuay
Hanh 2020)). Qua trinh chung cit tinh dau tu 1a qué
tao ra lugng I6n ba thai, ude tinh 600 - 700 kg ba/tin
14, tuong duong hang chuc nghin tdn moi ndm. Ba la
qué cht yéu bi bo hoac dung lam phén hitu co véi gia
tri thdp, gy lang phi tai nguyén va 6 nhiém moéi trudng
néu khong xt ly ding cach (Ettish va c.s. 2021). Dang
cht y, cac nghién ctiu quéc t€ gan day da ghi nhan
14 ctia nhiéu loai thudc chi Cinnamomum chéia ham
lugng dang ké polysaccharide hoa tan, bao gém cac
phéan doan pectic c6 ciu truc galacturonic ddc trung
(Zheng va c.s. 2021; Shubharani va c.s. 2017). Ho da
cung cdp bing chiing dinh lugng cho théy la ctia cac
loai thudc chi Cinnamomum chtta ham lugng dang
ké polysaccharide hoa tan va cac phan doan pectic.
Zheng, Guo va Qian (2021) cho thdy polysaccharide
tho chiét tii 1a qué cassia dat 6,8-9,5% khoi lugng kho;
trong dé phan doan pectic chiém x4p xi 30% t6ng
polysaccharide, véi ham lugng acid galacturonic 42,1%
- la thanh phan dic trung phan anh ban chit pectin
ctia polysaccharide. Tuong ty, Shubharani, Mahesh va
Raghavendra (2017) khi phéan tich qué verum da ghi
nh4n ham lugng carbohydrate tdng s6 18,6%, trong
dé cac polysaccharide hoa tan (bao gém pectin) chiém
hon 10% trong lugng kho ctia la. Dong thai, cac nghién
cliu cdu tric ciing cho thiy qua trinh sdy va chung
cét hoi nuéc khong lam phd huy hoan toan ciu tric
pectic: Shubharani va c.s. (2017) xdc nhan cac nhém
chtic dic trung cta pectin (COO-, C-O-C, -OH) van
dugc bao toan sau xt ly nhiét. Zheng va c.s. (2021)
ciing ghi nhan polysaccharide ti 14 qué Cassia c6 cau
truc rhamnogalacturonan-I va galacturonan én dinh,
it bi suy giam khi xtt ly & 80-100°C. Cac s6 liéu nay
cung c8 luan diém ring 14 qué - va dic biétla ba la qué
sau chung cét - chita ham lugng polysaccharide pectic
du 16n d€ tré thanh nguén nguyén liéu tiém ning cho
chiét xudt pectin.

Tuy nhién, dén nay, chua c6 nghién ctu nao cong
b6 vé chiét xudt pectin tii ba 14 qué, tao ra khodng trong
kién thic can dugc ldp didy (Derks, Turner, va Thay
Hanh 2020). Viéc khai thac ba 1 qué d€ chiét xuat pectin
khong chi mang y nghia khoa hoc trong viéc kham pha
ngudn nguyén liéu mai, ma con cé gia tri kinh té va sinh
thai. San xuft pectin tit phu phdm gidp gidm chi phi
nguyén liéy, tdng thu nhip cho néng dan, giam thiéu 6
nhiém ti chat thai nong nghiép, phi hgp véi xu hudng
kinh t€ tudn hoan (Campos va c.s. 2020). V6i san lugng

14 qué 16n tai Viét Nam, phat trién cong nghé chiét xudt
pectin tU ba 14 qué c6 thé tao ra san phdm gia tri cao,
giam phu thudc nhép khiu, dong gép vao chién luge
phét trién bén viing nganh ndng nghiép.

2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Nguyén vt liéu

Nguyén liéu la ba 14 qué (Cinnamomum cassia) thu
gom tu cdc o 6 san xudt tinh d4u tai huyén Van Yén,
tinh Lao Cai, trong vu thu hoach thang 3 - 4/2024. Ba
dugc tao ra sau chung cét tinh dau bang phuong phap
16i cudn hoi nuGe (nhiét do 100°C, thai gian 4 gis). D€
dam bao chit lugng, ba dugc kiém tra do 4m ban dau
(50 - 60%) va phoi kho ty nhién duéi anh sang mét
troi (25 - 30°C, 48 gi) dén do 4m < 10%. Sau do, ba
dugc nghién bing mdy nghién bia (Model HM-200,
Hsiangtai) qua ray 1 mm, dat kich thudc hat 0,5 - 1,0
mm, bao quén trong tui polyethylene kin tai 25°C,
d6 dm tuong d6i 50%. Phan tich hda hoc so bo cho
théy ba chtta 25% cellulose, 15% hemicellulose va 10%
pectic substances (trén co s& kho).

Hoa chit st dung bao gom acid citric (= 99.5%,
Sigma-Aldrich, CAS 77-92-9), ethanol 96% (Merck,
CAS 64-17-5), NaOH (= 98%, Merck, CAS 1310-73-2),
HCI (37%, Merck, CAS 7647-01-0), thudc thu carbazole
(= 95%, Sigma-Aldrich, CAS 86-74-8), metanol (=
99.8%, Merck, CAS 67-56-1) va cac dung moi chudn cho
phén tich FTIR va HPLC. Tét c& hoa chét dat do tinh
khiét phan tich va dugc st dung truc ti€p. Nudc cat hai
lan dugc st dung lam dung méi chinh.

2.2. Quy trinh chiét xudt pectin

Quy trinh chiét xuét pectin dugc thuc hién bang
phuong phap thay phan acid, dya trén nghién ctu
ctia Moura va cong sy vé6i di€u chinh (Aline de Moura
va c.s. 2020). Cu thé, 5g bot ba 14 qué kho duge ngam
trong dung dich acid citric (200 mL) trong noéi thuy
nhiét (Model HT-300, Haier, dung tich 500 mL, cdng
sudt 800 W) c6 gan hé thdng khudy ti (t6c do 300
rpm). Céc thong s6 dugc khao sat gom:

pH: 1,05 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 (diéu chinh bing HC1 1 M
hodac NaOH 1 M).

Nhiét do: 60; 70; 80; 90; 100°C (diéu khién bang bo
diéu nhiét + 0,5°C).

Thoi gian: 30; 60; 90; 120; 150 phut.

Ty 1é dung méi/nguyén liéu: 10:1; 20:1; 30:1; 40:1;
50:1 mL/g.

Sau chiét xudt, dich chiét dugc loc qua vai muslin
(16 100 pm), sau d6 ly tam & 6000 rpm trong 10 phut
(may ly tdim Beckman Coulter Avanti J-268, rotor JA-
10). Phan dich ndi dugc két tua bing ethanol 96% (ty
1é 1:2 theo thé tich), giti tai 4°C trong 12 giG. Pectin
két tta dugc thu bing loc chan khong qua gidy loc
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Whatman No.1 (11 um), rtra 3 14n véi ethanol 70% dé loai bo tap
chit, sdy kho tai 50°C trong 10 sdy d6i luu (Memmert UN55) dén
khdi lugng khong ddi va bao quan trong hop kin tai 25°C.

2.3. Phén tich ddc tinh pectin

Pectin ti diéu kién t&i uu dugc phan tich cac dic tinh sau:

Ham lugng acid anhydrogalacturonic (AUA, %): Phuong
phap m-phenylphenol theo AOAC 983.19, do hép thu tai 450 nm
bing mdy quang phd UV-Vis (Shimadzu UV-1800, d¢ chinh xéc
+0,001 AU).

Chi s6 methoxyl (MI, %): Chudn d¢ v6i NaOH 0,1 N theo
Food Chemical Codex, stt dung chi thi phenolphthalein.

Do ester héa (DE, %): Tinh todn tit AUA va MI.

Trong lugng phan tt trung binh (Mw, kDa): Sac ky gel thim
th&u (GPC) trén hé thong Agilent 1260 Infinity II, ¢t PL aquagel-
OH MIXED-H, dung moi nudGce cit, chudn dextran (10 - 500 kDa).

Thanh phan monosaccharide: Thuy phan pectin bang H,SO, 2
M (100°C, 2 gi6), phén tich bang HPLC (Agilent 1260, c{t Zorbax
Carbohydrate, detector RI, pha dong acetonitrile:nudc 80:20).

Kha néng tao gel: Banh gia bang tht nghiém véi 0,1% CaCl,
(pH 4,0, 25°C), do d0 bén gel bang Texture Analyzer (TA.XT Plus,
Stable Micro Systems, ddu do 5 mm, t6c d6 1 mm/s).

Do 8n dinh nhiét: Phan tich nhiét trong lugng (TGA) trén
may PerkinElmer TGA 4000, khodng 30 - 500°C, t&c¢ do gia nhiét
10°C/pht, khi nito.

Moi phan tich dugc thuyc hién 3 1dn, két qua bdo cdo dudi
dang trung binh + sai s§ chuén (SE). Phan tich thong ké st dung
ANOVA mot chiéu, két hgp kiém dinh post-hoc Tukey (p < 0,05)
trén phdn mém SPSS 26 d€ xac nhan sy khac biét gitta cdc muic
thi nghiém.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hudng ciia pH dén hiéu sudt chiét tdch

Hiéu sudt chiét tach gidm dang ké khi pH tang tii 1,0 dén 5,0
(p < 0,05, ANOVA). Tai pH 1,0, hiéu suit dat 5,38 + 0,03%, cao
hon déng ké so v6i pH 2,0 (3,21 + 0,04%, post-hoc Tukey, p <
0,01). O pH th4p, proton héa nhém carboxyl (-COOH) trong
pectin tang cudng kha ndng hoa tan, pha vd lién két véi cellulose
va hemicellulose trong thanh t€ bao (Celus va c.s. 2018). Khi pH
tang, nhom carboxyl ion hoa (-COO"), giam khé ning chiét tach
(Kaya va c.s. 2014). Tuy nhién, pH qué thdp cd thé lam ting chi
phi acid va yéu ciu thiét bi chéng dn mon, can can nhéc khi mé
rong quy mo (Hinh 1).

3.2. Anh huéng ciia nhiét do

Hiéu suit tang tii 60°C (0,89 + 0,01%) dén 90°C (7,23 + 0,03%,
p < 0,05), nhung giam tai 100°C (5,99 £ 0,01%, p < 0,01, post-
hoc Tukey). Nhiét d¢ cao ting toc do khuéch tan va pha v& lién
két hydro gitta pectin va thanh té€ bao, cdi thién hiéu suét (Cui
va c.s. 2021). Tuy nhién, tai 100°C, chudi polysaccharide c6 thé
bi thily phéan, gidm hiéu suét (Liu va c.s. 2016). Chen va cdng sy
bdo cdo 90°C t6i uu cho viéc bao toan ciu tric pectin va cé hiéu
xut tét (Chen va c.s. 2021). Nhiét d6 90°C 1a diém cén bang gitia
hiéu sudt va bao toan ciu tric pectin, phit hgp cho quy mé cong
nghiép (Hinh 2).

NGHIEN CUU

Hiéu suét (%)

1 2 3 4 5
pH

Hinh 1. Anh huéng ctia pH dén hiéu sudt
chiét tdch pectin

Hiéu suét (%)
9

60 70 80 90 100
Nhiét 86 (°C)

Hinh 2. Anh hudng ciia nhiét d6 dén hiéu
sudt chiét tdch pectin

54

44

w
1

Hiéu suét (%)
u
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Thoi gian (phat)

Hinh 3. Anh hudng cia thoi gian chiét dén
hiéu sudt chiét tach pectin

3.3. Anh hudng cira thoi gian chiét

Hiéu sudt dat cao nhét tai 30 phut (4,53 +
0,06%, p < 0,05), giam dan khi kéo dai (1,95
+ 0,02% tai 150 phut, p < 0,01, post-hoc
Tukey). Trong moi trudng acid va nhiét do
cao, pectin dé bi thity phan, lam ngén chudi
polysaccharide va giam hiéu sudt (Kaya va
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c.s. 2014). Pasandide va cdng su bao cao 30
phut t6i vu cho vo kiwi vang (Pasandide va
c.s. 2017). Thoi gian ngan khong chi ting
hiéu sudt ma con ti€t kiém niang lugng, phu
hgp cho san xuat cong nghiép (Hinh 3).

3.4. Anh huéng ciia ty 1& dung moi/
nguyén liéu

Hiéu suét ting tu 10:1 (3,05 £ 0,17%)
dén 40:1 (6,10 £ 0,08%, p < 0,05), giam nhe
tai 50:1 (5,89 + 0,06%, p < 0,05, post-hoc
Tukey). Ty 1é dung mdi cao céi thién tiép
xtUc va hoa tan pectin, nhung khi qua cao,
dung dich loang lam gidm hiéu qua két taa
(Fakayode va Abobi 2018). Moura va cdng
su bdo cdo 40:1 t6i vu cho vo ca chua(Aline
de Moura va c.s. 2020). Ty 1é 40:1 la lya
chon cin bang gitta hiéu suét va chi phi
dung méi (Hinh 4).

Hiéu suét (%)

10:1 20:1 301 40:1 50:1
Ty 1& dung méi/ nguyén liéu (mL/g)

Hinh 4. Anh hudng cia ty 1¢ dung moi/
nguyén liéu dén hiéu sudt chiét tach pectin

3.5. Ddc tinh héa ly va chiic ndang cia
pectin

Diéu kién t6i uu (pH 1,0,90°C, 30 pht,
40:1) dugc chon dé€ chiét xuit pectin phan
tich déc tinh.

Pectin tii ba 14 qué c6 AUA 67,0 + 0,5%,
dat tiéu chudn FAO/WHO (= 65%) (S.
Saeed et al., 2023), cho thdy do tinh khiét
t6t. MI 6,8 + 0,2% va DE 45,0 + 1,0% xac
nhén pectin it ester héa (LMP), phtu hop

Bang 1. Pac tinh héa ly ctia pectin tii ba 1a qué so v6i pectin thuong

mai va cic nguon khac

cho thuc phdm it dudng hodc cin ion Ca** d€ tao gel(Fakayode
va Abobi 2018). Mw 350 + 10 kDa thap hon pectin thuong mai
(500 + 15 kDa), c6 thé do thity phan acid manh (pH 1,0) lam ngin
chudi [13] (Kaya va c.s. 2014)So v6i vo cam (AUA 70 - 75%, DE
60 - 70%) va ba tdo (AUA 65 - 70%, DE 50 - 60%), pectin ti ba la
qué c¢b AUA tuong duong nhung DE thap hon, phu hgp cho ting
dung dic thi nhu thach it dudng hodc dugc phdm.

Thanh phin monosaccharide: Phan tich HPLC cho thdy pectin chiia
85 + 2% galacturonic acid, 10 + 1% rhamnose va 5 + 0,5% arabinose,
tuong ty pectin thuong mai (86% galacturonic acid), xac nhan cdu truc
pectic ddc trung. Su hién dién cta rhamnose va arabinose cho thiy
vung rhamnogalacturonan-1, ting kha ning nhi hoa.

Kha nang tao gel: Thtt nghiém véi 0,1% CaCl, (pH 4,0) cho do
bén gel 120 + 5 g/cm?, thdp hon pectin thuong mai (150 + 7 g/cm?,
p < 0,05, t-test), do DE thip hon cin nhiéu Ca’+ hon dé€ tao lién két
chéo. Tuy nhién, d6 bén nay du cho ting dung thach va miit it dudng.

Do 6n dinh nhiét: Phan tich TGA cho thdy pectin 6n dinh dén
220 + 5°C, tuong duong pectin thuong mai (230 + 5°C), véi phan
hay chinh tai 250 - 300°C do phd v& chubi galacturonic (Volza,
2024). Diéu nay ddm bao pectin phit hgp cho ché bién thyc phim
G nhiét do cao (80 - 100°C).

4. KET LUAN

Nghién ctiu da t6i uu hda chiét xudt pectin tit ba 1 qué tai
pH 1,0, 90°C, 30 phut va ty 1¢ dung moi 40:1, dat hiéu sudt 7,23
+ 0,03%. Pectin c6 AUA 67,0 + 0,5%, MI 6,8 + 0,2%, DE 45,0 +
1,0%, Mw 350 + 10 kDa, thu¢c loai pectin it ester hoa, phu hgp
cho thach it dudng va duge phdm. Phén tich FTIR, HPLC, TGA
x4c nhan ciu truc va d6 6n dinh tuong dong véi pectin thuong
mai. Thtt nghiém thach it duong cho thdy do bén gel (115 + 4 g/
cm?) va cam quan (8,5/10) gin tuong duong pectin thuong mai.
So v6i v cam (15 - 20%) va ba tdo (10 - 15%), hiéu sudt thip hon
nhung kha thi dé tai st dung phu phdm. Chi phi san xuit uéc tinh
~5.000 USD/tin, thdp hon nhap khéu (8.000 - 12.000 USD/t4n),
va tai st dung ba 14 qué gidm ~600 kg chat thai/tdn 14, gép phan
gidm 6 nhiém. Két qua ma ra tiém nang san xuit pectin bén viing,
tang gia tri nganh qué Viét Nam.

Trong cac nghién ctu tiép theo, nhom nghién ciiu dé xudt tip
trung vao t6i uu hda quy trinh bang phuong phép t6i uu da bién
(Response Surface Methodology - RSM) nhiam dénh gid dong thoi
tuong tac gitia cac yéu t6 pH - nhiét d6 — thoi gian - ty 1¢ dung maoi,
ti dé ning cao hiéu suit chiét mot cach toan dién. Bén canh do,
tng dung két hgp enzyme, dic biét 1a cac nhom pectinase, cellulase
va hemicellulase, sé giup pha v& ciu truc thanh té€ bao hiéu qua
hon, han ché thuy phan qua mic va
tang kha nang thu héi pectin c6 trong
lugng phén tl cao. Ngoai ra, cac thu
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Dictinh | Bald qué | Pectin thuong mai | Vo cam [4] | Ba tdo [3] 13ghiém & quy mo pilot, danh gid do

AUA (%) | 67,0+0,5 72,0 + 0,4 70 - 75 65 - 70 0n dinh van hanh theo mé valién tyc,

i il ciing la hudng can thiét nham dam

MI (%) 6,8 £0,2 95£03 8-10 7-9 bao kha nidng mé rong san xuit cong

DE (%) | 450+ 1,0 70,0 +1,2 60 -70 50 - 60 nghiép, nang cao chétlugng san pham
Mw (kDa) 350 + 10 500 + 15 400 - 500 300 - 400 va tinh bén viing ctia quy trinhm
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DANH GIA TAC DPONG CUA BIEN DOI KHi HAU DEN NANG SUAT CA PHE
VA GIAI PHAP THiCH UNG TAI KHU VUC NAM TAY NGUYEN, VIET NAM

PHAM HOAI NAM!, PHAM SON TUNG", NGUYEN VAN HUONG!,

AN PUC THANG', NGUYEN THI DUNG'

'Vién Vat liéu, Sinh hoc va Moi truong, Vién Khoa hoc va Cong nghé Quan sy

Tém tat

Bién ddi khi hdu (BDKH) dang tdc dong ngay cang ro rét dén cdc hé thong sdn xudt nong nghiép & Viét Nam,
ddc biét tai khu viic Nam Tay Nguyén - viing trong ca phé trong diém va cé y nghia chién lugc vé qudc phong -
an ninh. Nghién citu nday nhdam ddnh gid xu huéng BDKH va cdc tdc dong ciia né dén ndng sudt ca phé tai cdc
khu Kinh t€ - Quéc phong (KTQP) thudc Binh dodn 16, dong thoi dé xudt cdc gidi phdp thich iing phit hop véi
diéu kién dia phuong. Cdch tiép can hé théng, lién nganh, dya trén hé sinh thdi (EbA) va dva vao cong dong
(CbA) dugc dp dung, két hgp giiia phuong phdp dinh tinh (diéu tra, phong vin, tham vdn chuyén gia) va dinh
lugng (phan tich chuéi dii liéu khi tugng 2004-2024, kich bdn RCP 8.5). Két qud cho thdy, nhiét d¢ trung binh
ting gdn 1°C trong hai thdp ky qua va c6 thé ting 3-3,5°C vao cudi thé ky XXI, trong khi lugng mua miia kho
giam 5-10%, gay han hdn nghiém trong, lam gidm 15-25% ndng sudt ca phé hién nay. Nghién cifu dé xudt
nhom gidi phdp thich iing gom: ting cudng ha tang thiy lgi va hé chita nudc; dp dung mo hinh tudi tiét kiém;
stt dung phan hitu cd vi sinh; va trong xen cdy che bong nhdam nang cao khad nang chéng chiu khi hdu. Nghién
ctfu cung cdp co sé khoa hoc phuc vu quy hoach san xudt néng nghiép thich iing khi hdu tai cdc khu KTQP Nam
Tay Nguyén.

Ti khéa: Nang sudt ca phé; BDKH, Nam Tay Nguyén, khu KTQP.

Ngay nhdn bai: 5/10/2025; Ngay stia bai: 27/10/2025; Ngay duyét ddang: 8/11/2025.

Assessment of climate change impacts on coffee yield
and adaptation solutions in the southern Central Highlands,
Vietnam

Abstract

Climate change (CC) has been increasingly impacting agricultural production systems in Vietnam, particu-
larly in the Southern Central Highlands- a key coffee-growing region with strategic importance for national
defense and security. This study aims to assess the trends of climate change and its effects on coffee productivity
in the Economic- Defense Zones (EDZs) under Army Corps 16, while proposing suitable adaptation solutions
tailored to local conditions. A systematic, interdisciplinary approach based on ecosystem-based adaptation
(EbA) and community-based adaptation (CbA) was applied, combining qualitative methods (surveys, inter-
views, expert consultations) and quantitative analyses (meteorological data series from 2004- 2024 under the
RCP 8.5 scenario). Results indicate that the average temperature has increased by nearly 1°C over the past
two decades and is projected to rise by 3- 3.5°C by the end of the 21st century, while dry-season rainfall has
decreased by 5- 10%, leading to severe droughts and a 15- 25% decline in current coffee yields. The study pro-
poses a set of adaptation measures, including strengthening irrigation and reservoir infrastructure, applying
water-saving irrigation models, using organic bio-fertilizers, and intercropping shade trees to enhance climate
resilience. The findings provide a scientific foundation for planning climate-resilient agricultural development
in the EDZs of the Southern Central Highlands.

Key words: Coffee yield; climate change; Southern Tay Nguyen region, National Defense Economic Zone.

JEL Classifications: Q51, Q54, Q56.

1. GIGI THIEU

Ca phé la mét trong nhiing loai cay trong cé gia tri
kinh t€ va thuong mai cao nhat thé gidi, dugc trong cha
yéu tai cdc qudc gia c6 khi hiu nhiét d6i va can nhiét
d&i. Hai loai chinh 1 Coffea arabica (Arabica) va Coffea
canephora (Robusta), chiém hon 98% san lugng toan
cau (ICO, 2022). Arabica thudng dugc trong & do cao ti

1.000- 2.000 m, ¢ huong vi thom diju, song nhay cim
hon véi nhiét do cao va cac bién dong khi hau. Nguge
lai, Robusta sinh trudng & do cao thap hon (200 - 1.000
m), chiu han va chiu nhiét t6t hon, nhung chat lugng
hat kém hon Arabica (DaMatta va cdng su, 2018).

Trén thé gidi, nhiéu nghién ctu da chi ra BDKH
dang lam thay d6i diéu kién sinh thai ctia cic vung
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trong ca phé, dan dén dich chuyén vung canh tic,
giam nang sudt va suy giam chét lugng hat (Bunn va
cdng sy, 2015; Ovalle-Rivera va cdng sy, 2018). Mo
hinh duy bao cho thiy dén cudi thé ky XXI, dién tich
thich hgp cho ca phé Arabica c6 thé giam 40 - 60%,
dédc biét tai Nam My va chau Phi, trong khi Robusta
c6 xu hudng mé rong vé phia cac viing cao hon do
tang nhiét do trung binh (Intergovernmental Panel on
Climate Change - IPCC, 2021). Céc huéng nghién ctiu
hién nay tap trung vao thich ting sinh thdi (Ecosystem-
based Adaptation - EbA), da dang héa gidng céy trong,
canh tdc xen canh va quan ly nudc bén viing dé€ giam
rti ro do khi hau gay ra.

Tai Viét Nam, dédc biét & TAy Nguyén, ca phé la cay
trong cht luc, chiém hon 90% san lugng Robusta cta
ca nuéc (MARD, 2023). Khu vuc nay dang chiu tac
dong manh mé cua BDKH, thé hién qua nhiét do ting,
mua kho kéo dai va lugng mua phén bé khong déu
(Nguyén&Tran, 2021). Nhiéu nghién cdu trong nudc
da chi ra moi lién hé gitta BDKH véi ndng suat, do phi
dat va tinh trang sdu bénh hai ciy ca phé. Cac mé hinh
thich ting nhu tuéi tiét kiém, trong xen cay che béng,
va sti dung phin hiu co vi sinh dang dugc khuyén
nghi 4p dung d€ nang cao kha nang chéng chiu va phat
trién bén viing nganh ca phé trong béi canh khi hau
bién d6i nhanh chong.

Nhiét do, lugng mua va s6 ngay mua/ning la ba
yéu t6 khi hu cht dao dnh hudng tryc tiép dén sinh
trudng va nang sudt cay ca phé. Nghién ctitu cua Jarrod
Kath va cong su (2020) trén 798 ndng trai 6 Déng Nam
A cho thdy, ngudng nhiét do trung binh t6i uu cho ca
phé Robusta chi khoéng <20,5°C; khi nhiét d¢ ting
1én 25°C, nang sudt gidm tGi 50%, va mdi khi nhiét do
trung binh mua vu ting thém 1°C trén ngudng 24°C
ban ngay hodc 16°C ban dém, nidng suit giam khoang
14% (tuong duong 350-460 kg/ha) (Jarrod Kath va
cdng sy, 2020). V6i Arabica, Craparo va cong sy (2015)
phét hién méi 1°C ting & nhiét dd ban dém lam ning
sudt giam khoang 137 kg/ha (~60% san lugng nong
ho) (Craparo va cong sy, 2015).

Thuyc t€ tai Tay Nguyén, khi nhiét do vugt qua 35°C
hodc xay ra ning nong kéo dai, nang sudt Robusta gidm
15-25%; ngugc lai, rét bt thuong dudi 16°C cling gay
rung hoa, giam nang sudt (Phan Viét Ha, 2019). Bén
canh nhiét do, lugng mua va phan bd mua theo mua la
yéu t6 quyét dinh nang suit. Mua mua du dai véi téng
lugng >1.550 mm gidp cay sinh trudng t6t, trong khi
két thuc mua mua sém hodc thiéu mua gay kho han
lam giam nang sudt (Pinh Thi Lan Anh va cdng su,
2017; Jarrod Kath va cdng sy, 2020). Tuy nhién, mua
qua nhiéu hodc khong diung thoi diém - dic biét mua
trdi mua vao giai doan ra hoa - lai 1am hoa n& “lai rai”
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(nd khong tap trung, kéo dai), dau qua kém, thdm chi
gay thdi hoa, rung qua non (Jarrod Kath va cong sy,
2020). Ca phé Robusta dugc ching minh nhay cdm
hon Arabica véi lugng mua, va bién dong mua (han
han, 1 lyt)  Dong Nam A da nhiéu l4n 1am gidm ning
sudt ca phé (Christian Bunn va cong sy, 2014). Ngoai
ra, s0 ngay mua va ning ciing quyét dinh tinh thai vu
va nang sudt. Mot mua kho c6 s6 ngay ning lién tuc
du dai sé kich thich ra hoa dong loat, nhung néu kéo
dai qua mtic gay han thi ndng suat giam manh (Dinh
Thi Lan Anh va cong sy, 2020). Mua kéo dai trong
giai doan hoa hoac qua chin lam gidm quang hgp, gia
tang bénh hai va giam chit lugng hat (Jarrod Kath va
cdng sy, 2020). Su mat can bing gitia mua - ndng va xu
hudng nhiét do ting do BPDKH dang lam r6i loan chu
ky sinh trudng, dan dén suy gidm ndng sudt ca phé tai
Viét Nam va khu vuc.

Cac nghién ctiu trude day da chi ra ca phé cé do
nhay cao véi thai tiét va khi hau (Pinh Thi Lan Anh va
cdng sy, 2020). Cac tac dong tuong hd gitia lugng mua
va nhiét do quyét dinh kha nang tréng ca phé mét cach
kinh té ciing nhu sy bién dong vé nang sudt va chat
lugng ca phé qua tting ndm. Cac nghién ctiu nay ciing
goi ¥ ring sy gia ting nhiét do c6 thé lam gidm dang
ké ning sudt ca phé. Cu thé, néu nhiét do trung binh
t6i thiéu/t6i da ting méi 1°C trong mua sinh trudng
(trén 16,2/24,1°C) c6 thé dan dén gidm 14% nang suit
ca phé Robusta (Dinh 'Thi Lan Anh va cdng sy, 2020).
Diéu nay dit ra méi quan ngai 16n vé kha nang duy tri
sinh ké ctia ndng dan tréng ca phé va dép ting nhu cdu
ca phé trong tuong lai.

Mac du da c6 nhi€éu nghién ctiu trong va ngoai
nudc vé tic dong ctia BDKH déi véi cay ca phé, phan
16n cac cong trinh tap trung vao khia canh noéng hoc,
sinh thai hodc kinh t€ tai cdc vung san xuit thuong
mai 16n nhu Dak Lk, Lim Dong, Gia Lai. Tuy nhién,
cac khu KTQP 6 khu vuc Tay Nguyén cé nhiing dac
tht riéng biét ma cac nghién cttu trude day chua xem
xét day du, cu thé: (i) Cac khu KTQP thudng nam &
vung bién gidi, vung siu, vung xa, noi diéu kién khi
héau khic nghiét hon, ha ting thay lgi va giao thong
han ché, khién kha nang ting phé v6i BDKH thép hon
s0 vé6i cdc viung ca phé trong di€ém khéc. Céc nghién
ctiu hién tai cht yéu st dung di liéu va md hinh & quy
md tinh hodc viing, chua phan anh dugc sy khac biét
vi md vé diéu kién dia hinh, nguén nudc va co ciu
céy trong trong cac khu KTQP. (ii) Khu KTQP 1a md
hinh phat trién két hgp gita kinh t€ va qudc phong,
trong d6 muc tiéu an sinh xa hoi, 8n dinh dan cu va
béo vé bién gidi dugc dat song song véi san xudt néng
nghiép. Do viy, viéc danh gia tic dong cuia BDKH
trong cac khu nay can xem xét ca yéu t6 xa hdi - cong
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doéng, chi khong chi ding & géc do ky thuét canh tac
hay nang suit ciy trong. Day 1a khia canh ma phén 16n
cac nghién cttu trude chua dé cip day du. (iii) Nguon
luc, kha nang ti€p cin cdng nghé ctia ngudi dan va cac
don vi sdn xuét trong khu KTQP con han ché. Cac giai
phédp thich ting dé xuit trong cac nghién ctu trudc
(nhu tudi tiét kiém, ting dung cong nghé cao) thudng
kho ap dung truc ti€p trong boéi canh KTQP do thiéu
0 s0 ha ting, tai chinh va nhan lyc ky thuét.

Chinh vi vy, nghién ctGu nay lya chon pham vi
khong gian la khu KTQP khu vyc Tay Nguyén, tap
trung danh gid xu huéng ctia BDKH (biéu hién qua
yéu t6 nhiét do, lugng mua) va dy doan cac anh hudng
ctia né dén tinh hinh canh tac tai khu vuc nghién ctu,
tap trung vao cay ca phé, gbp phan vao viéc xay dung
cac giai phap thich tng hiéu qua. Viéc danh gia nay
dac biét quan trong cho cidc Doan KTQP dé dam bao
muc tiéu giam nghéo va én dinh dan cu, cting ¢ thé
tran quéc phong tai cdc dia ban ving siu, ving xa,
bién gidi.

2. KHU VUC, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Khu vuc nghién ciiu

Khu vyc nghién ctu tp trung vao 5 xa Quang Tryc,
Quéng Tam, Pik Buk So, Pk Ngo, x4 DPik Sin tinh
Lam Dong (thudc huyén Tuy Diic va huyén Dik R'Lap,
tinh Dak Nong ca). Pay la dia ban cta hai khu KTQP
truc thudc Trung doan Quéng Truc va Pak Ngo. Khu
viic huyén Tuy Ptic cii ¢6 dia hinh phic tap (ving cao
nguyén bazan, go doi nui thép, thung ling bdi tu), khi
héu cao nguyén nhiét d6i dm véi hai mua ro rét, song
su6i kha nhiéu nhung luu lugng phu thudéc mua. Khu
vuc xa Dk Sin ¢6 lgi thé ddt do bazan va khodng sén.

2.2. Phuong phdp nghién citu

Nghién ctu dugc tién hanh trén quan diém hé
théng va lién nganh, nhim dam bao viéc danh gid tac
dong ctia BDKH bao quat ca yéu t8 tu nhién, kinh té
- xa hoi va quéc phong. Hai céch tiép can chinh dugc
st dung 1a tiép cdn dya trén hé sinh thai (Ecosystem-
based Adaptation - EbA) va ti€p cin dya vao cong dong
(Community-based Adaptation - CbA). Cach tiép can
EbA giup phan tich tac ddng cua BDKH lén cdc thanh
phén va toan b hé sinh thai n6ng nghiép - 1am nghiép
tai khu vyc nghién ctdu, tu d6 xac dinh cac giai phap
thich ing phtt hgp v6i dic diém sinh théi dia phuong.
Trong khi d6, CbA nhin manh vai tro cta cong dong
va can b Doan KTQP trong viéc tham gia danh gia,
xac dinh nhu ciu va thyc hién cac bién phép thich tng,
dam béo tinh kha thi va bén viing.

Quy trinh danh gia tac dong BDKH dugc x4y dung
dua trén huéng dan cta Uy ban Lién chinh pha vé
BDKH (IPCC), nhung c6 diéu chinh dé€ pht hgp véi
diéu kién dic tht ctia cdc khu KTQP. Cu thé, quy trinh

gom: (i) xdc dinh kich ban BDKH theo RCP 8.5 do
B Tai nguyén va Moi trudng cong bd nam 20205 (ii)
phén tich hién trang va du bao xu thé BDKH dén ndm
2044 va 2099; (iii) danh gid tdc dong hién tai va tuong
lai theo nganh, vung dia ly va hé sinh thai; (iv) t6ng
hgp v kién cdc bén lién quan nham dé xuét giai phéap
thich tng.

P& phén tich biéu hién cia BDKH, nghién ctu st
dung phuong phap phén tich xu thé tuyén tinh (xt =
b0 + blt) nhim x4c dinh mtc d6 bién ddi ctia nhiét
do va lugng mua, két hop vdi viée tinh toan céc chi sé
cuc doan khi hiu nhu nhiét do t6i cao/thdp tuyét déi,
$6 ngdy nang néng, mua lén. D liéu st dung bao gom
chudi s liéu khi tugng - thiy vin giai doan 2004-2024
tai khu vuc khao sat.

Bén canh do, nghién ctiu con két hgp nhiéu phuong
phép dinh tinh nhu phuong phép ké thua tai liéu (t8ng
hgp, chon loc va phén tich cac cong trinh khoa hoc,
bdo cdo, ban do, dnh vién tham va di liéu lién quan
dén khi hiu, tai nguyén va phat trién KTQP); Phuong
phdp diéu tra, khdo sat thuc dia (thu thép s6 liéu vé
hién trang san xuét, st dung nudc, ha tdng va sinh ké
clia ngudi dan); Phuong phap tham van y kién chuyén
gia (phong vén cac can bo khi tugng, nong nghiép,
quéc phong va lanh dao dia phuong d€ déanh gid xu
hudng khi hiu va hiéu qua cac bién phdp thich Ging);
Phuong phap danh gia nhanh néng thén ¢é sy tham
gia (Participatory Rural Appraisal - PRA) (t8 chuc
thao ludn nhém, ban d6 hoéa va lap so d6 dong thoi
gian d€ thu thap thong tin ti cOdng dong); Phuong
phdp phong vén ciu tric va ban cu tric (thu thap da
liéu dinh tinh va dinh lugng vé tic dong khi hiu, ning
sudt ciy trong va kha ndng thich Gng ctia ho dan).

Su két hgp gitia cac phuong phéap trén gitp dam
béo tinh khach quan, toan dién va phu hgp véi ddc thu
ctia khu KTQP vung Tay Nguyén - noi c6 diéu kién ty
nhién, kinh t€ va xa hoi da dang, gdn 1ién véi nhiém vy
phat trién va bdo vé quéc phong.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hién trang diéu kién ty nhién va ddc diém
kinh té - xd hgi khu vic nghién ciru

Khu vyc nghién cttu ¢é dia hinh da dang, khi hau
nhiét d6i ém hai mua ro rét va hé thdng song sudi day
déc. Céc Trung doan Quang Truc va Bak Ngo co vai
tro quan trong trong viéc phét trién kinh t€ - xa hoi gan
v6i qudc phong an ninh, hé trg 6n dinh dan cu, phat
trién san xuit cdy cdng nghiép lau ndm nhu ca phé, hd
tiéu, mdc ca, bo, sdu riéng.

Trung doan Quang Truc co tru s6 tai Bon Bu Dar,
xa Quang Truc, tinh Lam Pong. Pon vi nay quén ly
cham sdc 500 ha ca phé, 60,3 ha méc ca, 135,87 ha bg
va hon 1.000 ha riing. Dan s6 7.031 h$/28.055 nhan
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Bang 1. Kich ban RCP 8.5 tai Dak Nong

TT Xu huéng 2046 - 2065 2080 - 2099

1 | Trung binh c4 nam 1,9 (1,4 -2,6) 3,5(12,8-4,4)

2 | Trung binh mua Pong (thang 12 - 2) 2,0 (1,6 -2,5) 3,4(2,7-42)

3 | Trung binh mua Xuan (thang 3 - 5) 2,0 (1,4-2,7) 3,6 (2,8-4,7)

4 | Trung binh mua He (thang 6 - 8) 1,9 (1,3-2,7) 3,5(2,7-4,6)

5 | Trung binh mua Thu (thang 9 - 11) 1,9 (1,4-2,6) 3,3(2,6-44)

1 | Trung binh ca nam 12,7 (4,0 - 21,6) 20,3 (13,4-31,9)

2 | Trung binh mua Pong (thang 12 - 2) 11,2 (-4,1 - 25,9) -10,0 (-27,4 - 4,7)

3 | Trung binh mua Xuan (thang 3 - 5) 3,0(-7,4-14,8) 6,7 (-11,9 - 26,2)

4 | Trung binh mua He (thang 6 - 8) 17,6 (10,5 - 25,0) | 22,6 (12,7 - 34.,6)

5 | Trung binh mua Thu (thang 9 - 11) 11,2 (-9,8 - 28.8) 28,8 (8,8-51,7)

6 | Mua kho (thang 11 - 4 nam sau) -5 -5

7 | Mua mua (thang 5 - 10) 5-25 15-30

8 | Luong mua ngdy 16n nhit Rx1day 15-25 25-40

’ 2?1225 lén nhit RxSday 1923 23-40
Niéng nong 40-70 75 - 90

2 | Néng nong gay git 40-70 80 - 100
S6 thang han han tang tdng

Nguoén: Kich bdn BDKH phién ban nam 2020, Bo TN&MT

khéu, v6i 27 dan tdc, trong d6 dan toc Kinh chiém 65%, M'Nong 18%. Ty 1é ho
nghéo 20,6%, ho can nghéo 12,9%. Co s& ha ting da dugc dau tu cai thién ddng ké
v6i 90% dudng bé tong hoa, 98% dan s6 co dién, 95% c6 nude hgp vé sinh . Tuy
nhién, dia ban xa Quang Truc con chiu anh hudng ctia gié manh ti thang 11 dén
thdng 4 va mua 16n kéo dai tii thang 5 dén thang 10 hang nam.

Trung doan Dak Ngo c6 tru sé tai thon Tan Binh, xa Dak Ngo, tinh Lam Dong.
Don vi nay quan 1y 2 xa (bdk Ngo va Dk Sin) va c6 08 doi san xuat. Tong dién tich
datlam nghiép va dét riing dugc giao la 3.198,76 ha, trong d6 da phét trién 1.069,19
ha vudn ciy cong nghiép (cao su, ca phé, diéu, bai 16i). Dién tich ca phé v6i kinh
doanh 1a 371,56 ha, ca phé cheé trong xen diéu 112,89 ha. Thu nhép binh quén 6,5
triéu dong/ngusi/thang. Tuy nhién, khé khan va thach thtic chinh la dia hinh dat
déc, kha nang giti nudc kém do dién tich riing suy gidm, dudng giao thong xudng
cdp, va ho dap thuy lgi quy mé nho khong dam bado nudc tudi cho vuon ca phé, dan
dén nang suit thép.

3.2. Xu hudng BDKH tqi cdc Poan KTQP khu vic Dik Néng

3.2.1. Kich ban BDKH 2020 tai khu viic nghién ctiu RCP 8.5

Theo kich ban RCP 8.5, nhiét d trung binh nam tai khu vyc khao sat dy kién
tang 1,9°C vao thai ky 2046-2065 va 3,5°C vao nam 2099 [7]. Lugng mua trung
binh ndm c6 xu huéng ting (12,7% vao 2046-2065 va 20,3% vao 2099), nhung
lugng mua mua kho (thang 11 - thang 4 ndm sau) lai c6 xu huéng giam 5%. S6
thang han han va ngay ndng néng gay git ciing taing ddng ké, dat 40-70 ngay vao
2046-2065 va 80-100 ngay vao 2080-2099 (Bang 1).

3.2.2. Nhiing biéu hién ciia BDKH tai khu viic nghién ciiu

Két qua Hinh 1 thé hién trong dai han, nhiét d6 trung binh nam tai khu vuc
khéo sat c6 xu hudng ting déu, rd rét va 6n dinh, thé hién qua trinh 4m 1én toan
cdu dang gia tdc manh. Phan tich chudi di liéu 96 ndm (2004-2099) cho thédy
duong xu hudng nhiét do c6 do ddc 16n, dic biét tit sau ndm 2040 khi nhiét do
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thuong xuyén dat va vuot
26°C, tham chi vugt 27°C
vao cudi thé ky. Theo kich
ban RCP 8.5, nhiét do trung
binh nam dy kién ting
1,9°C trong giai doan 2046-
2065 va 3,5°C vao giai doan
2080-2099, vé6i dao dong ti
2,8-4,4°C. Mtic ting phan
bé tuong doi dong déu gitia
cdc mua: mua xudn tang
3,6°C, mua he tang 3,5°C,
mua dong tang 3,4°C va mua
thu ting 3,3°C vao cudi thé
ky XXI. Cu thé, miia mua
(thang 5-10) ghi nhan xu
huéng ting nhiét do manh
va lién tyc: giai doan 2004-
2044 tang hon 2°C (dat gan
26°C) va dén cudi thé ky co
thé tang gin 4°C, dat gin
28°C, lam thay déi ro dic
diém khi hau truyén théng
clia mua mua. Trong khi do,
mua kho (thang 11-4) ting
nhe khoang 1°C trong giai
doan 2004-2044 nhung c6
thé tang gin 4°C vao cudi
thé ky, v6i nhiéu nam vugt
24-26°C.

Su gia tang nhiét do vao
mua kho khong chilam ting
b6choinudc va thiéuhutdm
nghiém trong, ma con gay
ap lyc 16n cho san xudt cay
cdng nghiép, dic biét la ca
phé - loai ciy vén nhay cam
vGi nhiét dd cao va kho han
kéo dai. Bi€u hién xu hudng
bién d6i cta lugng mua
trong Hinh 2 cho thay trong
dai han, lugng mua trung
binh ndm tai khu vyc khao
sat ¢6 xu hudng ting rd rét,
song di kem véi sy phin bo
khong dong déu va cudng
dé mua cyc doan gia tang.
Theo kich ban RCP 8.5, tdng
lugng mua trung binh nim
du kién tdng 12,7% vao giai
doan 2046-2065 va 20,3%
vao giai doan 2080-2099,
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Nhiét d6 trung binh mtia mua 96 nam (tir thang 5 dén thang 10)
(2004-2099)

Nhiét dé

C —e=nhigtds
e Tuyén tinh (NGt 46)

2024
| 20280
2032
2036
2040
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2052
2056
2060
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2084
2088
2092
2006

2072

Nhiét d trung binh mia khé 96 ndm (tlr thing 11 dén thing 4)
(2004-2099)

Nhigtdo

) |

Nhiét d6 trung binh 96 nam (2004-2099)

34

32

30 —————— —

28

Nhiét do

Hinh 1. Xu hudng

26 —g Nhiét do
S e Tuyén tinh (Nhiét d6)

bién doi nhiét do
& Dak Néng 2004 - 2099

Téng lw'gng mua mla khé 96 nam
(tlf thang 11 dén thang 4 - ndm 2004 dén nadm 2099)

—a—LUQNG MUA
= Tuyén tinh (LUQNG MUA)

Ténglugng mua
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Téng lugng mua mla mua trong 96 ndm
(tif thang 5 dén thang 10 - nam 2004 dén nam 2099)

2500
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e TUyéin tinh (LUONG MUA)

Ténglugng mua

§

Nam

38
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& §

Hinh 2. Xu huéng dién bién tong lugng mua trung binh 96 nam (2004 - 2099) é Dak Nong

v6i bién do dao dong tit 4-32%. Tuy nhién, mua kho
(thdng 11-4) lai thé hién xu hudng gidm nghiém trong,
vdi lugng mua trung binh mua khé gidm khoang 5%
trong ca hai giai doan va giam dén 10% vao cudi thé ky.
Dt liéu giai doan 2004-2023 cho thdy lugng mua mua
kho da gidm déng ké, nhiéu nam ghi nhén t6ng mua
dudi 300 mm, thidm chi dudi 200 mm nhu nam 2026
va 2039, phan anh tinh trang han han ngay cang gay
gat. Tu gitia thé ky XXI trd di, s6 nam kho han dy bao
chiém uu thé, giy thiéu nudc nghiém trong cho san
xuét ndong nghiép. Ngugc lai, mua mua (thang 5-10) c6
xu huéng ting tong lugng mua ti 5-30%, nhung bién
dong manh gitia cic ndm vd&i nhiéu dgt mua cuc 16n
vugt 3.000 mm/nam, xen ké cac nim mua giam dudi

1.500 mm. Pang chu y, cuéng d6 mua cuc doan tang
manh, khi lugng mua mét ngay 16n nhit (Rx1day) va
ndm ngay l6n nhit (Rx5day) déu tang 25-40% vao giai
doan 2080-2099. Su két hgp gitta gidm mua mua khd
va tang mua cyc doan mia mua cho thdy khi hau khu
vic dang tré nén bat 8n hon, lam tang rai ro kép: han
hén nghiém trong trong mua kho va li lut, sat 16 trong
mua mua, de doa nghiém trong dén san xudt ca phé
va hé théng sinh ké tai khu vuc nghién ctu. So véi cac
ving ca phé khac & Tay Nguyén nhu Cu M'gar (Pak
L&k) hay Di Linh (Lam Pdng), khu vyc Bik Nong ¢
bién do dao dong khi hau 16n hon, mua kho gay gat
hon do vi tri dia hinh thép va gié kho Tay Nam manh.
Diéu nay giai thich vi sao ning suit ca phé tai khu vuc
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KTQP thap hon 15-25% so véi cac viing trung tam. Xu
thé nay tuong ty mot s6 vung trong Robusta & khu vic
T4y Nguyén, noi cing ghi nhin tinh trang gidm néng
sudt do kho han va nhiét do cao vugt nguong sinh ly
cay trong.

3.3. Ddnh gid dnh hudng ciia cdc yéu t6 BDKH dén
hién trang nding sudt cdy trong va dy bdo sdn lugng
cdy ca phé trong cdc nam tiép theo

3.3.1. Hién trang ndang sudt ca phé trong nhiing nam
gdn day

Trong gan hai thip ky qua (2004-2023), nang suat
ca phé tai khu vuc khu vuc nghién ctiu, dac biét trén
dia ban hai Trung doan Quang Truc va Dak Ngo, nhin
chung & muic thip va khong &n dinh so véi tiém ning.
Téng dién tich ca phé cta hai Poan KTQP nay khoang
1.000 ha, nhung ndng sudt trung binh chi dat 6,9 tan
qua tuci/ha, thdp hon dédng ké so véi miic 16-20 tin/
ha tai cdc ving trong trong diém nhu Cu M'gar (Bak
L3&k). Su chénh 1éch 16n nay cho thdy san lugng ca phé
tai khu vyc nghién ctiu dang bi anh hudng nghiém
trong bdi diéu kién khi hiu bit 1gi. Trong cdc nam kho
han cyc doan nhu 2015-2016 va 2019-2020, nang sudt
ca phé giam tif 15-25% so véi trung binh nhiing ndm
mua thuén 1¢i, do ciy bi thiéu nudc tudi, rung hoa va
qué non, nhan nho. Hién nay, vao cao diém mua kho,
cac Trung doan chi dam bao nudc tudi cho khoang
2/3 dién tich ca phé, din dén ning sudt bdp bénh va
hiéu qua san xudt suy giam. Thiét hai kinh t€ uéc tinh
khodng 191-275 ty dong moi vy, chua tinh dén chi phi
phat sinh cho cdng tdc tudi tiéu va phuyc hoi ciy trong.

Dt liéu khi hdu 20 nim (2004-2023) va kich ban
RCP 8.5 cho thdy BDKH tai khu vic khéo sat thé hién
rd qua xu hudng tang nhiét do, gidm lugng mua mua
kho va gia ting hién tugng thdi tiét cuc doan. Nhiét
dod trung binh ndm tai khu vyc da ting gin 1,0°C, ti
22,8°C (nam 2004) 1én 23,7°C (nam 2023). Dy bdo dén
nam 2044, nhiét do trung binh c6 thé dat 25°C, va dén
nam 2099 c6 thé vugt 27°C. Déng chi y, s6 ngay nang
néng trén 35°C da ting nhanh, tit mdc trung binh 15-
20 ngay/nam giai doan 2004-2010 1én 40-50 ngay/nim
giai doan 2016-2023, va dugc du bdo dat 40-70 ngay/
nam vao thoi ky 2046-2065. Trong khi d6, tdng lugng
mua muia kho (thang 11-4) giam ro rét, nhi€u ndm ghi
nhén lugng mua chi con 200-300 mm, gy ra thiéu
nudéc nghiém trong trong giai doan céy ra hoa va dau
qué. Ngugc lai, lugng mua mua mua (thing 5-10) lai
bién dong manh, c¢é xu hudng tang nhung tip trung
doén dap trong thoi gian ngan, lam gia ting nguy co
mua trai mua, 1 lut va rda troi dat. Su két hgp cua
nhiét d6 tdng cao, ndng nong kéo dai, gidm mua mua
kho va mua cyc doan mua mua da lam réi loan chu ky
sinh trudng, gay rung hoa, gidam dau qua va suy giam
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ndng sudt ca phé tai caic Poan KTQP khu vuc nghién
ctu. Diéu nay khing dinh ring BDKH trong giai doan
2004-2023 da va dang la tdc nhan tryc tiép lam suy
gidm sdn lugng ca phé thuc té, gia tang chi phi chim
soc cho cay, dong thoi dét ra yéu ciu cp thiét vé cac
gidi phap thich ting trong san xuit.

3.3.2. Dy bdo xu hudng nang xudt ca phé giai doan
2024-2099

Cac nghién ctiu trong va ngoai nudc déu khéng dinh
ndng suét ca phé chiu anh hudng manh cta ba yéu té
khi hiu chinh: nhiét do, lugng mua va phan b6 ngay
mua/ning. Trong do, nhiét do ting vugt ngudng toi
uu la nguyén nhén tryc tiép lam gidm ning sudt & ca
Arabica va Robusta (T. H. Nguyen and T. M. Ho, 2021).
Theo Jarrod Kath va cdng sy (2020), Robusta dat ning
sudt cao nhat khi nhiét d¢ trung binh nam duéi 20,5°C;
vugt 25°C, ndng sudt gidm tSi 50%, va moéi 1°C tang
thém trén ngudng 24°C (ngay) hodc 16°C (dém) lam
ndng sudt giam khoang 14% (Jarrod Kath va cong su,
2020). DGi v6i Arabica, ting 1°C vao ban dém c6 thé
lam gidm t6i 50% san lugng (Kizito Makoye, 2015).
Muia ciing tdc ddng hai chiéu: mua déu trong mua sinh
trudng giup ting nang suat, nhung mua qua nhiéu hodc
sai thoi diém, dic biét trong mua hoa, lam rung hoa va
gidm nang sudt hon 25% (Jarrod Kath va cong su, 2020);
ngugc lai, thi€u mua hodc mtia kho kéo dai cing khién
san lugng giam 15-25% (Pinh Thi Lan Anh va cong su,
2020; Christian Bunn va cdng sy, 2014). Bén canh dé,
sy thay ddi trong s6 ngay mua va nidng anh hudng truc
tiép dén chu ky sinh trudng: mua kho cin du nang dé
kich thich ra hoa dong loat, song néu kéo dai qua lau sé
giy han, con mua trai mua lam léch pha sinh truéng va
gidm du qua.

Theo kich ban RCP 8.5, khi nhiét d¢ trung binh tang
thém médi 1°C, ning suét ca phé Robusta c6 thé gidm 10-
15%, va néu nhiét do ban ngay vugt 30°C hodc kéo dai
nang néng >35°C, muic giam c6 thé trén 25%. Cling véi
dé, lugng mua va phan bd ngay mua - nang tr§ nén bét
6n dinh, v6i xu huéng mua cyc doan, miia kho kéo dai
va tang s0 ngay nang lién tuc, 1am gia ting han han, rung
hoa - qua va giam chét lugng hat. Nhu vay, BDKH dang
lam mAt cAn bang nhip sinh hoc ctia cay ca phé, dan dén
nang sudt giam 16 rét; viéc diéu chinh ky thuat canh tac,
chon giéng chiu nhiét va 4p dung mo hinh tudi - che
béng thich ting khi hju 13 hudng di tat yéu cho san xuat
ca phé bén viing & Tay Nguyén..

3.4. Dé xudt cdc gidi phdp giam nhe, thich iing véi
BDKH tai cdc Doan KTQP khu vuc khdo sdt

Két qua nghién ctu cho thay, BDKH dang lam gia
tang ro rét cac rui ro khi hdu nhu ning néng kéo dai,
kho han va mua cyc doan, tac dong tryc tiép dén ning
sudt va hiéu qua san xut ca phé tai cic Doan KTQP
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Men vi sinh (>10% VS§V/g) Dao trén
Nguyén \ hl:hén
liéu hiru ru co
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Hinh 3. Quy trinh sdn xudt phan bon hitu co vi sinh tif phy phdm néng nghiép

khu vic Bik Nong. Do vay, can xay dung hé thdng giai phdp thich ting tong
hgp, phtt hgp véi diéu kién ty nhién - xa hoi va ndng lyc quan ly ddc thu cta
khu KTQP.

Trudc hét, tap trung vao d6i méi quy trinh canh tidc nhdm st dung tai
nguyén hiéu qua va gidm phat thai. Cac Doan KTQP cén ap dung cong nghé
tudi tiét kiém (nho giot, phun mua gian doan) giup giam 25-35% lugng nudc
tudi va tiét kiém 15-20% chi phi ning lugng, dong thoi duy tri dd &m dat 6n
dinh trong mutia kho. St dung phan bén hitu ¢o - vi sinh ti phu phdm nong
nghiép (vo ca phé, canh tia, phan chuéng) giup ting ham lugng hiiu co dat
0,3-0,5%, giam phat thai khi nha kinh khoang 0,4 tdn CO,eq/ha/nam va cai
thién ndng sudt 10-15% so vGi nén dit canh tic hda hoc. Trong xen céy che
bdéng nhu sdu riéng, mic ca, bo hodc hé tiéu gép phan giam nhiét do bé mat
dat 2-3°C, giam bdc hoi nudce va da dang hda nguén thu nhép, qua dé ting
kha nang chéng chiu ctia hé sinh thai néng nghiép (Hinh 3).

Dé thich ting v6i BDKH va ning cao ning suét ca phé, cic Boan KTQP
khu vyc nghién cttu can dau tu dong bo ha ting san xuidt nhu xay mdi va céi
tao duong giao thdéng, hé théng dién, cap nudc va ho dap thay loi (Trung
doan Quéng Tryc: xdy 4 ho, nao vét 22 ho; Trung doan Pik Ngo: xdy 3 ho,
cai tao 21 ho). Dong thai, ap dung md hinh canh tac bén viing véi hai trong
tam chinh: (i) st dung nudc tiét kiém va hiéu qua thong qua di€u chinh lugng
tudi theo tling giai doan sinh trudng (120-600 L/gdc), tudi dudi sau mua nho
va tudi b6 sung ddu mua mua khi han kéo dai, két hgp thiét ké hd c6 xa ddy dé
tang kha ndng tich tri nudc; (ii) st dung phan htu co vi sinh nham giam phu
thudc phan vo cd, tdn dung phu phdm nong nghiép (vo ca phé, canh tia, phan
chudng) dé€ san xuit phan hiiu co sinh hoc, bén 2-3 dgt/ndm két hgp bon qua
14 gitip phuc héi cay, cai thién do phi dit va nang cao chét lugng hat ca phé.

Thuc ddy md hinh canh tac trong xen canh (nhdm ting ning sudt va da
dang héa sdn phdm): Trong xen cdc loai cdy nhu ho tiéu, sdu riéng, mic ca,
bao gitp tdn dung khong gian, ting tong san lugng, cai thién chit lugng dit va
kiém sodt sdu bénh; cAn quan tdm lya chon va bé tri phtt hgp cay trong xen
pht hgp véi diéu kién khi hau, thd nhudng; Di€u chinh mét do trong va b
tri khong gian hgp ly d€ tranh canh tranh dinh dudng va dnh sing cta cac
loai ciy; Vuon ca phé nén c6 do déc <15 do, ngudn nude tudi 6n dinh, ting
dat day va thodt nudc tot.

Dé€ thuyc hién diéu do, cin hudng téi tao khung diéu kién thuan lgi cho
viéc trién khai va nhan rong cdc m6 hinh thich ting. Can ban hanh chinh
sach tin dung xanh va hoé trg tai chinh cho cdc don vi, ho san xudt trong khu
KTQP dé diu tu cong nghé tudi tiét kiém, ché bién hitu co va ning lugng
tai tao. Bén canh do, ting cudng hoat dong khuyén ndéng, dao tao va chuyén
giao cong nghé thong qua mo hinh lién két “nha nudc - doanh nghiép - Poan
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KTQP - noéng h¢’, gitp nang
cao nang luc quan ly va ky nang
canh tdc bén viing cho nguoi
dan. Cuéi cung, can xay dung
co ché phéi hop lién nganh gita
quéc phong, néong nghiép va
tai nguyén - mdi trudng, nham
16ng ghép cac muc tiéu thich
tung BDKH vao quy hoach phat
trién KTQP, bao ddm dong thoi
hiéu qua kinh té, 6n dinh xa hoi
va ciing ¢§ thé trin qudc phong
vung Tay Nguyén.

3.5. Han ché va huéng
nghién citu trong tuong lai

Nghién ctiu nay tuy da cung
cdp nhiing bang chiing dang tin
cdy vé xu huéng BDKH va tac
ddng ctia n6 dén san xult ca phé
tai cac khu KTQP khu vuc Tay
Nguyén, song van ton tai mot s§
gi6i han nhat dinh. Chudi s6 liéu
khi tugng - thay vin giai doan
2004-2024 con tuong d6i ngan so
vGi yéu cdu clia cdc phan tich khi
hau dai han, nén c6 thé 1am tang
sai sO trong viéc dy bdo xu thé
dén nam 2099. Mang luéi tram
quan trac khi tugng con thua va
phén b6 khong déu, chu yéu tép
trung tai trung tam huyén, chua
phén dnh dugc sy khac biét vi
khi hau gitia cac khu KTQP c6
dia hinh da dang. M6 hinh du
bado khi hau theo kich ban RCP
8.5 st dung dit liéu c6 do phan
giai khong gian 10x10 km, dan
dén kha nang “lam m¢” mot s6
déc trung khi hiu cyc bo. Ngoai
ra, nghién ctiu chua tich hop day
du cic yéu t8 kinh t€ - xa hoi va
dédc thu quan su - qudc phong,
nhu bién dong déan cu, thay d6i
co cdu cay trong, hodc ha tdng
thay loi ndi ving, vao trong mo
hinh danh gid tinh dé bi t6n
thuong va kha nang thich ting.

TU nhing giéi han trén,
huéng nghién ctiu trong tuong
lai cin tap trung mé rong pham
vi di liéu va ting cudng tng
dung md hinh m6 phong dé



S

Dadu tu ha tdng, moé hinh tudi tiét kiém, chon giong phu hgp, trong
xen che béng va ting dung khoa hoc kj thudt dé bdo ddm phdt trién
bén viing cho cdc viing ca phé Tdy Nguyén

e

nang cao do tin cdy va tinh chi tiét cia két qua. Cu thé, cin tang
mat do va thoi gian quan trdc khi tugng, két hogp da liéu anh
vién thdm va GIS d€ mo phong bién dong nhiét - im & quy mo 16
san xudt. Dong thdi, nén ting dung cdc mo6 hinh sinh trudng cay
trong nhu AquaCrop hodc DSSAT nhim lugng héa méi quan hé
gitia cdc yéu t6 khi hdu va ning suft ca phé Robusta. Nghién ctu
tiép theo cling nén tich hgp cac phén tich kinh té - xa hoi, quéc
phong va quén ly tai nguyén d€ danh gia toan dién hon vé tinh
dé bi t6n thuong ctia cdc khu KTQP. Bén canh d6, viéc thi diém
va danh gid hiéu qua cdc mo6 hinh canh tac thich tng dua trén hé
sinh thai (EbA), nhu tudi tiét kiém, trong xen cdy che bong va
quan ly dét hitu co, sé gép phan cung cip bang chiing thuc tién
phuc vu quy hoach phat trién nong nghiép thich ting v6i BbDKH
trong cac khu KTQP vung Tay Nguyén.

4. KET LUAN

BDKH da gay ra nhiing thiét hai r6 rét cho san xudt ca phé
tai cdc Poan KTQP khu vic Nam Tay Nguyén trong giai doan
2004-2023. Nhiét d¢ trung binh ting gin 1°C, s6 ngay ndng
noéng trén 35°C tang gdp do6i va nhiéu nam xdy ra han kéo dai
da khién nang sudt ca phé giam 15-25% so véi trung binh viing
T4y Nguyén. Han han, thiéu nudc tugi va mua trdi mua trong
giai doan ra hoa da lam cédy rung hoa, qua non, suy giam chét
lugng hat va thiét hai kinh t€ 16n cho dia phuong.

Theo kich ban RCP 8.5, giai doan 2024-2044, nhiét do trung
binh dy kién ting thém khoang 1,2°C, lugng mua mtia kho giam
5-10% va s6 ngay nang noéng dat 40-70 ngay/nam, lam nang sudt
ca phé ¢4 thé gidm 15-25% so v6i hién nay. Sang giai doan 2045-
2099, nhiét d¢ tang 3-3,5°C, s6 ngay niang néng dat 80-100 ngay/
ndm va mua kho kéo dai 4-5 thang, khién nang suit Robusta c6
thé gidm 25-30% va Arabica giam t6i 40-45%.

Nhu véay, BDKH khong chi la nguy co ma da trd thanh tic
nhén tryc tiép lam suy giam ndng sudt va chét lugng ca phé tai
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Khu vyc khdo sat. D€ thich ting va bdo dam
phét trién bén viing, cdn dong thoi diu tu
ha tang thuy 1gi, m& rong ho chda nudc, ap
dung m6 hinh tuéi tiét kiém, chon giong
chiu han - chiu nhiét, trong xen che bong
va tdng cudng ting dung khoa hoc ky thuat,
huéng t6i hé thdng canh tdc thich Gng véi
khi hau cho cac vliing ca phé Tay Nguyén.

Loi cam on: Cdc két qud nghién ciiu
cia bai bdo da trich va s dung tu liéu ctia
Dé tai “Nghién ciiu danh gia ddc trung cia
xu hudéng BDKH khu vic mién Trung, Tdy
Nguyén phuc vu qudn Iy va phdt trién bén
viing cdc khu kinh té€ - quéc phong’u
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O NHIEM DAU KHO NHAN BIET VA DE XUAT GIAI PHAP QUAN LY

PHAM VAN SON'2
"Trudng Dai hoc Néng Lam - Dai hoc Thdi Nguyén
*Trung tam Ung phé sy cd moi trudng Viét Nam

Tom tit

Hoat dong khai thdc, ché bién, vin chuyén, luu trit va sit dung cdc sdn pham ddu mé tiém dn nguy co gay 6
nhiém méi trudng nghiém trong, ddc biét la cdc sy cd tran ddu. Trong khi cdc nghién citu va bién phdp qudn ly
hién nay chi yéu tdp trung vao cdc sy cd tran dau nhin thdy dugc, van ton tai mot khodng trong I6n trong viéc
nhdn dién, ddnh gid va kiém sodt dang “6 nhiém ddu khé nhdn biét”, tiic la ddu nhiém trong méi trudng nudc
hodc ddt nhung khong thé quan sdt bang mdt thudng. Logi 6 nhiém nay phdt sinh am thdm ti¢ cdc hoat dong
hang hdi, cong nghiép, khai thdc mé, vdn tdi, du lich va sinh hoat hang ngay, gdy dnh huéng nghiém trong dén
hé sinh thdi, chdt lugng ngudn nudc va siic khée cong dong. Dé tai tap trung nghién ciiu thuc trang ndng luc
iing phé sy cd tran ddu tai Viét Nam, nhdn dién co ché phdt sinh va ddc diém cia 6 nhiém ddu khé nhan biét,
dong thoi ddnh gid miic 30 6 nhiém ddu khé nhdn biét tai tinh Qudng Ninh - mét khu vic c¢6 hoat dong khai
thdc, vdn tdi va cong nghiép phdt trién manh. Trén co sé d6, nghién citu dé xudt cdc gidi phdp ky thudt va qudn
ly kha thi nham nang cao hiéu quad phong ngita, iing phé va kiém sodt 6 nhiém ddu. Qua dé, gop phdn cung cip
cd s6 khoa hoc va thyc tién cho viéc hoan thién chinh sdch qudn ly, ndng cao ning lyc kiém sodt é6 nhiém ddu
khé nhan biét, huéng tdi bdo vé moi trudng nuéec va hé sinh thdi bén viing.

Tt khéa: O nhiém ddu, ddu khé nhan biét, su cd tran ddu, qudn ly moi trudng, Qudng Ninh.

Ngay nhdn bai: 5/10/2025; Ngay siia chiia: 20/10/2025; Ngay duyét ddng: 10/11/2025.

Invisible oil contamination and proposed management solutions

Abstract

The activities of exploiting, processing, transporting, storing, and utilizing petroleum products inherently pose
a risk of serious environmental pollution, especially due to oil spills. While current research and management
measures mainly focus on visible oil spills, a significant gap remains in identifying, assessing, and controlling a
form of “invisible oil contamination”-oil contamination in water or soil that is not observable to the naked eye.
This type of contamination quietly arises from maritime, industrial, mining, transportation, tourism, and daily
living activities, causing severe impacts on ecosystems, water quality, and public health. This study focuses on
examining the current status of oil spill response capacity in Vietnam, identifying the mechanisms of generation
and characteristics of invisible oil contamination, and assessing the level of this contamination in Quang Ninh
province-an area with highly developed exploitation, transportation, and industrial activities. Based on these
findings, the research proposes feasible technical and management solutions to enhance the effectiveness of oil
pollution prevention, response, and control. This contributes to providing a scientific and practical basis for
perfecting management policies, strengthening the capacity to control invisible oil contamination, and moving
towards the sustainable protection of water environments and ecosystems.

Keywords: Oil contamination, invisible oil contamination, oil spill, environmental management, Quang Ninh.
JEL Classifications: Q50, Q51, Q52.

1. DAT VAN PE

D4au mo va cdc san phdm cta né la ngudn nang
lugng quan trong trong céng nghiép hién dai, nhung
dong thoi ciing [a mot trong nhiing tdc nhan gay 6
nhiém moi trudng nghiém trong nhit. Trong nhiéu
thép nién, thé gidi da ghi nh4n hang nghin sy ¢ tran
dau quy mo 16n géy thiét hai ndng né vé kinh té, xa hoi
va moi trudng. Tuy nhién, bén canh nhiing sy ¢6 ¢
thé dé& dang quan sit bing mat thudng, t6n tai mot loai
6 nhiém am tham, khé phét hién - 6 nhiém dau kho
nhan biét dang dién ra thudng xuyén hon va cé quy
mo téng thé 16n hon rit nhiéu.

Céc co quan quan ly va doanh nghiép hién van cha
yéu tap trung vao viéc ting pho su ¢d tran ddu ndi trén
mdt nudc, v6i trang thiét bi quen thudc nhu phao quéy
dau, thiét bi hut dau, vat liéu thdm dau. Trong khi do,
phan 16n lugng d4u “bién mat’, tiic 1a ddu bi khuéch
tan, nh tuong hoa, hodc bam dinh vao hat ran r6i ling
xudng day, lai khong dugc thu hoi hay xt ly, trd thanh
ngudn 6 nhiém tiém &n lau dai. Cac ngudn phét sinh 6
nhiém dau khé nhén biét c¢é thé bao gom ro ri nho tu
thiét bi, nudc day tau, nudc rua troi tai cac kho xdng
dau, bé chtia, phuong tién vén tdi, cing nhu nudc mua
cuén trdi vang dau ti bé mat do thi.
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Tai Viét Nam, cdc nghién ctu truGe day vé 6 nhiém
dau cht yéu tip trung vao cic sy ¢d tran dau trén bién
hodc trén song, trong khi mang “dau khé nhéin biét”
gan nhu chua dugc quan tdim dung mic. Diéu nay dan
dén khoang tréng trong nhan thiic, quy hoach va thuc
thi chinh sach bdo vé méi trudng.

Tinh Quang Ninh la khu vuc cé hoat dong khai
thac khodng san, vén tai thuy, du lich va cong nghiép
ven bién phat trién manh, d6ng nghia véi nguy co cao
vé 6 nhiém dau trong moi trudng nude. Viéc nghién
ctu danh gid hién trang va dé xuét giai phap kiém soat
6 nhiém d4u khé nhan biét tai Quang Ninh ¢6 y nghia
khoa hoc va thyc tién quan trong, gép phén béo vé
moi trudng nude, ddm bado sinh ké cong dong ven bién
va huéng t6i phat trién bén viing. Xuit phat tu thuc
té trén, nghién cdu “O nhiém ddu kho nhan biét va
dé xuit giai phdp quén ly” dugc thuc hién nham khac
phuc khoang tréng khoa hoc va quan ly, dong thoi dé
xudt cac bién phap ky thuat va chinh sach phu hgp véi
diéu kién Viét Nam hién nay.

2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Ddi tugng nghién cifu

LA cdc nguodn phat sinh, co ché ton tai va biéu hién
ctia 6 nhiém ddu khé nhén biét trong moi trudng nude,
ddc biét tap trung vao khu vuc ven bién va do thi cong
nghiép tinh Quang Ninh, bao gom:

(1) Nguén diém: Céc kho, tram xudt nhap va ctia
hang kinh doanh xdng dau; nha may nhiét dién; co s&
stia chita co khi; khu cong nghiép va cic cang bién.

(2) Nguon khuéch tdan: Dau tii nudc mua chay tran bé
mat, nudc ria trdi tai bai do xe, tram riia xe, khu dan cu.

(3) Nguon di dong: Phuong tién vén tai thay ndi dia,
tau c4, sa lan va tau ché dau ¢ kha ndng thai nude day
tau chiia ddu ra moi trudng.

(4) Nguon ddc thi: Dau that thoat trong qua trinh
van chuyén, tai ché dau thai hodc phat tén ti bun ddy
chita hydrocacbon tich tu lau ndm.

(5) Ngudn lién quoc gia: Dau tli cac su c6 tran déu
trén bién, tii hoat dong giy 6 nhiém dau khic lan
truyén theo dong hai luu tii tinh Quang Tay, Trung
Qudc xdm nhap vao viing bién tinh Quéng Ninh.

Danh muyc cac déi tugng dugc xac dinh theo Phu
luc s6 3, K& hoach Ung phé su c6 tran dau tinh Quéng
Ninh (s& 8467/KH-UBND ngay 24/11/2021).

2.2. Pham vi nghién citu

2.2.1. Pham vi khong gian

Nghién cttu tap trung tai tinh Quang Ninh (bao
gdm céc khu vuc cang bién, ctia song, khu cong nghiép
ven bd va viing nudc ven do thi). Pay la dia phuong cé
dac trung dia hinh da dang: bién, dao, song, ho, doi nui
va dong bang. Pong thdi la trung tAm ctia nhiéu hoat
dong cb nguy co phét sinh 6 nhiém d4u nhu khai thac

NCHIEN CUU ‘

than, cong nghiép nidng, kho cang xang diu, phuong
tién kinh doanh xang dau trén mét nudc, phuong tién
thay noi dia, tau ¢4, du lich, van tai bién.

2.2.2. Pham vi thdi gian

Thoi gian nghién ctu dugc trién khai tit thang
01/2024 dén thang 6/2025, bao quat chu ky 18 thang
dé dam bao tinh dai dién cho mua mua - mua kho, qua
dé phan anh day du dao dong tu nhién ctia nguén 6
nhiém dau.

2.3. Phuong phdp nghién ciiu

2.3.1. Phuong phdp thu thip so liéu

Thu thap s6 li¢u thi cép ti cac nguon: (1) Bao cao
ctia Ban chi dao quéc gia phong tht déan sy, Bo Tai
nguyén va Moi trudng (trudc day), va Trung tam Ung
pho su c6 moi trudng Viét Nam; (2) Bdo cdo hién trang
modi truong tinh Quéng Ninh giai doan 2020-2024; (3)
Dii liéu cong khai vé su ¢8 tran dau tli bdo chi, phuong
tién truyén thong, cong thong tin dién td cdc tinh
thanh. (4) Dt liéu dugc chudn hoa va hé thong theo
vi tri, quy md, nguyén nhéan va loai d4u gay 6 nhiém,
lam nén tang cho viéc thong ké, phan tich dinh lugng.

2.3.2. Phudng phap thuc nghiém

Lay mau: Tién hanh ldy 30 mau nudc tii 06 nhém
nguon dai dién:

(1) Khu vuc bi anh hudng su c¢6 tran dau;

(2) Nudic day tau tui tau ca va phuong tién thiy noi dia;

(3) Nudc thai sau bé ba ngén tai tram xuit xdng dau;

(4) Nudc thai tai cang tau khach du lich;

(5) Nudc thai tram rta xe;

(6) Nudc nhiém dau tai khu khai th4c than.

Thiét bi: Mau dugc thu bidng binh thay tinh dung
tich 11it, nap kin, tranh bay hoi. Phan tich trong phong
thi nghiém béng thiét bi chiét tich ddu m& Soxhlet,
xéc dinh Téng ham lugng ddu m& (TOG, mg/L) theo
TCVN 7877:2008.

So sanh tiéu chuén: Két qua ddi chiéu véi Quy
chudn QCVN 40:2025/BTNMT dugc ban hanh
kém theo Thong tu s& 06/2025/TT-BINMT ngay
28/02/2025 ctia B Tai nguyén va Mdi truong, cot A,
vé gidi han cho phép ham lugng didu m& trong nude
thai cong nghiép.

2.3.3. Phudng phap quan sat hién trudng

Quan st va ghi nhan cac hién tugng ddc trung cho
théy ddu vét 6 nhiém dau: Vang dau hodc bot nhay trén
mdt nudc; Mui hydrocacbon nhe; Bot khi kém véng
mong khi khudly nudc; Bam dinh ddu 1én vét liéu thim
déau (dung tht vat liéu SOS-1 va nanoPULP). Cac hién
tugng nay dugc chup dnh, dinh vi bang GPS va d6i
chiéu véi két qué phén tich hoa ly.

2.3.4. Phuong phap todn hoc va mo hinh héa

St dung cong thiic can bang vat chit dé€ xac dinh
lugng dau that thoat khong dugc thu hoéi trong cac su
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¢

c6 hodc qua trinh hoat dong thong thuong: A
=B - (C + D quy dé6i)

Trong dé:

o A: Lugng dau tran gay 6 nhiém thuc t& (lit);

o B: T6ng lugng dau ban dau;

o C: Lugng dau con lai sau sy c6;

o D quy d6i: Lugng dau thu héi duge trong
hén hgp chit thai nhiém diu (nude, bun, cét, rc).

Cong thuc nay cho phép xac dinh phan
dau “bién mAat” tic 1a dau kho nhan biét va
lugng hoa ty 1é gay 6 nhiém thuc té.

2.3.5. Phuiong phdp noi suy thong ké

T cac s6 liéu thong ké lién quan dén lugng
dau phat sinh tu cac hoat dong khai thac, vin
chuyén, tai ché, va sy c0 tran dau, tién hanh
ndi suy dé udc lugng téng tdi lugng ddu xa
ra moi trudng. Két qua ndi suy cua dé€ an cho
thdy t6ng lugng dau thit thoat uéc dat 4.500
lit/thang, bao gobm ca d4u tran cong khai va
khong cong khai.

2.3.6. Phuiong phdp phan tich - tong hgp

Két hop phén tich dinh lugng (két qua
phong thi nghiém) va dinh tinh (phdéng vén,
quan sat, phan tich chinh sach), tii d6 nhéan
dién xu huéng phét sinh va nhiing 16 hdng
trong hé théng quan ly.

2.3.7. Phuidng phap chuyén gia

Tién hanh tham vén 15 chuyén gia dén
ti Bé Tai nguyén va Moi trudng (trudc day);
Trung tim Ung phé sy c6 mdi tridng Viét
Nam, Cuc Hang hai Viét Nam va S¢ TN&MT
Quang Ninh (trudc day). Cac chuyén gia tham
gia vao qua trinh: (1) X4c dinh cac yéu t6 nguy
cd va dic diém phat tan ddu kho nhan biét; (2)
Dbanh gid hiéu qua mo hinh xu ly dau hién c6;
(3) Gop y cho hé thong giai phap ky thuat va
chinh sach dugc dé xuat.

3.KET QUANGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Thuc trang nang luyc #ing phé sy cd
tran ddu tai Viét Nam

3.1.1. Thong ké va phan tich s6 liéu cdc su
0 tran ddu

Theo tdng hgp di liéu ti Ban Chi dao
Qudc gia Phong thu Dan sy, Bo Tai nguyén va
Moi trudng (trudc day), Trung tam Ung phd
su c6 moi trudng Viét Nam, cling thong tin tu
cac dia phuong va phuong tién truyén thong
chinh thong, trong giai doan 1992-2024, Viét
Nam da ghi nhén 240 sy ¢ tran d4u. Cac sy
c6 dugc phan loai theo khu vic va nguyén
nhan nhu néu tai Bang 1.

Vé nguyén nhan, cac sy c¢6 chu yéu do 16i

Bang 1. Thong ké cic su ¢ tran diu tai Viét Nam
tiu nam 1992

TT Noi dung S0 lugng Ty 1é %
1 | Phan theo khu vuc 240 100%
Dan khoan xa bo 3 1%
Bién 38 16%
1.1 | Ngoai khoi 41 17%
B& bién 36 15%
Song 31 13%
Cang 42 18%
1.2 | Ven bo: 109 45%
Kho xang dau 12 5%
Khu cong nghiép 15 6%
Duong bd 18 8%
Trén can 45 19%
1.3 | Trén dat lién 90 38%
2 | Phéan loai theo nguyén nhéin 240 100%
2.1 | Do yéu t6 con ngudi
V& diit 6ng dan 14 6%
Tau va dép vao nhau 20 8%
Tau va d4p bd cang 2%
Tau chim 3%
Tau mic can 3%
Bon chiia bi su ¢d 3%
L6i van hanh 61 25%
L6i ki thuat 29 12%
Tai nan giao thong 14 6%
Co6 tinh 5 2%
Khong rd ngudn goc 28 12%
Chéy nd 7 3%
Cac nguyén nhén khac 21 9%
2.2 | Do yéu t6 thién tai 13 5%

con ngudi (95%), bao gobm 161 van hanh (25%), ky thuét (12%),
va tai nan giao thong (6%). Yéu t6 thién tai chi chiém khoang
5%. Ddc biét, trong cac bao cdo v€ sy ¢o tran dau, hdu nhu
khong c6 dii liéu vé ty 1é dau thu hoi thanh cong, cho thay phan
16n lugng dau bi tran khong duge thu gom, dan dén 6 nhiém
am tham trong thoi gian dai. Di€u nay ly giai sy ton tai clia
lugng d4u “vo hinh’, hoa tan, khuéch tan hodc ling xuéng day,
gay nén 6 nhiém dau kho nhén biét.

3.1.2. Nang lvic va trang bi iing pho su c6 tran ddu hién nay

Cong tac ting phé su ¢6 tran dau tai Viét Nam hién do 03

Trung tdim Ung phé sy c6 tran dau quéc gia ddm trach:
- Khu vuc mién Béc: Tai TP. Hai Phong
- Khu vuc mién Trung: Tai TP. Pa Nang
- Khu vyc mién Nam: Tai TP. Viing Tau
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Cac Trung tam quoéc gia c6 thiét1ap mot
vai co s& nho 1é, tuy nhién khoang cach dia
ly 16n gitia cac Trung tdm van con rat 16n
(400 - 500 km) va tha tuc huy dong phtc
tap khién thoi gian phan tng bi kéo dai,
lam giam hiéu qua ing pho thuc té.

Trang bi hién c¢6 nhu tau tng phéd
chuyén dung, phao quay dau, bom hat dau
tran cht yéu phtt hgp cho bién khoi, khong
hiéu qua tai khu vyc ven bg, song ho hoiac
dat lién, noi tAn sudt sy c6 cao hon. Nhiéu
cd sO trén can (nha mady, kho xing dau,
tram rtia xe...) chua ¢ trang thi€t bi phong
ngtia, dan t6i cac vu ro ri nho tich tu thanh
ngudn 6 nhiém lau dai.

3.1.3. Bdt cdp trong qudn Iy va phap ly

Phong ngtia [a khéu cyc ki quan trong
dé giam thiéu thdp nhit nguy co xdy ra sy
6 tran d4u va 6 nhiém d4u. Tuy nhién noi
dung nay chua thuc sy dugc cht trong, thé
hién trong ca tén goi cing nhu noi dung
bén trong ctia cac vian ban quy dinh ciing
cac quyét dinh déu xoay quanh “ling phé
su ¢0 tran d4u” khi sy c6 xdy ra, khong cé
noi dung “phong ngua”. Cu thé: Quyét dinh
$6 12/2021/QDb-TTg ngay 24 thang 3 nam
2021 cta Thu tuéng Chinh pht ban hanh
“Quy ché hoat dong ting phé sy c¢6 tran
dau”; Quyét dinh s6 133/QD-TTg ngay 17
thang 01 nam 2020 cta Tha tuéng Chinh
phu ban hanh “Ké& hoach quéc gia ting phé
sy ¢b tran ddu”; Quyét dinh phé duyét “Ké
hoach ting pho su ¢6 tran dau” cép tinh
cta 63 tinh, thanh phd (s6 lugng sau sét
nhap 13 34) do Uy ban quéc gia Ung pho
s c6, thién tai va tim kiém ctu nan (nay
la Ban Chi dao Quéc gia Phong tht Déan
su) thdm dinh phé duyét; Quyét dinh phé
duyét “Ké hoach ting pho su c6 tran dau”
cdp co s6 cho hang ngan cac kho cang xdng
dau, cang bién, cdng thay noi dia, ctia hang
bén 1 xang dau... tai céc tinh thanh do Uy
ban nhan dan tinh thAm dinh phé duyét.

Viét Nam c6 hang tram ngan cdc cd so
phat sinh 6 nhiém dau trén dat lién nhu
ctia hang ban 1é xdng dau, kho cang xéng
dau, kho cang, co s6 san xudt, sta chiia
co khi... Nhung tiéu chuén xay dung hién
hanh boé qua thiét ké chtt dong phong ngtia
su ¢d tran dau va kiém sodt 6 nhiém dau
phét sinh hang ngay sat vé6i thuc tién, va
déc biét la bd qua thiét ké chu dong phong
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ngua sy ¢ tran dau xdm nhap vao hé théng thoat nudc mat, nén
déu dang phai d6i mdt véi nguy co trong truong hgp néu xay ra
st ¢§ tran d4u thi d4u tran sé nhanh chéng chay xudng chd tring,
xuéng ranh, ndp hé ga, cdng thodt nudec mua thoat ra song, bién.

Phén tich cho thiy, cic vin ban phap luét hién hanh thiéu tinh
thuc tién va chua dong bo, dan dén viéc trién khai ké hoach phong
ngia, kiém sodt 6 nhiém dau gip nhiéu viéng mac. Noi dung vé “dau
kho nhén biét” chua dugc dé cap 1o trong quy dinh ky thuat, khién
phén 16n cac co sG bi bo lot trong thdm dinh, kiém tra va thanh tra.

Ngoai ra, thiéu chuyén gia trong Hoi d6ng Thdm dinh va doan
kiém tra lam cho viéc gidm sat phong ngtia sy c6 6 nhiém ddu kho
nhén biét gin nhu bi bo ngd. Két qua 13, lugng d4u phat sinh hing
ngay (tti nudc thai, phuong tién, nudc mua, rva troi...) 16n hon
nhiéu 14n t6ng lugng diu thodt ra tl cac sy ¢8 cong khai, nhung
lai khong dugc théng ké hay kiém soat.

3.2. Nhin dién ddic diém cia 6 nhiém ddau khé nhan biét

“O nhiém dau khé nhin biét” dugc dinh nghia la hién tigng
dau va cdc hydrocacbon nhe khong ton tai & dang vang ndi c6 thé
quan sat bang mat thudng, ma hoa tan, phan tan hodc hdp phu vao
vat chdt trong nudc va dat.

Cac dic trung chinh dugc nhan dién gobm: (1) D4u bi phan tan
ca hoc do tac dong dong chay, song, gid, hodc hoat dong nhén tao;
(2) D4u bam dinh vao hat phu sa, bun, rac hitu co réi ling xudng
day; (3) Mot phan d4u bi oxy hda, bay hoi, hodc chuyén hoa sinh
hoc thanh cac hgp chit kho phan huy; (4) Ham lugng d4u trong
mau nudc thép (<10 mg/L) nhung tich lay lau dai, gdy 6 nhiém
man tinh va anh hudng dén sinh vat thiy sinh, nguén nude cip va
stic khoe cong dong.

3.3. Két qud phan tich mau va hién trang 6 nhiém ddu tqi
Qudng Ninh

Toéng cong 30 mau nude dugc 1dy tai 6 nhém ngudn déc trung
trén dia ban tinh Quang Ninh nhu néu tai Bang 2.

Két qua cho thiy, 100% mau vugt tiéu chudn cho phép,
trong dé cdc mau tai khu vuc cédng, b€ chiia va nudc ddy tau

Bang 2. Két qua phan tich chi tiéu T6ng ham lugng ddu m&
(TOG)

Gidi h: CVN
. .. | ciatriTog | Gi¢ihanQ
TT Nguon mau S6 mau (mg/L) 40:2011/BTNMT
& (cot A)
K
p | Kbuvye 5 17,8 - 26,5 5,0
tran ddu
2 | Nudc day tau 5 8,6 -19,3 5,0
5 |Nudethdi 5 6,5 14,2 5,0
tram xdng dau
Nudc thai cang
4 5 5,8 -10,7 5,0
du lich
5 | Nudc thai ria xe 5 9,2-189 5,0
Nudc khu
6 5 7,1 -12,8 5,0
khai théc than
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cao gip 2-5 1an QCVN. Déu trong nudc chu yéu
la dang nhi tuong min va hydrocacbon thom nhe,
kho tach va khong thé xu ly bing cong nghé keo
ty, lang thong thudng.

Quan sét thyc dia ghi nhin cic hién tugng: (1)
Mang dau mong va bot nhon trén mét nudc; (2) Mui
hydrocacbon nhe quanh khu vyc tram xdng dau; (3)
Vét dau bam trén vat liéu loc khi thi nghiém bang vai
loc SOS-1; (4) Dau bam vao bé nudi thiy san, dung cu
danh bat va ddy thuyén, cho thiy sy ton luu kéo dai.

Diéu nay khéng dinh sy hién dién phé bién ctia 6
nhiém dau khé nhan biét va hiéu qua kiém soat con
thap tai Quang Ninh.

3.4. Phan tich nguyén nhdn va co ché phdt sinh

Nguyén nhan chinh cta 6 nhiém ddu khé nhan
biét bao gobm:

Thiéu hé thong phong ngtia chu dong tai cic co
sG ¢6 nguy cd cao (cing, kho dau, xudng co khi,
tram riia xe).

Ro ri lién tuc ti phuong tién thiy va nuéc day
tau xa thing ra moi trudng.

Hé théng thodat nude do thi khong c6 bo loc dau,
khién d4u ti mit dudng, bai xe, cong trinh cong
nghiép cudn theo nudc mua ra song bién.

Cong tac quan trdc mdi trudng dinh ky chua bao
quat chi tiéu ddu m& khoang trong nhiéu hé théng
gidm sat tu dong.

Co ché ton tai cua dau khé nhén biét bao gom
nhi hoéa co hoc, hoa tan phan tt, va hip phu vao
trdm tich - ba con dudng khién diu khong thé bi
phét hién hodc thu hoi dé dang bang céc thiét bi co
hoc truyén théng.

3.5. Gidi phdp ky thudt iing phé va kiém sodt
ddu khé nhdn biét

3.5.1. Phao qudy ddu thudng truc

Gidi phép nay dugc trién khai tai Cong ty PETEC
Hai Phong va T8 hgp Hda ddu Long Son (Ba Ria -
Viing Tau), nham cha dong quay git ddu ngay khi xay
raro ri.

Phao dugc ché tao bang vat liéu chiu diu, hoa chat,
tia UV, ¢6 tudi tho 10-15 nam, cho phép hoat dong
24/7 trong diéu kién thaoi tiét khic nghiét. Khi su ¢6
xdy ra, du tran dugc giti trong pham vi phao, han ché
lan rong va giam lugng dau chim xudng nudc.

3.5.2. Khung loc ddu SOS-1

Pugc 1dp tai Nha mday Nhiét dién Ninh Binh,
khung loc ddu SOS-1 gom khung kim loai va véi loc
hép phu dau c6 thé thay thé dinh ky. C4u tric ranh
chit U cho phép ning ha thuén tién. Vat liéu nay c6
kha nang hip phu dau gip 15 lan trong lugng ban
thén, gitup tich ddu khoi dong nudc théi trude khi
ra moi truong.

Gidi phap tdch loc thu héi ddu “khé nhin thdy” lan trong
nudc tai cita ldy nudc thé cua Nha may nudc sach Séng Pa
(tinh Hoa Binh) nay la tinh Phii Tho

3.5.3. Rém quay loc ddu

Rém quéy loc dau dugc ap dung tai kénh 13y nudc tho
Nha mdy Nudc Song Pa (Hoa Binh) nay la tinh Pha Tho,
két hgp phao ndi chin diu va rém chim loc dau. Ciu tric
nay ngan diu ndi trén mit dong thoi loc ddu khuéch tan
trong l6p nudce - gidi phap hiéu qua cho cac ngudn nudc
cép sinh hoat chiu anh hudng dau trdi néi tit phuong
tién thiy va cd s cong nghiép.

3.6. Gidi phdp qudn ly va ndng cao ndng lyc

Céc két qua nghién ctiu da lam ré: O nhiém dau kho
nhéan biét 1a dang 6 nhiém phd bién nhung bi bd ngd
trong chinh sdch hién hanh. Thiéu trang bi va phuong
phép phat hién phi hgp la nguyén nhén khién lugng dau
khuéch tan khéng dugc xt ly. Cac gidi phap ky thuit méi
(phao quéy thuodng truc, rém loc dau, SOS-1) cho thay
hiéu qua r6 rét, gidm thiéu dau khuéch tan 50-70% so v6i
trudc day. Viéc két hgp bién phdp ky thuét va quan ly thé
chéla hudng di bit budc d€ ddm bao kiém sodt bén viing.

Trén co s két qua nghién ctu, dé tai da dé xudt nhom
gidi phdp ky thuit va quan ly tich hgp nham kiém sodt
hiéu qua 6 nhiém dau khé nhén biét, bao goém:

Gidi phdp ky thudt: (1) Trién khai phao quay ddu thudng
tryc tai cac khu vyc ¢6 nguy co cao nhu cing, kho dau,
tram bom. (2) Ung dung khung loc ddu SOS-1 va rém quay
loc d4u dé€ tach dau khoi dong nudce thai va nude mit. (3)
Nghién ctiu vat liéu hap phu dau thé hé méi cong nghé
nano (nanoPULP, nanoPAD, nanoBOOM...) nham ting
hiéu qua thu gom dau hoa tan.

Gidi phdp qudn ly: (1) B6 sung khai niém va quy
dinh vé “6 nhiém d4u kho6 nhan biét” trong cac vin ban
phép luét, dic biét trong Lu4t Bao vé moi trudng 2020 va
QCVN lién quan. (2) Dua chi tiéu “tdng ddu ma khoédng
(TOG)” vao chuong trinh quan tric ty dong tai cdc khu
cdng nghiép, cdng va d6 thi ven bién. (3) Pao tao va nang
cao nang luc cho can bo ky thuat va quan ly, dic biét
vé nhén dién, gidm sat va ting phé dau khuéch tan. (4)
Tang cudng tuyén truyén, gidm sit cong dong, khuyén
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khich doanh nghiép tham gia chuong trinh “Céng
xanh khong ddu” va co ché ty gidm sat, bdo cdo moi
truong dién ta.

Gidi phdp thé ché va chinh sdch: (1) Ra soat va dong
bd cac van ban phép ly lién quan dén tng pho su cd
dau; (2) Quy dinh r6 trach nhiém va nguén lyc tai
chinh cho hoat dong phong ngtia dau khé nhan biét;
(3) Hinh thanh Quy ting pho sy c¢6 va phuc hdi mdi
truong do ddu nhdm dam bao ngudn lyc lau dai.

Dong thai, tac gia dé xuit 03 nhom gidi phap quan ly:

(1) Hoan thién thé ché phdp ludt: B6 sung quy dinh
vé thiét ké xay dung ddm bao phong ngiia chu dong sy
6 tran dau - hoa chat déi véi co s6 ha tang thoat nude
mat d&i v6i cac co s6 cd nguy co gy 6 nhiém dau-hoa
chat. B6 sung khai niém “6 nhiém dau kho nhén biét”
vao cac quy dinh moi trudng qudc gia.

(2) Tang cudng nang lyc chuyén mén: Dao tao can
bd quan ly moi trudng, dac biét vé nhan dién va xu
ly dau khuéch tan. Trang bi thiét bi phat hién nhanh
(cam bién ddu mo, mdy do fluorometer).

(3) Xay dung moé hinh diém: Trién khai mo hinh
cang xanh khong dau, két hgp phao quéy ¢6 dinh, rem
loc va khung loc SOS-1. Ap dung co ché gidm sit cong
déng, khuyén khich doanh nghiép ty giam sat nudc
thai c6 dau.

4. KET LUAN

Két qué nghién ctu cho théy, hién tugng 6 nhiém
dau kho nhéan biét 1a mot dang 6 nhiém dic thu, ¢é co
ché phat sinh va ton tai phtc tap, dang xay ra phd bién
nhung chua dugc nhan dién va kiém soét day da trong
hé thong quan ly mdi truong hién nay. Dau trong moi
trudng nudc ton tai cht yéu 6 dang nhi tuong, hoa tan
hodc hép phu vao vat chét lo Iting, khong bi€u hién ro
trén bé mit nén dé bi bd qua trong cong tac quan tric,
danh gia va xu ly.

Phén tich 240 sy ¢ tran dau tai Viét Nam cho thdy
95% nguyén nhan xuét phat tii hoat dong con ngudi,
trong d6 phén 16n lugng dau thédt thoat khong dugc
thu hoi, gép phén hinh thanh 6 nhiém d4u ngam, lau
dai. Nghién ctiu thuc dia tai 30 vi tri 14y mau thudc tinh
Quang Ninh xac nhin 100% maiu vugt gidi han ham
lugng dau m& cho phép (QCVN 40:2011/BTNMT),
nhiéu mau cao gip 3-5 14n chudn, chiing minh sy hién
dién rd rang ctia 6 nhiém dau khé nhén biét trong moi
truong nudc ven bo va do thi cong nghiép.

Cac phan tich ciing cho thay hé théng quan ly hién
hanh thiéu quy dinh, quy chuén va trang thiét bi phu
hgp d€ nhan dién va xt Iy dang dau nay. Phan 16n céc
€0 s c6 nguy co cao (cang, kho d4u, xudng co khi,
tram rtia xe) chua cé bién phép phong ngtia chu dong;
nuéc day tau, nidc mua chay tran va nudc thai cong
nghiép van 12 ngudn phét thai diu thudng xuyén. Cung
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v6i d6, hoat dong quan tric moi trudng dinh ky chua
bao gbém chi tiéu ddu m& khodng, dan dén viéc ddnh
gid sai léch mic do 6 nhiém thuyc té.

Két qua cta dé tai khong chi gbp phén b6 sung
khoang trong khoa hoc trong nghién ctiu vé dau khuéch
tan va 6 nhiém dau hoa tan, ma con ¢ y nghia thyc tién
cao trong hoach dinh chinh sach, quy hoach méi trudng
va van hanh cac co s6 c6 nguy co cao vé dau.

Vé6i quy mé nghién cttu thyc dia tai Quang Ninh,
két qua c6 thé mé rong dp dung cho céc tinh ven bién
khéc nhu Héi Phong, Da Nang, Khanh Hoa, H6 Chi
Minh, noi ¢6 dic diém tuong dong vé hoat ddng khai
théc, van tai va cong nghiép bién.

Dé xudt hudng nghién ctu tiép theo tap trung
vao: Phét trién cdm bién phat hién d4u vi lugng trong
nudc, phuc vu quan trac sém; Nghién ciu mo6 hinh lan
truyén dau hoa tan bang mo6 phong thay dong luc hoc
3D; Panh gid rui ro sinh thai va stic khoe cdng dong tit
phoi nhiém dau khé nhan biét.

Nhu vay, dé tai nghién cttu “O nhiém ddu khé nhan
biét va dé xudt gidi phdp quan ly” da déng gép dang ké
vé cd s6 khoa hoc, thuc tién va chinh sach, hudng téi
mot hé thong quan ly moéi trudng nude hiéu qua, minh
bach va bén viing hon tai Viét Namm

TAI LIEU THAM KHAO

1. Bo Tai nguyén va Moi trudng (2021). Bdo cdo hién
trang moi trudng qudc gia giai doan 2016-2020. Ha Noi.
2. Ban Chi dao Qudc gia Phong thii Dan sy (2022). Tong hgp
bdo cdo cdc sy co tran ddu tai Viét Nam 1992-2021. Ha Noi.
3. Trung tam Ung phé sy c6 moi truong Viét Nam
(2023). Huéng dan ky thudt iing phé sy c6 tran ddu khu
viic ven bd. Hdi Phong.

4. QCVN 40:2011/BINMT. Quy chudn kj thudt quéc
gia vé nudc thdi cong nghiép. Bo Tai nguyén va Moi
truong, Ha Noi.

5. TCVN 7877:2008. Chdt lugng nudc - Xdc dinh tong
ham lugng ddu va md - Phuong phdp chiét va khéi
lugng. Tong cuc Tiéu chudn Do ludng Chdt lugng.

6. Pham Viin Son (2025). Dé én thac si: O nhiém ddu
kho nhan biét va dé xudt gidi phdp qudn ly. Trudng Dai
hoc Nong Lam - Dai hoc Thai Nguyén.

7. Nguyén Van Hung, Tran Thi Mai (2023). Nghién ciiu
ddnh gid khd ndang xii ly ddu trong nudc thdi bang vat
liéu hdp phu sinh hoc. Tap chi Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam, s6 5/2023.

8. FAO (2022). Marine Pollution and Coastal Ecosystem
Response: Global Assessment Report. Rome.

9. IMO (2021). Manual on Oil Pollution - Section IV:
Combating Oil Spills. London.

10. UNEP (2023). Global Environmental Outlook:
Water and Marine Resources. Nairobi.

CHUYEN BE IV/2025 | TAP CHi MOI TRUONG | 95



NGHIEN CUU

GIAI PHAP NHAN DIEN LOAI CHIM NGUY CAP, QUY, HIEM
DUA TREN HOC SAU

LE HAI HA',; MAC THI MINH TRA?, LE HOANG ANH?, NGUYEN VAN THUY?
Vign Todn ting dung va Tin hoc, Dai hoc Bach khoa Ha Noi
2Trung tdm Diéu tra, Quan trdc Da dang sinh hoc

Tom tat

Nhén dang chinh xdc cdc loai chim nguy cdp, quy, hiém déng vai tro thiét yéu trong gidm sdt va bdo ton da dang
sinh hoc (DDSH). Nghién citu nhdm xdy dyng mé hinh nhan dién tin cdy cho 26 loai wu tién bdo vé bang cdch
tich hgp hoc sdu vdi cdc co ché xit ly ddc thii. Phuong phdp dé xudt gom 3 hgp phdn: Tién xit ly bang YOLOv12
déloai bo dnh khéng chita chim; phan logi lodi dya trén ResNet hoc chuyén giao va tinh chinh trén b dit liéu
riéng (27.457 dnh cia 171 lodi); hdu xit Iy sit dung OpenMax nhdm gidm nhdm lan déi véi cdc lodi ngoai tdp
hudn luyén. Két quad thuc nghiém cho thdy, mé hinh dat chi s6é Macro F1-Score la 83,54%, chiing minh tiém ndng
ing dung cao trong hé thong gidm sdt DDSH.

Ti khéa: Nhan dién loai, hoc sau, ResNet, phan logi tdp md, OpenMax.

Ngay nhdn bai: 7/10/2025; Ngay siia chiia: 10/11/2025; Ngay duyét ding: 17/11/2025.

A deep learning-based solution for identifying endangered
and rare bird species

Abstract

Accurate identification of endangered, rare, and precious bird species plays an essential role in biodiversity
monitoring and conservation. This study aims to develop a reliable identification model for 26 priority
conservation species by integrating deep learning with specific processing mechanisms. The proposed
methodology consists of three components: pre-processing using YOLOv12 to discard non-bird images; species
classification based on a transfer learning and fine-tuning ResNet model on a in-house dataset (27,457 images
of 171 species); and post-processing using OpenMax to reduce confusion with species outside the training set.
Experimental results show that the model achieves a Macro F1-Score of 83.54%, demonstrating its strong

potential for application in biodiversity monitoring systems.
Keywords: species identification, deep learning, ResNet, open-set classification, OpenMax.

JEL Classifications: O13, 044, P18.

1. DAT VAN DE

Nhén dién céc loai sinh vat la mét trong nhting bai
toan co ban va giti vai tro then chét trong cong tac diéu
tra, giam sat va bao ton DDSH. D6i véi cac loai nguy
cép, quy, hiém dugc uu tién béo vé, viéc nhan dién
chinh xdc khong chi ho trg cic nha nghién ctiu trong
phén loai hoc ma con gidp nhanh chéng, kip thaéi bao
v¢ loai ciing nhu cung cip di liéu phuc vu xiy dung
chinh sach, ké hoach quan ly tai nguyén thién nhién.
Tuy nhién, qua trinh nhéan dién gdp nhiéu thach thtc
do diéu kién thu thap di liéu, su tuong dong vé hinh
thai gitia cic loai, su thay d6i theo giai doan phat trién,
gidi tinh, mua sinh san, hay diéu kién moi truong va
quan sat khac nhau.

Cac phuong phap nhén dién truyén thong dua vao
dic diém hinh thai va kinh nghiém chuyén gia tuy c6
do tin cdy cao trong pham vi hep nhung han ché vé
thoi gian, chi phi va kha ndng mé& rong khi 4p dung
trén quy mo 16n. V6i sy phat trién manh ctia hoc may

va hoc sau, viéc nhén dién hay giam sat PDSH da c¢é
nhting budc tién vugt bac. Trén thé gidi, Tuia va cdng
st [1] da nhi&n manh vai tro trung tdm cta cdc mo
hinh hoc sau trong gidm sat DDSH, ddc bié¢t khi cac
md hinh nay dugc két hgp véi cam bién ty dong va dia
liéu khoa hoc cong dan (Citizen Science).

Riéng v6i chim, hudng nghién ctiu nhan dién loai
duya trén hinh anh da dat nhiéu budc tién nhd sy ra
dai ctia cac bo di liéu phén loai chi tiét (fine-grained)
chuéin myc nhu CUB-200-2011 [2], Birdsnap [3], hay
cac dy an quy md 16n dugc xay dung véi sy dong gop
ctia cong dong nhu san phdm cta Van Horn va cong
su [4]. Su ra doi cua cac bd dit liéu quy md 16n nhu
LaSBiRD [5], ti€p tuc mé rong pham vi va dd da dang
dii liéu, tao diéu kién danh gid mé hinh gan hon véi
diéu kién thuc dia.

Tai Viét Nam, cac nghién ctiu ting dung tri tué nhan
tao trong nhan dién loai méi xuét hién trong nhiing
ndm gin day, nhung chu yéu tip trung vao cac nhom
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Ngudi ding

Hinh 1. Kién triic ctia mot hé théng chatbot nhan dién loai

déi tugng khéc thay vi cdc loai chim nguy cip. C6 thé
ké dén phin mém nhan dang nhanh dong, thuc vat
nguy cip, quy, hiém phuc vy bdo vé ring tai Thanh
Héa [6], hé thong nhan dién sinh vat gay hai trén laa
ctia Cuc Bdo vé thuc vat [7], hay Ging dung nhén biét
nhanh cdc nhom g6 bang dién thoai thong minh ctia
Trudng Dai hoc Lam nghiép [8]. Du déng gbp quan
trong vé mit ting dung thuc tién, cdc nghién ctiu nay
cht yéu tip trung vao cdc bai todn phan loai t6ng quat
va chua dé cdp dén bai toan nhén dién chi tiét, cing
nhu chua tich hgp co ché phan loai tdp mé dé xu 1y cdc
truong hop ngoai tap hudn luyén.

Su phat trién cta tri tué nhan tao trong nhiing nam
gin day, n6i bat 1a cdc mo hinh nén tdng nhu mo6 hinh
ngdn ngt l16n, da giup may tinh dat dugc kha ning
hiéu va sinh tao ngdn ngii tu nhién nhu con ngudi.
Diéu nay da thuc ddy sy ra doi caa mot thé hé ung
dung AI dot phd. Dién hinh trong cdc tGng dung tri
tué nhan tao la Gng dung trg ly do hay hoi thoai truc
tuyén (chatbot) cho phép ngudi dung tuong tac, cung
cép thong tin quan sat hay do dac dugc va may tinh
véi cdc m6 hinh va cac co sé dii lidu tri thiic c6 thé ho
trg xac dinh loai. Kién tric co ban ctia mét hé thong
chatbot nhan dién loai nhu viy c6 thé dugc thé hién
trong Hinh 1.

Mo hinh ngon ngit I6n cung ngii canh hoi thoai cho
phép hé thdng hiéu ngdn ngit ngudi diing, hiéu y dinh
ngudi ding mong muén xac dinh loai trong mét anh
dua vao hay mot vai cau mo té dic diém hinh thai. Tu
hiéu y dinh dén t6i c6 thé xac dinh dugc hé thong can
thuc hién hanh dong nao va thuc thic hién hanh dong
dé dya vao di liéu, mo hinh hay co s& dii liéu tri thic
6 trude cua hé thong. Ciing chinh mé hinh ngoén ngi
16n sé giup hé théng sinh ra cac cau trd 16i ty nhién va
c6 phong cach dén véi ngudi dung. Hé thong sé tra 101
ki€u nhu “R4t cAm on ban da cho t6i biét mot buic anh

dep nhung c6 vé ban da dua nham anh vi btic anh dé
dang chup mot chi meéo dang yéu chi t6i khong phat
hién dugc loai chim nao xuét hién trong anh. Xin vui
long cung cdp mot biic anh khac” thay cho cac ciu tra
16i ciing nhic nhu “Khong biét”.

Trong céc tiép cidn nhan dién tu hinh anh, am
thanh hay mo ta, nhan dién tu anh dugc xem la trung
tdm ctia quy trinh nhan dang loai, béi hinh énh chia
dung héu hét cic dic trung hinh thai trgc quan nhu
hinh déng, kich thudc, mau sic, hoa van, tu thé hay
cu truc. Cau thanh ngti “tram nghe khong bang mot
théy” that dung trong trudng hgp nay, hinh dnh cung
cép thong tin tryc quan c6 stc phan biét manh mé, la
ngudn di liéu chu dao dé€ hé thdng hay cu thé hon la
cac md hinh hoc sau rut trich déc trung va tu do xac
dinh loai mét cach hiéu qua. Vi khung ting dung dang
chatbot, m6 hinh nhén dién loai bing hinh dnh nén
dugc thiét 1ap d€ c6 do phu (recall) 16n hay am tinh gia
(false negative) nho béi sau d6 hé théng c6 thé yéu ciu
ngudi dung cung cdp thém thdng tin trudc khi c6 cac
két luan cudi cung.

Bai béo trinh bay cic nghién ctiu va két qua cua
nhém nghién ctiu khi tdp trung vao phan xiy dung
mo hinh nhén dién loai nguy cdp, quy, hiém dugc uu
tién bao vé - thi nghiém doi véi 16p chim dya trén
anh chup cua ching. Dén nay, bai toan phan l6p anh
hay nhén dién loai chim ti anh da dat dugc nhiéu
thanh tyu nhd sy ra doi sy phét trién nhanh va manh
ctia hoc séu véi cac kién trac mang no-ron tich chap
va Transformer cting cac bo dii liéu quy md 16n nhu
ImageNet hay iNaturalist. Tuy nhién, mét thach thiic
quan trong cta bai todn 1a kha nang nhé4n dién cac
loai chua ting xudt hién trong tip huin luyén. Cac
md hinh hoc séu truyén théng thudng cé xu hudng
gan nhan sai cho nhiing mau ndm ngoai phan b6 huin
luyén. Vi vay, can cé cac cd ché phat hién va tit choi
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du doan trong trudng hop khong thudc 16p chim hay
khong thudc loai chim ndm trong bo huén luyén dé
ttt d6 gidm thiéu sai léch nhan dang va tang do tin cay
tong thé ctia hé thong.

2.POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

béi tugng nghién ctu trong bai bao 1a nhiing mé
hinh hoc sdu phéan 16p anh c6 kha ning phan l6p/
nhan dién 26 loai chim nguy cép, quy, hiém dugc uu
tién bao vé theo Nghi dinh s6 64/2019/ND-CP ngay
16/7/2019 cta Chinh pha vé viéc stia d6i Diéu 7
Nghi dinh s6 160/2013/ND-CP ngay 12/11/2013 cua
Chinh phu vé tiéu chi xdc dinh loai va ché d6 quan
ly loai thudéc Danh muc loai nguy cép, quy, hiém
dugc uu tién bao vé. 26 loai nay gom: B6 ndéng chan
xdm (Pelecanus philippensis), C8 rdn (Diéng diéng)
(Anhinga melanogaster), Co trang trung qudc (Egretta
eulophotes), Vac hoa (Gorsachius magnificus), Co mo
thia (Platalea minor), Qudm cédnh xanh (Co quam
canh xanh) (Pseudibis davisoni), Qudm 1é6n (Co quim
16n) (Pseudibis gigantea), Gia diy nhd (Leptoptilos
javanicus), Hac ¢§ tring (Ciconia episcopus), Ngan
canh trang (Asarcornis scutulata), Cong (Pavo
muticus), Ga so ¢6 hung (Arborophila davidi), Ga 16i
lam mao trang (Lophura edwardsi), Galoi tia (Tragopan
temminckii), Ga tién mat do (Polyplectron germaini),
Ga tién mdt vang (Polyplectron bicalcaratum), Tri
sao (Rheinardia ocellata), Séu dau dé (séu c& trui)
(Grus antigone), O tic (Houbaropsis bengalensis), Ré
mo thia (Calidris pygmaea), Choat mé vang (Tringa
guttifer), Niéc niu (Anorrhinus austeni), Niéc c8
hung (Aceros nipalensis), Niéc md van (Rhyticeros
undulatus), Héng hoang (Buceros bicornis), Khudéu
ngoc linh (Trochalopteron ngoclinhense).

Mo hinh dugc thiét k&€ phéi dat dugc sy can bing
gitta kich thudc nho gon va hiéu nang xt 1y cao. Yéu
cdu nay nham dam bao kha ning suy lun nhanh va tiét
kiém tai nguyén tinh todn. Nho dé, mé hinh c6 thé trién

T—""

Khéng phdt hién loai chim

khai linh hoat trén cdc hé théng mdy tinh c6 c4u hinh
thdp ma van duy tri d6 chinh xac can thiét. Dong thoi,
dé dam bao kha ning xdc dinh céc loai ngoai di liéu
huén luyén, mé hinh dugc tiép can & dang mot ludng
véi 3 thanh phan (1) tién xt Iy d€ dua ra cau trd 16i sém
va cac anh khong chita 16p chim, (2) moé hinh hoc sau
dugc hudn luyén trén bo di liéu dugce thu thip va xi ly
cén than ctia nhdm nghién ctiu va (3) hiu xi ly d€ phan
b6 lai xdc suit du béo céc 16p chim trong tap huin luyén
va 16p chim ngoai tdp huén luyén (16p chua biét).

2.1. Tién xit ly

Mot trong nhiing phuong phap dé sém c6 két luan
vé anh khong chiia 16p chim va tit d6 ting kha ning
lam viéc v6i cac 16p ngoai tap huén luyén la st dung
cdc mo6 hinh nén tang hay cdc mo hinh dugc luyén san
chuyén biét da dugc luyén trén cac bo dit liéu 16n dé ¢
khé nang tdng quét hoa vugt ngoai tap hudn luyén hay
¢6 kha nang nhan biét loai chim ma khong can luyén
lai. Vi du dién hinh vé cdc m6 hinh nén tang véi quy
md 16n duge huén luyén trén tap di liéu da mién, da
nhiém va cé khd ning t6ng quét héa cao la CLIP, ViT,
GPT hay SAM (Segment Anything Model). Tuy nhién,
cac md hinh nay déu c6 kich thudc 16n va tiéu tén nhiéu
tai nguyén tinh toan. Chinh vi vdy, nhém nghién ctiu
da lya chon mo6 hinh YOLOv12n [9] cho muc dich tién
xu ly nay boi day 1a mét mo hinh kich thude nho, toc
do6 cao va vi ban chdt cta cong viéc nay la loai cac dnh
khong c6 16p chim néu thuc su chic chin nén tham s6
do tin cdy phat hién déi tugng dugc dat thap (0,5). Mot
diém nita la trong giao dién clia ting dung chatbot can
chi rd vi tri d6i tugng trén dnh nhim tang kha nang giai
thich két ludn cudi, m6 hinh YOLOv12n phat hién doi
tugng dugc chon cho ca muc dich xac dinh vi tri loai
chim cting nhu phén 16p c6 loai chim hay khéng.

Panh gid cac chi s6 hiéu nang ctia mdé hinh
YOLOvV12n trén bd dit liéu COCO c6 cac két qua:

St dung kich thude dau vao 640x640 pixel.

C6 loai chim trong dnh

Hinh 2. M6 hinh YOLOvI12n luyén sdn phdt hién loai chim trong dnh
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Dat mAP_ @[.5:.95] = 40.6.

T6c do suy luén trén GPU NVIDIA T4 TensorRT la 1.64 ms moi
anh, véi 2.6 triéu tham s6 va 6.5 ty phép tinh (FLOPs).

Cac chi s6 chting t6 mo6 hinh c6 kich thudc nho gon va hiéu nang
cao (Hinh 2).

2.2. M6 hinh hoc sdu

D€ c6 mo6 hinh hoc sau nhéan dién 26 loai chim nguy cdp, quy, hiém
dugc uu tién bdo vé, nhém nghién cdu cin thu thap bo di liéu anh
ctia 26 loai nay. Céc dnh thu thip cin dam béo tinh dai dién nhu con
trudng thanh, con non, con tréng, con mai, trong mua sinh san hay
ngoai mua sinh san... S6 lugng dnh cho méi loai can thu thap khoang
hon 150 anh. Nham tidng kh& ning nhan dién ding ca céc loai ngoai
26 loai nguy cdp, quy, hiém, ciing nhu kha nidng phan biétloai cia mo
hinh, nhém nghién ctiu da thu thip anh cta mot s6 loai ¢b nhiéu dac
diém tuong dong véi 26 loai nguy cép, quy, hiém. Viéc lya chon loai
nao cing nhu chit lugng anh dugc chon dugc thuyc hién theo y kién
chuyén gia, anh dugc thu thap trén internet va cic ngudn chinh théng
(Sach do Viét Nam; Séch cac loai chim Viét Nam) dugc kiém duyét,
dam bao ban quyén bdi cac chuyén gia va c6 chét lugng dam bao cac
chuyén gia c6 thé nhan dién dugc dung loai. Két qua bo di liéu riéng
déluyén mo hinh hoc sau ¢6 171 loai thudc 12 ho gom: Ho B6 nong,
Ho C6 ran, Ho Diéc, Ho Hac, Ho Co quédm, Ho Vit, Ho Tri, Ho Séu,
Ho O tac, Ho Ré, Ho Hong hoang va Ho Khudu. Bén canh dii liéu
thu thap nay, khi luyén md hinh chung t6i ap dung cac ky thuat ting
cudng (data augmentation) bing cic phép xoay, 1at, cit, dich chuyén,
thay d6i do bao hoa nhim md phong su da dang ctia diéu kién thuc
dia dong thai gitp tiang kich thudc hiéu dung cua tap hudn luyén va
cai thién kha ning khai quat héa cia mé hinh.

Trong nghién ctiu nay, nhém tac gia da tién hanh x4y dung va
thuc nghiém 4 nhém mé hinh hoc séu khac nhau cho bai toan nhin
dién loai chim nguy cap, quy, hi€ém tii anh. Nhém mo6 hinh tht nhat
st dung kién tric mang no-ron tich chp c6 dién tya mang AlexNet
[10], trong d6 cac tham s6 dugc khoi tao ngau nhién va mé hinh duge
huédn luyén hoan toan ti ddu. Cach tiép can nay cho phép danh gia
kha nang hoc déc trung truc ti€p tu dit liéu dnh thu thap va dugc st
dung nhu mot mot hinh cd s¢ d€ so sdnh vGi cdc md hinh khac. Cu
thé, kién tric mang tya AlexNet cho viéc nhan dién loai chim dya
trén anh nhu sau:

Dau vao: 3x224x224.

Khéi dédc trung (Feature Extractor):

Convl: 64@11x11, s=4, p=2 > BN > ReLU > MaxPool(3x3, s=2)

Conv2: 192@5x5, p=2 > BN > ReLU > MaxPool(3x3, s=2)

Conv3: 384@3x3, p=1 > BN > ReLU

Conv4: 256@3x3, p=1 > BN > ReLU

Conv5: 256@3x3, p=1 > BN > ReLU > MaxPool(3x3, s=2)

B phén loai (Classifier): Flatten (256x6x6) > FC 4096 > Dropout
0.5 > FC 4096 - Dropout 0.5 > FC C (s6 16p).

Mo hinh dugc luyén st dung ham mat mat CrossEntropy, bd t6i
uu AdamW, t6c do hoc khéi déu 1a 10-3 va giam dan theo lugc d6
CosineAnnealingLR.

Nhoém mo6 hinh tht hai dua trén kién tric ResNet [11] va ap dung
ky thuét hoc chuyén giao (transfer learning) tu cac trong s6 dugc huén
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luyén trude trén tap di liéu ImageNet.
Céc 16p cudi cung duge diéu chinh dé
pht hgp véi s6 lugng loai trong tip di
liéu nghién ctu. Cach tiép can nay giup
mo hinh tdn dung dugc tri thuc da hoc
vé dic trung hinh thai ty nhién cta cac
loai chim va mdi trudng, nhd dé tang
toc hoi tu va giam hién tugng qua khép
trong diéu kién di liéu han ché. Kién
trac mang dya trén ResNet cho viéc nhin
dién loai chim dya trén anh nhu sau:

Dau vao: 3x224x224.

Khéi nén: ResNet50.

Péiu ra sau khéi Global Average
Pooling (vector c6 kich thudc 2048
chiéu).

Bo phéan loai (Classifier): FC 2048 >
Dropout 0.2 > FC C (s6 16p).

M6 hinh dugc luyén theo hai giai
doan gém giai doan trich ddc trung
(déng bang cac trong sb ctia ResNet) va
giai doan tinh chinh (mé khoéa ddn mot
6 tang sdu nhit ctia RestNet).

Nhém mé hinh thi ba st dung kién
truc Transformer trong linh vuc thi gidc
(Swin Transformer [12]), két hgp véi ky
thuét fine-tuning nham tinh chinh cac
tham s6 ctia toan bo mod hinh. Muc tiéu
la tAn dung khd nidng biéu dién toan cuc
ctia Transformer, gitp md hinh nhén
dién t6t hon cdc méi quan hé khong
gian gitia cac vung hinh anh. Kién trac
mang Swin Transformer cho viéc nhin
dién loai chim dua trén anh nhu sau:

Déu vao: 3x224x224.

Khéi transformer: SwinTransformer.

B phan loai (Classifier): FC 768 >
FC C (s6 16p).

Mo hinh dugc khéi tao tii pretrained
weights trén ImageNet va sau dé dugc
luyén trén bo di liéu riéng véi toc do
hoc 5%10-4, ham mat mat CrossEntropy
va b t6i tu AdamW.

Nhom mo6 hinh thi tu khai thac dac
trung nhing (embedding) tii mo hinh
CLIP [13] — mot mo6 hinh nén tang hoc
song song gifia anh va van ban. Cac
vector ddc trung anh dugc trich xudt
va dua qua mot mang MLP nong dé
thuc hién phén 16p. Céch tiép cin nay
huéng t6i kha ning md rong cho cac
bai todn nhin dién md rong (open-set
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recognition) va tich hgp véi nhén dién tii mé ta van ban. Kién
tric ctia mo hinh nhu sau:

Diu vao: 3x224x224.

Khéi embedding: CLIP ViT-B/16.

Embedding véi kich thude D=768.

B6 phan loai (Classifier): FC 768 > GELU - BatchNorm -
Dropout 0.2 > FC C (s6 16p).

Mo hinh dugc luyén trén bo dii liéu riéng véi toc do hoc 10-4,
ham mét mat CrossEntropy va bd t6i uu AdamW.

Két qua so sanh hiéu ndng gitia cic nhém mo6 hinh cho théy
mo hinh ResNet két hgp hoc chuyén giao dat dd chinh xéc cao
nhit va 6n dinh nhit trén tdp kiém dinh. M6 hinh nay thé hién
kha nang can bang gitia d6 chinh xdc, toc do hudn luyén va tinh
kha chuyén, dong thoi duy tri hiéu qué khi mé rong sang cac ho
hodc loai chim chua c6 trong tap huén luyén. Do dé, ResNet véi
hoc chuyén giao dugc lya chon lam md hinh chinh cho giai doan
nhan dién loai tit anh trong hé thong dé xuat.

2.3. Hju xii ly

Phan loai m& (open-set classification) 1a hudng tiép cin trong
hoc siu cho phép mo hinh khong chi phén loai cdc mau thudc
nhiing 16p da dugc huén luyén, ma con cé kha nang nhén biét va
loai bo cdc mau dén ti nhiing 16p chua tling thdy trong tap hudn
luyén. Khac v6i phén loai dong, gia dinh rdng moi mau dau vao
déu thudc moét trong cac 16p da biét, phan loai md phan anh thuc
t€ phiic tap hon ctia mdi trudng ty nhién, néi mo hinh c6 thé gap
cac loai chua dugc gan nhan.

Trong bai todn nhan dién 26 loai chim nguy cép, quy, hiém, viéc
dp dung phén loai mé 1a cin thiét vi hé théng c6 thé nhan cdc anh
chtia céc loai chim khac khong nam trong danh sdch can bao vé.
Néu khong c6 co ché phat hién “ngoai tdp huén luyén’, mo hinh c6
thé gdn nhdm cac loai thudng gip thanh loai nguy cip, gy sai léch
nghiém trong cho cong tdc giam sat va bao ton. Do dé, viéc tich
hgp nguyén ly phén loai mé giup hé théng nhan dién an toan hon,
chi dua ra két luén khi c6 du do tin cdy, dong thdi ho trg phat hién
céc truong hgp tiém ning cta loai méi hodc chua duge dinh danh.

Trong nhiing ndm gin day, bai todn phén loai m& (open-set
classification) da thu hat nhiéu sy quan tam trong cong dong
hoc séu, dic biét trong cic ting dung c6 tinh da dang va khong
kiém sodt hoan toan nhu nhén dién déi tugng ty nhién, an
ninh sinh hoc hay giam sat PDSH. Cac hudng tiép cin chinh ¢
thé chia thanh 3 nhém: (i) Tiép cin dya trén ngudng xac suit
(thresholding-based), trong d6 mé hinh st dung gia tri softmax
hodc entropy dé€ quyét dinh xem mau cé thudc tdp huidn luyén hay
khong; (ii) tiép can dya trén khong gian ddc trung (feature space-
based), khai thdc phan b6 ctia cdc dic trung 4n d€ phét hién cac
diém bat thudng; va (iii) tiép cin dya trén mo hinh hoéa xac suit
(probabilistic modeling), trong d6 cac 16p dugc biéu dién bdi cdc
phén bé théng ké cho phép danh gia do xa la cia mau mdéi.

Trong s6 cac phuong phép tiéu biéu, OpenMax [14] dugc xem
la moét trong nhiing giai phap nén tang cho bai toan phan loai
md trong hoc sdu. OpenMax md& rong ham Softmax truyén théng
bang cach mo hinh héa phan bs cac dic trung 16p trén khong
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gian kich hoat ctia 16p cudi cung thong qua
phan bd Weibull. V&i méi 16p da biét, mo
hinh hoc céc thong s6 Weibull mo6 ta miic
d6 “xa la” cia mot mau so véi trung tAm
16p. Khi du doan, OpenMax hiéu chinh lai
xac sudt clia cdc 1op bang cach giam trong
68 cho cadc mau c6 do 1éch cao, ddng thdi bd
sung mot 16p “unknown” biéu dién cdc mau
¢6 kha nang ndm ngoai tap huin luyén.

Céch tiép cin nay giap mo hinh khong
chi nhan dién chinh xac cac 16p da biét ma
con phat hién dugc cdc mau bat thudng
hodc thudc loai chua tiing gap, phu hgp
vGi yéu ciu ctia hé théng nhan dién 26 loai
chim nguy cdp, quy, hiém, noi kha ning
phén biét gitia “loai da biét” va “loai ngoai
tap” 1a yéu td then chdt d€ dam bao do tin
cdy va an toan trong tng dung thuc té.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ditli¢u

Nhém nghién ctdu da thu thip duogc
mot bo dii liéu cua 171 loai thudce 12 ho véi
téng s6 27.457 anh chia tuong déi déu cho
cacloai. Cac dii liéu dnh nay dugc xdo tron
va chia ngau nhién theo ty 1é 80%:10%:10%
vao 3 thu muc:
- Train: Thu muc di liéu d€ luyén mo hinh.
- Val: Thu muc di liéu dé kiém dinh md
hinh, hiéu chinh c4c siéu tham s6.
- Test: Thu muc dii liéu d€ ddnh gia mo hinh.

Trong ca 3 thu muc la cic thu muc con
dugc dat theo tén loai, cac anh cuta loai dugc
ddt trong cac thu muc con tuong ting nay.

v | data_theo_loai

> || test

v | | train
; '35 1_bo_neng_chan_xam
., 2_bo_nong_chan_hong
.| 3_co_ran
| 4_co_trang_trung_quoc
| | 5.vac_hoa
|y bvacra

| 7_co_lua_lun

Hinh 3. Cdu triic thu muc dii liéu
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Bang 1. Thong tin luyén giai doan 1 (déng bang tham s6 ctia ResNet) dén trong qua trinh luyén m6 hinh ma
chi dugc st dung d€ danh gid kha nang

Epoch | train_loss | train@1 (%) | val_loss | val@1l (%) | val@5 (%) nhan biét cic 16p ngoai di licu luyén.
1 2,9541 43,47 1,7588 72,29 93,29 Néu phén theo anh thudc 16p chim hay
2 1,8572 68,98 1,6504 | 75,76 93,81 khong thi 40 4nh nay gém 24 dnh khong
3 1,5558 78,59 1,5426 | 78,48 94,78 ¢616p chim va 16 anh ¢4 16p chim.
4 1,4107 82,71 1,4842 | 80,53 95,34 3.2. Thiét ké, luyén va ddnh gid két

qud mé hinh hoc siu

> 1,2583 87,82 1,3722 84,3 56,23 Mo hinh hoc sau dya trén mo hinh
6 L1413 oL7 1,3347 85,12 96,94 ResNet50 va dugc hoc chuyén giao cac
7 1,0557 94,34 1,2913 86,95 96,64 gid tri tham s6 t md hinh da duoc
8 1,0131 95,77 1,2674 86,87 96,9 luyén trude. Gan vao ResNet50 1a mot

16p Dropout va mot 16p Linear véi s6

Bang 2. Thong tin luyén giai doan 2 (bé dong bang dan cac tham s6 no-ron du ra Ia 171 d€ phan 16p 171

ctia ResNet) loai chim. M6 hinh dugc luyén theo
Epoch | train_loss | train@1 (%) | val_loss | val@1 (%) | val@5 (%) chién lugc 8 epoch dau dong bang cac
1 1,025 95,42 1,2869 86,5 96,68 tham s6 clia ResNet va 22 epoch ti€p
5 1.0597 93.97 13711 83.89 96,34 theo luyén ca cac tham s6 ctia ResNet
theo thu tu ti cic 16p cudi vé€ cac 16p
5 | 104% 244 L3681 | 87 56,01 ddu. Viéc luyén mé hinh da két thic
4 1,0333 24,74 1,3371 85,08 97,09 sém & epoch thit 19 khi hon 10 bude
5 1,0105 95,52 1,3263 85,57 96,23 cip nhat gid tri tham s6 ma hiéu nang

6 1,0014 95,74 1,3315 | 85,86 96,12 clia md hinh khong thay déi.
7 0,985 96,3 13466 | 84,93 96,05 Bing 1 trinh bay két qua luyén mo
3 0.9689 96.8 1341 83,77 96,38 hinh trong gi/ai doan 1 (giai doan déng

béng tham s6 ctia ResNet).

9 0,9559 97,12 1,3275 | 85,64 96,64 Bang 2 trinh bay két qua luyén mo
10 0,9495 97,23 1,3104 85,68 96,64 hinh trong giai doan 2 khi d4n bé déng
11 0,9345 97,61 1,296 85,86 96,64 béng cac tham s6 ctia mo6 hinh ResNet.

Qua trinh luyén da két thic sém &
Thém nita, nham muc dich danh gia hiéu suat cia moé hinh d6i v6i  epoch thi 11 cta giai doan nay.

cac 16p ngoai tap luyén, nhém nghién ctiu tao thém mét thu muc 0_ Ciac biu d6 ctia haAm mat mét va do
unknown chtfa 40 file anh ctia cac loai nhu ché (4 anh), méo (4dnh),xe  chinh xé4c theo s& epoch luyén mo hinh
dap (4 anh), 6 t6 (4 dnh), hoa ly (4 dnh), hoa hong (4 dnh), ga (4 anh),  dugc thé hién trong céc Hinh 4 va Hinh 5.
chim b6 cau (4 &nh), chim sé (4 anh), va vet (4 anh) dugc thu thap Bo dit liéu kiém dinh (test) sau khi
trén Internet. Bo di liéu 0_unknown nay hoan toan khong dugc biét  dugc b6 sung thém 40 dnh cho nhan

Qua Trinh Giam M&t Mat (Loss) qua cdc Epoch 65 Qua Trinh Téang B Chinh Xac (Accl & Acc5) qua cac Epoch
3.00 — Train Less
3 —— Validation Loss
e ] B e ST R I = e Best val Loss (1.2674)
I %0
250
225 o0
£
n 2.00 o
g % 0 ‘I'l-
175 g ;
i
150 ) |’I
i
]
125 5 { —=- Train Accl
H — Validation Accl
1.00 H — validation Accs
; ! *+ Best Val Accl (66.95%)
2.5 50 7.5 10.0 2.5 15.0 17.5 25 5.0 1.5 10.0 125 15.0 175
Epoch Epoch
Hinh 4. Ham mdt mdt cda mé hinh hoc chuyén giao  Hinh 5. D¢ chinh xdc Top-1 va Top-5 ctia mé hinh hoc
dua trén ResNet theo so epoch chuyén giao dua trén ResNet theo sé epoch
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“khong biét” c6 t6ng s6 2.912 anh. Stt dung bo di liéu
nay dé kiém dinh mo hinh cho két qué trung binh cho
172 16p (gébm ca 16p unknown khong dugc biét khi
luyén mo6 hinh) nhu sau:

«Top-1 Accuracy: 0,8465.

«Top-3 Accuracy: 0,9365.

«Top-5 Accuracy: 0,9564.

«Top-1 Macro Precision: 0,8509.

«Top-1 Macro Recall: 0,8360.

«Top-1 Macro F1-score: 0,8352.

Dbay la mot két qué tuong doi t6t giup mo hinh ¢
thé dugc dp dung hiéu qua trong thuc t€ nhan dién
loai chim nguy cép, quy, hiém dugc vu tién bao vé. Tuy
nhién, do dic diém ctia dang mo6 hinh déng la c6 ging
du dodn cac anh dau vao thudc cic loai trong bd di
liéu luyén (cu thé la 171 loai) do d6 toan bd 40 dnh
thudéc nhém 0_unknown déu dugc nhan dién la anh
ctia mdt trong 171 loai dugc luyén.

3.2. Xday dung thi tyc tién xit Iy va ddnh gid két qud

Ap dung tht tuc tién xt ly d€ xdc dinh dnh d4u vao
c6 chtia chim hay khong giup két ludn sém qud trinh
nhan dién. Anh khong chita chim dugc du bao véi
nhan “khong biét”. Thyc hién kiém dinh véi cung bo
dii liéu test cho két qua sau:

«Top-1 Accuracy: 0,8386.

«Top-3 Accuracy: 0,9255.

«Top-5 Accuracy: 0,9433.

«Top-1 Macro Precision: 0,8623.

«Top-1 Macro Recall: 0,8265.

«Top-1 Macro F1-score: 0,8354.

C6 thé thdy, khi dp dung tht tuc tién xti 1y, do chinh
xac giam di mét chat nhung bu lai mé hinh da giam
duong tinh gia tii d6 tao diéu kién dé (ing dung chatbot
cudi hoi nguoi dung thém théng tin trude khi dua ra
quyét dinh cudi. Chi s6 téng hgp la Top-1 Macro F1-
score tang mot chut ching to vé tdng thé ép dung tha
tuc tién xtt ly ¢6 hiéu qua. Chi tiét véi nhém 0_know,
viéc tién xu ly da loai 25/40 anh khoi qua trinh nhin
dién bang mo hinh hoc siu va nhanh chéng két luén 25
anh nay khong thuéc moét trong 171 loai.

3.4. Xay dyng thil tuc hdu xit ly va ddnh gid két qua

D€ md hinh c¢6 thé du dodn ca 16p “khong biét”
cling xdc sudt cua no, thay vi dung Softmax trén déu
ra cta ham Logit (véc td 171 chiéu), m6 hinh cin
“khiu tri” xac suflt ti cac 171 16p cho xdc suit cta
16p “khong biét” nay. Viéc tinh toan cac phin can khiu
trtt nay st dung cac phan phdi weibull cho tling 16p
va do do cén trich cdc dic trung tit moé hinh. Céac dic
trung dugc thiét ké dé€ ldy & 16p sau cung ngay trudc
16p phén loai (thuong la d4u ra ctia khoi global average
pooling (avgpool)). Cac vec to ddc trung nay cé kich
thudc 2048 chiéu cho m6i mau anh dau vao. Lép nay

dugc xem la biéu dién tritu tugng nhit cua di liéu,
phén dnh thong tin hinh thai va ngt nghia tdng quét
ma mo hinh da hoc dugec.

Thuyc hién dua toan bé tap huén luyén qua mé hinh
6 ché d¢ suy luan (inference) dé trich xudt cac vector
dac trung. Tuy nhién, chi nhiing mau dugc moé hinh dy
doan dung nhan méi dugce giti lai d€ dam bao rang cac
ddc trung thu dugc thyc sy dai dién cho khif gian dac
trung “chudn” cta tiing 16p. D&i véi moi 16p ¢, thu duge

tap cac vector ddc trung (FEYY véi fe € R4S
1 Ji=1 i

trong d6 N_la s6 mau dugc dy dodn ding cta 16p do.
T tap ddc trung nay, tinh Mean Activation Vector
(MAV) cho 16p ¢ bang cong thic:

1 Z
MAVC :F fic
c

=1
MAYV déng vai tro la “trung tAm” ctia phan bé dic
trung cta 16p trong khong gian biéu dién 2048 chiéu.
Thuc hién md hinh hoa mic do bién thién cta céc
déc trung quanh MAV béng cdch tinh khoéng céch
Euclid-cosine gitia tting vector dac trung  va MAV
tuong ting theo cong thic:

il
df = IIfif ~ MAVl, +5 (1 — cos (£, MAV,)

Trong d6, thanh phén chufn Euclid phan anh d¢
léch vé bién do, con thanh phan cosine do mtic do
khac biét vé hudng ctia vector trong khong gian déc
trung. Ham khoang céch két hgp nay giup cin bang
gitta do 16n va hudng cua dic trung, cho phép md
hinh nhéan biét t6t hon cdc difm ndm xa phan bo
hudn luyén.

Cudi cung, cac gid tri khoang cach {d;} dugc sap
x€p theo tht ty taing d4n va phén pho6i Weibull dugc fit
lén phan duéi (tail) ctia phan b6 nay, nghia la cac gia
tri 16n nhat thé hién cdc diém xa MAV nhit trong 16p.
Phan phéi Weibull dugc st dung dé mo ta xac sudt mot
mau méi ndm “xa bt thudng” so v6i MAV cua 16p,
lam co s& cho cdc mo6 hinh nhin dién mau chua biét
(unknown samples) trong khong gian ma.

Quy trinh nay dugc ldp lai cho tat ca cac 16p, tao
thanh tip cac tham s6 {MAv,, Weibull }, , cung cip nén
tang cho phuong phdp nhu OpenMax, trong dé6 méi
16p c6 mot mo hinh théng ké riéng phan anh viing déc
trung “an toan” cua l6p trong khong gian ddc trung
hoc siu.

Bang cach phan phdi lai xdc sudt tu cac 16p thong
thuong sang cho 16p “khong biét’, tha tuc hau xu ly
cho phép nhan dién ca cac 16p “khong biét” chua hé
dugc biét dén trong tap luyén mo hinh. Thyc hién
kiém dinh véi ciing bo di liéu test (kém ca budce tién
xu ly) cho két qua sau:
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«Top-1 Accuracy: 0,8386.

«Top-3 Accuracy: 0,9255.

«Top-5 Accuracy: 0,9433.

«Top-1 Macro Precision: 0,8623.

«Top-1 Macro Recall: 0,8265.

«Top-1 Macro F1-score: 0,8354.

Két qué kiém dinh trén cho thy ép dung OpenMax c6
cdi tién gidm duong tinh gia va chi s6 téng thé F1-score cd
cai tién. V6i nhém 0_unknown, OpenMax gitip nhan dién
dugc 22/40 anh khéng thudc mot trong 171 loai.

4. KET LUAN

Nghién ctiu da phat trién thanh cong mot giai phap
nhan dién déng tin cdy cho 26 loai chim nguy cp, quy,
hiém dya trén hoc sau tich hgp. Kién tric dé xuit bao
gdm: (i) Giai doan tién xt Iy bang YOLOv12 d€ loai bo
cacanh khong chia d6i tugng chim; (ii) M6 hinh ResNet
tinh chinh dugc hudn luyén trén bo dii liéu chuyén biét
(27.457 anh ctia 171 loai, do nhém nghién ctiu tu thu
thép); (iil) Giai doan hiu xt ly sti dung nguyén ly phan
loai t4p m& nham giam sai léch nhén dang déi véi cac
loai khong c6 trong tap huén luyén. Nhiing dong gép
chinh ctia nghién ctiu la bo dit liéu chuyén biét cung quy
trinh tich hgp ba buéc, cho phép mé hinh dat dugc do
chinh xdc cao (Macro F1-Score la 83,54%) va kha ning
van hanh &n dinh trong moi trudng thuc té.

Tuy nhién, mét s6 han ché van ton tai nhu: B di
liéu hién chua bao quét day du bién thién ty nhién va
kha nang nhén dién tdp md mdi chi dugc danh gia &
mtc do ban dau. Cac huéng nghién ctiu ti€p theo sé
tap trung vao m& rong di liéu ti cdc nguodn bay anh
(camera traps) va khoa hoc céng dan, cai thién co ché
phat hién ngoai tap hudn luyén (Out-of-Distribution/
OOD), phit trién hé théng hoan chinh d€ trién khai
tai cac khu bdo ton va vion qudc gia. Nghién ciiu ciing
khuyén nghi co quan quén ly cin tang cuong dau tu
xay dung co s& di liéu DPDSH chudn héa quéc gia va
tich hgp cdc hé thdng nhéan dién ty dong vao hoat dong
giam sat thuong xuyén. Diéu nay nhdm nang cao hiéu
qué bao ton va quan ly bén viing tai nguyén sinh hoc.

Léi cdm on: Bai bdo st dung két qud nghién ciiu
cia nhém tac giag khi thuc hién dé tai “Nghién ciiu
ting dung cong nghé tri tué nhan tao (Al) xdy dung hé
théng hé trg nhan dién lodi nguy cdp, quy, hiém dugc
uu tién bdo vé - thii nghiém doi véi I6p chim”, (ma so
TNMT.2024.04.02)m
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Panh gia chat lugng nudc song Day doan chady qua
huyén Kim Bang, tinh Ha Nam trong 6 thang
cudi nam 2024 theo chi s6 chat lugng nudc (WQI)

LE VAN SON!, LE NGOC THUAN!, KIEU THI THU TRANG!

"Trudng Dai hoc Tai nguyén va Moi trudng Ha Noi

Tom tat

Trong nhiing ndam gdan day, séng Ddy dang chiu dp luc ngay cang I6n ti cdc hoat dong phadt trién kinh t& - xa
hoi. Vi vdy, nghién citu nay dvgc thuc hién nham ddnh gid chdt lugng nudc song Ddy doan chdy qua huyén
Kim Bdng, tinh Ha Nam trong 6 thdng cuéi ndm 2024 bing chi sé chdt lugng nudc (Water Quality Index -
WQI). Nghién ciiu sii dung cdc phuong phdp: Ldy mau, phan tich mau; tinh todn chi s6 chdt lugng nuéc (WQI);
thanh lap bdan do phin ving chdt lugng nudc. Két qud cho thdy, chdt lugng nudc song Ddy doan chdy qua
huyén Kim Bdng, tinh Ha Nam trong ndm 2024 & miic trung binh va kém, vdi gid tri WQI ciia hai dgt quan
trdc dao dong tii 36,9-59,2 (dgt 1) va ti 34,7-74,8 (dot 2), nudc cé ddu hiéu 6 nhiém hitu co va kim logi ndng.
Nghién citu gép phdn cung cdp co sé khoa hoc cho cong tdc kiém sodt cdc ngudn gay 6 nhiém méi trudng nudc
song Ddy tif cdc hoat dong kinh té - xa hoi trén dia ban.

Tii khéa: Song Day, huyén Kim Bang, Ha Nam, chi s6 chdt lugng nudc (WQI).

Ngay nhdn bai: 6/10/2025; Ngay siia chiia: 29/10/2025; Ngay duyét ding: 9/11/2025.

Assessment of day river water quality in Kim Bang district,
Ha Nam province, during the second half of 2024
using the water quality index (WQI)

Abstract

In recent years, the Day River has come under increasing pressure from socioeconomic development
activities. Therefore, this study was conducted to assess the water quality of the section of the Day River
flowing through Kim Bang District, Ha Nam Province during the second half of 2024 using the Water
Quality Index (WQI). The study employed methods including water sampling, laboratory analysis, WQI
calculation, and the creation of water-quality zoning maps. The results indicate that water quality in
this section in 2024 was classified as moderate to poor, with WQI values ranging from 36.9 to 59.2 (the
first sampling period) and 34.7-74.8 (the second sampling period). The water showed signs of organic
contamination and heavy-metal pollution. This study provides a scientific basis for monitoring and
controlling pollution sources from socioeconomic activities that affect the Day River’s water quality in the area
Keywwords: Day river, Kim Bang district, Ha Nam province, water quality index (WQI).

JEL Classifications: P18, Q51, Q53.

1. MG PAU

Nudc la mot ngudn tai nguyén thiét yéu, dong vai
tro quan trong d6i véi sy ton tai cia con ngudi va sy
phat trién kinh t€ - xa hoi bén viing. Trong bdi canh do
thi hoa va cong nghiép héa manh mé, chit lugng nudc
mit tai nhiéu khu vyc trén ca nuéc dang c6 xu hudng
suy giam, gy anh hudng truc tiép dén stic khoe cong
déng va hé sinh thai thy sinh.

Séng Pdy 1a con séng chinh trong hé théng song
Nhué - song Ddy, ndm & phia Tay Nam d6ng bing song
Héng. Day la phan luu quan trong ctia séng Hong, chay
qua dia phén tinh Ha Nam véi t6ng chiéu dai khoang
47,6 km, trong d6 doan sdng ndm hoan toan trong dia

giéi hanh chinh huyén Kim Bang dai khoang 22,3 km.
Ngoai viéc cung cip nude phuc vu cho tuéi tiéu, nudi
trong thity san, van tai, sinh hoat trén dia ban, song Day
con ¢6 vai tro phén 14, tiéu thoat nude cho khu vuc,
dong vai tro quan trong trong chién lugc phat trién cta
tinh Ha Nam néi chung va huyén Kim Bang noéi riéng.
Nhiing ndm gin déy, sdong Pdy dang chiu ap luc ngay
cang 6n tli cac hoat dong phat trién kinh t€ - x3 hoi, dac
biét la ti cac khu, cum cong nghiép, hoat dong khai thac
- ché bién khodng san va sinh hoat dan cu, khién nhiéu
doan song da bi 6 nhiém & muc dang bao dong. Trude
thuc trang do, viéc danh gid chét lugng nudc song Day
mdt cach toan dién va c6 hé thdng 1a hét stic can thiét
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Béng 1. Vi tri toa d) cac diém 14y mau

STT | Vi trildy mau | Ky hiéu | Toa dd (N, E) | Dic diém vi tri ldy mau
Khu vyc gan vung trong
20°35'48"N [ hoa mau, ¢ hoat don
1 | XaThuyLei [ NM1 - oa mat, co foat Cong
105°50'37"E giao thong thuy va danh
bat ca.
Khu vic dan cu dong duc,
20°35'20"N | c¢6 hoat d¢ hd Oi
2 | X4 Kha Phong | NM2 e C(.) O § ?ng can ‘nuo‘l
105°50'09"E gia cdm, trong hoa mau va
khai thac thay san.
Khu vic cé dan cu sinh
o song, c6 cac bai dot rac
i 20°34'42"N ) e
3 | XaNgocSon | NM3 o ty phdt ven song, cd hoat
105°50'30"E R . P
dong chan nuoi gia stc va
danh bat ca.
20°34'09"N Khu vuc ¢6 dan cu sinh
4 Xa Lién Son NM4 . séng, c6 hoat dong chin
105°51'02"E FURSSR A 12
nudi gia cdm quy moé nho.
Khu vyc cé bai rac dot
’ ’ 20°34'26"N | tu phat, c6 co 56 sa at
5 | Thitrin Qué | NMs5 e U phidl, €0 €0 80 san xud
105°52'08"E gom, hoat dong giao thong
thity va ddnh bét ca.

nhdm xé4c dinh mic do 6 nhiém, nhan dién nguyén nhan va dé xuit cac gii
phap quan ly phu hop.

Chi s6 WQI 1a cong cu hitu hiéu gitip quy d8i cac thong s6 chat lugng
nudc riéng 1é thanh moét gia tri tdng hgp duy nhét, phan danh toan dién
chit lugng ctia ngudn nude. Chi s6 chat lugng nudc WQI da dugce st
dung phd bién & cac nubc trén thé gisi (Hoa Ky, Canada, Chau Au, An
Do...) trong viéc dédnh gia chit lugng nudc cac ao, hd, song sudi. O Viét
Nam, viéc ddnh gid chat lugng nudc theo chi s6 WQI dugc thuc hién
theo Quyét dinh s6 1460/QD-TCMT ngay 12/11/2019 ctia Téng cuc Moi
trudng vé viéc ban hanh huéng dan ky thuat tinh todn va cong bd chi s8
chit lugng nudc Viét Nam (VN_WQI) véi dii liéu phan tich cua 5 nhém
thong s6 chét lugng nudc.

Trén co sd do, rit nhiéu nghién ctiu trong nudc da st dung chi s6 WQI
dé dénh gia chat lugng nudc mit tai cac lvu vuc song. Nguyén Ngoc Trinh va
cong su (2023) st dung WQI cho s6ng Bao Dinh (TP. Tan An) véi ba nhém
thong s6 (pH, cac chi tiéu hitu co - dinh duéng va Coliform), cho thiy nuéc
tai khu dan cu bi 6 nhiém cao hon khu vyc khac. Nghién ctu ddnh gia chat
lugng nudc mat tai TP. Hai Phong nam 2021 cta tac gia Lé Thi Hong Van va
cong su (2022) nhén thay, chit lugng nudc & cac quin ndi thanh thip hon
cac quén huyén khéc, véi 31,3% vi tri c6 chat lugng t6t va 8,8% & mtic kém.
Trong khi dd, nghién ctu ctia Cao Trudng Son va cdng su (2019) trén hé
théng song Cau Béy - Thién Dtic - Pudng (Ha N6i) cho thdy, song Dudng c6
WQI trung binh (51,05), con hai s6ng con lai ¢ mtic xau. Nghién ctiu ddnh
gid dién bién chét lugng nudce theo chi s¢ WQI tai luu vuc song Nhué - song
Dbay doan chdy qua tinh Ha Nam giai doan 2021-2023 ctia tdc gid Nguyén Thi
Linh Giang va cong su (2024) cho thdy, moi trudng nude sdng tai khu vuc
nghién ctiu hau hét bi 6 nhiém bdi chét dinh dudng va chét hiu co.
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Trong nghién ctu nay, chi s6
chét lugng nuéc WQI dugc st
dung lam cong cu téng hgp va
danh gia chat lugng nudc mit
cia doan song Day chdy qua
huyén Kim Bang trong 6 thang
cudi nam 2024. Séng Pay doan
chady qua huyén Kim Bang, tinh
Ha Nam 14 nguén cung cip nudc
cho hoat dong néng nghiép, nuodi
trong thuy san va tiéu thoat nudc
cho cic dia phuong khu vuc
thuong nguoén, do dé két qua
nghién ctiu nay cling véi cac di
liéu quan tric mdi trudng nude
mat dinh ky cua tinh Ha Nam c6
y nghia trong viéc ciing cdp di
liéu phuc vu cho cong téc kiém
soat moi trudng nudc song Ddy
tl cac hoat dong kinh t€ - xa hoi
trén dia ban.

2. PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng va pham vi
nghién ciiu

Trong nghién ctiu nay, cac tac
gid tién hanh danh gia chét lugng
nudc song Day trong pham vi dia
gi6i hanh chinh cta huyén Kim
Bang véi chiéu dai doan sdng lay
mau khoéng 20 km. Cac thdong s
chit lugng nudc dugce lua chon
dé danh gia gébm thoéng s6 nhom
I (pH), théong s6 nhém III (Pb,
Cu), thong s6 nhém IV (DO,
BOD,, COD, N-NH/, N-NO,,
N-NO,, P-PO,*), thong s6 nhém
V (Coliforms).

2.2. Phuiong phdp nghién ciiu

Phuong phdp ldy mau va
bdo qudn mau

Cac vi tri 1dy mau dugc lya
chon trén co sG khao sat thuc té
doc theo song Day tai khu vuc
nghién ctu. Cac vi tri nay dac
trung cho cic hoat dong dan
sinh, hoat dong ndéng nghiép,
phét trién kinh té - xa hoi. Theo
dé, 5 vi tri 1dy mau doc theo doan
song dugc lya chon 14y vao 2 dot
thdng 7/2024 va thang 11/2024.
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Toa do ctia cac vi tri 14y mau dugc thé hién tai Bang 1. Quy trinh quan tric
14y mau tuan tha theo Thong tu s6 10/2021/TT-BITNMT quy dinh ky thuat
quan trdc mdi trudng va quan ly thong tin, di liéu quan triac chit lugng
modi trudng. Phuong phép 14y mau, bdo quan va van chuyén mau vé phong
thi nghiém dugc thyc hién theo TCVN 6663-6:2018 Chat lugng nudc - Lay
mau - Phén 6: hudng dan 14y mau nudc song va sudi (Bang 1).

Phuong phdp phan tich mau

Cac thdéng s6 do nhanh: pH, nhiét dé nudc, DO, dugc tién hanh do ngay
tai hién trudng bang thiét bi do nhanh da chi tiéu Hach-HQ 440d.

Cac chi tiéu phan tich trong phong thi nghiém dugc thuc hién theo
phuong phap quy dinh tai QCVN 08:2023/BTNMT ctia B6 Tai nguyén va
Moi trudng. Cu thé: Kim loai ning Pb, Cu dugc phéan tich bing phuong
phép phé hip thu nguyén ti (SMEWW 311B:2017), BOD, dugc phéan
tich theo phuong phap pha loang va cdy c6 b6 sung Allthiourea (TCVN
6001-1:2008), COD dugc phan tich theo phuong phéap chuidn do dicromat
(TCVN 6491:1999), N-NH,* dugc phén tich theo phuong phip so mau véi
thudc thi indolphenol (SMEWW 4500-NH,: 2017), N-NO, dugc phan tich
theo phuong phap so mau st dung thudc thti 4-aminobenzen sufonamid
(TCVN 6178:1996); N-NO," dugc phén tich theo phuong phap so mau véi
thudc thi sunfosalixylic (TCVN 6180:1996), P-PO,* dugc phén tich theo
phuong phap so mau vé6i thude thit molipdat (TCVN 6202:2008), Coliform
theo ky thuit dém c6 xac sudt 16n nhét (TCVN 6187-2:2020).

Phuong phap danh gid chdt lugng nudc theo chi so chdt lugng nuéec WQI

V6i 4 nhém thong s dugc lya chon d€ danh gia chit lugng nudc, theo
Quyét dinh s6 1460/QD-TCMT ngay 12/11/2019 ctia Téng cuc Moi trudng
vé viéc ban hanh huéng dan ky thuat tinh todn va cong bé chi s6 chét lugng
nudc Viét Nam (VN_WQI), WQI cudi cling theo cong thic:

k L
1 1
FZ WQly, x TZ WQIV] 2
Trong dé: =1 =1

WQI: Gid tri WQI da tinh todn d6i v6i thong s6 nhém 1.
WQI : Gia tri WQI da tinh todn déi véi thong s6 nhom 111

il

_ (I, WQIIII)l/m
wQl = % 100 x

Bang 2. Bang gi4 tri danh gia chat Iigng nuéc theo Quyét dinh s6 1460/QD-TCMT

Muic danh gia .
WQI | Chatlugng nudc . 8 , Mau sac
chat lugng nuéc
e Sti dung tét cho muc dich cép Xanh nuéc
91 - 100 Rat tot .
nudc sinh hoat bién
Sti dung cho muc dich cép
" . o Xanh
76 — 90 Tot nudc sinh hoat nhung can cac o
" et 1 14 cay
bién phap xu ly phi hop
. Sti dung cho muc dich tudi tiéu va .
51-75 Trung binh ) , i Vang
cdc muc dich tuong duong khac
, St dung cho giao thong thuay va
26 - 50 Kém , , , Da cam
cac muc dich tuong duong khic
10-25 | O nhiém ning N,twc 6, nh{én? nang, can Cé(f bo
bién phép xu ly trong tuong lai
P Nudc nhiém doc, cin c6 bién .
<10 O nhiém rat ning ] . o Nau
phép khac phuc, xti ly
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WQI,: Gia tri WQI da tinh
toan do6i véi thong s6 nhém IV.

WQI,: Gié tri WQI da tinh
toan doi véi thong s6 nhém V.

Chi s6 chit lugng nudc duge
tinh theo thang diém (khoang
gia tri WQI) tuong ting véi biéu
tugng va cdc mau sic d€ danh
gia chit lugng nudc dap ting cho
nhu cdu st dung (Téng cuc Moi
trudng, 2019), cu thé nhu Bang 2.

Phuong phdp thanh ldp bdn
do phan ving chat lhigng moi
trudng nudc

Tl két qud tinh todn chi so6
chat lugng nuéc (WQI) tai 5 vi
tri ldy mau trong 2 d¢t quan tric,
phin mém ArcGIS 10.8 dugc su
dung dé€ xay dung ban dé phan
vung chét lugng nudc song Day.
Ban do nay cho phép xdc dinh ro
st bién d6i khong gian ctia chét
ligng nudc, khoanh vung cac
khu vyc bi 6 nhiém cting nhu
danh gia mtc do 6 nhiém theo
tiing doan song.

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich
chdt lugng nudc

Két qua phan tich cac chi tiéu
chét lugng nudc tai 5 vi tri quan
tric dugc thé hién trén Hinh 1.
Ham lugng oxy hoa tan (DO) &
ca hai dgt quan trac déu cao hon
giéi han quy dinh trong QCVN
08:2023/BTNMT, dao dong tu
5,48 — 7,17 mg/L (dot 1) va 5,74
- 6,13 mg/L (dot 2), cho thdy
kha néng ty lam sach cua song &
muc tuong doi tat.

Gi4 tri BODs tai cac di€ém
quan tric dao dong tu 14-24
mg/L, vugt 2-4 1an giéi han
cho phép (6 mg/L) theo QCVN
08:2023/BITNMT, phan anh
nguodn nuéc mat doan séong Day
qua huyén Kim Bang bi 6 nhiém
httu co rd rét. Sy bién dong
gitia hai dgt quan trac cho thiy
anh huéng cta hoat dong nong
nghiép va xa thai sinh hoat cuc
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Hinh 1. Két qud phan tich chi tiéu chdt lugng nudc tai khu viic nghién ciiu
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bd, lam ting tai lugng chit hitu co dé phan huy, gidm khd ning tu 1am sach caa
song va cb thé€ gdy mit can bang oxy hoa tan trong nudc.

Nong d6 PO,* c6 su khac biét ro gitia hai dgt quan trac, véi trung binh 0,382
mg/L & dot 1 va 0,221 mg/L & dgt 2. Su chénh léch nay cé thélién quan dén hoat
dong ndng nghiép (bén phan, rtia troi) va diéu kién thiy vén tiing thdi diém. Doi
v6i NO,, két qud phan tich 6 dgt 2 cao hon dot 1 tii 4,1 - 5,6 1an, trong khi néng
do NO, cfing ting ti 1,2 - 1,7 ldn, phan 4nh kha ndng gia ting do qud trinh sy
xam nhap ctia ngudn nude thai sinh hoat c6 chita nito chua dugc xu ly.

Gié tri NH4*-N (amoni) tai cdc difm quan tric dao dong ti 0,057-0,193
mg/L, trong d6 dot 2 cao hon o rét so véi dot 1. Su gia tang nay cho thdy nguén
nuéc dang chiu tac dong tu cac hoat dong sinh hoat va nong nghiép, dac biét la
nude thai chtia hgp chét nito chua duge xt 1y triét d€. Miic amoni tuy chua vugt
ngudng gy 6 nhiém nghiém trong, nhung xu thé tang & tit ca cdc diém cho thdy
qua trinh tich liy dinh dudng trong séng, c6 nguy cd dan dén phu dudng cuc bd
néu khong dugc kiém sodt.

Ham lugng Cu tai cdc diém quan tric van nam trong giéi han an toan, dao
dong trong khoang 0,02-0,09 mg/L, thap hon gi6i han cho phép 0,1 mg/L theo
QCVN 08:2023/BTNMT, cho thdy ngudn nudc mit doan séong Pdy qua huyén
Kim Béng chua bi 6 nhiém kim loai ning dang ké. Tuy nhién, ham lugng Pb lai
vugt gidi han dang k€ & hdu hét cac vi tri, ngoai trii vi tri NM4 & dgt quan tric thi
2 (0,012 mg/L). Cac diém con lai 6 gid tri Pb cao hon quy chuén tit 1,5 dén 9 1an,
cho thdy hién tugng 6 nhiém kim loai ndng cuc b6 (Hinh 1).

Tong hop két qué so sanh v6i QCVN 08:2023/BTNMT cho thdy ngudn nuéc
song Day doan chay qua huyén Kim Bang c¢6 d4u hiéu 6 nhiém bai cac chit hiiu
co va kim loai Pb. Nguyén nhén cé thé xudt phét tit hoat dong ctia cdc cum cong
nghiép, co s6 san xudt thu cong, xa thai sinh hoat, ciing nhu hoat déng giao thong
thlty va néng nghiép tai khu viic ven song.

Bang 3. Két qua tinh toan chi s6 WQI nudc song Pay doan chay qua huyén
Kim Bang, tinh Ha Nam

Chi s6 Dot Vi tri quan trac (NM)
danh gia : NM1 NM2 NM3 NM4 NM5
WQI 1 34 35 34 74 35
Mausic | (7/2024) Dacam | Dacam | Dacam Vang Da cam
WQI 2 61 35 34 36 35
Mau sic | (11/2024) Dacam | Dacam Da cam Da cam
Gia tri WQI
80
70
60
50
40
30
20
10
0
NM1 NM2 NM3 NM4
mDot 1 EDot 2

Hinh 2. Gid tri WQI tai 2 dgt quan trdc (ndm 2024)
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3.2. Ddnh gid chdt
lugng nuéc sii dung chi s6
chdt lugng nuéc WQI

Tl két qua phan tich
cac thong s6 chat lugng
nuéc song Pay doan chay
qua huyén Kim Bang, tinh
Ha Nam, chi s§ danh gia
chit lugng nudc WQI cta
2 dot quan tric thang 7 va
thang 11 nam 2024 dugc
tinh toan va trinh bay
trong Bang 3.

Két qua tinh toan chi s6
WQI tai 5 vi tri quan tric
trong hai dot (thdng 7 va
thang 11 ndm 2024) cho
thay chat lugng nudc song
Dday doan chay qua huyén
Kim Bang nhin chung &
muc kém, nhiéu vi tri co
d4u hiéu 6 nhiém nhe dén
trung binh (Hinh 2).

Trong dgt quan tric
thang 7/2024, phéan 16n cac
vi tri (NM1, NM2, NM3,
NM5) c6 gia tri WQI dao
dong tit 34 — 74, ndm trong
mtc xdu, khong phu hop
cho cac muc dich cép nudc
sinh hoat chi c6 thé su
dung cho giao thong thuy
hodc cidc muc dich tuong
tu. Chi co vi tri NM4 (WQI
= 74) dat mtc trung binh,
chi ¢ thé stt dung cho mot
s6 muc dich sau khi dugc
xU ly thich hgp. Su khac
biét nay c6 thé xudt phét tu
dic diém dong chdy, khu
viic it c6 ngudn thai va kha
nang tu lam sach tot hon
tai vi tri NM4, noi it chiu
anh huéng ti khu dan
cu tap trung hodc ngudn
thai cdng nghiép tryc tiép
(Hinh 3).

Trong dot quan tric
thang 11/2024, chat lugng
nudc tai vi tri NM1 c6 su
cai thién ro rét (WQI = 61,
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Hinh 4. Bdn do phan ving chdt lugng nudc song Ddy doan chdy qua
huyén Kim Bdng, tinh Ha Nam (D¢t quan trdc thdng 11/2024)

Béang 4. Két qua tinh todn chi s6 WQI nudc song Dy doan chay qua
huyén Kim Bang, tinh Ha Nam

Vi tri quan tric
Chi s6 danh gia WQI Cau phao Nha may nuéc
Tan Lang - Tan Son Thanh Son
2021 77 73
2022 78 71
2023 83 80

Nguodn: Nguyén Thi Linh Giang, 2024
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mtc trung binh) trong khi cac vi
tri con lai NM2, NM3, NM4, NM5
van duy tri 6 muc xau, dao dong tu
34 - 36. Chit lugng nudc tai vi tri
NMI1 c6 sy céi thién dang ké c6 thé
lién quan dén diéu kién thuy van
thuan lgi vao giai doan cudi mua
mua - ddu mua kho, khi luu lugng
dong chdy van con tuong déi 16n,
gitp pha lodng mdt phan cac chat
6 nhiém htu co va dinh dudng.
Tuy nhién, viéc cac vi tri khéc
khong c6 nhiéu thay d6i cho thay
anh hudng clia cdc ngudn thai tai
chd nhu nudc thai sinh hoat, nudc
thdi cong nghiép va hoat dong
khai thac khodng san van chi phdi
manh dén chit lugng nude, dic
biét & khu vuc gitia va ha luu doan
song nghién ctiu (Hinh 4).

Nhin chung, séng Py doan
chdy qua huyén Kim Bang dang
chiu 4p luc 6 nhiém chu yéu tu
nudc thai sinh hoat, nudc thai
cOng nghiép va hoat dong khai
thac khoang san doc hai bd song.
Mot s6 khu vuc ¢6 hién tugng tich
tu bun thai va chit hitu co, lam
giam kha nang ty lam sach cta
nguodn nude, dan dén gid tri WQI
thdp va c6 su chénh léch ro gita
céc vi tri quan tric.

Nhu vy, két qua danh gia chét
lugng nude theo chi s6 WQI cho
thdy tinh trang 6 nhiém nudc song
Pdy doan chay qua huyén Kim
Bang mang tinh cuc bd nhung co
xu huéng lan rong. Diéu nay doi
hoi cén ting cudng coéng tac quan
trac dinh ky, kiém sodt chidt ché
cac ngudn thai ti khu, cum cong
nghiép va khu dan cu ven song,
dong thoi trién khai cac bién phap
cai thién chit lugng nudc mat
trong thai gian tdi.

So sanh gid tri WQI tai khu vyc
nghién ctiu véi gia tri WQI tai cac
vi tri Cau phao Tan Lang - Tan Son
va Nha may nuéc Thanh Son thudc
huyén Kim Bang trung binh trong
3 ndm 2021; 2022 va 2023 (Bang 4).
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Gid tri WQI tai thoi di€ém dédnh gia 6 thing cudi
ndm 2024 cho thiy c¢6 xu hudng gidm so véi trung
binh cac nam 2021 dén nadm 2023. Diéu nay phan anh
sy gia ting ap luc clia cdc hoat dong phat trién kinh
té - xd hoi tai khu vyc déi v6i nguodn nude. Tuy nhién
su thay déi vé gid tri WQI gitia 2 nghién ctu do di
liéu d4u vao chua dong nhit. Trong nghién ctiu cta
Nguyén Thi Linh Giang (2024), WQI dugc xac dinh
dya trén 3 nhom thong s6 gobm: nhom I (pH); IV (chét
httu co va dinh dudng); V (vi sinh vét). Bo thong s6
nay phan anh cha yéu mtc d 6 nhiém hiiu co va
nguy cd 6 nhiém vi sinh nhung khéng xem xét dén
sy hién dién cta cac kim loai ndng trong méi trudng
nudc. Ngugce lai, nghién cttu hién tai da st dung bo
thong s6 md& rong, trong d6 ngoai cac nhém I, IV
va V, con b8 sung thém nhém III (Kim loai ning).
Viéc tich hgp nhém III vao tinh toan WQI cho phép
danh gia toan dién hon vé chét lugng nudc, Cac di
liéu tii nhém III déng vai tro quan trong trong viéc
lam gidm gia tri WQI t6ng hgp, qua dé chi ra rang
6 nhiém kim loai ndng da tré thanh yéu t6 chi phéi
chét lugng nudc séng Day tai khu vic nghién ctu.
Dbiéu nay nhin manh sy cin thiét phai b8 sung hoat
dong quan trac thong s6 kim loai ning (nhém III)
trong cac chuong trinh quan tric moéi trudng nudce
mat tai dia phuong. Ddc biét trong boi canh khu vuc
huyén Kim Béng ton tai nhiéu hoat dong khai thac
khodng san va cong nghiép cé nguy co phat thai kim
loai nang ra moi truong.

3.3. Dé xudt mot sé gidi phdp cdi thién chit lugng
nudc song Ddy

Tang cudng qudn ly va kiém sodt nguén thdi:
Gidm sat thudng xuyén hoat dong xa thai cua cac
co s§ san xudt, cum cdng nghiép va nguodn thai sinh
hoat ven song; yéu cdu xti 1y dat quy chudn trude khi
xa ra moi trudng.

Duy tri va mé rong chuiong trinh quan trdc chdt ligng
nudc: Theo doi dinh ky dé kip thoi phat hién cac bién
dong vé chit lugng nudc, két hgp ting dung cong nghé
GIS va vién thdm trong canh bdo sém va ho trg quan ly
6 nhiém hiéu qua.

Nang cao nhdn thifc cong dong: D&y manh tuyén
truyén vé bao vé ngudn nudc, khuyén khich st dung
hop 1y phan bén, héa chit bao vé thyc vatla cdc nguon
phat sinh kim loai nang vao moéi truong nudc.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctu cho thdy, chit lugng nudc song
bdy doan chay qua huyén Kim Bang, tinh Ha Nam
trong nam 2024 con & mtc kém theo chi s6 WQI.
Cac thong s6 DO va NH,* déu ndm trong giéi han
cho phép, phan anh kha nang tu lam sach ctia song,

trong khi BOD, thdp nhing COD vugt gi6i han nhiéu
l4n, chi ra sy hién dién ctia cic chét hitu co khé phan
huay. Néng do PO,*, NO, va NO, bi¢n dong gitta cac
dot quan tric, phan anh tdc dong ti hoat dong nong
nghiép, cong nghiép v nguén thai sinh hoat. O nhiém
kim loai ndng cuc b van dang lo ngai, ddc biét la n6ng
dod Pb vugt quy chudn tai hdu hét vi tri quan trac. Bén
canh két qua da dat dugc, nghién ctiu van ton tai mot
$6 han ché nhu s6 lugng vi tri quan tric con han ché,
nghién ctiiu mdi chi thuc hién hai dgt quan trac cudi
nam, va chua phan tich sdu cdc nguén thai cu thé,
dan dén khé dénh gia toan bo dién bién 6 nhiém theo
thoi gian. Mot s6 giai phap dugc nhoém nghién ctiu dé
xudt gbm tang cudng quan ly va ki€ém sodt nguon thai;
duy tri va mé& rong chuong trinh quan trac chat lugng
nudc; nang cao nhan thitc cong dong nham giam thiéu
6 nhiém tai khu vic nghién cttum
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TIEM NANG THUONG MAI HOA o
VIEC LUU TRU CAC-BON CUA TAO SPIRULINA TRONG BOI CANH
THI TRUGNG TiN CHI CAC-BON TOAN CAU

NGUYEN THI THANH TRUC", PHAN VU DPANG KHOA', NGUYEN THI LAN BINH!
'Vién Khoa hoc cong nghé va Qudn ly Moéi trudng, Trucong Pai hoc Cong nghiép Thanh phé H6 Chi Minh

Tém tat

Tiém nang thuong mai héa cia tdo Spirulina trong luu trit cdc-bon thong qua thi trudng tin chi cdc-bon toan
cdu dvgc danh gid la ddy hiia hen nhung van d6i mdt véi nhiéu thdch thiic trién khai. Vi tdo, bao gom Spir-
ulina, la gidi phdp sinh hoc hita hen nhd hiéu sudt quang hop cao (10-50 ldn so véi cdy trong trén can). Dong
thoi, sinh khdi Spirulina tao ra nhiéu nguén gid tri gia tang nhu thuc phdm, thiic dn chdn nuéi, my phdm dén
nhién liéu sinh hoc. Cdc nghién ciiu tdng quan cho thdy, phuong phdp cé dinh CO. bing Spirulina cé lgi thé
chi phi thdp so vdi nhiéu cong nghé khdc, trong khi tinh kha thi kinh t€ dugc cing c6 nhé doanh thu két hgp tir
tin chi cdc-bon va cdc sdn phdm dong gid tri. Viéc nuéi trong va iing dung Spirulina thé hién kich ban “déi bén
cing c6 lgi”, vita gop phdn thu giit va luu trit cdc-bon, viia thiic ddy phdt trién bén viing. Tuy nhién, cdc bang
chitng hién tai mdi divng lai & miic thi nghiém, thi diém hodc ly thuyét; trong khi tin chi cdc-bon van chii yéu

dugc xem nhu mot ngudn thu tiém ndng chii chva cé sy tham gia thuc tién 6 quy mo thuong mai.
Ti khéa: Spirulina, quang hgp va hdp thu CO,, tin chi cdc-bon, thi trudng cdc-bon, luu trii cdc-bon.

JEL Classifications: Q51, Q52, Q56, Q57.

1. GIGI THIEU

Trong béi canh khung hoang khi hiu toan cau ngay
cang nghiém trong, phat thai khi nha kinh, dac biét
la CO,, tiép tuc tang bat chip cac nd lyc gidm thiéu.
Bao cdo Ngan sach Cac-bon Toan cau 2024 céng bé tai
COP29 cho théy lugng phat thai CO, dat mitic ky luc
41,6 ty tdn, chu yéu ti d6t than, ddu va khi d6t - nhiing
nguodn nang lugng then chdt nhung cing 1a nguyén
nhan chinh giy néng 1én toan cau [1]. Cac chinh sach
hién nay dang tp trung hudng dén cong nghé thu git,
stt dung va luu trt cac-bon (CCUS) - dic biét la md
hinh nang lugng sinh hoc két hgp CCUS (BECCUS
- Bioenergy with Carbon Capture, Utilization and
Storage) - dugc xem la hudng tiép cin chién lugc
huéng t6i trung hoa cac-bon [2].

/. o7 Phantich& tong

hop Iy thuyét khoa hoc

+ Co s6 dir liéu: Scopus,
PubMed, ScienceDirect,
Springer, Wiley, MDPI...

- Tiém nang luu tr
carbon cla vi tdo

al . r—

o2 Thuthap tailigu

Trong céc gidi phap sinh hoc, vi tdo, bao gém
Spirulina sp., dugc xem la “cd mdy hép thu CO,” tu
nhién hiéu qua nho téc dé6 quang hgp cao va ham
lugng cac-bon 16n trong sinh khéi [2, 3]. V€ ly thuyét,
vi tdo c6 thé€ c6 dinh t6i khoang 500 tdn CO,/ha/nam,
tuong tGing v6i khoang 280 tdn sinh khdi kho/ha/nam
trong di€u kién t6i uu - cao hon rit nhiéu so véi rling
tu nhién [2, 3]. Spirulina sp. 1a mot chi vi khuén lam
(Cyanobacteria) quang hgp, da bao, ¢é cdu tric dang
sgi xodn Oc¢ (trichome), da dugc thuong mai hda rong
rai trong nganh thyc phdm chiic ning, my phim va
dugc phdm [4, 5]. D€ tao 1 kg sinh khéi Spirulina cin
khoang 1,88 kg CO, [6], cao hon nhiéu so véi kha ning
hép thu cta cay xanh. Véi ddc tinh nay, viéc tich hgp
Spirulina sp. vao m6 hinh BECCUS md ra tiém ning

(" os Sangloctailigu /. o Phantich&
theo PRISMA téng hop hé
théng

* Budc 1: Loc tiéu dé & tom
tét (d3 lién quan muc tiéu)
- Buéc 2: Poc toan van dé

— Nhan dién xu hudng
nghién ctru chu dao

Spirulina sp. + Ngén ngi: tiéng Anh dénh gia phu hop gém: — Lam rd khoang tréng
+ Kha néng tich hop sinh (2010-2026) va tiéng Viét - Hiéu suat hap thu CO, hoc thuét

khi tao vao hé thong + Nguon bé trg: béo céo ctia Spirulina sp. — Téng hop két qua dé
BECCU IPCC, IEA, UNEP (vé quy - Gid trj tai s&r dung sinh hinh thanh co s& khung

d6i & thuong mai carbon khai tdo ly thuyét
ﬁ"'———‘: ® A ‘ﬁ""F‘. A
[ ] '
05 — Truc 1: Co ché quang hgp va kha nang luu trir CO,
cua Spirulina sp.
kh:nagy ;‘;‘3,& — Truc 2: Tiém néng g dung sinh khai tdo trong kinh
nghiénciu . t€ tuan hoan va chién lugc gidm phat thai

Hinh 1. Quy trinh tong quan tai liéu nghién ciiu
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16n cho luu tri cac-bon sinh hoc va phét trién kinh
té€ tuan hoan. Pay la huéng di pht hgp cho Viét Nam
- mot trong nhiing quéc gia chiu anh hudng ning né
nhdt cha bién d6i khi hiu - trong qud trinh chuyén déi
sang nén kinh t€ phat thai thdp va bén viing. Bai viét ap
dung phuong phap phan tich - tong hgp ly thuyét két
hgp dénh gid cé hé thdng tai liéu nham xdc dinh co s¢
khoa hoc cho viéc danh gia tiém nang luu tri cdc-bon
cta Spirulina sp. va kha néng tich hgp sinh khéi tao
trong hé théng BECCUS. Téng quan nay hudng dén
cdc muc tiéu sau: (1) Téng hgp dinh lugng kha nang
¢b dinh va luu tri CO; ctia Spirulina sp.; (2) Phan tich
kha nang thuong mai héa va tham gia thi trudng tin
chi cic-bon ctia giéng tdo nay; Chung toi tap trung vao
cdc s6 liéu dinh ligng hap thu CO, trong cac diéu kién
khac nhau va phan tich tinh kha thi vé mét kinh té va
thi trudng d€ hudéng dén thi trusng tin chi cac-bon.
Quy trinh nghién ctiu dugc minh hoa & Hinh 1.
2. TIEM NANG CO PINH CAC-BON CUA

SPIRULINA SP.

a. Cd ché sinh hoc va tinh todn hiéu quad c6 dinh
cdc-bon

Lich st nghién ctiu tdo xodn cho thdy tu khi dugc
phat hién nam 1827 dén nam 1989, gidi khoa hoc da
nhiéu 1an thay d8i quan diém phén loai gitia hai chi
Spirulina va Arthrospira, trudc khi chinh thic cong
nhan chiing 1a hai chi riéng biét [7]. Spirulina platensis
c6 téc do sinh trudng cao, giau protein va dugc ting
dung trong xt ly moi trudng, san xuét thuc phdm chiic
nang, dugc phdm va nhién liéu sinh hoc [7]. Sy sinh
trudng ctia Spirulina platensis chiu anh huéng manh
bdi cac yéu t6 mdi trudng nhu anh sang, nhiét do, pH,
thanh phan dinh dudng va nong d6 CO, [8]. Anh séng
quyét dinh hiéu suit quang hgp, sinh khéi va thanh
phén sinh hoa cua té bao; trong dd, cudng do va bude
séng khac nhau anh hudng dén chuyén hoa noi bao, véi
anh sang do cho hiéu sudt cao nhit va anh sang xanh
lam kém hiéu qua nhat [9]. V€ mo6i trudng dinh dudng,
moi trudng Zarrouk 1 nén tang phd bién nhit nhung
chi phi cao, do d6 nhiéu nghién ctiu tdp trung cai tién
bang cach thay thé NaHCO; hodc gidm ty 1é dinh dudng
[10]. Céac cai tién nay gitp duy trl mat do va ndng suat
sinh khoi cao véi chi phi thdp hon. Do pH ciing la yéu
t6 gidi han quan trong, anh hudng dén kha nang hip
thu dinh dudng va ¢6 dinh CO,; Spirulina sinh trudng
toi uu trong khodng pH 8,5-10,5 [8]. Nhiét d¢ thich hgp
dao dong ti 30-35 °C, vugt ngudng nay c6 thé gay tc
ché sinh trudng [11]. Cudi cling, nong do va t6c do suc
khi CO, cin dugc t6i vu héa d€ ddm bdo cung cip du
cac-bon ma khong lam giam pH qua mtic (7, 12].

Tao cé kha nang hép thu va c¢6 dinh CO, thong
qua qud trinh quang hgp, trong dé CO, va nuéc dugc

chuyén hoa thanh hgp chét hitu co duéi tic dong cta
anh sang, dong thoi gidi phong oxy [3-5, 13].

h
nH,0 + nCO, — (CH,0), + nO,

Hiéu suat thu gid CO, cla vi tdo trong diéu kién
t6i vu c6 thé dat 80-99%. Khi tiép xtc v6i ndng do
CO;, cao, vi tdo thé hién kha nang diéu chinh sinh ly
va ting cudng co ché thich nghi nhdm khai théc hiéu
qua ngudn céc-bon. Viéc ting nong do CO, trong moi
truong nuoi cdy dugc chiing minh giup gia ting dang
ké t6¢ do c8 dinh CO, va sinh trudng cua tao [7, 14,
15] . Hién nay, viéc danh gia kha nang hip thu CO, cua
vi tdo chti yéu dya trén su thay d6i sinh khdi trong qua
trinh nudi cdy, thong qua cac cong thiic tinh todn toc
d6 ¢6 dinh CO, (FCO,). Thong thudng, FCO, dugc
xac dinh tu nang suat sinh khoi (PX) két hgp véi ham
lugng cdc-bon trong sinh khoi (fC) va hé s6 chuyén déi
khéi lugng (MCO,/MC = 3,67), phan anh méi quan
hé gitia lugng cac-bon ¢6 dinh va lugng CO, tuong
tng [16, 17]. Ngoai ra, tong lugng CO, dugc hép thu
trong hé théng quang sinh hoc (FA) dugc tinh dua
trén chénh léch nong do sinh khéi ddu - cudi, ham
lugng cac-bon trong sinh khdi va thé tich mdi trudng
nuoi [6]. Mot s6 nghién ctiu con st dung hé s6 chuyén
déi khéi lugng 1,87-1,88 d€ udc tinh nhanh t6c do ¢
dinh CO, tli ndng suét sinh khoi (mg/L-d). Hiéu suét
st dung CO, (ECO,) thé hién ty 1é gitia lugng CO,
dugc ¢6 dinh va lugng CO, cép vao, phu thudc vao
téc do cd dinh, thé tich bé nuoéi va luu lugng cip khi
[16, 18]. Trong cac hé thong nuoéi kin, hiéu suét loai
bd CO, dugce xdc dinh bang cach so sdnh nong do
CO, 6 khi diu vao va dau ra [6]. D6i v6i hé thong
két hgp hip thu va chuyén déi vi tdo (CAMC), hiéu
sudt chuyén ddi cac-bon (EC) dugc ddnh gid dya trén
lugng bicac-bonate tiéu thy, ham lugng cac-bon trong
tdo Spirulina platensis va khoi lugng sinh khéi kho, véi
ti 1é quy ddi cdc-bon trong NaHCO; 1a 12/84 [10].

b. Dinh lugng tiém ndng c6 dinh cdc-bon ciia
Spirulina

Su da dang trong Ging dung sinh khéi - tu thyc
phdm, nang lugng, néng nghiép, xi ly nudc thai dén
dugc phdm - dd md rong tiém nang khai thac kha
nang ¢ dinh cdc-bon ctia Spirulina [19, 20]. Nhiéu
nghién ctiu da dinh lugng khéa ning hép thu CO, cua
Spirulina trong cdc hé nu6i khac nhau nhu ao hég, ao
nudc chay (raceway ponds), hé quang sinh hoc kin
(PBR) va mo6 hinh ban kin. Ao hd ¢ chi phi thép
nhung khé kiém soat moi trudng va dé nhiém tap [6,
21-23]. Trong khi ao nudc chay - chiém khoang 90%
san lugng tdo thuong mai toan cau - gitp cai thién
phan bé dinh dudng va pht hgp sén xuit quy mé 16n,
déc biét khi két hgp nha kinh [22, 24]. Ngugc lai, PBR
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Bang 1. Mot s6 nghién ctiu vé kha nang ¢4 dinh CO, cua Spirulina

Tac gia (Nam) Qubc gia Phuong phap va diéu kién nudi CO: ¢b dinh*
Hsiao-Wei Chen va Malavsia PBR 30 m?, Dién tich ~100 m? dét; khi CO2 tir | ~2.234 kg COz/nam; 74 tCO-/
cdng su, (2012) [29] Y khoi thai; dicu kién ngoai troi ha-nam
Chen va cdng su .. PBR kiéu binh nho; Anh sang tor 100 — 700 | _ o
(2013) [30] baiLoan |\ olmas: i wu N & 0,045 M ~ 1,58 g CO=/L-ngay
Duarte va cOng su . PBR bench-scale; 10% CO- tir khi thai; moi o
(2017) [28] Brazil | ome Zarrouk 0,135 g/L-ngay

L _ PBR 1.8 L (6ng doc): 12% v/v CO: khi; thém | _ o
Cardias va cong sy Brazil 1.64 mmol/L diethanolamine + 0,41 mmol/L 0’17‘4 g €O/l ngay (174.2 mg/
(2018) [31] KoCO» L-ngay)

Zhang va cong su « | Cot PBR va ao ban lién tuc; 10% CO2; pH = o
2019) [22 Trung Qubc {95, 41h sang ty nhién 0.414 g/L ngay
2
PBR ban lién tuc, ¢ cdc mire mdn khdce nhau;
Ramirez-Perez va Brazil CO:2 2,5% cho két qua tbt nhat; Nhiét do 10- | Ti da ~25,1 gCOz/m3 gio (=0.60
cdng su (2021) [32] 40 °C; anh sang tir 60-200 pmol/m?-s; do man | g CO2/L-ngay néu tinh 24h)
thtr nghiém 1-100 g/I. NaCl
Zhang va cong su ) | Binh nho; NaHCOs 0.3 M; 4nh séng: suc = A o
(2022) [10] Trung Quoc 12:12 h 0,230 g C/L-ngay
Hiéu sudt cd dinh cac-bon tang
Pengcheng Li va .| Nuoi CAMC véi cac nhom c6 acetate (0.5 470, 63 06% va 59,77% so
n Trung Qude | g/L) so véi ddi chimg; Diéu kién anh sang & | .70 AR
cdng su (2023) [33] dinh dudng tiéu chuan: v6i doi chimg khi dung 0.5 g/L
& acetate
Ngoenkhamkhong, PBR 5 L. COs (99%) lién tuc khi diu, chiéu Vi tao Spirulina sp. c6 hiéu suét ¢b
N. va cong su ThaiLan |, s > =7 | dinh CO: giam thap hon Chlorella
sang 4 000 lux; 20 ngay; Sparging 0,05 vvm;
(2022) [34] ~4.073 mg/L-ngay
Chunzhuk va céne su PBR. 90 L; Trung binh CO: ban dau: 1, 5, | Téc do ting sinh khéi: ~79.4 mg/
(2023) [35] ong st Nga 9 vol-%, nudc tinh, moi truong Zarrouk; anh [ L-ngay ¢ 1%; ~76,3 mg/L.-ngay &
sang & pH dicu chinh 5% CO:
Debowski va cong su Thi nghiém PBR/diéu kién phong thi nghiém, \
(2024) [36] BaLan do tde do tiang sinh khdi (volatile solids, VS). 0,376 g CO-/L.ngay
Jung va cong su Thi nghiém PBR, pha tuyén tinh, NaHCOs/
g va cong st Diic C02: 30 °C, pH 9.5 + 0.2, 4nh sang 120 pmol/ | 0,35 g CO~/L.ngay
(2024) [37] m?s, PBR 5 L.
Kumar vé cone su | PBR dang c6t, 2L; Nhi¢t do 30 = 1 °C, anh
(2025) [38]. g5t Trung Qudc | sang 3000 Ix, pH 9,5; CO. ddu vao 15 % | 0,312 g CO/L.ngay
(v/v), suc khi 0,03 L. CO2 min™!
Hé thong thi diém 10m2 gdm 4 mo-dun, 12 | Ty 1& co dinh 75% ~ Nang suat
Wang va Trung Quéc tdm sgi tong hop/mo- dun pH = 9-9.5; CO2 | sinh khdi trung binh = 38,3 g/
cong su (2019) [39] £ 99.9% suc 1 L/phut; didu kién nha kinh; chiéu | m?ngiy — tuong dwong ~140 t
sang tu nhién; 45 ngay CO2/ha.nam
Ao nudc chay 605 m?; CO: tinh khiét tir khi o .
Zhu va Trung Quéc | thai (99.99%). pH 9.5, DIC = 0.1 molL. ?&‘;4 gdgglj/ Lj%%ﬂ%g“ﬁﬂfgg;
cdng su (2020) [22] | (Mong C6) | phosphate 200 mg/L, nhiét d§ 28-37 °C, anh (udrcgtinh Végi 46 sau 0.3 Izn)
sang tu nhién. ; o

*Gid tri CO, ¢d dinh dugc trich tir cdc nghién citu da dan, dé cap dén téc do hdp thu dugc bdo cdo

kin cho phép kiém soat hoan toan céc diéu kién nudi,
tao sinh khdi tinh khiét v6i nang suit cao nhung chi
phi 16n va khé md rong [25, 26]. M6 hinh ban kin 1a
gidi phdp trung gian, giam thét thodt nudc va nhiém
tap, song hiéu suét van thdp hon PBR [6, 16, 27].
Chung t6i da xac dinh nhiéu nghién cttu béo cao
dii liéu dinh lugng vé kha néng c6 dinh CO, cua vi tdo
(dac biét la Spirulina) trong cac diéu kién khac nhau

(Bang 1). Cac két qua thuc nghiém cho thiy Spirulina
¢6 kha nang c¢6 dinh khoang 0,1-0,4 g CO,/L-ngay khi
dugc bd sung CO,, tuong ting véi ty 1é trung binh 1,8
kg CO,/kg sinh kho6i kho. Khé néng c6 dinh CO, cta
Spirulina thay d6i theo ngudn cdc-bon, nong do CO,,
4nh sang, pH, nhiét d6 va dinh dudng [5, 22]. O quy
mo 16n, cac téc dd trén tuong ting véi hang chuc dén
hang tram tdn CO, dugc c6 dinh mbi nim trén mdi
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hecta. Nghién ctiu ctua Duarte va cong sy uéc tinh
khoang 15 t CO,/ha/ndm, trong khi Zhang bao cdo gid
tri t6i da ~124 t CO»/ha/nam trong diéu kién PBR ly
tudng. Camara va cong su ghi nhén t6i 0,90 g/L-ngay,
tuong ting hang tram t CO,/ha/nam (3, 28]. Nhin
chung, trong diéu kién t6i uu, Spirulina c6 thé c6 lap
khoang 10* t CO,/ha/ndm, phu hgp véi cac gid tri cuc
dai ly thuyét trong cic téng quan nghién ctu.

3. TIEM NANG THUONG MAI HOA LUU TRU
CAC-BON VA THAM GIA THI TRUONG TIN
DUNG CAC-BON CUA SPIRULINA

Kha ndng c6 dinh cac-bon ctia vi tdo, dic biét 1a
Spirulina, da dugc chiing minh r6 rang qua nhiéu
nghién ctu. Tuy nhién, viéc thuong mai hoa hoat dong
nay van d6i mét véi cdc rao can 16n ca vé ky thuat lan
kinh té. Cac hé thong nudi tao dugc thiét ké tdi uu cd
thé dat hiéu suft hdp thu CO, gin véi gia tri ly thuyét
1,8 kgCO,/kg sinh khoi kho [22]. Dya trén di liéu téng
hgp (Bang 1), téc do ¢6 dinh CO, 0,135-0,414 g/L-ngay
tuong tng véi khoang 15-120 tCO,/ha/nam (v6i do sau
16p nuoi cdy khoang 0,3 m). Néu quy déi theo ty 1é 1
tCO, = 1 tin chi cdc-bon, mtic nay tuong tng 15-120
tin chi/ha/nam. V6i gid trén thi trudng ty nguyén hién
nay (khoang 5-15 USD/tCO5), doanh thu tiém nang chi
6 mtic 75-1.800 USD/ha/ndm - con s6 nay tuong doi
khiém t6n so véi chi phi vin hanh va dau tu.

Cac phan tich ky thuat - kinh té€ cho thdy chi phi
san xudt sinh khéi Spirulina phu thudc nhiéu vao cong
nghé: hé ao hd c6 chi phi khoang 5-12 USD/kg sinh
khoi, trong khi cac hé PBR (photobioreactor) va cac
BPR (bioreactor) c6 chi phi cao hon (10-25 USD/kg)
[5]. Qua trinh sdy kho sinh khéi con lam tdng chi phi
thém khoang 15-30 USD/kg [5]. Mot s6 bdo cdo, vi
du & Trung Qudc, ghi nhan cic co sG thi diém c6 kha
nang hép thu hang chuc nghin tdn CO, m6i nim thong
qua ho nuoi tdo [3]; Ngay ca khi gia dinh gid tin chi
ting 1én 100 USD/tCO,, viéc bu dip chi phi cho mbi
kg sinh khéi van rdt nho (x4p xi 0,10 USD/kg), cho
thdy tin chi cdc-bon hién khé cé thé tré thanh nguén
thu chinh néu khoéng cé gidm chi phi manh hoéc ting
gid cdc-bon toan cdu ding ké. Do d6, xét vé mat kinh
té va cdu trac thi trudng hién nay, doanh thu ti tin chi
cac-bon chua du dé bu dap chi phi san xuét Spirulina.

Ngugc lai, Spirulina ¢ thé dem lai gia tri kinh t&
dang ké ti cac kénh khéc. Sinh khéi Spirulina la san
phém cé gid tri cao trong thuc phdm chic ning, phu
gia dinh dudng, my phdm va mot s6 Ging dung cong
nghiép; theo udc tinh ctia IEA, san lugng toan ciu
khoang 10.000 tdn/nam (khéi lugng kho), trong do
Trung Quéc chiém khoang mot ntia [5]. Véi gia ban
san phdm dinh dudng thudng & mic 30-50 USD/kg,
doanh thu tii sin phdm thuong mai c6 thé phu 14p chi

phi thu hoach va ché bién, cho phép tin chi cdc-bon
déng vai tro b8 sung hodc dong tai trg cho cdc dy 4n
thu gitt CO,. Hon niia, tich hgp nudi Spirulina véi xu
ly nuéc thai, thu héi CO, tii khi thai cong nghiép, hoac
dong sédn xudt nhién liéu sinh hoc/nhya sinh hoc cé
thé cai thién hiéu qua kinh t€ va gidm cudng do phét
thai trén don vi sdn phdm.

Khd ndng luu trit cdc-bon lau dai va tiéu chudn tin
chilogi bé cdc-bon

HAu hét lugng cac-bon ma Spirulina hép thuy chi
dugc luu gitt tam thoi trong sinh khéi ngan han - sinh
khoi nay nhanh choéng bi phan huay hodc tiéu thy va
do d6 CO, ¢6 thé dugc gidi phong trd lai khi quyén.
Vi vdy, quy trinh ¢6 dinh CO, trong cic hé PBR thong
thudng chua dap dng tiéu chi d€ dugc cong nhén 1a
tin chi loai bd cac-bon (removal credits). D€ du diéu
kién nhan tin chi loai bd, cdc du 4n can chiing minh
kha ning luu tri cdc-bon lau dai va én dinh, tic la
lugng cac-bon ¢6 dinh phéi dugc giti lai khoi chu trinh
khi quyén trong thai gian dédng k€ (thudng dugc dinh
nghia bdng hang chuc dén hang traim nam) thong qua
cac phuong thtic xtt ly va luu trii phtt hgp. Nhiéu giai
phép da dugc dé xuit va thi diém nhim tang tinh bén
viing ctia luu trit cac-bon tii sinh khoi tao, gom:

Xt ly Spirulina khdé bang nhiét phan hodc cdc-
bon hda thay nhiét (HTC) d€ chuyén sinh khdi thanh
biochar v6i ham lugng cédc-bon 6n dinh cao (~60-
70%) va thdoi han luu tri >100 ndm. Biochar ti tdo da
dugc thita nhin trong mot sé phuong phéap luan nhu
Puro.earth Biochar Methodology (2024) [40] va Verra
VMO0044 [41].

Luu tr@ dai duong (marine CDR) théng qua thu
nghiém chon sinh khéi tdo & d6 sau l6n (>1.000 m) -
mdt s6 doanh nghiép (vi du Running Tide, Seafields)
dang tht nghiém hudng nay, va IEA (2023, CDR
Tracking Report) coi ddy la kha nang trong danh muc
“ocean storage” [42].

Sinh khéi tdo bién c6 thé dp dung theo cic
phuong thuc luu trit cac-bon ting sau (deep-ocean
sequestration) da dugc tiéu chudn hoa [43, 44].

Co hoi thuong mai hién tip trung & cac ngach chién
luge, ddc biét 1a khi Spirulina dugc san xudt két hgp
v6i xti ly nude thai hodc tiép nhin CO, tlii ngudn phat
thai cong nghiép - nhiing mé hinh nay c6 thé giam chi
phi nguyén liéu déu vao va dong thdi cung cdp gia tri
mdi trudng bd sung. Vi tdo c6 thé gitp doanh nghiép
dat cdc muc tiéu phét trién bén viing (SDGs) néu dugc
thiét ké va ching minh dung theo tiéu chi vong doi
cac-bon thép [5].

Tuy nhién, d€ tham gia thi trudng tin chi cac-bon
(ddc biét la tin chi loai bd), du an can dap ting cac tiéu
chudn chét lugng ngay cang nghiém ngit. Thi trudng
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qudc té dang nghiéng vé cac yéu ciu theo Nguyén
tic cac-bon c6t 16i (Core Cac-bon Principles - CCPs)
cta ICVCM, bao géom: tinh b8 sung (additionality),
khong trung ldp (no double counting), tinh lau dai
(permanence) va MRV (Po ludng, bdo cdo va thim
dinh/Xac minh - Measurement, Reporting, and
Verification) dang tin ciy [45]. Vi vay, viéc chi udc tinh
lugng CO, hép thu (tCO, hap thy) la chua du; dy an
phai chiing t6 rang co ché luu tri cdc-bon la bén viing,
¢6 hiéu qua vugt troi so véi kich ban thong thuong
(BAU) va dugc thim tra doc lap dé€ cé gia tri trén thi
truong quoc té [45, 46].

Viéc xac dinh lugng CO, loai bd rong (net CO,
removal) doi hoi danh gia vong doi (LCA) day du, vi
cac cdng doan nhu chiéu sang, khudy tron, sdy kho va
van chuyén cé thé phét thai dang ké - du dé lam giam
hodc triét tiéu lgi ich gidm phat thai néu ngudén ning
lugng khong phai la tdi tao. Cac tai liéu hudng dan
qudc té€ (vi du IEA va cac phuong phap luan CDR) déu
nhdn manh yéu cu bao cdo phat thai rong minh bach,
dua trén toan bo chudi gia tri va dugc xdc minh doc lap
[47, 48]. Cac phuong phap luan hién hanh (nhu Puro.
earth MCFS hay cdc tiéu chuédn Verra cho tdo bién) uu
tién cdc hoat dong luu tri cic-bon dai han (trAm tich,
tidng bién sdu, biochar, vat liéu bén) va yéu cdu MRV
chit ché [43, 49]. Hay noéi cach khac, néu Spirulina
muoén dugc cip tin chi loai bo cac-bon, cac dy an cin
thiét ké chudi xti ly va luu tri cdc-bon lau dai tuén tht
cac quy tdc trén, dong thoi duge thdm tra bdi bén thi
ba doc lap.

Khodang trong nghién ctiu hién nay ciing dang luu
y nhu: Thiéu cac danh gia kinh t€ chi tiét ctia du an
thu git CO, & quy mod thuong mai kém di liéu thuc
nghiém. Tai liéu cong bd con thiéu thong nhat vé don
vi (g CO,/g sinh khdi, t/ha/ndm...), khién viéc so sinh
két qua trd nén khé khin. Hon nia, can ¢6 dinh lugng
rd rang vé€ chi phi va cudng do cac-bon ctia cac hé
thong khac nhau (ao ho so véi PBR, hé md so véi hé
kin). Dic biét, cic tiéu chuén dinh lugng tin chi cdc-
bon - tiic s6 tin chi tuong ting v6i mdi tin sinh khdi tdo
hodc méi tin CO, c6 dinh - van chua dugc phat trién.
Yéu ciu phét trién cic dy an trinh dién (demonstration
projects) tich hgp MRV, LCA va phéan tich chi phi - lgi
ich d€ cung cdp bang chiing thuc té€ vé hiéu qua va tinh
kinh té€ dang con thiéu.

Do d6, cac nghién ctu tiép theo nén uu tién:

Trién khai dy an thi diém quy mé 16n c6 b6 MRV
hoan chinh va dii liéu c6ng khai vé chi phi - hiéu suit.

Chuén héa don vi do ludng va phuong phép bao
cdo dé tang tinh so sdnh gitia cac nghién ctiu.

Pénh gia toan dién LCA két hgp phan tich kinh
t€ - ky thudt nhdm xdc dinh diéu kién kinh t& kha thi.

TRAO POI - THAO LUAN ‘

Khao sat cac phuong an luu tri lau dai (biochar,
lvu trét dai duong, vat liéu bén) va kiém ching tinh an
toan, do bén cua cic phuong dn nay vé mit moi trudng
va xa hoi.

Tém lai, Spirulina c6 tiém ning quan trong trong
viéc ¢6 dinh cac-bon, nhung gia tri thi truong truc tié€p
tii tin chi cdc-bon & thdi diém hién tai I han ché. Viéc
thuong mai héa thu giti cc-bon tit Spirulina chi tré
nén kha thi khi: (i) chi phi san xuit gidm dédng ké hodc
gia cac-bon tang cao; (ii) c6 nhiing co ché luu tri cac-
bon dai han va dugc cong nhan; va (iii) cac du an dap
ting yéu cdu MRV va tiéu chuén chit lugng tin chi céc-
bon qudc té. Trong ngan han, chién lugc hgp ly la tin
dung gid tri thuong ph&m cao cta sinh khéi (sdn phdm
dinh dudng, my phdm) két hgp cdc md hinh tich hgp
(xtt Iy nudce thai, thu hdi CO,, ddng san phdm) dé gidm
chi phi va dong thoi thit nghiém cac phuong thic luu
trét bén viing nhim tao co s& cho viéc phat trién tin chi
loai bo trong tuong lai.

4. KET LUAN

Cac loai tao siéu nho, bao gom Spirulina, da dugc
chting minh c¢6 khé ning ¢8 dinh CO, dang ké trong
diéu kién nudi cdy dugc kiém sodt, v6i hiéu suat ly
thuyét c6 thé dat t6i khoang 500 tCO,/ha-ndm. Tuy
nhién, viéc trién khai 6 quy mod cong nghiép van gip
nhiéu thach thtc vé ky thuat, kinh t€ va van hanh.
Nganh san xudt Spirulina thuong mai hién da phat
trién ving chic trong linh vyc thyc phdm va thuc
phém bd sung, cho thdy tiém nang tich hgp thém dich
vu thu giti cdc-bon trong tuong lai. DU cac dy an vi tdo
¢6 thé dong gdp vao thi trudng tin chi cac-bon, ching
hién méi chi chiém vj tri b8 trg trong chudi gia tri sinh
hoc tich hgp. Cho dén nay, chua cé chuong trinh tin
chi cdc-bon quy md 16n nao danh riéng cho Spirulina
dugc trién khai; cdong nghé nay van & giai doan thi
diém va dénh gia kha thi. Nhin chung, du tiém ning
sinh hoc cua vi tdo la rdt I6n, viéc thuong mai hoéa tin
chi cac-bon tii ngudn nay van cin sy hoan thién vé
cong nghé, tiéu chuin do ludng va khung chinh sich
hé trg ro rang honm
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Vai tro cia nong dan trong phat trién néng nghiép

A A ° o A
néng thén tai Viét Nam
NGUYEN LE HOA!
'Vién Chién lugc, Chinh sdch nong nghiép va moi trudng

Toém tat

Gdn bon thap ky doi méi da giip nong nghiép Viét Nam tré thanh mot trong nhiing tru cét kinh té va la nganh
xudt khdu hang ddau thé gidi. Trong tién trinh nay, néng dan giit vai tro trung tam - la chi thé sdn xudt, bdo
ddm an ninh luong thuc, déng gop quan trong cho phdt trién néng thon va on dinh xa hoi. Dén niam 2030, tdm
nhin dén ndm 2045, nong nghiép Viét Nam dinh hudng chuyén ti; “sdn xudt nong nghiép” sang “kinh & néng
nghiép” da gid tri, gin vdi nong nghiép xanh, tudn hoan, thong minh va chuyén d6i s6. Bai viét khdi qudt vai
tro, thanh tyu va thdch thiic cia néng dan, qua d6 dé xudt gidi phdp xdy dung néng thon mdi (NTM) gin véi

cdc muc tiéu PTBV dén ndam 2050.

Tix khéa: Nong dan, phdt trién nong nghiép, nong thon Viét Nam, bién doi khi hdu (BDKH), chinh sdch phdt trién,

bén viing.
JEL Classifications: O13, R11, R20, QI5.

1. VAI TRO CUA NONG DAN TRONG PHAT TRIEN

NONG NGHIEP VA NONG THON

1.1. Thanh tyu trong néng nghiép

Ngay nay, nong nghiép, nong théon da cé nhiing budc tién quan
trong, dua nén nong nghiép Viét Nam tu san xudt tu cung, tu cdp sang
san xudt hang hoéa 16n, c¢é nang sudt, chat lugng va gia trj gia ting cao
hon. Nganh nong nghiép Viét Nam da dat dugc nhiing thanh tyu to
16n, déng gép quan trong vao ting trudng kinh té, x6a doéi giam ngheéo,
bdo ddm an ninh luong thuc, dong théi giti vai tro la nganh kinh té
mai nhon, cung cép, diéu tiét ngudn lyc, ddu vao va tai nguyén cho sy
nghiép cong nghiép hoéa, hién dai hoa dat nude... gop phan nang cao vi
thé ctia Viét Nam trén trudng qudc té.

Tang trudng sdan xudt va ndng sudt néng nghiép

Sén lugng lta ctia Viét Nam da ting ti khoang 19 triéu tin (ndm 1990)
1én trén 43 triéu tdn vao nam 2024, dua Viét Nam trd thanh mot trong
nhiing quéc gia xudt khiu gao hang dau thé gidi. Linh vyc néng - 1am -
thay san (NLTS) ting trudng 6n dinh trong nhiing nam gan day, dat 3,7%
(ndm 2022), 3,93% (nam 2023) va tang 3,27% vao nam 2024 (Hinh 1).

Hiéu qua su dung dat dai khong ngting dugc cai thién, toc do tang
trudng gid tri san xudt dat 4,6%/ndm doi véi trong trot va 4,8%/ndm déi
v6i thuy sén (giai doan 2020 - 2023). Trong nong nghiép da hinh thanh
cac vung san xudt tip trung, quy md 16n véi hé thong co s6 ha tang dich
vy ho trg dya trén lgi thé diéu kién ty nhién va thi truong. Viét Nam
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Hinh 1. Tang trudng GDP phan theo nganh, giai doan 1986 - 2024 (%)
Nguon: Tong hop s6 ligu tii CTK, 2025
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dat muc tang trudng kha cao va 6n
dinh nhting nam gan day; giai doan
2010 - 2024, GDP noéng nghiép ting
trudng binh quén dat 3,19%/nam, ké
ca trong thai gian dai dich COVID-19
(3,04%), trd thanh tru d& quan trong
cua nén kinh té (Hinh 2).

G6p phan dam bdo an ninh liong thuic
va xudt khdu

Viét Nam khoéng chi dam béo an
ninh luong thyc trong nuéc ma con
1a quéc gia xudt khdu nong san chu
luc nhu gao, ca phé, hat diéu, ho tiéu,
thiy san... t6i gdn 200 qudc gia, viing
lanh thé. Kim ngach xudt khdu NLTS
ndm 2024 dat hon 62,5 ty USD, trong
dé rau qua 1ap moéc ky luc méi véi
7,12 ty USD, tdng 27,1% so v6i cung
ky nam 2023; xuét khiu gao dat 5,75
ty USD (cao nhdt tu trudc téi nay),
tang 23% vé khoi lugng va ting 22,4%
vé gid tri so v6i ndm 2023; xuit khiu
ca phé dat 1,32 triéu tdn, vdi kim
ngach ky luc 5,48 ty USD [14].

Co 6 ha tdng ndng thon cdi thién

Phat trién ndéng thon dugc Péng
va Nha nuéc quan tdm thong qua
Chuong trinh muyc tiéu quéc gia vé
xdy dung NTM. Dén nay, ca nudc ¢
6.022/8.177 xa (73,65%) dat chuin
NTM, tang 11,3% so véi cubdi nim
2020 [15]. Hé thong thuy loi, giao
thong nong thon, dién, kho bai...
dugc dic biét quan tdm dau tu, tao
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Hinh 2. Toc d¢ tang trudng GDP nong nghiép Viét Nam so vdi cdc nuéc cung
khu vuc (%) Nguon: Ngan hang ADB, 2024

diéu kién cho sdn xuit16n va van chuyén hang héa thuin 1gi hon. Cac trung
tam logistics, chg ddu moi, san giao dich ndng sén tliing budc dugc hinh
thanh, gép phan hién dai héa luu théng hang héa nong sin.

Teang cudng ving dung khoa hoc cong nghé trong san xudt

Trong nhiing nam gan day, viéc iing dung khoa hoc c6ng nghé (KHCN)
vao hoat dong san xudt ndng nghiép da trd thanh xu hudng tit yéu, giup
ning cao nang sudt, chit lugng, gia tri nong san. Cong nghé sinh hoc dugc
tng dung rong rai trong chon tao gidng ciy trong, vat nudi cho ning suit
cao, ¢6 kha nang chéng chiu sdu bénh va thich tng véi BDKH. Co gidi hda
nong nghiép dat mic cao hon, nhiéu khéau trong chudi san xuét dugc tu
ddng hda nhu gieo trong, thu hoach, ché bién, gép phan ning cao hiéu qua
san xudt. Cac quy trinh canh tac bén viing ciing dugc ap dung rong rai, gitp
giam chi phi, ning cao hiéu qua va giam phat thai khi nha kinh. Nhiéu mo6
hinh néng nghiép cong nghé cao (CNC) dugc trién khai hiéu qua tai Lim
Poéng, Ha Nam, Hung Yén, TP. H6 Chi Minh... Nhiéu doanh nghiép (DN)
ché bién 16n da hinh thanh, diu tu vao cong nghé hién dai, dat tiéu chuin
qudc té, qua d6 nang cao nang lyc canh tranh cho néng san Viét Nam.

1.2. Déng gép ctia néng dan cho thanh tyu vé phdt trién nong nghiép

Noéng nghiép, néng dan, nong thon ludn déng vai tro then chét trong
phaét trién kinh t€ - xa hoi va xay dung dit nudc theo huéng nhanh, bén
viing. Nong dan Viét Nam la ch thé chinh ctia san xuét ndong nghiép, tich
cuc tham gia vao qua trinh chuyén déi sang mét hé théng ndong nghiép sach,
bén viing va dong gdp quan trong trong viéc thic ddy ting truéng GDP, dic
biét la thong qua dam béo an ninh luong thuc quéc gia. Hon nita, néng dan
con dong gbép dang ké vao mé rong xuét khdu nong san, giip nang cao hiéu
qué hoat dong xuit khiu chung cta dit nudc; dong thdi, dong vai tro then
chot trong viée nang cao chét lugng cudc séng toan xa hoi, san xudt hon 80%
luong thuc va néng san phuc vu nhu céu tiéu dung trong nudc. Riéng giai
doan ti nam 2017 - 2022, cling véi toan thé cong dong ndng din, hang nam
nhiing néng dan tiéu biéu, san xuit gidi da déng gdp trén 10.000 ty dong, 3
triéu ngay cong lao dong va tu nguyén hién hang tram ha dét cho cac dy an
xay dung NTM. Day chinh la “dong luc” dan dat cac ting 16p nong dan khac
huéng t6i lam giau, Ging dung cong nghé, ning cao ning sudt lao dong va
tiing budc ning cao hiéu qua lao dong & nong thon [1].

Trong diéu kién héi nhdp qudc té€ va tdc dong cua cudc Cach mang cong
nghiép l4n tha tu (CMCN 4.0), vi thé, vai tro ctia ngudi nong dan khong hé
suy gidm ma tiép tuc dong vai tro then chét trong doi sdng chinh tri - xa hoi
va PTBV dit nudc. Nho tap trung phat trién “ndng nghiép sach’, nganh néng
nghiép Viét Nam dang ngay cang khing dinh vi thé, stic canh tranh trén thi
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trudng toan cau, nhét la tai cac thi
truong kho tinh nhu My, chau Au.

1.3. Mgt s6 vin dé, thdch thiic
ddatra

Bén canh nhiing thanh tyu dat
dugc, nong nghiép va noéng thon
Viét Nam van con nhiing ton tai,
han ché nhét dinh: San xuét néng
nghiép manh mun, nho 1é, thiéu
tinh bén viing, phu thu¢c nhiéu
vao viéc st dung thdm canh tai
nguyén, lao dong va nguyén liéu
dau vao; mot s6 nganh van phu
thudc vao nguyén liéu nhép khiu;
hiéu qua san xudt, gid tri gia ting
con han ché, dé bi tén thuong
trude bién dong cua thi truong.
Bén canh do, lién két gitia cac t8
chitic, ca nhéan con long léo, dan
dén tinh trang pha v& hgp dong;
tiéu thu néng san vin phai qua
nhiéu khiu trung gian, gid ban
dén tay nguoi tiéu dung cao hon
rat nhiéu so véi gid thu mua tai co
s§ sdn xudt, lam gidm tinh canh
tranh cta san phdm; chit lugng
nguodn nhan lyc cac nganh NLT'S
con thdp, s6 lugng lao dong chua
c¢6 ki ndng nghé khd cao; cac
chuong trinh dao tao nghé cho
lao doéng noéng thon du da dugc
trién khai nhung chua dat dugc
hiéu qua nhu mong doi. Ngoai
ra, phan 16n ho néng dan ¢ thu
nhép thdp so vdi cdc nhém nganh
kinh té€ khac; hé théng ha ting
phuc vu san xudt va logistics nong
san hién van con nhiéu bat cap,
thiéu dong bd, chua hinh thanh
dugc céc trung tim két ndi nodng
san vung mién, hé théng kho
ngoai quan va trung tdm hiu cin
tai nhiing cta khdu 16n d€ phuc
vu xuat khiu bién mau; BDKH,
thién tai, dich bénh ngay cang
kho luong, gay thiét hai nghiém
trong cho néng nghiép...

Cé thé thdy, mic du da co
nhiéu dong gdp tich cyc cho nong
nghiép, nong thon, nhung hién
nay nong dan Viét Nam van phai
d6i mat véi nhiéu van dé:
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Ndng sudt lao dong thdp, thiéu kién thiic, kj nang mdi

Ning suit lao dong nong nghiép van con thip va tut
hau dédng k€ so v6i cdc nganh khac. Theo Cuc Théng
ké, ndm 2023, ning suit lao dong binh quéan trong
ndéng nghiép dat khoang 88,5 triéu dong so véi 139
triéu dong (nganh x4y dung); 204,2 triéu dong (nganh
cong nghiép ché bién, ché tao) va chi dat 44,2% nang
sudt lao dong binh quén cd nudc. Nang suit lao dong
nong nghiép ctia Viét Nam chi bang 40% ctia Thai Lan
va 30% cta Trung Quéc.

& nhiéu noi, néng dan vin quen véi phuong phap
sdn xudt va thuong mai truyén théng, it dugc tiép cin
kién thtc san xudt, cong cu quang ba, tiép thi mdi,
lam cén trd kha ning cai thién nang suit lao dong, sén
lugng, tiép cén thi trudng. Chit lugng san phdm cling
bi anh huéng nghiém trong do st dung nguyén li¢u
dau vao kém chat lugng.

Di cui va lao dong nong nghiép dang gia hoa

Viét Nam dang trai qua xu hudng gia héa dan s6 va
du kién sé chuyén sang giai doan dan s§ gia vao nim
2038. S8 ngudi trén 60 tudi ndm 2022 chiém 12% tdng
dan s6 véi khoang 11,4 triéu ngudi, dén nam 2030,
$6 ngudi cao tudi du kién la khoang 17% va dén nam
2050 1a 28%. S6 ngudi tii 60 tudi trd 1én so véi s6 ngudi
trong d¢ tudilao dongla tu 15 - 59 tudi dugc du bao sé
tang gdp hon ba lan, tit 14% (nam 2014) 1én 43% (ndm
2049). S6 ngudi cao tudi § Viét Nam sé vugt s6 tré em
(t 0 - 14 tudi) vao ndam 2040 [17]. Theo Cuc Thong ké,
$6 ngudi cao tudi tit 75 tudi trd 1én du kién sé ting gdp
doi, dat khoang 5 triéu ngudi vao nam 2035. Gia hda
dan s6 anh hudng tryc tiép dén lyc lugng lao dong,
tham chi lam trdm trong thém tinh trang thiéu hut lao
dong tré trong linh viic ndng nghiép.

Thanh nién néng thén la luc lugng ning dong, c6
kha nang tiép thu cong nghé, nhung dang rdi bo néng
nghiép véi t6c do cao do thiéu co hoi viéc lam, thu
nhép thép va hinh dnh néng nghiép kém hép dan. Lao
dong dang ngay cang chuyén dich sang cong nghiép
va dich vy, din d@é€n moét nghich ly trong nong nghiép:
Tinh trang thtta lao dong chua qua dao tao, tay nghé
thip cling ton tai véi tinh trang thiéu lao dong cd ning
lyc ky thuat, c6 kha ning dap ting nhu ciu san xudt
noéng nghiép CNC, quy md 16n. Theo du bdo, s6 lugng
lao dong trong linh viic ndng nghiép du kién sé giam
xudng dudi 15% vao nam 2035.

Thu nhdp va tich lity ctia néng dan con thdp

Theo Cuc Théng ké, giai doan 2010 - 2024 mdc du
c6 sy tang trudng dédng ké, thu nhép binh quan dau
nguoi ctia cac ho gia dinh néng thon tang gap 3,5 lan
(tu 1,07 triéu dong lén 4,5 triéu dong/ngudi/thang)
nhung van con thip so véi miic binh quin chung. Mic
du khoédng céch thu nhap tuong déi gitia cu din nong

thon va thanh thi da dugc thu hep dan, ti mdc 1,99 14n
xudng con 1,5 l4n, nhung khoang cach thu nhép tuyét
déi lai tang gdp doi trong cting ky. Mtic tiét kiém binh
quan hang ndm cua cac ho gia dinh nong thén & miic
16 triéu dong - chi badng mot ntia so véi cac ho gia dinh
thanh thi. Viéc tich liy vén thip nay han ché diang k&
kha nidng tai ddu tu vao hoat déng san xudt, ap dung
cdng nghé méi hodc da dang hda ngudn thu nhép cua
cac ho gia dinh noéng thon. Nhiéu ho gia dinh ngay
cang phu thu¢c vao kiéu hoi hodc thu nhép tii lao dong
di cu d€ b6 sung cho sinh ké caa ho.

2. TRIEN VONG PHAT TRIEN NONG NGHIEP,

NONG DAN, NONG THON DEN NAM 2030,

TAM NHIN DEN NAM 2050

Trong bdi cdnh thé giGi dang trai qua nhiing chuyén
bién sau sic vé kinh té, xa hoi, cong nghé va moi
trudng, nong nghiép, ndng thon Viét Nam dang diling
trudc ca co hoi kem theo thach thtic khéng nho trén
con dudng PTBV. Dén nam 2030, tim nhin dén nim
2050 - thai diém Viét Nam dit muyc tiéu trg thanh quéc
gia phat trién c6 thu nhap cao, nganh néng nghiép va
khu vyc néng thén duge ky vong sé khong chi la tru
dé6 kinh t€, ma con 1a khong gian d8i mdi, sing tao,
phét trién xanh, bao trum. Sy phat trién nhanh chdng
cta KHCN, dic biét 1a cudc CMCN 4.0 md ra co hoi
16n cho viéc ting dung cong nghé s6, tri tué nhén tao
(AI), Internet van vat (IoT), chudi khéi (blockchain),
cdng nghé sinh hoc... vao san xuét, quan ly, phan phéi
nong san. Trong boi canh d6, néng nghiép thong minh
va nong thon s6 sé ddn tré thanh xu hudng chu dao,
gitp nang cao nang sudt, chat lugng, truy xuit ngudn
gbc, bdo dam an toan thuc phdm, dong thoi két néi
hiéu qua hon véi thi trudng trong - ngoai nudc. Nong
nghiép va néng din Viét Nam dang budc vao giai doan
chuyén déi toan dién, huéng dén nén kinh t€ nong
nghiép da gia tri, xanh, tudn hoan va s6 héa. Dén nam
2050, ndng nghiép sé chuyén ti “ting san lugng” sang
“tdng gia tri va bén viing sinh thai”. Cac cam két qudc
t€ nhu phat thai rong bang 0, SDGs, FTA thé hé méi
yéu cau Viét Nam d6i méi mo hinh tdng trudng, ndng
chuéin san xudt va chudi gia tri xanh [7].

Tai Viét Nam, 9 triéu ho noéng nghiép (trong do
90% la ho nho) déng goép 45% gia tri san xudt nong
nghiép [2], [4]. Nong d4n nho van la lyc lugng nong
c6t cho ndéng nghiép tudn hoan, bao ton tri thiic ban
dia va sinh ké bén viing, nhit 1a & vung chiu tdc dong
BDKH nhu dong bang song Ctiu Long - nai c6 thé mét
39% dién tich khi nuéc bién dang 1 m [15]. Tuong lai,
nong thén sé trd thanh khong gian kinh té€ da gid tri,
gom: Nong nghiép xanh, du lich néng thon, kinh té s6
va kinh té van hoa, gép phan thuc hién muc tiéu “ndéng
dan van minh - nong thon hién dai - néng nghiép sinh
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Cudc CMCN 4.0 md ra cd hoi I6n cho viéc ting dung cong nghé so, tri tué nhdn tao (Al), Internet van vt (IoT),
chudi khoi (blockchain), cong nghé sinh hoc... vao sdn xudt, qudn 1y, phan phdi nong sdn

thai”. Trong b&i canh BDKH, d6 thi hda va yéu ciu cao
hon vé chét lugng nong san, néng dan quy moé nho
chinh 1a lyc lugng nong c6t d€ thyc hién cdc mo hinh
noéng nghiép thong minh, tudn hoan, thich dng véi
BDKH, khong chi cung cdp san phdm luong thuc thiét
yéu ma con dong vai tro bao ton tri thiic ban dia, gin
git da dang sinh hoc va vdn héa nong thon - nhiing
yéu t6 nén tang cho phét trién ndng nghiép hién dai,
bao trum, bén viing dén nam 2050.

b€ thuc hién muc tiéu dé ra ctia nganh ndng
nghiép dén ndm 2050, ndng dan khong con don thuan
la ngudi san xudt, ma sé tré thanh tic nhéan kinh té
chti dong, ¢ kha nang tiép can thi trudng, dau tu cong
nghé va tham gia quan tri chudi gid tri nong sin, thé
hién vai tro cht thé trong phat trién ndong nghiép va
noéng thén bén viing.

3. PINH HUONG GIAI PHAP

TRONG THOI GIAN TOI

Trudc yéu ciu, bdi canh va trién vong mdi, trong
thoi gian tdi, Viét Nam can tap trung thuc hién dong
bd nhiing giai phdp sau d€ tiép tuc phat trién nong
nghiép, nong thon va hd trg néng dan nang cao nang
luc, tri thic, vuon 1én lam cht qué trinh phét trién:

3.1. Phdt trién néng nghiép theo hudng hién dai,
bén viing gin véi BVMT

Co cdu lai nganh noéng nghiép theo hudng san
xudt hang hoa 16n, gin véi cong nghiép ché bién va
thi truong. Hinh thanh viung chuyén canh nong san
bén viing, phat trién ndng nghiép hiiu co, tudn hoan,
cac-bon thép, gan véi chuong trinh OCOP va muc tiéu
PTBV [11]. Tai cdc vuing chuyén canh nong nghiép,
can tao diéu kién vé két ciu ha ting va c6 chinh sach

dé hinh thanh cdc khu cong nghiép phuc vu nong
nghiép; cum cdéng nghiép dich vu phuc vu san xudt
ndéng nghiép.

Cung véi do, chi trong co gidi hoa, hién dai hoa san
xudt nong nghiép, cac dich vu hd trg sdn xudt; phét trién
nong nghiép CNC, dan hinh thanh déi ngii c6ng nhan
nong nghiép; khuyén khich phét trién cong nghiép ché
bién sau, gidm ton that sau thu hoach, thic d&y lién
két viing - nganh, m& rong thi trudng xudt khiu. Déng
thoi, tai cdu truc san xudt theo hudng thich ting; phat
trién hé théng canh tac linh hoat, chéng chiu cao va
¢6 kha nang hép thu cac-bon; khuyén khich phét trién
nong nghiép xanh, hitu co, tudn hoan, Chuong trinh
OCOP, gidm phat thai khi nha kinh.

3.2. Phdt trién hai hoa, gin két néng nghiép -
cong nghiép - dich vu

Trudc nhiing thach thiic vé€ an ninh luong thuc, moi
trudng sinh thai, dan s6... nong nghiép sé ludn la mot
trong nhiing nganh git vi tri quan trong doi véi doi
sOng xa hodi va nong nghiép, nong thon da tré thanh
tru cot chinh trong sy phét trién ctia qudc gia. Vi vay,
ndng nghiép, cong nghiép, dich vu can dugc phat trién
hai hoa, h6 trg 1an nhau, d€ duy tri sy can bang trong
nén kinh t& cin phat trién nong nghiép theo hudng
san xudt hang hoa 16n, gin véi cong nghiép ché bién;
phét trién t6 hgp cong - nong nghiép - dich vu dé téi
vu chudi gid tri. Dac biét 1a vu tién cong nghiép phuc
vu noéng nghiép nhu san xuét mdy néng nghiép, phan
bén sinh hoc, logistics, bdo quin sau thu hoach; ddy
manh chuyén dich co cdu lao dong, phét trién dich vu
phi néng nghiép tai nong thén d€ tang thu nhép va
gidm phu thudc san xuét tho.
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3.3. Bdy manh nghién citu, chuyén giao, ving dung KHCN

Khoa hoc ky thuét la “don bay” d€ rut ngdn khodng
cach phat trién gita Viét Nam va cdc nudc tién tién.
Do d6, can nang cao dan trinh d cdng nghé trong san
xudt, ché bién, cdng nghé sau thu hoach, lya chon va
nhanh chéng ti€p thu nhiing céng nghé hién dai.

D38i méi t6 chiic nghién ctiu, ting ddu tu vao nghién
ctu va phat trién nong nghiép, khuyén khich doanh
nghiép, hgp tac xa (HTX) va ho néng dan ting dung
chuyén d6i s6, thuong mai dién td, truy xuit nguon géc.
Xay dung co s6 di liéu quéc gia vé ndng nghiép, néng
dan va nong thoén lién théng véi hé thong quéc gia [7].

3.4. Tang cudng ndng luc, tri thitc cho néng dan
va nhadn lyc nganh noéng nghiép

D€ nang cao dan tri, kj ning nghé, dao tao nhan
tai, dap Gng yéu cdu cd cdu lai nong nghiép, phat trién
kinh t€ nong thoén, tan dung hiéu qué co hoi cudc
CMCN 4.0, CDS va hoi nhép qudc té, Viét Nam cin
déi méi toan dién hinh thic t§ chiic cing nhu noi
dung dao tao nghé cho lao déng ndng thon, tang ty 1&
lao dong dugc dao tao chinh quy tii 4,6% lén 15% vao
ndm 2030 [6], qua d6 nang cao trinh do, ky ning nghé,
nhat la lao dong tré, dap ting nhu cau thi trudng.

Vai tro ctia hé théng khuyén ndng tai cac dia
phuong, hé thdng khuyén nong cdng dong ho trg cho
cdc ho noéng dan nhod cédn dugc ddy manh; thudng
xuyén t6 chic dao tao nang cao ning luc cho cén bo
khuyén nong cac cép, da dang hda kénh dao tao, cung
cdp thong tin. Xay dung cac chuong trinh dao tao cho
hd nong dan, t§ chiic cia nong dan (HTX, Hoi, nong
hoi) gén véi dac diém viing mién, nganh hang, xa hoi
ctia h¢ nong dan tai dia phuong va chuong trinh dao
tao cho cac nhom ho néong dan khac nhau, cho ving
dan tdc thiéu s6 khic nhau.

Xay dung hé théng ngan hang di liéu dé luu trit
va thudng xuyén cip nhat quy trinh, kién thic, giai
phép cong nghé méi cho ho ndéng dan, cic t8 chic
san xudt kinh doanh; xay dung chuong trinh gido duc
nong nghiép cho lao dong tré, cho ngudi dan tai dia
phuong, tit khéa hoc ngén han dén chuong trinh dai
han, d€ nang cao trinh d¢, kién thtc vé ky thuat, thi
trudng déi vdi san xuit nong nghiép; ho trg kinh phi,
chi phi cho luc lugng lao dong tré tham gia cac khoa
hoc vé ndng nghiép.

3.5. Hoé trg tai chinh, tin dung nhdm thiic ddy dp dung
tién bo KHCN vao thic té

Viét Nam cén c6 chuong trinh hé trg tai chinh d6i véi
cac nhém ho néng dan khac nhau. D6i v6i ho nong dan
nhd, trién khai chuong trinh tin dung vi mé, gitip ngudi
nodng dan nho vay von 1ai sudt thip d€ dau tu vao cai tién
san xudt; khuyén khich vay von tin chdp cho ho ndéng
dan co6 ké hoach san xuat kinh doanh r6 rang. D6i véi

ho nong dan quy mo 16n hon, hé trg tiép can ngudn vén
ctia Nha nuéc, uu tién cho phét trién noéng nghiép noéng
thon. D&y manh viéc cung cip bdo hiém nong nghiép cho
céc trang trai 16n, gitip gidm thiéu rii ro ti thién tai va
bién dong thi trudng; ho trg DN nong nghiép 16n tiép cin
v6i nhiing goi vay uu dai, nhat la nhiing khoan vay dau tu
dai han dé€ phét trién ha tdng, cong nghé, vu tién cho DN
¢6 lién két vé6i cac ho nong dan, HTX, t6 hgp técm

TAI LIEU THAM KHAO

1. Bdo cdo chuyén dé ciia Trung vong Hoi Nong dan Viét
Nam, 2021.

2. FAO. (2022). Country programming framework for
Viet Nam 2022 - 2026. Rome: Food and Agriculture
Organization of the United Nations.

3. FAO. (n.d.). Smallholders and family farmers. Food
and Agriculture Organization of the United Nations.

4. GSO. (2021). Diéu tra ndng thoén, nong nghiép va
thity sdn ndm 2021. Ha N¢i: Tong cuc Théng ké.

5. Nguyén Thi Hoa (2022). Thuic trang giai cdp nong dan
Viét Nam hién nay va mot s6 vdan dé dat ra, Hoc vién
Chinh tri Quéc gia H6 Chi Minh.

6. Nguyén Van Hudng (2015). Thuic trang cong tdc dao
tao nghé va gidi phap hoan thién viéc to chiic thuc thi
chinh sdch dao tao nghé cho lao dong néng thom, Trung
tam Khuyén nong quoc gia.

7. OECD. (2022). Agricultural policies in Viet Nam
2022: Strengthening innovation and sustainability.
Paris: OECD Publishing.

8. Phdt biéu ctia B trudéng B6 NN&PTNT Lé Minh
Hoan, Dién dan Nong dan qudc gia ldn thi VII.

9. Tham ludn tai hoi nghi Trung vong 5 cua B trudng
NN&PTNT Lé Minh Hoan, 2023.

10. Thong cdo bdo chi vé két qua diéu tra nong thon,
nong nghiép gitia ky ndam 2020.

11. Trdn Diic Vién (2023). Phat trién nong nghiép Viét
Nam: Vin dé ddt ra va mot so gidi phadp.

12. Trinh Xudn Viét (2023). Thuc trang va gidi phdp dao
tao nghé cho lao dong nong nghiép, nong thon Viét Nam
hién nay, Tap chi Céng Thuong.

13. Cuc Théng ké (2024). Thong cdo bdo chi vé tinh hinh
lao dong viéc lam quy IV va ndm 2024.

14. Chu Khoéi (2025). Nam 2024 xudt khdu néng sdn
tang trudng dn tugng.

15. B0 NN&PTNT (2023). Hoi nghi so két 3 nam thuic
hién Chuong trinh muc tiéu quoc gia xdy dung NTM
giai doan 2021 - 2025.

16. Lé Van Giang (2025). Téac dong ctia nuide bién dang
va xdm nhdp mdn doi véi tai nguyén nudc vimg dong
bang séng Ciiu Long.

17. TTXVN (2023). Cham lo ngudi cao tudi khi dan sé
“bat ddu gia”.

122/ TAP CHi MOI TRUONG | CHUYEN DE IV/2025



TRAO POI - THAO LUAN

KHUNG TIEU CHI DANH GIA KINH TE TUAN HOAN CAP QUOC GIA:
Tong hop kinh nghiém quodc té va dé xuat
cho Viét Nam

NGUYEN GIA THQ!, NGUYEN ANH TUAN!, PHAM THI PHUONG THAO!

'Vién Chién lugc, Chinh sdch nong nghiép va moi trudng

Tom tat

Bai viét téng hop va so sdnh khung tiéu chi ddnh gid kinh té tudn hoan (KTTH) cdp qudc gia cia cdc quéc
gia va t§ chiic tién phong nhu Lién minh chau Au (EU), Trung Quéc, Nhit Ban, Ha Lan va T6 chiic Hop tdc
va Phdt trién kinh té (OECD), nham rit ra bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam. Thong qua phén tich cdu triic,
chi s6 va co ché vian hanh ciia cdc mo hinh qudc té, bai viét nhdn manh vai tro ciia khung tiéu chi KTTH nhu
mét cong cu gidm sdt, do luong va diéu chinh tién trinh chuyén ddi xanh & cdp qudc gia. Trén co s6 do, bai viét
dé xudt Viét Nam cdn xdy dung khung tiéu chi KITH gom 6 nhom thanh phdn cot 16i: Hiéu quad tai nguyén;
ndng lugng va khi hdu; vong ddi san phdm - tdi ché; sit dung nudc va tai nguyén khdc; d6i mdi sdng tao va ting
truéng xanh; tdc dong moi trudng, khi hdu. Bén canh viéc dinh hinh cdu tric by chi sé cét 16i va 10 trinh trién
khai 3 giai doan, nghién citu nhdn manh yéu cdu cing cé thé ché, thong nhdt dit liéu va thiic ddy phéi hop lién

nganh, hudng tdi myc tiéu hién thyc héa nén KTTH toan dién vao nim 2050.

T khéa: Khung tiéu chi, KTTH, tdi ché.
JEL Classifications: O13. Q15, Q56.

1. GIGI THIEU

Trong boi canh thé ky XXI chiing kién ap luc dong
thoi cta khung hoang tai nguyén, mdi truséng va khi
h4u, mo6 hinh ting trudng tuyén tinh “Khai théc - Tiéu
duing - Thai bo” boc 16 nhiing giéi han vé an toan sinh
thai va cong bang thé hé. KIT'TH dugc biét dén nhu
mot dinh huéng chuyén d6i bén viing, huéng t6i viéc
khép kin dong vat chat va nang lugng, t6i uu vong doi
san pham, giam phu thudc nguyén liéu so cdp va thu
hep phat sinh chat thai thong qua tai st dung, tai ché
va kéo dai tudi tho hang héa (Thai Thi Minh Nghia va
cong su, 2021). O cac qudc gia tién phong nhu Lién
minh chau Au (EU), Trung Quéc hay Nhat Ban, KTTH
da dugc thé ché hda thong qua cac khung gidm sat do
ludng cé hé thong, gitp theo doi, danh gid va diéu
chinh chién lugc kip thoi. Kinh nghiém quéc té cho
théy, khong thé quan tri KTTH néu thiéu mét khung
tiéu chi va hé théng chi s6 dang tin cay cap qudc gia.

Tai Viét Nam, Luat BVMT nam 2020 14n dau tién
dua KTTH vao cép Luét va Nghi dinh s6 08/2022/ND-
CP da quy dinh chung vé cac tiéu chi KTTH tai Diéu
138, nhadn manh 3 nguyén tac: (i) Gidm khai thac va st
dung tai nguyén, (ii) kéo dai vong doi san pham; (iii)
gidm chat thai va tdc ddong moi trudng. Tuy nhién, cic
quy dinh nay chi diing & mtic nguyén tic dinh hudng,
chua hinh thanh mét bo khung tiéu chi danh gia dinh
lugng c6 thé ap dung dong bo trén pham vi toan qudc.
Khoang tréng nay thé hién rd & mot s6 khia canh
nhu: (1) Thiéu cdc chi s6 do ludng cu thé cho ting
nguyén tic; (2) Thiéu phuong phéap tinh toan, ngudn
dii liéu va co ché giam sat dinh ky; (3) Chua lién két

rd gitia tiéu chi qudc gia v6i cac muc tiéu chién luge
trong Quyét dinh s6 687/QD-TTg phé duyét Dé an
Phat trién KTTH & Viét Nam (2022); Quyét dinh s6
222/QD-TTg ban hanh K& hoach hanh dong quéc gia
thuc hién KTTH dén nam 2035 (2023); (4) Chua xac
dinh r6 co quan chiu trdch nhiém thu thap, téng hgp
va bdo cdo di liéu KTTH. Do d6, mic du Nghi dinh
s6 08/2022/ND-CP da dit nén tang phap ly budc dau
cho KTTH, nhung Viét Nam van thiéu mét khung tiéu
chi danh gid cdp qudc gia mang tinh do ludng, dinh
lugng va cé thé gidm sat dugc. Do dd, cin xdy dung
mot khung tiéu chi KTTH c6 ciu tric logic, phuong
phép do ludng cu thé va co ché phéi hgp lién nganh dé
dat dugc muc tiéu quan tri, giam sat, diéu chinh qua
trinh chuyén d6i sang mo6 hinh KTTH hiéu qua.

2. KINH NGHIEM QUOC TE VE XAY DUNG
KHUNG TIEU CHI PANH GIA KINH TE TUAN HOAN
CAP QUOC GIA

Trén thé gidi, viéc xay dung khung tiéu chi danh gid
KTTH cép quéc gia da trd thanh mot xu hudng tat yéu,
phan 4nh né lyc ctia cdc Chinh pht trong viéc chuyén
d6i mo hinh ting trudng sang hudng bén viing hon.
Mbi qudc gia va t6 chiic qudc té€ lya chon cho minh
mot cach tiép cén riéng, nhung déu huéng dén muc
tiéu chung la tao ra mdt hé thdng tiéu chi viia c6 tinh
dinh huéng, viia c6 kha ning do luong va giam sat ti€n
trinh thyc hién KTTH mét cach toan dién. Khung tiéu
chi khong chi diing lai & tdp hgp céc chi s6 ky thuat,
ma con thé hién triét ly phat trién, co ché phdi hgp va
phuong thic thuc thi nham dam béo tinh minh bach,
kha thi va hiéu qua chinh sach.
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EU la khu vyc tién phong trong viéc thiét lap khung
giam sat KTTH mang tdm khu vyc. Khung nay dugc
khéi xudng tit nam 2018 va cip nhit toan dién vao nam
2023 d€ pht hgp vdi dinh huéng ctia Thoa thuan Xanh
chau Au (European Green Deal). Cdu tric khung bao
g6m 5 nhom tiéu chi chinh: (1) San xuét va tiéu dung bén
viing, (2) quan ly chat thai, (3) st dung nguyén liéu thd
cdp, (4) d6i méi va kha nang canh tranh, va (5) bén viing
- khé ning phuc hoi toan cau. Di liéu trong khung dugc
thu thap va cdp nhat dinh ky thong qua hé thong théng
ké Eurostat, gitp dam bao tinh chudn héa va minh bach
gitia cic qudc gia thanh vién. Vi thé, EU da hinh thanh
dugc mét cong cu quan ly manh mé, cho phép giam
sat toan dién tién trinh KTTH, so sanh két qua gitia cdc
quéc gia va diéu chinh chinh sach trén co s6 di liéu thuc
chiing. Khung tiéu chi nay trd thanh hinh méu tiéu biéu
cho sy két ndi hiéu qua gitia chinh sach - di liéu - do
ludng dinh lugng, gop phan thic ddy qué trinh chuyén
d6i xanh trong toan khéi (CIEM, 2022).

Tai chau A, Trung Quéc 1a quéc gia tién phong véi
viéc ban hanh Luét Thic ddy KTTH ti ndm 2008, qua
do6 ddt nén méng cho mot hé théng khung tiéu chi da
tdng bao gom cdp qudc gia, khu vyc va doanh nghiép
(L&, 2019). Khung nay dugc xiy dyng dya trén 3 tru
cot chinh: Hiéu qua tai nguyén, giam phat thai va tang
trudng xanh. Trong d6, nhém tiéu chi vé hiéu qua tai
nguyén tdp trung vao nang sudt tai nguyén, ty 1¢ tai
ché chat thai cong nghiép va mtic do tai st dung nudc;
nhom tiéu chi giam phét thai do luong miic tiéu thy
néng lugng, nudc va vat liéu trén méi don vi GDP; con
nhém tang trudng xanh phan danh muc dé dau tu vao
cong nghé sach va d6i méi mod hinh san xuét. Toan bd
hé thong nay dugc tich hgp chit ché trong cac ké hoach
phét trién kinh t€ - xa hi 5 ndm ctia qudc gia, véi cac
chi tiéu dinh lugng cu thé va co ché kiém tra, bdo cdo
thudng nién. Nho céch tiép can nay, Trung Quéc khong
chi ddm bao dugc su nhét quan trong giam sat va diéu
hanh KTTH, ma con x4y dung dugc nén tang di liéu
théng nhat, phuc vu cho hoach dinh va diéu chinh chinh
sach & moi cdp d6 quan ly (Project Syndicate, 2021).

Tiép ndéi nhiing kinh nghiém ctia EU va Trung Qudc,
Nhat Ban, Ha Lan va OECD ciing mang dén nhiting cach
tiép cin dac biét trong viéc x4y dung va van hanh khung
tiéu chi KTTH, thé hién sy da dang v& mo hinh, pham
vi va muc d6 thé ché hda, déng thdi cung cép nhiing
bai hoc quy gid cho cdc quéc gia dang trong giai doan
hinh thanh khung tiéu chi quéc gia nhu Viét Nam. Nhat
Ban la mot trong nhiing quéc gia tién phong & chau A
trong viéc cu thé hoa KTTH duéi m6 hinh “Xa hdi chu
trinh vét chat bén viing” (Sound Material-Cycle Society).
Trong tdm ctia mo hinh nay la khung tiéu chi dugc thiét
ké theo nguyén tic 3R - Reduce, Reuse, Recycle, phan
anh chu trinh vat chat khép kin trong toan b nén kinh té.

Khung tiéu chi ctia Nhat Ban tip trung vao 3 chi tiéu c6t
16i: Nang sudt tai nguyén (Resource Productivity), ty 1&
tudn hoan vat liéu (Material Cycle Rate) va ty 1é xu Iy cu6i
cung (Final Disposal Rate). Cach tiép cin nay gitp Nhat
Bén dé dang duy tri tinh kha thi trong gidm sat va bao cao
(International Labour Organization, 2017). Chinh pht
Nhat Ban quy dinh ché d6 bédo cdo quic gia 2 ndam mot
lan, cdng bo cdng khai s6 liéu va xu hudng céi thién. Nho
dé, hiéu qué st dung tai nguyén ctia Nhit Ban da tang
hon 40%, trong khi ty 1 tai ché tai nhiéu nganh trong
diém vugt 85%. Mo hinh ctia Nhat Ban cho thdy, mot
khung tiéu chi don gian nhung ¢ do chinh xac cao, dugc
ho trg bdi hé thdng dii liéu dang tin cdy, co thé tao ra tac
dong thuc t€ manh mé trong quan Iy KTTH.

Ha Lan lai ndi bat nhu mot hinh mau chuyén déi
KTTH toan dién v6i tAm nhin dai han - tré thanh nén
KTTH hoan toan vao nim 2050. Chinh pha Ha Lan
da xay dung Khung tiéu chi quéc gia vé KTTH xoay
quanh 5 linh vuc uu tién: Nong nghiép - thuc phdm,
nhua, x4y dyng, san xuét va hang tiéu dung. Trong moéi
linh vuc, bd tiéu chi cu thé dugc thiét ké nhim ddnh
gid: (1) Hiéu qua st dung tai nguyén va nang lugng,
(2) muc do d6i méi cong nghé tudn hoan, (3) viéc lam
xanh va chuyén d&i xa hoi, (4) tdc ddong moi trudng
va chuoi gia tri, cung (5) muic d6 tham gia cia doanh
nghiép va cong dong. Khung nay hoat dong theo co
ché do luong da bén, két hgp di liéu ti Chinh phug,
doanh nghiép va vién nghién ctiu, bao dam tinh minh
bach va khé ning cip nhét lién tuc. Nh& phuong thiic
ti€p can nay, chi trong mét thap ky, Ha Lan da giam
25% lugng vat liéu tho tiéu thy va hinh thanh hon
2.000 doanh nghiép tuan hoan, qua d6 khéng dinh vi
thé quéc gia dan déu trong phét trién KTTH gan véi
d8i méi sang tao (CIEM, 2022).

OECD mang dén mot cach tiép cén linh hoat hon
thong qua khung hudéng dan PSR (Pressure — State -
Response). Thay vi 4p dung mot bd tiéu chi ¢6 dinh,
OECD khuyén nghi cdc quoc gia thanh vién tu xay
dung khung tiéu chi phtt hgp v6i diéu kién kinh t€ -
x4 hoi, nhung van dam bao khé nang so sanh qudc té.
OECD tdng hgp hon 500 chi s6 lién quan dén KT'TH
va dé xuit nguyén tic RACER (Relevant, Accepted,
Credible, Easy, Robust) dé lya chon va van hanh chi
$8. Muc tiéu ctia OECD la hd trg cac nudc phét trién
khung danh gia linh hoat, phan anh dugc ap luc moi
truong, trang thai tai nguyén va phan tng chinh sach.
Piy 1a hudng tiép can mang tinh nén tang, gitp két noi
dii liéu da nguodn va tao diéu kién cho cac qudc gia, dac
biét 1a nhiing nudc dang phét trién, xay dung hé thong
tiéu chi KT'TH phu hgp véi nang luc thé ché va thuc
tién quan ly ctia minh (Thach, 2020).

C6 thé ndi, kinh nghiém qudc té vé xay dung khung
tiéu chi KTTH cho thay sy da dang trong cach tiép can
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nhung cung huéng t6i muc tiéu chung la do luong tién
trinh chuyén d6i xanh mdt cich toan dién va minh
bach. Nhiing kinh nghiém nay cho thiy, mot khung tiéu
chi KTTH hiéu qua can hoi ty 3 yéu t6 cot 16i: Cau tric
logic phdn dnh vong doi vat chét, khd nang do ludng
dinh lugng tin ciy va co ché phéi hgp lién nganh chat
ché - day chinh la nén tdng d€ Viét Nam tham khao
trong qua trinh xay dung khung tiéu chi quoc gia.

3. BAI HQOC KINH NGHIEM CHO VIET NAM

Viét Nam dang trong giai doan chuyén minh manh
mé, tim kiém huéng di phi hgp d€ phat trién moé hinh
KTTH. Trong béi canh do, viéc hoc hoi kinh nghiém
tu cac qudc gia tién phong la hét stic can thiét. Thuc
tién ti Trung Quodc, Nhat Ban va Ha Lan cho thdy
rang, KTTH chi c¢6 thé van hanh hiéu qua khi dugc
hé trg bdi mot khung phéap ly théng nhit va chién
lugc r6 rang. DGi v6i Viét Nam, yéu t& thé ché dong
vai tro quan trong trong viéc dinh huéng hanh dong
cta cac chu thé kinh té€ (Nguyén, 2016). Viéc luat hoa
cdc nguyén tic tudn hoan, quy dinh trach nhiém cua
doanh nghiép, dong thoi xdy dung cac tiéu chuin ky
thuat va co ché giam sat minh bach sé tao nén tang
viing chic cho su phét trién lau dai. Khi nén tang phép
ly dugc cung cb, cac sang kién d6i méi va mo hinh
kinh doanh tuén hoan méi c6 thé phét trién déng bo
va bén viing (Nguyén, 2019). Bén canh do, Viét Nam
can xay dung hé théng chi s6 thdng nhit d€ do ludng
ti€n do va hiéu qua chuyén d6i. Mot hé thong di liéu
dinh lugng dang tin ciy sé gitp tranh tinh trang chinh
sdch manh mun hodc thiéu co s& thyc tién. Viéc dong
bo héa dii liéu ti doanh nghiép, khu cong nghiép dén
cdp quoc gia khong chi nang cao do chinh xac cta
phén tich ma con giap diéu chinh hanh dong pht hgp
v6i ting giai doan va muc tiéu cu thé.

Trong diéu kién ngudn luc con han ché, viéc xac dinh
cac linh vyc vu tién chién lugc la budce di can thiét bang
céch ra sodt cdc nganh nhu nong nghiép, xay dung, dién
tt va dét may — nhiing linh vic viia gay ap luc 16n 1én tai
nguyén, viia c6 kha nang tai ché va tai st dung cao. Trén
c6 sG do, cin trién khai cdc chuong trinh hanh dong
chuyén biét, gdn véi chi tiéu dinh lugng r6 rang, nham
tao ra két quéa co thé do ludng va ddnh gié cu thé trong
tién trinh thyc hién KTTH quéc gia.

Trach nhiém md rong ctia nha san xuét can trd
thanh tru cOt cta hé sinh thai KTTH tai Viét Nam.
Khi trach nhiém dugc mé rong, doanh nghiép budc
phdi tinh toan dén vong ddi san phd&m ngay tii khau
thiét ké. D6 chinh 1a dong lyc quan trong thuc ddy
d6i méi cong nghé va quan tri tai nguyén. Viét Nam
can xac lap 16 trinh EPR r6 rang, kem theo hé théng
gidm sat va ché tai nghiém minh. Pong thdi, can dau
tu cho hé théng thu gom, xu ly, tdi ché dé€ khép kin
vong doi san phim.
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Doanh nghiép tu nhéan c¢6 vai tro chu dong trong
qué trinh d6i méi mo hinh sén xuét va tiéu dung. Nha
nudc khong thé thay thé doanh nghiép trong d6i mdéi
cong nghé va moé hinh kinh doanh, nhung c6 thé tao
diéu kién thong qua cc cdng cu tai chinh, phap ly va ha
ting ho trg. Cac mo hinh hgp tac cong tu 1a co ché hiu
hiéu dé chia sé rti ro va nhan rong sdng kién. Viét Nam
cén xay dyng hé sinh thai d6i méi bao gém trung tAm
nghién ctu, quy ddu tu xanh, nén tang chia sé dii liéu
va ky ndng. Tuy nhién, thanh cong cta KTTH khong
chi phy thudc vao doanh nghiép hay Chinh phta ma con
6 nhén thiic va hanh dong ctia cdng dong. Do do, Viét
Nam c¢6 thé dua KT'TH vao chuong trinh gido duc, trién
khai cac chién dich truyén thong cong dong va khuyén
khich mé hinh phén loai rdc tai ngudn, qua dé tiing
budc hinh thanh théi quen tiéu dung bén viing.

Nhin chung, Viét Nam dang ding trudc co hoi
vang dé€ dinh hinh m¢t md hinh phat trién kinh té gin
v6i BVMT va st dung tai nguyén hiéu qua. Viéc hoc
hoi kinh nghiém quéc té la budce khéi ddu quan trong,
nhung gid tri thuc sy ndm & kha nang chuyén hoa tri
thic thanh hanh dong cu thé, phu hgp véi diéu kién
trong nudc. Khi chinh sach dugc thiét ké linh hoat, bd
may van hanh déng b6 va xa hoi cung chung tay, KTTH
sé khong con 1a khai niém ly tudng ma trd thanh hién
thuc, gép phéan kién tao mét Viét Nam xanh, bén viing
va thinh vugng.

4. PE XUAT KHUNG TIEU CHI PANH GIA
KINH TE TUAN HOAN CAP QUOC GIA CHO
VIET NAM

Quyét dinh s6 687/QD-TTg va Quyét dinh s6 222/
QD-TTg thé hién quyét tdm ctia Viét Nam trong viéc
chuyén déi sang KT'TH, véi nhiing muc tiéu va nhiém
vu cu thé. Tuy nhién, dé ddm bdo cdc muc tiéu nay
dugc thyc hién hiéu qud, Viét Nam cdn mét khung
tiéu chi danh gia KTTH cép qudc gia lam cong cu do
ludng, giam sat tién do thuc hién. Hién nay, co sd phap
1y ban dau cho b6 tiéu chi KTTH da dugc dé cap trong
Luat BVMT nam 2020 va Nghi dinh s6 08/2022/ND-
CP. Cu thé, Diéu 142 Luat BVMT ndm 2020 liét ké cic
chi tiéu xac dinh KTTH gém: Néng sudt tai nguyén,
giam tiéu thu nguyén liéu (dac biét la nhién liéu hoa
thach), kéo dai vong doi sdn phdm, gidm phét thai va
chat thai ra méi trudng, khong gy tac dong xdu dén
moi trudng. Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP (Piéu 138)
cling nhin manh 3 nguyén tic c6t 16i khi xay dung tiéu
chi KTTH: (i) Gidm khai thac va st dung tai nguyén
(tai nguyén khéng tai tao, nudc, nang lugng...), (ii)
kéo dai vong doi clia san phdm (thoéng qua tdi st dung,
stia chita, tai ché), (iii) gidm phat sinh chét thai va tac
dong xdu dén moi trudng. Mac du vay, cac quy dinh
hién hanh méi diing & miic dinh tinh, mang tinh dinh
huéng chung. Khoang trong chinh sdch thé hién &
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chd Viét Nam chua ¢ mot bo khung tiéu chi danh
gia KTTH hoan chinh véi hé thoéng cac chi s6 dinh
lugng, phuong phéap tinh todn va co ché thu thap da
liéu th6ng nhit trén toan quéc (Pédng, 2019).

4.1. Dé xudt cdu triic khung tiéu chi va b chi sé
KTTH cdp quéc gia cho Viét Nam

Trén co s& dinh hudéng ctia Luat BVMT nam 2020,
Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP va cac kinh nghiém
qudc té, khung tiéu chi KTTH cép qubc gia cua Viét
Nam céan bao quat day du cac try cft phan anh vong
doi tai nguyén - san phdm - mdi trudng. Cu thé,
cac thanh phan c6t 16i gom: (i) Hiéu qua st dung tai
nguyén thong qua nang suét tai nguyén va ty 1¢ vat liéu
tai ché; (ii) ndng lugng va khi hau, do ludng cuong do
nang lugng, ty trong nang lugng tai tao va mtic gidm
phét thai CO,; (iii) vong doi san phdm va tai ché, ddnh
gid ty 1é thu gom, tai stii dung va chon ldp cudi cung;
(iv) hiéu qua st dung nudc va tai nguyén khac, gan
vGi muc tiéu gidm khai thdc khong téi tao; (v) d6i méi
sdng tao va tang trudng xanh, theo déi viéc lam xanh,
dau tu va gid tri gia ting nganh tuén hoan; va (vi) tac
dong moi trudng - khi hau, phan anh két qua giam
phat thdi, 6 nhiém va rdc thai nhya. Sdu nhém tiéu chi
nay tuong Gng v6i nguyén tic 3R (Reduce - Reuse -
Recycle), tao nén tang cho viéc xay dung bo chi s6 dinh
lugng thong nhat phuc vu gidam sat KTTH toan quéc.

Duia trén cac thanh phén c6t 161 da xdc dinh, c6 thé
dé xudt cu tric khung tiéu chi KTTH cip quéc gia cho
Viét Nam theo cdc nhom tiéu chi 16n. Méi nhdm sé bao
gdém mot s6 tiéu chi cy thé (dinh tinh) va gin lién véi
céc chi s6 dinh lugng c6t 161 d€ do ludng. Cu thé:

Str dung tai nguyén hiéu qud: Danh gia mic do giam
phu thudc vao tai nguyén so cip va hiéu qua trong khai
thac, st dung tai nguyén. Chi s& co6t 161 gom: Néng
sudt st dung nguyén liéu thdé (GDP/Pon vi nguyén
liéu tho), Ty 1é nguyén liéu tai ché trong san xudt (%
nguyén liéu thu cip), Miic giam st dung nguyén liéu
tho theo thai gian (% gidm so v6i nam cd s6). Nhom
nay do mtic dé6 “Reduce” - giam st dung tai nguyén,
pht hgp v6i muc tiéu Viét Nam phan d4u ngang tim
ASEAN vé hiéu qua tai nguyén.

Nang lugng va khi hdu: Danh gia chuyén déi nang
lugng theo huéng tuin hoan cac-bon thip. Chi s6 c6t
16i gom: Ty trong nang lugng tai tao trong tdng cung
nang lugng (%), Cudng doé nang lugng (TOE/GDP),
Miic gidam phat thai CO, (% gidm so v6i ndm 2014
hodc mtc phét thai/GDP). Nhém nay gin véi muc tiéu
giam sti dung nhién liéu hoéa thach, tang nang lugng tai
tao va dat phat thai rong bang “0” vao 2050.

Sdn xudt va tiéu ding bén viing: Danh gia mac do
ap dung mo hinh tudn hoan trong hoat déng kinh té
va hanh vi tiéu dung. Chi s8 c6t 16i gébm: Ty 1é doanh
nghiép 4p dung mo6 hinh KTTH (% doanh nghiép

trong nganh uu tién c¢6 dy an KTTH), s6 lugng md
hinh kinh doanh tuan hoan méi dugc trién khai (mo6
hinh chia sé, dich vu sdn phdm, tdi sdn xudt...), ty 1é san
phém c6 thiét ké sinh thai trong mot s6 nganh (% san
phém dép ting tiéu chi tai st dung/tai ché). Ngoai ra,
6 thé cd chi s6 vé miic chi tiéu tiéu dung bén viing (%
ngudi tiéu dung st dung san phadm dich vu tuin hoan).
Nhom nay phan dnh qud trinh thay d8i mo hinh ting
trudng va thdi quen tiéu dung — nhiing yéu t6 dong vai
tro dong luc cua KTTH.

Qudn Iy chdt thdi va tdi ché: Panh gid hiéu qua cta
viéc thu gom, xU ly va tai sinh chat théi theo vong tuin
hoan. Chi s6 c6t 16i gom: ty 1é thu gom chét thai ran
(do6 thi, nong thon), ty 1é tai ché chat thai (phan theo
loai: nhya, thuy tinh, kim loai, gidy...), ty 1é chén lap
cudi cung trén téng chat thai phat sinh (%), ty 1é chat
thai hitu co dugc xt ly tai st dung (% compost hodc
khi sinh hoc). Nhém nay do muc do “Recycle” - tai
ché va xu ly chét thai, tryc tiép phan dnh thanh qua
gidm thiéu rac thai ra moi trudng.

Vong doi sdn phdm va hiéu sudt vat liéu: BS sung
cho nhém 3 va 4, nhém nay tip trung vao hiéu suit
chu trinh vét liéu trong nén kinh té. Chi s6 ¢4t 16i gdm:
Ty 1é tudn hoan vat chat (Material Circularity Rate - %
vat liéu quay lai san xudt trong t&ng vat liéu tiéu thu),
Tudi tho trung binh ctia sén phdm (vi du: thiét bi dién
tt, phuong tién giao thong), hé s6 st dung chia sé (ty
1é tai san dung chung hodc s6 lan st dung trung binh
clia san phdm trude khi théi bo). Cac chi s6 nay giap
danh gia mtic do “Reuse” - tai st dung va kéo dai vong
doi hang héa, vén la mét tiéu chi dinh tinh trong luat
nhung cin dinh lugng dé theo dai.

Kinh té xanh va viéc lam: Panh gia tac dong kinh
té - x4 hoi tich cyc tit KTTH. Chi s6 cét 16i gobm: S6
lugng viéc lam xanh dugc tao ra trong cac linh vuc
KTTH (lao dong trong nganh tai ché, nang lugng tai
tao, nong nghiép tuin hoan...), Pdéng gop cua cac
nganh coéng nghiép tudn hoan vao GDP (%) hoac gia
tri tuyét d6i, Téng vén dau tu cho cdc du én KTTH
(tt nha nudc + tu nhan, bao gom tin dung xanh, trai
phiéu xanh). Nhém tiéu chi nay ddm bao viéc danh gia
KTTH khong chi nhin vao khia canh méi truong, ma
con coi trong tang trudng bao trium va chuyén déi viée
lam - pht hgp v6i dinh hudéng “thinh vugng kinh té,
codng bang xa hoi” ma Ké hoach KTTH 2035 hudng t6i
(Phan va cong sy, 2024).

Qudn tri va nhan thiic: Mac du kho lugng hoa,
nhung c6 thé dua vao moét s6 chi bao theo déi muc do
san sang vé thé ché va nhan thic. Nhiing tiéu chi nay sé
ho trg viéc danh gid toan dién, ddc biét trong giai doan
dau trién khai khi thay d&i nhan thiic 1a rit quan trong.

Céc nhom tiéu chi trén tao thanh khung tiéu chi
quoc gia ¢6 cdu truc ro rang, bao quat cac phuong dién
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ctia KTTH. Mbi tiéu chi dinh tinh sé di kém mot hodc
mot nhém chi s6 c6t 16i d€ do ludng. Chang han, tiéu
chi “hiéu qua tai nguyén” di kem chi s6 ning sudt tai
nguyén va ty 1é st dung vit liéu tai ché; tiéu chi “gidm
phét thai” di kem chi s cuong do cacbon (kg CO,/
GDP) va tdng phat thai qudc gia... Diéu quan trong la
dam bao moi lién két chit ché gitia khung tiéu chi va
bd chi s6 c6t 16i: Mdi chi s§ déu phai “ndm” trong mot
tiéu chi nao dé6, va ngugc lai méi tiéu chi 16n cin t6i
thi€u mot chi s§ dinh lugng dé theo dai tién trién. Bd
chi s6 c6t 16i cho KTTH quéc gia nén chon loc khoéng
10-15 chi s6 quan trong, c6 san di liéu hodc kha thi
thu thap, dé€ tap trung gidm sit & cdp qudc gia. Bén
canh do, c6 thé xdy dung thém bo chi s6 m& rong chi
tiét hon cho tling nganh uu tién (nhu xay dung, nong
nghiép, nhya...) nham phuc vu quén 1y chuyén nganh.
Viéc trién khai khung tiéu chi danh gid sé theo 10 trinh
phu hop: Giai doan diu (2025-2030) tap trung hoan
thién phép ly, thi diém thu thap di liéu cho céc chi s
c6t 16i; giai doan 2030-2035 mé rong dan pham vi chi
s6 va néng cao nang luc thdng ké; hudng t6i sau 2035
c6 mot hé thong di liéu KTTH ddy da, minh bach,
tich hop vao hé théng thong ké quéc gia. Khung tiéu
chi nay can dugc cdp nhét dinh ky tuy theo muc tiéu
mdi va boéi canh thuc t€, dam bao luén bam sat muc
tiéu cudi cung la hién thyc héa nén KTTH vao nim
2050 nhu tdm nhin ma Viét Nam dang hudng dén.

5. KET LUAN

Viéc xac lap mot khung tiéu chi danh gia KTTH
6 tAm quoc gia phu hgp véi diéu kién ctia Viét Nam.
Nhiing vdn d¢ trong tim da dugc lam ré qua viéc tdng
hop Iy luan vé KTTH, déng thoi phén tich cac mo hinh
va kinh nghiém qudéc t€ tiéu biéu. Kinh nghiém cua
cac nudc nhu: Lién minh chau Au, Trung Quéc cling
mot s6 qudc gia ¢6 nén kinh t€ phét trién, biic tranh
toan canh vé viéc xay dung va vn hanh khung tiéu chi
KTTH dugc lam sang to, tao tién dé cho cac bude phat
trién tiép theo tai Viét Nam. M&i lién két gitia cac yéu
t6 ky thuat, chinh sach, di liéu va thé ché dugc dit 1én
hang ddu nham ddm béo khung tiéu chi khéng chi c6
tinh kha thi ma con mang lai hiéu qua trong viéc do
luding qué trinh chuyén d6i sang nén KTTH. Bai viét
cling dé xut, kién nghi tip trung vao viéc hoan thién
khung phdp ly nhdam xac dinh r6 trach nhiém tiing don
vi trong hoat dong x4y dung, thu thap di liéu va bao
cdo chi s6 KTTH; Viéc phan cong 16 rang va sy phoi
hop nhip nhang gitia cic co quan c6 vai trd quyét dinh
trong linh vyc tai nguyén, mdi truong va ké hoach
dau tu 1a diéu kién cin thiét d€ ddm bao tinh dong bo
va hiéu qua trong trién khai khung tiéu chi; Céc hoat
dong nghién ctu ting dung cong nghé cao nhu tri tué
nhén tao, Big Data cin dugc khuyén khich nhdm nang
cao chét lugng thu thap va phan tich di liéu...m
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CONG KHAI, MINH BACH THONG TIN KHOANG SAN @ VIET NAM:

o R 1 e e ’
Thuc tien va gidi phap
NGUYEN THI MINH TAM!, NGUYEN THI KIM NGAN', NGUYEN VAN CUONG',

PHAM PUC MINH', PHAM THI MINH THUY!, NGUYEN THI LY', PHAM THI PHUONG THAO!
'Vién Chién lugc, Chinh sich nong nghiép va moi trudng

Tém tat

Cong khai, minh bach théng tin hoat dong khai thdc khodng sdn la mot yéu cdu khdch quan ciia qudn tri tai
nguyén hién dai, gép phdn phong, chéng tham nhiing, ning cao hi¢u qua sii dung tai nguyén va thiic ddy phat
trién bén viing trong khai thdc khodng sdn. Trong bdi cdnh Viét Nam mdi ban hanh Ludt Dia chdt va Khodng
sdan ndm 2024, viéc hoan thién cdc quy dinh phdp ludt vé cong khai, minh bach trong hoat dong khodng sdn
tré thanh nhiém vy cdp bdch nham phit hgp vdi xu hudng “Khai thdc khodng sdn phdi di doi véi minh bach,
trdch nhiém va bén viing - Vi lgi ich qudc gia, cong dong va thé hé tuong lai” [12]. Trén co s6 nghién ciiu ly
ludn, phan tich khung phdp ly va thc tién thi hanh phdp ludt thoi gian qua, bai bdo da chi ra nhiing bdt cap,
han ché va nguyén nhan. Ti d6, dé xudt mot sé gidi phdp nhdm hudng t6i qudn ly tai nguyén khodng sdn hiéu
qud, minh bach va bén viing theo tinh thdn cia Hién phdp ndam 2013 va Ludt Dia chdt va Khodng sdn nam

2024 mdi ban hanh.

T khéa: Khodng sdn; cong khai, minh bach khodng sdn; quadn tri tai nguyén.

JEL Classifications: N55, Q56, O13.

1. DAT VAN DPE

Khoang sin la tai nguyén khong téi tao, co vai tro
quan trong d6i vé6i sy phét trién kinh t€ - xa hoi, bao
ddm an ninh nang lugng, nguyén liéu va ngudn thu
ngan sach cho nha nuéc. Tuy nhién, khai thac khoang
san ciing la linh vuc tiém &n nhiéu rui ro vé thit thodt,
tham nhiing va xung dot l¢i ich néu thiéu co ché quan
ly cong khai, minh bach. Trong théi gian qua, mac du
nudc ta da dat dugc nhiing budc tién trong quan ly
nha nudc vé khodng san song viéc cong khai, minh
bach thong tin van con han ché, thiéu dong bo gitia
cac khau nhu quy hoach, cép phép, dau gia, thu - ndp
tai chinh, BVMT va gidm sat ctua cong dong. Diéu nay
ddt ra yéu cau can hoan thién khung phép ly va co ché
thyc thi, huéng t6i mdt nén quan tri khodng san cong
khai, minh bach va bén viing.

& Viét Nam, hé quy chiéu phép Iy vé minh bach
da hinh thanh tuong déi ddy du, rai déu trong cac dao
luat nén tang nhu Hién phap nam 2013 (quyén tiép
can thong tin) [1], Ludt Tiép cin thong tin 2016 [3],
Luét Phong, chéng tham nhiing 2018 (nguyén tic cong
khai, minh bach, kiém sodt xung dot 1gi ich) [4], Luat
BVMT nam 2020 (tham van cong dong, cong khai bao
cao danh gid tdc dong moi truong (PTM), giam sat
modi truong) [5] va ddc biét 1a Luit Khoang san nam
2010 [2] cung Luat Dia chit va Khodng sdn nam 2024
[6] - luat chuyén nganh xac lap cac nghia vu cong b6
thong tin trong chubi vong doi khai thdc mo. Tuy vay,
khodng céch gita quy dinh va thuyc thi van con, thé
hién & chat lugng di liéu, mic d6 kip thdi, chuén s6

liéu, kha nang truy cap va trach nhiém giai trinh cta
cac bén lién quan.

Vi vdy, cong khai, minh bach théng tin hoat dong
khoang san la viéc cung cdp va cong bd rong rai cac
thong tin lién quan dén quy hoach, cdp phép, thdm
dinh va thuc hién hoat dong khai thac, bao gom ca
céc thong tin vé gidy phép, tri lugng, thdim quyén va
thu tuc lién quan. Diéu nay nhdm muc dich tao sy rd
rang, minh bach va c6ng bang trong quéan ly tai nguyén
khoang san.

2. THUC TIEN CONG TAC CONG KHAI,
MINH BACH THONG TIN KHOANG SAN

2.1. Co s6 phdp ly cia Viét Nam vé cong khai,
minh bach thong tin khodng sdn

Hién phap ndm 2013 hién dinh quyén tiép cén
thong tin nhu mdt quyén co ban, di cung tu do ngon
luan, bao chi, hoi hop, 1ap hoi, biéu tinh “Cong dan
c6 quyén tu do ngdn luédn, tu do bao chi, tiép can
thong tin, hoi hop, 1ap hoi, biéu tinh. Viéc thuc hién
cac quyén nay do phap luat quy dinh” (Piéu 25). Diéu
28 Hién phap v6i nodi dung cbt 16i cong dan cd quyén
tham gia quan ly nha nudc va xa hoi, thao luan va kién
nghi; Nha nuéc phai cdng khai, minh bach trong viéc
ti€p nhan, phan hoi y kién/kién nghi: “Cong dan cé
quyén tham gia quan ly nha nuéc va xa hoi, tham gia
thao luén va kién nghi v6i co quan nha nuéc vé cac
van dé cua co s, dia phuong va ca nudc va Nha nude
phai tao di€u kién d€ cong dan tham gia quan ly nha
nudc va xa hoi; cong khai, minh bach trong viéc tiép

A

nhén, phan héi y kién, kién nghi cta cong dan” Tu
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d6, thé€ hién nghia vy chu dong cho co quan nha nuée
trong cong bd, phidn héi va gidi trinh cac van dé co
quan minh quan ly, trong d6 c¢é linh vyc dia chat va
khoang san.

Luét Tiép cin thong tin nam 2016 quy dinh quyén
ctia cong dan dugc biét cac thong tin khong thudc bi
mét nha nudc (ttt Diéu 4 - 7) va Quyén yéu ciu cd quan
nha nudc cung cép thong tin (tu Diéu 12 - 16). TU cac
quy dinh néu trén, cho thdy Luét Tiép cin thong tin
2016 c6 y nghia: Luat da cho phép ngudi dan, cong
dong ving khai théac khoang san dugc tiép cin: Gidy
phép tham do, khai thdc khodng san; Bdo cdo danh gia
tac dong moi truong (PTM), Phuong dn cai tao, phuc
héi moi trudng; Di liéu thué, phi va tién cdp quyén
khai thac khoang san; Céc quyét dinh xt ly vi pham
hodc dong ctia mo. Tu dé, tao nén tang cho gidm sat
xa hoi va minh bach tai nguyén, gép phén giam rui ro
tham nhtng va xung dot loi ich, bdo ddm cong bang
va trach nhiém trong quan ly tai nguyén thién nhién.

Luat Phong, chéng tham nhiing ndm 2018 la van
ban phap 1y nén ting quy dinh vé nguyén tic cong
khai, minh bach trong t8 chiic va hoat dong cua co
quan, t8 chic, don vi (Chuong II, ti Diéu 9 dén Diéu
17). Cac quy dinh nay c6 gid tri ap dung chung cho
toan bo hé thong quan ly nha nudc, trong d6 bao gom
ca linh vyc dia chét va khodng san - von c6 nguy cd cao
vé xung dot loi ich, 1gi dung chiic vu trong cip phép,
déu gia, dinh gia tai nguyén khoang san, thu - chi tai
chinh va giam sat cong dong. H¢ thong quy dinh ti
Diéu 9 - 17 cua Luat Phong, chéng tham nhing ndm
2018 tao nén khung phap ly hoan chinh cho cong khai,
minh bach va trach nhiém giai trinh trong moi hoat
dong cong. Khi van dung vao linh vuc khoang san, cac
quy dinh nay gitp xac l4p nguyén tic quan tri cong
khai, ¢6 trach nhiém; cu thé héa nghia vu cong khai
clia ¢d quan quan ly va doanh nghiép; tao cd ché kiém
soat quyén luc va phong ngtia tham nhiing trong cép
phép, thu thué, ddu gia va BVMT; dép tng yéu cau
phét trién bén viing va liém chinh tai nguyén ma Viét
Nam cam két trong Chién lugc quéc gia phong, chéng
tham nhiing dén ndm 2030.

Dic biét, Luat Dia chat va Khodng sdn nim 2024
(c6 hiéu lyc tii ngay 1/7/2025) la ddu m&c quan trong
nham khic phuc nhiing bat cap cta Luit Khoang san
nam 2010 va da ¢ nhiing diéu chinh quan trong, m&
rong pham vi va hinh thic céng khai trong quan ly
khoang san, dua nganh khodng sdn phét trién theo
huéng minh bach va bén viing. Cu thé, Nha nudc quy
dinh vé quyén lgi, trach nhiém cua dia phuong, cong
déng dan cu, ho gia dinh, cd nhin noi c6 tai nguyén dia
chit, khodng san dugc khai thdc da thé hién & cac noi
dung sau: “ngudi dan dugc tham gia gop y vé an toan
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Khai théc than tai tinh Qudng Ninh

lao ddng, an ninh trat ty, BVMT. Dia phuong noi ¢
khoang san dugc diéu tiét khoan thu tit hoat dong khai
thac khodng san; Hoi dong nhin dan cdp tinh quyét
dinh viéc ban hanh quy dinh vé trach nhiém déng gép
kinh phi ctia t6 chtic, ¢4 nhan khai thac khodng san dé
dau tu nang cép, duy tu, xay dung cac cong trinh ha
tang ky thuat, céng trinh BVMT trén dia ban. Nguoi
dan dugc yéu ciu cd quan quan ly nha nudc cé thim
quyén vé dia chét, khodng san cung cép dia chi thu
dién td, s6 dién thoai hodc dia chi tiép nhén, trd 16i
phan anh, kién nghi trong viéc bao vé tai nguyén dia
chit, khoang san va gép y, dé xuit hoan thién quy dinh
ctia phap luat vé dia chat, khoang san” (Piéu 8); Nha
nudc cong bo két qua diéu tra co ban dia chit (Khoan
3, biéu 14); quy dinh rd tiéu chi, thim quyén khoanh
dinh, phé duyét Khu vyc cdm/tam cdm hoat dong
khoang san (Piéu 26); cong bé khu vuc cé khoang san
phén tan, nho 1é (Khoan 2, Diéu 27). Trudong hgp khu
viic thim do khodng san bi cong bé la khu vyc cim
hoat dong khodng san, khu viic tam théi cdm hoat dong
khodng san thi t8 chtic, cd nhan c6 gidy phép tham do
khoang san con hiéu luc trong khu vuc d6 duge boi
thudng thiét hai theo quy dinh cta phap luat (Khoan
4, Diéu 52); Lap dit thiét bi gidm sat hanh trinh, luu
trét dit liéu, thong tin vé vi tri, hanh trinh di chuyén cta
phuong tién, thiét bi st dung d€ khai thac, van chuyén
cat, soi va két néi voi hé thong thong tin, di liéu vé
hoat dong khodng san ctia Uy ban nhéan déan cp tinh,
B¢ Tai nguyén va Moéi trudng (Diém b, khoan 2 Diéu
88); Lap dat bang thong bao dé€ cong khai thong tin vé
gidy phép khai thac, dy 4n khai thic (Piém d, khoan
2 Diéu 88). Ngoai ra, doanh nghiép phai luu git, cip
nhit, cung cip thong tin vé két qua tham do bé sung,
khai thac khodng san; kiém soat san lugng khodng san
khai théc thuc t€ trude khi van chuyén ra khoi khu vic
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thuc hién dy dn dau tu khai thac khoang san; dau tu,
18p dat va van hanh hé théng thong tin, di liéu vé hoat
dong khoang san va két noi véi hé thong thong tin,
dii liéu vé€ hoat dong khodng san clia co quan quan ly
nha nudc c6 thdm quyén cép gidy phép theo quy dinh
(Piéu 59). Cu thé: cong khai, minh bach trong quy
dinh v€ tién cip quyén khai thac khodng san gitia Luat
Khoang san nam 2010 va Luat Dia chét va khoang san
nam 2024 cu thé nhu sau: Luit Khoang sdn ndm 2010
quy dinh tai Diéu 77 6 mtic d¢ khai quat va dén Nghi
dinh méi quy dinh cy thé phuong phap tinh, mtc thu
tién cap quyén khai thac khac san. Dén Luét Dia chat
va Khodng sdn ndm 2024 tai Diéu 99 da quy dinh cu
thé tién cip quyén khodng sdn dugc xac dinh theo 3
thanh phan (khéi lugng, trit lugng/gia/ty 1é), xdc dinh
thu theo ndm va quyét toan theo san lugng thyc té, nén
thong tin gitia di liéu san lugng va s6 phai quyét toan
thuén lgi, minh bach.

Luat Dia chit va Khoang san ndm 2024 minh bach
hon trong ddu gid gan vdi tién cip quyén khai thac
khodng san, cu thé: Lin dau tién luat héa “gid khoi
diém, budc gia, tién dit trudc, tién dat coc” trong do,
quy dinh cu thé gia khai diém bang ty 1€ thu tién cdp
quyén khai thac khodng san cua khoang san cung loai
& khu vyc khong ddu gia quyén khai thac khoang san,
budce gid duge xac dinh t6i thifu la 1% va t6i da 10%
gid khoi diém, dong thai rang budc diéu kién tham gia
duy thau la da hoan thanh nghia vu tai chinh & gidy
phép hién hitu. Diéu nay giam “khodng tréng” va han
ché “d4u gid hinh thtic va nha thau yéu tai chinh”.

Tuy nhién, thyc tién cho thay, viéc trién khai cic
quy dinh nay con nhiéu khé khin. Hé théng vin ban
dudi luét chua hoan thién; co ché chia sé di liéu gita
cac Bo, nganh va dia phuong con han ché, bat cap; viéc
codng khai thong tin trén cong di liéu cong con hinh
thic, thiéu dong bd; sy tham gia clia cong dong va td
chtic xa hoi dan sy con yéu. Nhiing han ché nay khong
chi anh hudéng dén hiéu qua quan ly nha nudc ma con
lam giam niém tin cta xa hoéi doi véi nganh khoang
san. Cong khai, minh bach théng tin trong khai thac
khoang san khong chi 13 yéu cau cta phap luat Viét
Nam ma con 1a xu thé toan ciu, la tiéu chi danh gia
nédng luc quan tri quéc gia va miic do phat trién bén
viing. Hoan thién phdp luat vé vin dé nay sé giap Viét
Nam néng cao hiéu qua quan ly tai nguyén, dam bao
cong bang xa hoi va hoi nhap véi chudn muc quoc té
trong quan tri khoang san.

Cong khai, minh bach thong tin khong chi la nghia
vu phdp ly ma con la cong cu thuc ddy phat trién bén
viing. Theo dé, trong nganh khai khoang mét khi cong
khai, minh bach sé gidm thiéu xung dot gitta doanh
nghiép va cong dong dan cu; nang cao nangluc quan ly

tai chinh cong ti ngudn thu khodng san; Gan két trdch
nhiém xa héi ctia doanh nghiép véi dia phuong va ting
uy tin qudc t€ va thu hut dau tu bén viing.

2.2. Han ché, bt cdp

Mot la, hé thong phap luat con chong chéo va thiéu
huéng dan cu thé. Nhiéu quy dinh chi mang tinh
nguyén tac la phai cdng khai, minh bach nhung chua
c6 quy chudn ky thuat vé di liéu, thsi han, phuong
thiic cong b.

Hai la, Luat BVMT s6 72/2020/QH14, yéu cau cong
khai bao cdo Danh gia tdc dong moi trudng va chuong
trinh giam sat moi trudng cta du an, nhung céch thic/
dinh dang cong b6 gitia cac dia phuong chua thong
nhit; bdo cdo, gidly phép, két qué quan tric mdi trudng
chua dugc cong bd, kho truy xuit.

Ba la, Luat Dia chit va Khodng san ndm 2024 (hiéu
luc tit ngay 1/7/2025) va Nghi dinh s6 193/2025/ND-
CP ngay 2/7/2025 ctia Chinh pht dang huéng téi tang
minh bach, song hién tai dit liéu vé h6 so mo, tri lugng
phé duyét, két qua déu gia, gidy phép, cac rang budc
moi trudng - xa hoi con phén tén, thiéu cdng di liéu
thong nhat toan quéc.

Bén la, thi€u nén tang cong nghé va co sG di lidu
thong nhat. Cac co quan Trung uong va dia phuong
van quan ly s6 liéu, di liéu riéng 1, chua két ndi lién
thong, dan dén kho chia sé va déi chi€u; Cong khai
hinh thic, khong dén dugc ngudi dan. Nhiéu bao cdo,
di liéu chi dang tai trén c6ng dién td ma khong phd
bién bang cac hinh thiic dé tiép can (truyén thong dia
phuong, bang tin cong dong).

Ndam la, Luit Dia chat va Khoang san 2024 da c6
quy dinh cuy thé vé vai tro ctia ngudi dan, t8 chiic xa
hoi trong giam sat khai thac khodng san. Vi vay, can
phd bién dén ngudi dan, t8 chiic xa hoi biét d€ tham
gia vao gidm sat cong.

2.3. Nguyén nhan

Thé ché phap ly chuia hoan thién: hién nay Luat Dia
chét va Khodng san ndm 2024 van tiép tuc dugc sua
d6i, cic Nghi dinh va Thong tu tiép tuc dugc ban hanh
da d€ hudng dan cu thé cho Luét Dia chit va Khoang
san nam 2024, ddc biét vé co ché cong khai, minh bach
thong tin hoat dong khoang san;

Ngudn luc han ché trong dau tu xiy dung ha ting
céng nghé cua nganh dia chét - khodng sédn dé€ trién
khai di liéu m& quy md qudbc gia;

Cd ché phoi hgp chua 6 rang: BO Nong nghiép va
Moi trudng la ddu moéi quan ly, nhung céc linh vuc lién
quan thué, tai chinh, cong thuong chua c6 co ché chia
sé dii liéu dong bo;

Thiéu dong luc cho doanh nghiép: Viéc cdng khai,
minh bach théng tin khoang san chua mang lai l¢i ich
1o rét cho doanh nghiép khai khodng, chua gin véi uu
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dai tin dung hay thué nhu mét “chiing chi minh bach”

Nguyén nhan c6t 161 ndam & thé ché chua day du,
ngudn luc han ché. Do d6, yéu cau cép thiét dit rala cAn
hoan thién phap luit va thiét lap co ché thuc thi hiéu qua
dé bién cong khai - minh bach trg thanh cong cu quin
tri thuc chét, chi khong chi 1a kh&u hiéu hanh chinh.

3. MOT SO GIAI PHAP NHAM CONG KHAI,

MINH BACH THONG TIN KHOANG SAN

G VIET NAM

Viéc hoan thién phap ludt vé cong khai, minh bach
thong tin trong khai thac khoang san phai dét trong
t6ng thé chién lugc phat trién nganh Dia chit - Khodng
san va yéu cdu quan tri qudc gia hién dai. Cu thé:

Thit nhdt, ban hanh va sta d6i cdc nghi dinh
huéng dan Luét Dia chit va Khodng san nim 2024
theo huéng minh bach hoat dong khodng san, trong
dé quy dinh cu thé vé cic ndi dung cin cong khai,
minh bach thong tin (danh muc thong tin bat buoc
cong khai, thoi han cong khai, phuong thic, cdp do
cong khai). Ra soat, théng nhat véi Luat BVMT ndm
2020, dam bao moi thdéng tin vé Bio cdo danh gia
tac dong moi trudng, ké hoach phuc hdi méi truong
dugc cong bé tryc tuyén.

Thit hai, xiy dung co s& dit liéu qudc gia vé khoang
san: B0 Nong nghiép va Moi trudng phéi hop véi Bo,
co quan ngang B¢, co quan thudc Chinh pha, Uy ban
nhan dan cic tinh xay dung co s& di liéu vé dia chit
va khoang san (Khodn 4, 5 Diéu 89 Luat Dia chét va
Khodng sdn nam 2024). D€ thuyc hién t6t di€u nay, cin
x4y duyng hé thong di 1iéu ma (Open Data Portal) lién
thong gitia B6 Nong nghiép va Moi truong, Bo Tai
chinh, B6 Cong Thuong va cac dia phuong.

Thit ba, cdng b6 bao cao dinh ky hang nam cta cac
doanh nghiép khai thac khoang san theo quy dinh tai
Diéu 90 Luat Dia chit va Khodng san nam 2024.

Thit tu, quy dinh ro trach nhiém cta B Tai chinh
trong cdng khai, minh bach s& liéu thu - chi tit khodng
san, ddc biét minh bach cac khoan thu, chi ctia tling
mo riéng biét. M6i dia phuong cin c6 bdo cdo tai chinh
khai thdc khodng san hing nam, thé hién thué, phi,
tién cdp quyén khai thac khoang san va ky quy BVMT,
cong b cong khai trén cdng thong tin dién tu.

Thit nam, dua quy dinh vé céng khai théng tin
vao hop dong va gidy phép khai thac. Moi hgp dong,
gidy phép khai thac khoang san can kém di€u khoan
bat budc vé nghia vu cong khai thong tin, bao gom:
cong khai san lugng, doanh thu, nghia vu tai chinh, ké
hoach phuc h6i moéi trudng; Dinh ky bdo cdo trén nén
tang dién tt ctia B Nong nghiép va Moi trudng;

Thii séu, thic ddy chuyén d6i s6, cap nhat ty dong co
s@ dii liéu vé dia chét, khodng sdn d€ phuc vu cong tac
quén ly, chi dao diéu hanh ctia Chinh phut, Tha tuéng

TRAO POI - THAO LUAN

Chinh pht. Thac d8y chuyén d6i s6 doanh nghiép khai
thac khoang san, gan cong khai théng tin véi bdo cao
dinh ky dién tu va danh gia rui ro mdi truong ty dong.

Thit bdy, khuyén khich doanh nghiép thuc hién bao
cdo minh bach va trdch nhiém xa hoi, d€ thuc hién t6t
giai phap nay thi nha nudc can ban hanh hudng dan
vé Bdo cdo minh bach doanh nghiép khai thac khodng
san, gan tiéu chi minh bach véi cdc uu dai vé thué, tin
dung, xép hang tin nhiém moi trudng - xa hdi - quan
tri (ESG).

Trong do, hoan thién phap ludt vé€ cong khai, minh
bach thong tin trong khai thac khodng san la yéu ciu
cp bach dé Viét Nam nang cao hiéu qué quan tri tai
nguyén, phong ngtia tham nhing, BVMT va phét trién
bén viing. Viéc ban hanh Nghi dinh huéng dan chi tiét,
thiét lap co s6 dii liéu qudc gia, ap dung cdng nghé so6,
tang cudng gidm sat doc 1ap va huy dong su tham gia
clia cong dong sé tao nén tdng cho mot mo hinh quan
tri khodng san minh bach, liém chinh va hiéu qué. Day
khong chi la trach nhiém ctia nha nuiéc ma con la cam
két cta Viét Nam trong tién trinh hoi nhdp quéc té
va thyc hién Muc tiéu phat trién bén viing (SDG-16)
[11] vé x4y dung thé ché cong khai va trach nhiém giai
trinh. Cong khai, minh bach thong tin trong hoat dong
khai thac khoang san 1a mot trong nhiing tru cot ctia
quan tri tai nguyén hién dai, gép phin ddm bao liém
chinh, hiéu qua va phét trién bén viingm
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Panh gia 30 nam xay dung va thuc hién
phap luat dat dai vé gia dat

DUGONG XUAN HIEN!, BUI LE THANH!

"Trung tam Phdt trién va Ung dung khoa hoc cong ngh¢ vé ddt dai, Vién Chién lugc, Chinh sdch ndng nghiép va moi trudng

Tém tdt

Trdi qua 30 nam xdy dung va thuc hién phdp ludt ddt dai (tid Ludt Pdt dai ndam 1993 dén nay), hé thong quy
dinh vé gid ddt da c6 nhiéu thay d6i cin ban, phdn dnh sy chuyén bién trong tu duy qudn ly kinh t& va yéu cdu
thuc tién cia nén kinh t& thi trudng dinh huéng xa hoi chii nghia. Tuy nhién, bén canh nhitng két qua dat dvgc,
viéc xdc dinh, qudn ly va diéu tiét gid ddt van con ton tai nhiéu bdt cdp: chénh léch giiia gid ddt Nha nudc quy
dinh va gid thi trudng; tinh trang khiéu kién, tranh chdp lién quan dén boi thuong, gidi phong mdt bang; ciing
nhu han ché trong cong tdc dinh gid, minh bach thong tin va co ché vdn hanh thi truong quyén sit dung ddt.

Tit khéa: Gid ddt, danh gid, quy dinh phdp ludt dat dai.

JEL Classifications: Q15, R28, R32.

1. PAT VAN PE

Trong qué trinh d6i m&i va hoi nhap quéc té, chinh
sach va phap luat dét dai cua Viét Nam da khong
nguing dugc hoan thién nham dap ding yéu ciu quan ly
nha nudc, phat trién thi trudng bit ddong san, bao dam
quyén va lgi ich hgp phap cta ngudi st dung dét. Trong
do, gia dat la mot trong nhiing ndi dung then chot, cé
tac dong truc tiép dén phan b nguodn lyc, thu hut dau
tu, cong bang xa hoi va hiéu qua st dung dit. Chinh
sach gia dit khong chi quyét dinh dén nguodn thu ngin
sach, chi phi du tu, b6i thuong, hé trg téi dinh cu, ma
con tac dong truc tiép dén cong bang xa hoi va 6n dinh
chinh tri. Trong b6i cdnh Nha nudc dang tiép tuc stia
d6i, hoan thién hé thdng phép luat dit dai nhdm thuc
hién hiéu qua Luat Dat dai ndm 2024, viéc nhin lai 30
nam x4y dung va thuc hién phap luat dit dai vé gia dat
c6 y nghia dic biét quan trong. Day la co sd khoa hoc
va thyc tién d€ dé xudt gidi phap hoan thién chinh sich
gia dét theo hudng minh bach, cdng bing va hiéu qua,
go6p phén phat huy t6i da ngudn luc dit dai cho phat
trién bén viing dat nude.

2. KHAI QUAT 30 NAM XAY DUNG VA

THUC HIEN PHAP LUAT DAT PAI VE GIA DAT

Giai doan tit Ludt Ddt dai ndm 1993 dén trudc
Ludt Ddt dai nam 2003

Luat Dét dai ndm 1993 1an déu tién da xac dinh gia
dat, dinh gia dat 1a mot ché dinh phap luat va dugc
dua thanh mét ndi dung quan ly nha nude vé dit dai.
Diéu 12 cua Luat quy dinh: “Nha nuéc xac dinh gia
cac loai d4t dé tinh thué chuyén quyén st dung dat,
thu tién khi giao dat hodc cho thué dat, tinh gia trj tai
san khi giao dat, boi thuong thiét hai vé dat khi thu héi
dat. Chinh pht quy dinh khung gia cac loai dat d6i véi
tiing viing va theo tling thoi gian?”

Ngay 18/7/1994, Chinh pht da ban hanh Nghi dinh
$6 87/ND-CP quy dinh khung gid cic loai dit. Nghi dinh

nay ban hanh khung gia dat cu thé cho tling loai dat (dat
6, dat san xudt kinh doanh, dit néng nghiép, dit lam
nghiép, dit nuoi tréng thuy san...). Khung gia dit dugc
chia theo khu vic do thi, nong thon, mién nui. Cén ct
Khung gid ctia Chinh pht, UBND cép tinh quy dinh gia
céc loai dit d€lam co s& tinh thué chuyén quyén st dung
dat, thu tién khi giao dat, cho thué dat, tinh gia trj tai san
khi giao dat, boi thuong thiét hai vé dat khi thu hoi. Ngoai
ra, theo hinh thic ddu gid thi gia dit sé do UBND cip
tinh quyét dinh cho tling trudng hgp cu thé.

Giai doan tit Ludt Ddt dai ndm 2003 dén trudc
Ludt Dét dai nim 2013

Sau mot giai doan d6i méi, phap luat dat dai tiing
budc dugc hoan thién, gia dit theo quy dinh ctia Luat
Dit dai ndm 2003 va cdc vian ban dudi lugt nhu Nghi
dinh s6 188/2004/ND-CP, Nghi dinh s6 123/2007/
ND-CP, Nghi dinh 56 69/2009/ND-CP... v6i nhiéu quy
dinh dugc b8 sung, hoan thién so véi giai doan trude
nhu: cac nguyén tac, phuong phap dinh gia, tu vén gia
dat, co ché ddu thau, diu gia quyén st dung dit... Gid
dat do Nha nuéc quy dinh, bao gom: khung gia cacloai
dat, gia cacloai dét tai dia phuong va gia dit trong mot
s6 trudng hgp cu thé.

Khung gia dit dugc quy dinh tai Nghi dinh s6
188/2004/ND-CP va Nghi dinh s6 123/2007/ND-CP.
Quy dinh khung gia dat giai doan nay chi tiét hon, tach
riéng dét trong cay hang nam va dit ¢ mét nudc nudi
trong thay san, dat trong cdy lau ndm va dat rling san
xudt; b8 sung dit lam mudi, dat san xuét, kinh doanh
phi ndng nghiép tai nong thon va do thi; khong chia
gid dit theo hang hodc loai dudng pho, loai vi tri, ma
dé€ quy dinh bién do gid t6i thiu va tdi da ¢ miic dao
dong 16n hon rét nhiéu.

Gia dat tai cac dia phuong la gia cac loai dat dugc
céc tinh, thanh phd tryc thudc Trung uong quyét dinh,
xay dyng thanh bang gia, dugc ban hanh va cong bd
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He théng phdp ludt ddt dai da ting budc dinh hinh va thiic ddy gid ddt ddn tién gdn vdi gid thi trudng

vao ngay 1/1 hang ndm trén co s& nguyén tac, phuong
phap xdc dinh gia déit, khung gid cac loai dit va gia
chuyén nhugng quyén st dung dét thuc t€ phd bién
trén thi trudng trong diéu kién binh thudng.

Gid dat trong moét s6 trudng hgp cu thé duge
UBND tinh x4c dinh lai can ct vao gid chuyén nhugng
thuc té trén thi trudng cho phu hgp khi “..gid dit do
UBND cép tinh quy dinh tai thoi diém giao dat, cho
thué dét, thoi diém quyét dinh thu hoi dat, thoi diém
tinh gid d4t vao gid tri doanh nghiép c8 phan héa chua
sat v6i gia chuyén nhugng quyén st dung dét thuc té
trén thi trudng trong di€u kién binh thudng” (Diéu 11,
Nghi dinh s6 69/2009/ND-CP).

Giai doan tit Ludt Ddt dai ndam 2013 dén trudc
Ludt Ddt dai nim 2024

Luat it dai ndm 2013 ¢6 nhiéu néi dung mdi,
Chuong VIII, Tai chinh vé dét dai, gia dat va dau gia
quyén st dung dat, trong dé Gia dit dugc quy dinh tai
cac biéu 111, 112, 113, 114, 115, 116. Céc quy dinh vé
gid dét theo Luit D4t dai ndm 2013 ¢6 nhiéu diém méi
va cu thé hon, trong d6 quy dinh rd nguyén tic dinh
gid dat phai theo muc dich st dung dat hgp phap tai
thdi diém dinh gid, theo thdi han st dung dat; bo viéc
cong bd bang gia dat vao ngay 1/1 hang nam; bang gia
dat chi ap dung d6i v6i mot s6 trudng hop thay cho
viéc dp dung cho tdt ca cdc muc dich; b6 sung quy dinh
vé co quan xdy dung, co quan thdm dinh gid dat, vi tri
cla tu vdn gid dat trong viéc xdc dinh gid dat, thim
dinh gid dit va viéc thué tu vin d€ xc dinh gia dit cu
thé. Gia dit do Nha nudc quy dinh, bao gébm: khung
gia cdc loai dét, bang gid dat va gia dat cu thé.

Khung gia dat dugc chia tach thanh 7 ving kinh t&
nham quy dinh gid d4t cu thé hon theo dac diém vung

mién. Trong giai doan nay, Chinh pht da ban hanh 2
nghi dinh (Nghi dinh s6 104/2014/ND-CP va Nghi
dinh s6 96/2019/ND-CP) vé khung gia dat. Theo Nghi
dinh s6 96/2019/ND-CP, viéc xac dinh khung gid cac
loai d4t van giti nguyén so v6i Nghi dinh s6 104/2014/
ND-CP, nhung quy dinh UBND cdp tinh can cti tinh
hinh thyc té, khi xdy dung bang gia dét tai dia phuong
minh dugc: Diéu chinh muc gia dit t6i da trong bang
gia dat; bang gia dét diéu chinh cao hon khong qua 20%
0 v4i muc gia toi da cua cung loai dat trong khung gia
dat. Khung gia dét theo 2 nghi dinh giai doan nay ting
1én nhiéu (dit nong nghiép tu 2,5 dén 5 lan déi véi gia
t6i da va tit 2,8 dén 6 1an d6i véi gid t6i thifu; dat & tai
ndng thén 23,4 1an déi véi gid t6i da va 6 1an doi véi
gia toi thiéu; dat & tai do thi 2,4 lan ddi véi gia t6i da
va 1,3 14n ddi véi gia t8i thiéu); sy chénh 1éch gitia t8i
thiéu va t6i da rong hon, dic biét la dit & (dat & tai do
thi hon 4.000 14n so véi 3.000 14n; dat & tai ndong thon
hon gin 2.000 14n so v6i 500 14n). V6i quy dinh cu thé
dén cac ving mién, khung gia dat gitp dia phuong xay
dung bang gia dat hgp ly hon.

Bang gia dat dudc cac dia phuong xay dung theo
vi tri d4t hodc dén tiing thtia dit néu cé diéu kién vé
nhan luc, kinh phi va ddy du ban do dia chinh, cong
b6 dinh ky 5 nam mot lan vao ngay 1/1 cua ndm déu
ky, dugc diéu chinh trong ky cho phu hgp néu c6 bién
dong vé gia.

Gid dat cu thé do UBND cép tinh quyét dinh lam
can ct tinh tién st dung dat, tién thué dat, gia tri quyén
stt dung dét, tién boi thudng khi Nha nude thu hoi dat.
Trén co s& quy dinh cta phap lut va chi dao, hudng
dan cta Bo Tai nguyén va Mai trudng, cic dia phucong
trong ca nudc da trién khai thyc hién viéc x4y dung
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bang gia dit, 63/63 tinh da xay dung, ban hanh va
céng bo cong khai Bang gid dit theo dung quy dinh
ctia phap luat vé dat dai.

Giai dogn tii khi ban hanh Ludt Pdt dai nam 2024
dén nay

Luét D4t dai nam 2024 dugc Quéc hoi thong qua
ngay 18/1/2024, c6 hiéu luc tli ngay 1/8/2024, trong dé
Chuong XI, gébm 10 diéu tit Diéu 153 dén Diéu 162,
quy dinh vé tai chinh dat dai va gia dit. Luat da bo
quy dinh vé khung gia dat ctia Chinh pht; quy dinh cy
thé nguyén tac, can cti, phucong phap dinh gid dét; quy
dinh bang gid d4t dugc xay dung hang nim, bang gia
datlan dau dugc cong bo va dp dung tit ngay 1/1/2026,
dugc diéu chinh, sta ddi, b sung bang gid dt tit ngay
1/1 clia ndm tiép theo; viéc x4y dyng béng gia dat theo
vung gid tri, thtta dét chuén déi véi khu vyc ¢é ban doé
dia chinh s6 va co s dit liéu gia dat.

Quy dinh cu thé thoi diém xdc dinh gid dét, thoi
diém tinh tién st dung dat, tién thué dit déi véi tiing
trudng hgp giao dit, cho thué dét, cho phép chuyén
muc dich st dung dit, gia han st dung dit, chuyén
hinh thtic st dung dit ma lam thay d8i dién tich, muc
dich st dung dat, thai han st dung dat. Dong thoi,
quy dinh rd UBND cép c6 thdm quyén phai ban hanh
gid dét cu thé trong thdi gian khong qua 180 ngay ké
ti thoi diém xdc dinh gid d4t déi v6i cac trudng hop
Nha nué6c giao dit, cho thué dét, cho phép chuyén
muc dich st dung dét, gia han st dung dat, di€u chinh
thoi han st dung dat, chuyén hinh thic st dung dat,
diéu chinh quyét dinh giao dit, cho thué dat, diéu
chinh quy hoach chi tiét; D&i v6i truong hgp ap dung
gia d4t trong bang gia dit d€ tinh tién st dung dit,
tién thué dat thi UBND cép cé thdm quyén phai ghi
gia ddt trong quyét dinh giao ddt, cho thué dat, cho
phép chuyén muc dich st dung dét, gia han stt dung
dat, diéu chinh thdéi han st dung dat, chuyén hinh
thic su dung dat.

BG sung quy dinh tién thué dat hang nam dugc ap
dung 6n dinh cho chu ky 5 ndm tinh tu thsi diém Nha
nuGe quyét dinh cho thué dét, cho phép chuyén muc
dich st dung dit gan véi viéc chuyén sang hinh thic
Nha nudc cho thué dat tra tién thué dit hang nam.
Tién thué dat cho chu ky tiép theo dugc tinh cin ci
béng gia dit ctia nam xdc dinh tién thué dat tiép theo.
Trudng hop tién thué dat tang so véi chu ky trudc thi
tién thué dat phai nép dugc diéu chinh nhung khong
qué ty 1é do Chinh phu quy dinh cho tling giai doan.
Ty 1é diéu chinh do Chinh pht quy dinh cho tling giai
doan khong qué tdng chi s6 gid tiéu dung hang nam
clia ca nudc giai doan 5 nam trudc do.

Phan cép thdm quyén quyét dinh gid dit cu thé cho
Chu tich UBND cdp huyén quyét dinh gia d4t doi véi

trudng hop giao dét, cho thué dét, cho phép chuyén
muc dich st dung dit, cdng nhan quyén st dung dét,
gia han st dung dét, diéu chinh thai han st dung dét,
xac dinh gid khéi diém d4u gia quyén st dung dat dé
giao dat, cho thué dit, diéu chinh quy hoach x4y dung
chi tiét, thu hoi dat thudc thdm quyén ctia UBND cép
huyén.

Céc ndi dung trén da thay d6i theo Nghi dinh s&
151/2025/ND-CP ngay 12/6/2025 ctia Chinh pha quy
dinh vé phan dinh thim quyén cta chinh quyén dia
phuong 2 cép, phan quyén, phén cdp trong linh vyc dat
dai c6 hiéu luc tii ngay 1/7/2025. Day la budc tién phu
hgp v6i xu thé d6i méi tu duy quén ly nha nude, d6 1a
tu “lam thay” sang “trao quyén va giam sat”; dong thoi
la nén tang quan trong dé trién khai t6 chic bd may
tinh gon, hiéu qua.

DPic biét, Luat Dat dai cing quy dinh cu thé 4
phuong phap dinh gid dit trong Luat, quy dinh diéu
kién ap dung déi véi tliing phuong phép dinh gia dat;
giao Chinh pht quy dinh phuong phap dinh gia dat
khac sau khi dugc sy déng y ctia Uy ban Thudng vu
Quéc hoi; truong hgp ap dung cac phuong phap dinh
gid dat dé€ xac dinh gid dit cu thé ma c6 két qua thip
hon gia dit trong bang gia dit thi st dung gia dét trong
bang gia ddt. M rong thanh phan Hoi dong thdm dinh
gid dat cu thé dé bao dam tinh doc 1ap khach quan
trong qua trinh dinh gia.

Hoan thién cac quy dinh vé mién, gidm tién st dung
dat, tién thué dat. Trong d6, b6 sung cic trudng hop
mién, giam theo linh vuc, dia ban uu dai dau tu, do6i
tugng chinh sach. Trudng hgp dugc mién tién st dung
dat, tién thué dat thi khong phai thyc hién thu tuc xéc
dinh gia dat, ngudi st dung dat khong phai thyc hién
tht tuc dé nghi mién tién st dung dét, tién thué dat.

Ngoai quy dinh cua Luat D4t dai ndm 2024 con ¢
cac van ban nhu: Nghi dinh s6 102/2024/ND-CP ngay
30/7/2024 quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu cta
Luét bat dai; Nghi dinh s6 71/2024/ND-CP quy dinh
vé gid dat; Thong tu s6 12/2024/TT-BTNMT hudng
dan dao tao, boi dudng, cap nhat kién thic cho cd
nhédn hanh nghé tu vin dinh gia dit; khung chuong
trinh dao tao, béi dudng nghiép vu vé gia dit do Bo
truéng B Tai nguyén va Moi trudng ban hanh.

Hién nay, Chinh pht dang tip trung hoan thién cac
van ban quy dinh chi tiét, huéng dan thi hanh Luat bao
dam tinh déng bo, théng nhit, dic biét vdi md hinh
chinh quyén dia phuong 2 cip méi di vao hoat dong.
Véi mot hé théng phdp luat dat dai duge hoan thién
sé gop phén st dung tiét kiém, hiéu qua, bén viing tai
nguyén dit trong giai doan mdi, hudng t6i muc tiéu
phét huy cao nhit ngudn nhan luc dit dai d€ gép phan
dap Ging yéu ciu phét trién kinh té - xa hoi.
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3.KET QUA PAT PUQC VA HAN CHE, BAT CAP
TRONG 30 NAM XAY DUNG VA THUC HIEN
PHAP LUAT PAT PAI VE GIA DAT

Nhiing két qua dat duogc

Qua 30 nam x4y dyng va thuc thi, phap luat dat dai
vé gid dat & Viét Nam da tiing budc hoan thién, khéng
dinh vai tro diéu tiét ctia Nha nudc trong nén kinh
t€ thi trudng dinh hudng xa hoi chu nghia. Hé thong
phép luat dét dai da tiing budc dinh hinh va thac ddy
gid dat dan tién gan véi gia thi trudng. Tuy con nhiéu
théch thiic, nhit 1a vé chénh léch gitia gid nha nudc va
gia thi trudng, nhung xu hudng tiép can ngay cang gan
hon vdi gia tri thuc té€ da gop phén tao 1ap moi truong
dau tu minh bach, néng cao hiéu qua st dung dat va
phong nguia cac hé luy tiéu cyc nhu dau co, truc lgi hay
thét thoat ngin sach.

He thong phuiong phdp dinh gid ddt da dvgc hinh thanh
va phdt trién theo huéng tiém can chudn muc khoa hoc,
dam bao tinh minh bach, khach quan va phu hgp véi
diéu kién thi trudng. Day khong chi 1a sy phat trién vé
mdt ky thuat ma con thé hién tu duy quan Iy hién dai,
chuyén tii “quan ly hanh chinh thuin tay” sang “quan ly
nha nudc dya trén co s¢ khoa hoc va thi trudng’.

Cdc dia phudng ciing da tiing budc ndng cao ning
lyc dinh gid ddt trén cdc phuong dién thé ché, 6
chuc thuc hién, nguén nhéan lyc va diéu kién ky
thuét. Tuy nhién, thuc tién cting cho thdy, nhiéu dia
phuong van d6i mat véi han ché: nang luc can bo
dinh gid 6 nhiéu noi chua theo kip yéu cdu, thiéu di
liéu thi truong day du va tin cay, dong thai co quan
qudn ly nha nudc van phu thudc vao cic té chic tu
van dinh gid trong khi co ché kiém sodt chét lugng
chua thuc su hiéu qua.

Viéc xdy dung hé thong quy dinh vé gid ddt khong
chi nham muc tiéu qudn ly nha nudc hiéu qud ma con
huidng t6i phuc vu truc tiép cho su phdt trién kinh té - xa
hoi cia ddat nude. Gia dat do Nha nudc xdc dinh ngay
cang tr§ thanh cong cu quan trong dé€ phan b8 ngudn
lyc dat dai theo dinh huéng thi trudng cé su diéu tiét
ctia Nha nudc, tao ngudn thu cho ngan sich, bao dam
cong bang trong tiép can dit dai va thuc ddy dau tu
phat trién.

Nhiing han ché va bdt cap

Bén canh nhiing két qua dat dugc, cong tic dinh
gid va quan ly gid ddt van con nhiéu han ché, bét cép.
Vin dé n6i com nhit la khodng céch 16n gitia gia dét
Nha nudc quy dinh va gid thi trudng, tao ra sy thiéu
cong bang trong boi thudng, ho trg, tai dinh cu, phat
sinh khiéu nai, tranh chip kéo dai va anh huéng dén
tién do nhiéu dy an. Co ché dinh gia van thién vé hanh
chinh, thiéu linh hoat, chua phan 4nh kip bién dong
ctia thi trudng bat dong san.

TRAO POI - THAO LUAN

Bdng gid ddt 6 nhiéu dia phuong van mang tinh hinh
thiic, chua phdn dnh diing gia tri thuc té ciia ddt dai, dac
biét tai cic khu vic c6 t6c do phét trién nhanh hodc tiém
ndng tang gia cao. Thaoi gian diéu chinh bang gia con dai
trong khi thi trudng bién dong nhanh, dan dén lac hau va
giam hiéu qua diéu tiét. Mc gia thap hon thuc t€ khién
ngin sich that thu va lam ndy sinh tam ly bat binh déng
trong boi thuong khi Nha nudc thu hoi dat.

Viéc xdc dinh gid ddt cu thé con thiéu tinh minh
bach, thiéu cong khai cac thong tin vé phuong phap,
can c, tai liéu va két qua xdc dinh gid dit cy thé cho
ngudi din va cac bén lién quan, tao diéu kién cho cac
hanh vi can thiép khéng dung phap luat va giy mat
codng bing trong quén 1y, st dung dit. Ngoai ra, viéc
thiéu quy trinh kiém tra, gidm sét chat ché cung tao ké
hé cho viéc can thiép nhidm ting hodc gidm gia dét trai
quy dinh, anh hudng dén lgi ich Nha nudc va quyén lgi
clia ngudi dan, déc biét trong thu hoéi dat, boi thudng,
hé trg va tai dinh cu.

He thong co sé dit liéu vé gid ddt hién nay van thiéu
sy chudn héa, thiéu tinh dong bo va chua dugc cap nhar
lién tyc. Dii liéu vé€ gid d4t phan tan ¢ nhiéu nguén
khéc nhau, chua dugc tdng hgp mot cach hé thong,
gay kho khan cho viéc ti€p cin, phan tich va st dung
thong tin mot cach hiéu qua. Nhiéu dia phuong con
thiéu cong cu ky thuét va nguon luc d€ thu théap, xt ly
di liéu vé giao dich dit dai, dan dén viéc bang gia dat
va cac phuong an dinh gia khong phan anh chinh xac
dién bién thi trudng. Nhiing bat cap nay da lam giam
do tin cay ctia cac quyét dinh vé gia dat, tao ra sy chénh
léch 16n gitia gia dat trong bang gia do Nha nudc ban
hanh véi gid giao dich thyc t€ trén thi trudng. Pong
thdi, sy thi€u hut di liéu chudn hoéa ciing da han ché
kha nang ap dung cac phuong phap dinh gia dit hién
dai dua trén phén tich di liéu 16n va tri tué nhan tao -
nhiing cong cu c6 thé gitp nang cao tinh chinh xac va
minh bach trong cong tac dinh gid dat.

Cong tdc quan ly gid ddt hién nay con thiéu mot co ché
gidm sdt dong bo va hiéu qud, thi€u sy phoi hgp chit ché
gilta cac co quan quan ly nha nuéc & trung uong va dia
phuong. Viéc thiéu co ché gidm sat hiéu qua dan dén
mot s6 truong hgp sai pham trong qua trinh dinh gia
dat, gay dnh hudng tiéu cyc dén quyén lgi cia nguoi su
dung dét cting nhu cac bén lién quan. Bén canh do, viéc
thi€u cac cong cu giam sat ky thuat hién dai va hé thong
di liéu minh bach khién cho viéc phét hién cac sai sot
hodc can thiép khong pht hgp vao qué trinh dinh gia
dat tré nén kho khan hon. Ngoai ra, cling dnh hudng
dén viéc ap dung gia dét trong cac tha tuc hanh chinh
nhu thu hoéi dét, bdi thudng, hé trg téi dinh cu, gay ra
nhiéu tranh chép, khiéu kién kéo dai, lam cham tré tién
d06 cic dy 4n phét trién kinh t€ - xa hoi.
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4. MOT SO GIAI PHAP HOAN THIEN

CHINH SACH PHAP LUAT PAT PAI VE GIA PAT

Dbé khic phuc nhiing han ché trong cong tac dinh
gid ddt, can trude hét hoan thién thé ché va chinh sich
nhdm béo dam gid dat phan anh sat gia tri thi trudng cé
su di€u tiét cia Nha nudc. Nguyén tac “gid dét tiém can
gid thi trudng” can dugc cu thé hoa trong cac vin ban
hudéng dan thi hanh, coi day 1a co s§ thdng nhét khi xay
dung, ban hanh va 4p dung gia dat. Dong thdi, can ra
soat, dong bo cac luat c6 lién quan nhu Luét Tai chinh,
Luét Dau gia tai san, Luat Doanh nghiép, Luat PAu tu...
dé thong nhét trong viéc xac dinh gid dét cho tiing muc
dich nhu thu thué, béi thudng, ddu gid hay ¢ phan hoa
doanh nghiép nha nudc. Viéc phan dinh r6 thAm quyén
gitia trung wong va dia phuong trong xac dinh, thim
dinh va phé duyét gia dat cing la yéu cau quan trong,
bdo dam vtia linh hoat theo viing mién, viia duy tri su
kiém soét théng nhit ctia Nha nuéec.

Clng véi do, can xay dung va van hanh co so di
liéu gia dit qudc gia dong bo, lién thong véi cac hé
thong thong tin quy hoach, ding ky dat dai, thué va
giao dich thi trudong bat dong sén. Dii liéu nay sé la nén
tang d€ dinh gid chinh xdc, khach quan va minh bach,
khic phuc tinh trang chénh léch gitia gia Nha nudc va
gid thi trudng. Quy trinh dinh gid dét phai dugc chuédn
héda, cong khai toan b¢ di liéu dau vao va két qua dau
ra, bdo ddm kha ning kiém tra, gidm sdt xa hoi. Nha
nuGe can ddy manh ¢ing dung cong nghé hién dai, dic
biét 1a tri tué nhan tao (AI), dii liéu 16n (Big Data) va
hé thong thong tin dia ly (GIS) trong phan tich, du
bao, nhim nang cao do chinh xdc va gidm thiéu sy can
thiép chti quan trong xac dinh gia dat.

Bén canh hoan thién thé ché va di liéu, viéc ning
cao ndng luc t6 chuc thyc hién dong vai tro quyét
dinh. Ddi ngit cdn bd lam cong tac dinh gia dat & cac
dia phuong cin dugc dao tao chuyén sdu vé nghiép
vy, phuong phép dinh gia va kj ndng ting dung cong
nghé. Nha nudc ciing cin khuyén khich phét trién cac
t6 chuc tu vén dinh gid doc 1ap, tao ca ché dé ho tham
gia sdu vao quy trinh xac dinh gia dat cu thé, qua dé
tang tinh khach quan, giam rui ro lgi ich nhém. Song
song do, cAn md réng co ché phan bién va giam sat xa
hoi, cho phép cic t§ chiic nghé nghiép, chuyén gia va
ngudi dan tham gia gép ¥, kiém tra chéo két qua dinh
gid nhdm bao dam tinh cong biang va minh bach.

Cuoi cung, can thiét lap co ché gidm sat va thanh
tra doc lap trong hoat dong dinh gia dit. Co ché nay
¢6 thé do céc ca quan nhu Kiém todn Nha nudc, Quéc
hoéi hodc Mit trdn T6 quéc dam nhiém, nham béo
dam moi hoat dong dinh gia dugc thuc hién ding quy
trinh, tranh can thiép hanh chinh hodac tiéu cuc. Cac
hanh vi thong dong, lam sai léch gia dét, giy that thoat

tai san cong phai bi xti Iy nghiém minh, déng thoi cong
khai thong tin vé céc t8 chitic, cd nhin vi pham dé ting
cuong trach nhiém va tinh ran de.

Viéc trién khai dong b cac gidi phdp néu trén sé
gitip hé thong chinh sach va phap luat vé gia dit ngay
cang hoan thién, phan anh dang gid tri thuc cta thi
trudng, bao dam cdng bang xa hoi, minh bach trong
quan ly va st dung dét, dong thdi phat huy hiéu qua
ngudn luc dét dai phuc vu phét trién kinh t€ - xa hoi
bén viing.

5. KET LUAN

Trai qua hon ba thap ky xay dung va thyc thi phap
luat vé gia dét, Viét Nam da dat dugc nhiéu thanh tyu
quan trong, hé thong chinh sach, phédp luét vé gia dat
tiing budc dugc hoan thién, phan dnh r6 nét vai tro
diéu ti€t ctia Nha nudc trong nén kinh t€ thi trudng
dinh huéng xa hoi cht nghia. Tuy nhién, thuyc tién
trién khai trong thdi gian qua cing cho thdy nhiéu ton
tai va thach thic, nhu khoéng cach gita gia ddt Nha
nudc va gia thi trudng, tinh hinh thic trong bang gia
dat, sy thiéu minh bach trong xdc dinh gid dat cu thé,
nang luc t6 chitc thyc hién con han ché, hay nhiing
xung dot lgi ich dan dén khiéu kién kéo dai. Trong bdi
canh hoi nhap qudc té€ sdu rong, yéu ciu phat trién bén
viing va cong bing xa hdi ngay cang cao, viéc tong két
thuc tién va rut ra cac bai hoc kinh nghiém mang y
nghia dic biét quan trong, nhim lam co s§ cho viéc
ti€p tuc hoan thién hé théng phap luat dat dai theo
huéng hién dai, minh bach, hiéu qua va phu hgp véi
diéu kién thuc tién Viét Namm

TAI LIEU THAM KHAO

1. Ludt Bdt dai nam 1993, nam 2003, nam 2013, nam 2024.
2. Nghi dinh s6 87/1994/ND-CP quy dinh khung gid cdc
loai dat.

3. Nghi dinh s6 188/2004/ND-CP ngay 16/11/2004 cua
Chinh phii vé phiuiong phap xdc dinh gid ddt va khung
gid cdc loai ddt.

4. Nghi dinh s6 123/2007/ND-CP ngay 27/7/2007 cua
Chinh phii siia doi, bd sung Nghi dinh s6 188/2004/ND-CP
vé phuiong phdp xdc dinh gia ddt va khung gia cdc loai ddt.
5. Nghi dinh s6 69/2009/ND-CP ngay 13/8/2009 ctia
Chinh phu, quy dinh b sung vé quy hoach st dung ddt,
gid ddt, thu hoi dat, boi thudng, hé trg va tdi dinh cu.

6. Nghi dinh s6 104/2014/ND-CP ngay 14/11/2014 cua
Chinh phui, quy dinh vé khung gid dat.

7. Nghi dinh s6 96/2019/ND-CP ngay 19/12/2019 cuia
Chinh phui, quy dinh vé khung gid ddt giai doan 2020-2024.
8. Nghi dinh s6 151/2025/ND-CP ngay 12/6/2025 ctia
Chinh phii quy dinh vé phan dinh thadm quyén ciia chinh
quyén dia phuong hai cdp, phan quyén, phan cdp trong
linh vic ddt dai.
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Quan tri dat dai bén viing trong béi canh
thich Ung véi EUDR co hoi va thach thic
doi vai Viét Nam

NGUYEN BA LONG", XUAN THI THU THAO', PHAM THANH QUE!, NGUYEN TRONG CUONG',
HO VAN HOA!, TRAN THU HA!, NGUYEN THI HAI', NGUYEN THI BICH!, NGO THI DINH!

'Vién Qudn ly ddt dai va Phdt trién nong thon, Trudng Dai hoc Lam nghiép

Tém tat

Quy dinh chéng mdt rirng cia EU (EUDR) dit ra yéu cdu cdp thiét vé cdi thién qudn tri ddt dai bén viing tai
Viét Nam. Hién nay, Viét Nam dvugc xép vao nhém "riii ro thdp”, tuy nhién viéc thuc thi van gdp thdch thiic l6n
do H¢ thong phdp ludt ddt dai - lam nghiép chong chéo, dix liéu phdn tdn, thiéu ban dé ranh giéi thong nhdt
(snapshot 2020). Nghién ciiu khing dinh cdi cdch qudn tri ddt dai la nén tdng cét 16i. Cdc gidi phdp dé xudt
tdp trung vao viéc xdy dung co sé dii liéu ddt - ring thong nhdt, hoan thién khung phdp ly va iing dung chuyén
ddi s6. Thich 1ing thanh cong véi EUDR sé la dong lyc dé Viét Nam cdi cdch qudn tri ddt dai theo hudng minh

bach, sé6 héa, thiic ddy sinh ké va xudt khdu sdn phdm néng - lam nghiép bén viing.
Tir khéa: EUDR, qudn tri ddt dai bén viing, truy xudt nguén goc, chuyén doi s6, khong gay mdt riing.

JEL Classifications: Q52, Q53, Q55.

1. DAT VAN PE

Quan tri dat dai luén dugc coi 1a nén tang ctia phat
trién bén viing. O Viét Nam, dat dai khong chi 1a tu
liéu san xudt dic biét ma con la khong gian sinh thai,
vin héa va ngudn lyc dé thuc hién cac cam két quic té€
vé khi hiu, da dang sinh hoc.

Trong béi canh toan cau dang siét chit cac quy dinh
nghiém ngdt vé san xuét khong gy mat riing, dién hinh
12 Quy dinh Chéng mit rling ctia Lién minh chau Au
(EUDR - European Union Deforestation Regulation),
cung véi sy hinh thanh va phét trién nhanh cua thi
trudng cac-bon, yéu ciu cai thién quan tri dat dai tro
thanh mot nhiém vu cip thiét. EUDR dugc ban hanh
vao ndm 2023, yéu cdu cdc san phdm nhéap khiu vao
thi trudng EU (nhu g6, ca phé, ca cao, cao su, ddu co,
dédu nanh, thitbo...) phai chting minh khénglién quan
dén mat riing hoac suy thoai rling sau ngay 31/12/2020
[1]. Muc tiéu ctia EUDR nham ngén chdn viéc hang
héa nhap khiu vao EU giy mit riing hodc suy thodi
rling, gép phan gidm phat thai khi nha kinh va bao vé
da dang sinh hoc toan cu. Nhu vay, EUDR khong chi
dat trach nhiém 1én doanh nghiép xuat khiu, ma con
doi hoi ca chubdi quén tri ddt dai, san xudt, thuong mai
va khoa hoc - cong nghé cling tham gia. Véi nhiing
nd lyc dong bo tii Chinh pht dén doanh nghiép, Viét
Nam dugc xép vao nhém “rui ro thip’, dong nghia véi
viéc cac sdn phdm nhu g6, cao su va ca phé xudt khiu
sang EU sé chi cin thuc hién quy trinh thdm dinh don
gidn hon, véi ty 1é kiém tra hau kiém chi 1% [3]. Day la
két qua dang ghi nhan, khong chi gitip gidm ganh ning
tudn tha cho doanh nghiép ma coén néng cao vi thé

va nang luc canh tranh cta Viét Nam trén thi truong
xuat khiu lAm sdn toan ciu. Viét Nam thé hién cam két
manh mé véi cac sang kién quéc té vé quan ly va bao
vé ruing, chtt dong chuén bi dé€ thich tng v6i EUDR.
Tuy nhién, d€ thyc hién theo EUDR Viét nam déng bo
Luat D4t dai ndm 2024 va Luat Lim nghiép ndm 2017
vé dién tich riting, doanh nghiép phai thiét lap hé so
ching minh nguén géc dit minh bach, luu gid it nhat
mot trong nhitng loai gidly t trén d€ vugt qua thdm tra
EUDR, ndéng hd can ho trg cdp gidy chiing nhan quyén
stt dung dét (QSDD), tranh tinh trang san xudt “khong
gifly t6” dan dén bi loai khoi chudi cung ting xuét khiu
sang EU.

Bai viét tdp trung phén tich méi quan hé gitia quan
tri dat dai, khudn khé phap ly san xuét khong gay mét
rting. Qua do, dé xuat mot s6 giai phap chinh sach va
quan tri nham gitup Viét Nam vita bdo vé tai nguyén
riing, viia gia ting ndng luc canh tranh, xuft khiu
nong nghiép bén viing va co hoi ti€p cin cac nguodn luc
tai chinh khi hau toan cau.

2. KHUON KHO PHAP LY QUOC TE VA
TAC PONG CUA THUC HIEN EUDR DPEN CAC
NGANH HANG CUA VIET NAM

2.1. Yéu cdu Qudn tri ddt dai tit quy dinh EUDR

EUDR c¢6 hiéu luc ti ngay 29/6/2023, ap dung
bét budc vSi doanh nghiép 16n tit 30/12/2025, doanh
nghiép viia va nho (SMEs) thanh lap truée 31/12/2020
ap dung tli 30/6/2026 theo quyét dinh Lién minh chiu
Au vé hodn 12 thang viéc 4p dung bit budc dé cac
bén c6 thém thoi gian chuin bi [4]. EUDR quy dinh
ba budc thdm dinh bat budc theo quy dinh thu thap
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thién qudn tri ddt dai tré thanh mot nhiém vy cdp thiét
thong tin, danh gid rai ro - gidm thiéu rai ro (diéu 8-11
cta EUDR). Diéu nay cho thdy, EUDR khong chi yéu
cau minh bach toa d¢ dia ly ma con yéu cdu co ché
quan tri rai ro. Khai niém “rai ro khong dang ké - low
risk” dugc quy dinh 1a co s& d€ don gidn hoa thu tuc
déi véi quéc gia “low risk” nhu Viét Nam. EUDR dat
ra ba tru cot tuan thu:

(1) Doanh nghiép nhap khéu, kinh doanh cac san
ph&m ndm trong danh muc (gd, ca phé, cao su, ca cao,
dau nanh, diu co, thit bo va san phdm lién quan) phéi
chting minh san phdm khong lién quan dén mat riing/
suy thodi riing sau ngay 31/12/2020.

(2) Thychién trach nhiém gidi trinh (Due Diligence)
v6i minh chiing toa do dia ly, truy xudt nguén goc.
Doanh nghiép phai thu thép, danh gia va luu tri thong
tin vé€ chudi cung tng, trong d6 yéu t& c6t 16i 1a tinh
hgp phédp clia quyén st dung dat tai noi san xuét. Dat
st dung dé€ trong, chan nudi, khai thac phai c6 quyén
st dung hgp phép, khong lan chiém riing, khong tranh
chép, khong chuyén muc dich trai phép.

(3) Tuén tha phéap ludt qudc gia san xudt. Diém
nhin ctia EUDR la yéu c4u truy xuit nguén goc t6i 16
dat san xudt (plot-level traceability). Diéu nay dit ra
yéu cdu cdp thiét vé hé thong thong tin d4t dai minh
bach, chinh xédc va kha nang kiém chiing toa d¢ dia ly
déi véi Viét Nam - quoc gia ¢ hon 1,2 triéu ho nong
dan trong ca phé [5]. Vi vay, viéc ddm bao hé so phap
ly vé quyén st dung dét va gidi quyét tranh chdp dit

Trong béi canh toan cdu dang siét chdt cdc quy dinh nghiém ngat vé san xudt khong gdy mdt riing thi yéu cdu cdi

i < - :

dai trd thanh diéu kién tién quyét. Pham vi ap dung
ctia EUDR cho 7 mat hang chinh ¢é nguy co gy mat
riing, bao gém céc sin phdm dan xuédt nhu gidy, do
ndi that, chocolate... Theo do, nganh ca phé, gb va san
phdm gd, cao su 1a ba nganh chiu tdc ddng 16n nhit tai
Viét Nam [4].

2.2. Tdc déng cia thuc hién EUDR t6i mét s6
nganh hang ciia Viét Nam

2.2.1. Tac dong dén nganh go Viét Nam

» Hién trang

Toéng xudt khiu gb va san phim gd (W&WP) cua
Viét Nam nam 2024 khoang 16,3 ty USD, trong dé
xudt khdu gb va san phdm gb sang EU tri gid khoang
580,5 triéu USD, cht yéu la d6 gd noi thét [6].

o Thaéch thiic

Yéu ciu truy xudt ngudn goc dén tiing 16 khai thac/
dién tich riing trong. Kha niang phan biét gitia gb riing
trong va gb tu nhién. Chi phi tuan tha, kiém ching doc
lap, rai ro bi loai khai thi truong EU.

« Ca hoi

Thuc ddy hoan thién Hé thong dam bao gb hop
phap VNTLAS (trong Hiép dinh VPA/FLEGT véi
EU). Nang cao uy tin d6 gb6 Viét Nam trén thi trudng
toan cau.

2.2.2. Tac dong dén nganh ca phé Viét Nam

« Hién trang

Nim 2024 danh d4u lan dau tién gid ca phé Viét
Nam cao nhét thé gidi. Tong kim ngach xuat khiu ca
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phé ca nudc vugt moc 5 ty USD, dat mtic cao nhit ti
trudc dén nay, du khéi lugng xuét khiu gidm xudng
muic thdp nhit trong vong 10 nam qua. Nam 2024, xuit
kh&u ca phé sang thi trudng EU tiép tuc gitt vi tri dan
dau, chiém 38,4% t6ng kim ngach xudt khiu ca phé
ctia Viét Nam dat 2,16 ty USD, ting 45,6% so v6i ndm
2023 [6]. Gia taing manh la yéu t6 chinh lam gia tri xudt
khé&u ca phé sang EU ting, mdc du khéi lugng doi khi
giti nguyén hodc giam nhe. EU van la thi truong 16n va
quan trong ctia ca phé Viét Nam, dan dau vé nhu cau,
dac biét cho Robusta.

o Thach thiic

- Truy xuét toa do nong ho nhé 1é (khoang 600.000
ho trong ca phé véi khoang 700.000 ha dét canh tac [4]).

- Nguy co mdt s6 vung san xudt c6 ngudn goc tu dat
rting chuyén déi.

- Chi phi chting nhan bén viing ting.

o Cd hoi

- Thuc ddy ca phé bén viing theo chuin qudc té.

- Khuyén khich lién két chudi gia tri, 4p dung cong
nghé s6 trong truy xuit ngudn gbc.

2.2.3. Tac dong dén nganh cao su Viét Nam

« Hién trang

Nim 2024, xuit khiu cao su tu nhién ctia Viét Nam
dat hon 2 triéu tdn, véi kim ngach hon 3,4 ty USD,
giam 6,2% vé lugng nhung tang 18,2% vé gid tri so véi
ndm 2023 [6]. EU la thi truong 16n thit 3 cia Viét Nam
d6i v6i cdc mit hang cao su thién nhién va san phdm
cao su. Niam 2024, Viét Nam xuét khiu 627 triéu USD
cac mat hang nay vao thi truong EU, tuong duong
7,4% t6ng kim ngach xuét kh&u cta ca nganh [7]. EU
la thi trudng chién lugc quan trong, ddc biét véi cac
sdn phdm cao su co gia tri gia ting cao nhu 16p xe,
phén ky thuat, san phdm ché bién san phdm tii cao su.

o Thdch thiic

Trong béi canh thyc thi EUDR, nganh cao su Viét
Nam déi dién ca thich thic va co hoi trong quan tri
dat dai bén viing. Nam 2024 t6ng dién tich trong cao
su ctia ca nudce dat gdn 910 ngan ha, trong d6 dién tich
cao su tiéu dién chiém 54% [7] do cdc ho nho canh tac
trén dit néong nghiép, vudn tap hoac dat khai hoang,
phan 16n da st dung ti trudc ngay 31/12/2020 nén it
rti ro bi xem 1a vi pham. Tuy nhién, théch thiic néi bat
la dién tich phén tan, ho so dia chinh chua day du va
chi phi truy xuét nguén goc, chiing chi qudc t€ vugt
kha ning ho nho. Méc du, déy lai la nguén cung chu
lyc cho xuit khiu va néu dugc hd trg t6t c6 thé tré
thanh 1gi thé “low risk” khi tiép cin EU.

Ngugc lai, dién tich cao su méi phét trién trén dat
ring chuyén d6i sau 2020 bi xép vao nhém “rai ro
cao’, khién doanh nghiép mua tii viing nay cé thé bi
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chdn hang tai EU du chi chiém ty 1& nho. Diém nghén
16n 14 thiéu di liéu phap ly, ban d6 chuén d€ ching
minh nguon géc hgp phap. Vi véy, cdn phéan biét ro hai
nhém: cao su tifu dién c6 thé chiing minh an toan va
dién tich tréng méi trén dat riing phai ap dung co ché
déc biét. Gidi phap phu hop la khuyén khich ap dung
chiing chi FSC cho tiéu dién theo m6 hinh nhém, déng
th&i x4y dung co ché phuc héi, bu dap carbon cho dién
tich rai ro. Chinh sach uu tién 12 ban d6 hoa “snapshot
2020” nham minh bach dii liéu dat dai, h6 trg FSC cho
ho nho va thiét 1ap co ché chuyén tiép hop phép cho
dién tich cao su ti riing chuyén d6i.

o Co hoi

- Thuc ddy dp dung chiing chi quén ly riing bén
viing (FSC cho rting cao su).

- Co hoi nang tdm san phdm cao su ché bién sau,
c6 gia tri cao.

3. TAC PONG EUDR CUA POI VGI QUAN TRI
DAT PAI VA PAT LAM NGHIEP

3.1. Thdch thiic vé phdp ly va thé ché

Viét Nam da chu dong dung khai thic rung ty
nhién tu 2014, ky két Hiép dinh VPA/FLEGT va xay
dung Hé thong VNTLAS d€ quéan ly tinh hgp phap cua
gb [1]. Pic biét, ngay 22/5/2025, Uy ban chau Au da
x€p Viét Nam vao nhém “rti ro thip’, giap giam ginh
néng tudn tha cho doanh nghiép. Thach thtic véi Viét
Nam hién nay la:

- Hé thong quan ly dit cta cac lam trudng qudc
doanh con chéng chéo, din dén méu thuin véi ho dan
va cong dong.

- Chuoi cung ting dai, phtc tap, nhiéu ting néc
trung gian gy khé khén cho viéc truy xuat ngudn goc.

- Néng luc s6 hoa co s& di liéu dat dai, dac biét la
ban do6 ranh gidi riing, chua dong bo gitia cac cip, viéc
luu gitt co s& dii liéu, ban giao tai liéu sau khi bo cdp
huyén, hgp nhat cic xa, phudng theo mo hinh chinh
quyén dia phuong hai cdp con nhiéu kho khin. N6 luc
tich hgp co s6 di liéu dat dai, quyén st dung riing va
dat riing vao co s dii liéu qudc gia vé dan cu dang gap
nhiéu thach thiic vé ép luc trién khai, ddng bo di liéu.

- Doi héi hé théng dit liéu khong gian chinh xac vé
riing, dat nong nghiép, dién tich trong trot.

- Su sailéch vé s6 liéu hién trang riing ctia Viét Nam
(14,68 triéu ha nam 2020, ty 1é che pht 42,01% [8]) va
ban d6 GFC2020v2 ctia EU (18,03 triéu ha) anh hudng
dén viéc ching minh tuén tha EUDR [2].

Viéc thuc thi EUDR lam néi bat nhiing bat cap
trong hé thdng phap luat dat dai - 1am nghiép ctia Viét
Nam. Luét Dat dai ndm 2024 [10] va Lu4t LaAm nghiép
nidm 2017 [9] van con chdéng chéo trong dinh nghia,
phan loai dét riing - phén loai dat dai theo muc dich
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st dung, cing nhu tha tuc chuyén d8i muc dich st
dung. Piéu nay dan dén sy thiéu nhét quan trong xac
dinh trang thai phap ly cua dit tai méc 31/12/2020 -
yéu t& then chét d€ chiing minh tuén tht EUDR. Bén
canh do6, co ché phoi hgp gitia cdc nganh 1am nghiép,
dat dai (nay da cing BO NN&MT) trong quan ly dat -
riing con phan tan, chua cé ddu mdi théng nhat ho trg
doanh nghiép va nong dan khi thyc hién trach nhiém
giai trinh (Due Diligence).

3.2. Thdch thiic vé dit liéu va cong nghé

EUDR yéu céu truy xudt nguén géc dén tung 16 dat
(plot-level traceability), v6i minh chting tudn tht 14 toa
do dia ly va ban d6 hién trang riing “snapshot 2020”
(ban do6 riing tai thdi diém 31/12/2020). Tuy nhién,
hé théng di liéu dit dai va ring cta Viét Nam hién
nay van phan tan, chua c6 co s& di liéu dung chung:
cadastre (ho so dia chinh) do nganh quan ly dat dai
quan ly, con ban do riing va di liéu FORMIS do nganh
lam nghiép quan ly; sai léch gitta ban d6 quoc té€ (GFC,
Copernicus) va s liéu qudc gia [1], ddn dén rui ro
theo EUDR. Néng luc s§ hoa con han ché, hé thong
canh bdo mit riing va ing dung cong nghé blockchain,
Al trong truy xudt méi & giai doan thd nghiém, chua
phd bién trong chudi cung ting [1].

3.3. Tdc dong téi ho nong dan va chudi cung ing

Trong chudi cung cac mit hang nong lam san xuit
kh&u ctia Viét Nam, nong ho c6 vai tro quan trong nhét
khi & vi tri ddu chudi. Hién nay, Viét Nam c6 khoang
2,25 triéu ho nhoé tham gia cac chudi gb (1,4 triéu ho
gia dinh), ca phé (trén 0,6 triéu ho), cao su (gin 0,25
triéu hod) [4], trong d6 da s6 chua cé gidy ching nhin
quyén st dung dit hodc thi€u ho so phap ly day du.
Diéu nay khién ho gip khé khan khi phéi chiing minh
ngudn goc hgp phap va “deforestation-free” theo yéu
cdu ctia EU. Nguy co bi loai khoi chudi gid tri 1a hién
httu, nhét 1a d6i véi cac hd trong cao su va ca phé phan
tan tu riing chuyén déi. Chudi cung ting hién con
nhiéu tdng nic trung gian, thi€u co ché lién két minh
bach, lam tang chi phi va rui ro cho ca ho san xudt va
doanh nghiép xuit khiu.

4. QUAN TRI PAT PAI BEN VUNG - NEN
TANG DAP UNG EUDR

4.1. Thuc trang qudn tri ddt lam nghiép & Viét Nam

Hién nay, khoang 1,8 triéu ha dit van do céc cong ty
lam nghiép quan ly, trong dé c6 nhiéu dién tich tranh
chdp vé6i ho dan [4]. Tuy nhién, hd néng dan chiém
vi tri ddu chubi cung ting, ndm git 1,8 triéu ha ring
trong (chiém 60% nguyén liéu gb riing trong), 700.000

Bdng 1. Tinh hinh qudn ly, st dung ddt ciia cdc Nong lam truong quéc doanh, Tong Cong ty nong, lam nghiép

tir trudc ndam 2004 dén ndam 2024 [11]

Trudc 2004 2014 2024
682 cd 642 cd 242 ¢
STT Chi tiéu congty cong by cong by
Dién tich Ty 1é Dién tich Tylé Dién tich Tylé
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Téng dién tich
A a1 5.637.574 100 7.916.366 100 1.847.242 100
dat quan ly
Dién tich duoc nha
B .. R 4.971.787 88,2 7.599.580 96,0 1.847.242 100
nudc giao, cho thué
Tu t8 chtic
c |, . 3.927.725 79,0 4.028.794 53,0 1.290.562 69,9
san xudt, quan ly
1 Giao khoan 991.663 19,9 1.564.319 20,6 410.841 22,2
Cho thué,
2 12.950 0,3 14.318 0,2 80.136,00 4,3
cho mugn
Tranh chép,
3 . . 358.716 7,2 73.900 1,0 48.662 2,6
lan chiém
Lién doanh,
5 A 1x 23.304 0,5 41.972 0,6 16.726 0,9
lién két
6 Chua st dung 940.920 18,9 152.330 2,0 37.487 2,0
Dién tich
7 o 1.561.761 27,7 3660429 48,2 913.455 49,4
duogc cdp gidy
Dién tich tra vé dia
D - - 531.501 13,2 520.821 28,2
phuong
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ha ca phé va 450.000 ha cao su. Bén canh dé, hé thong
cép gidy chiing nhin quyén st dung dat chua hoan tét,
nhiéu dién tich thi€u ho so phap ly hodc ban d6 ranh
giéi khong 16 rang (Bang 1).

Cac s6 liéu vé tinh hinh quan ly, st dung dat ctia cac
céng ty nong, lam nghiép giai doan 2004 - 2024 cho
théy, xu hudng sip xép lai cd cdu nham nang cao hiéu
qué va minh bach. S& lugng cong ty va dién tich dat
quén ly gidm manh, nhung dién tich dugc Nha nudc
giao, cho thué va dugc cdp gidy chiing nhan lai tang,
phan anh sy cting c6 khung phap ly. Viéc giao khodn
dat chiém ty 1é cao va c6 xu hudng ting, gop phan huy
dong su tham gia ctia nguoi dan trong san xudt, song
quyén ctia bén nhén khodn van con han ché so véi giao
dat tryc tiép. Ty 1é dit bo hoang, chua st dung gidm
1o rét, di kém véi su thu hep dién tich tranh chép, lan
chiém tii 7,2% xudng con 2,6%, cho thdy quan tri dat
dai ngay cang chit ché. Nhiing thay d6i nay phu hgp
v6i yéu ciu quan ly bén viing, gidm rai ro xa hoi va
moi truong, dong thoi tao nén tang cho viéc dép ting
cac tiéu chuén qudc t€ nhu EUDR vé chéng mit riing,
minh bach chudi cung ting va bao dam quyén lgi cong
dong. Day la budce tién quan trong, song van cin hoan
thién chinh sdch d€ gin két hon niia lgi ich doanh
nghiép - Nha nuéc - ngudi dan.

4.2. H¢ quad déi véi EUDR

Duya vao yéu cdu ctia EUDR, réu khong c6 ho so dit
dai minh bach, hang héa khé chting minh dugc tinh
hgp phép va khong gy mat ring thi dan t6i nguy co
mat thi trudng EU. Néu quyén st dung dat cta ho va
cdng dong khong dugc cong nhén, ho sé khé tham gia
thi trudng carbon va hudng lgi tit REDD+, tin chi cac-
bon. Ngoai ra, quén tri dat dai yéu kém sé tao ra rui ro
kép viia vi pham yéu cdu qudc té, viia lam gia tang bat
binh ddng va mau thuan xa hoi.

4.3. Co hoi tii cdi cdch quan tri ddt dai

Theo Forest Trend (2024), Viét Nam cé nhiéu nd
lyc dé€ thich ting véi EUDR [1]. Viét Nam da diing khai
thac gd riing tu nhién tit nam 2014 va c6 kinh nghiém
thuc thi Quy ché g6 EU (EUTR). Hiép dinh Déi tac ty
nguyén vé thic thi Luat Lam nghiép, Quan tri riing va
Thuong mai g6 (VPA/FLEGT) v6i EU cling Hé théng
dam bao gbd hgp phéap Viét Nam (VNTLAS) 1a nén tang
phép ly viing chic cho tinh hgp phap ctia go. Cuc Lam
nghiép da ban hanh Hudéng dan tam thdsi thyc hién
EUDR (2/2025) va dang phdéi hgp véi EU dénh gia ban
d6 hién trang riing do JRC coéng bs. EUDR da dugc
16ng ghép trong cac chuong trinh 16n nhu REDD+,
FLEGT, céc cd ché phap ly sdn cd, dong thoi thiac ddy
chuyén déi s6 va lién thong di liéu 1am nghiép. Dién
tich rting c¢6 chiing chi quéc té FSC, PEFC tang nhanh,
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dat 664.912 ha vao nam 2024, thé hién sy sin sang cua
nganh 1am nghiép trong viéc tuén tha céc tiéu chuén
bén viing.

4.4. Gidi phdp Qudn tri dit dai bén viing dé ddp
ting EUDR

4.4.1. Xay dung co s6 dit liéu ddt dai - ddt riing thong
nhdt, chinh xdc c6 khd ndng truy xudt toa do va minh
bach cho cdc chubi cung ting

Xay dung CSDL dit dai va 1am nghiép, tich hop
FORMIS va CSDL dét dai dam bdo ranh gidi riing va
dét chudn hoa, trung khép, trong d6 c6 ban d6 ranh
gi6i (snapshot 31/12/2020) thé hién hién trang st
dung dat, hién trang riing tai thoi diém 6 dinh - ngay
31/12/2020 ciing nhu phén dinh rd rang dién tich cao
su ti€u dién va dién tich cao su tu ring chuyén déi
trong co s& dii liéu quoc gia dudi dang ban do sé cé
toa do chinh xdc. Déy 1a can ct phdp ly - ky thuat dé
chiing minh rang moét thtia dét, 16 rting, hay dién tich
san xudt néng - lam san da tén tai va khong phai do
pha riing sau cut-off date ma EUDR quy dinh. Néu cé
bén do snapshot, co quan quan ly va doanh nghiép cé
thé so sanh qué kht - hién tai: dién tich cy trong, riing
tu nhién, dat san xudt c6 thay ddi sau ngay 31/12/2020
hay khong. Néu khong thay d6i, hang hoa tu 16 déit
dé dugc xem la “deforestation-free”. Ngugc lai, néu
khoéng c6 snapshot, viéc chiing minh nguén géc hop
phép sé rit kho, vi EU c6 thé dé6i chiéu véi di liéu vé
tinh toan ciu (vi du Global Forest Change - GFC). Néu
phét hién khac biét, doanh nghiép dé bi coi la rui ro
cao. Snapshot 2020 1a bing chting c6t 16i dé€ dap ting
yéu cdu “khong gay mat riing” cia EUDR. Viéc luu gitt
gidp gidm chi phi kiém chiing cho doanh nghiép, tao
cd sd phap ly thong nhét trong ca nudc, dong thoi bao
vé néng ho nho khi can chiing minh dat canh tic hop
phap va khong vi pham sau méce 31/12/2020.

Xay dung co ché lién thong di liéu dat - riing - dan
cu, thiét 14p mot ddu méi théng nhédt hé trg doanh
nghiép trong viéc chuén bi hd so due diligence.

4.4.2. Hoan thién co ché, chinh sdch phdp lugt dat
dai - lam nghiép

- Giai quyét nhiing chong chéo gitia hai Luat (Luat
Dit dai ndm 2024 va Luat Lam nghiép ndm 2017), bao
dam quyén st dung dit ctia hd gia dinh, ca nhén, cOng
dong va doanh nghiép dugc xac dinh r6 rang; thong
nhét hé thdng phan loai dit va phan loai riing d€ phuc
vu thudn lgi va giai quyét viéng méc, bap cip trong
cong tac ki€ém ké dét dai va kiém ké riing, chénh léch
dién tich gitta cac nganh (dét dai, lam nghiép).

- Uu tién hé trg chiing chi FSC cho nhém tiéu dién:
thong qua du an ODA, Quy bao vé phat trién riing,
hodc co ché tin chi carbon. Méc du Huéng dan EUDR
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¢

nhan manh chiing chi FSC, PEFC, RA... chila cong cu
bé trg, khong thay thé cho due diligence. Nén doanh
nghiép khong phu thudc hoan toan vao ching chi
quoc té [1].

- Xay dung “Ca ché chuyén tiép” cho dién tich riing
chuyén d6i: yéu cau bu dap bing trong lai riing hodc
tham gia thi trudng carbon; sau khi khac phuc méi
dugc phép tham gia chudi cung ing EUDR.

- Tich hgp EUDR, FLEGT vao chién lugc quan tri
dat dai quéc gia.

- Hd trg ndong ho va doanh nghiép nho: dao tao,
cung cdp codng cu ky thuat va tai chinh dé€ dap tng
EUDR. nghia vu ctia thuong nhan SME: khong phai
truc ti€p thuc hién due diligence nhung phai luu git,
cung cép thong tin d€ truy xudt ngudn gdc

- Thiétlap co ché phéihgp lién nganh: NN&MT, Tai
chinh, Cong Thuong, cung chinh quyén dia phuong dé
quadn ly dong bo dat - riing — carbon.

4.4.3. Ddu tu vao chuyén déi s6 qudn ly ddt dai
va rung

Ung dung manh mé cong nghé sé nhu GIS, Vién
tham, AI va blockchain trong viéc giam sat bién dong
dat dai, cdnh bdo mét riing tryc tuyén, va ho trg truy
xuéit ngudn goc.

4.4.4. H6 trg ho néng dan va Doanh nghiép nhé

Giéi phdp d€ ho trg ho nong dan va doanh nghiép
nho 1a thyc hién hé trg Ching chi Nhém. Uu tién hd
trg tai chinh (qua ODA, Quy bao vé phat trién riing)
dé€ nong ho nho 4p dung chiing chi quén ly riing bén
viing FSC/PEFC theo mé hinh nhém. Bén canh do,
cung cdp dao tao, cong cu ky thuat va tai chinh cho
nong ho va doanh nghiép nhé (SME) trong viéc luu
giti ho so san xudt, hgp phap hoa dat dai, va truy xudt
ngudn goc.

5. KET LUAN

Quan tri dat dai khong chi la mét van dé noi bo
ma da trd thanh diéu kién tién quyét d€ Viét Nam hoi
nhdp va néng cao vi thé trén thi truong quéc té. EUDR
md ra co hoi mdéi, nhung ciing dit ra yéu cau khat khe
vé minh bach dét dai, gidi quyét tranh chép va bao dam
tinh hgp phap trong san xudt.

EUDR khong chi la rao cdn thuong mai, ma con
13 dong lyc d€ Viét Nam cai cach quén tri ddt dai theo
hudng minh bach, s6 héa va cong bang hon, tao co s6
cho phat trién bén viing va hoi nhép thi trudng qudc té.

PE€ thyc hién t6t cam két EUDR, cAn moét hé sinh
thai quan tri dat dai - riing minh bach va déng bo,
trong dé nha nudc dong vai tro kién tao khung phap
ly va da liéu s, dac biét xay dung co s& di liéu dung
chung két hgp véi website truy xuét nguén géc 16 riing
minh bach, doanh nghiép la trung tdm thuc hién due

diligence, nong dan 1a nguoi tryc tiép tuan thi va cac
nha khoa hoc va T6 chtic phi chinh pht (NGO) 1a lyc
lugng ho trg cong nghé va gidm sat.

Néu tan dung dugc co hoi cai cach quan tri dat dai,
hoan thién thé ché, chinh sich dét dai va lam nghiép,
tng dung chuyén déi 8, Viét Nam khong chi dap tng
cac quy dinh quéc t€ ma con tao ra ngudn lyc méi tu
xudt kh&u gb va cdc san phdm ndng nghiép khac, dong
gop cho muc tiéu phét trién sinh ké bén viing cho hang
triéu néong hom
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M6t s tiéu chi co ban dé xac dinh chi tiéu ,
su dung dat trong quy hoach, ké hoach st dung dat

BUI LE THANH!, LE GIA CHINH', NGUYEN DUY BINH!

Vién Chién lugc, Chinh sdch nong nghiép va moi trudng

Tém tdt

Viéc xdc dinh cdc chi tiéu sit dung ddt (SDD) giii vai tro then chét trong cong tdc quy hoach, ké hoach sii dung
ddt (QH,KHSDD), béi day la co sé d€ t6 chiic khong gian cdc hoat dong kinh 1€ - xa héi (KT-XH), bao gom 16
chiic khong gian lanh thé, phdt trién hé thong két cdu ha tdng, phéin bé dan cu dé thi va nong thon, phan bé quy
ddt va dinh hudng phdt trién cdc nganh KT-XH. Trong thuc tién, qud trinh xdc dinh chi tiéu SDD da bam sdt
quy dinh phap ludt va dva trén nhiing cdn cit vé diéu kién ty nhién, KT-XH, tuy nhién van con thiéu sy thong
nhdt va chua dya trén mét hé thong tiéu chi ddy dii. Do d6, viéc xdy dyng mot bé tiéu chi toan dién, phit hop
dé€lam cin cii xdc dinh chi tiéu SDD trong QH,KHSDD cdc cdp la yéu cdu cdn thiét va cdp bdch.

T khéa: Tiéu chi, chi tiéu st dung dat, quy hoach, ké hoach sii dung dat.

JEL Classifications: Q15, R14, R39.

1. TIEU CHI XAC PINH CHI TIEU

SUDUNG PAT TRONG QUY HOACH,

KE HOACH SU DUNG PAT

Khi xay dung cac phuong an QH,KHSDD, viéc xac
dinh va phan b chi tiéu SDD 1a mét trong nhiing noi
dung quan trong nhét, bao gébm hé théng chi tiéu theo
muc dich st dung va theo khu chtic nang. D€ bao dam
tinh kha thi va hiéu qua, cac chi tiéu SDD & tung cip
quy hoach phai tuan tht quy dinh phap luat va dugc
xac dinh trén co s& cdc cin ct va tiéu chi ré rang.

Tiéu chi xac dinh chi tiéu SDD trong QH,KHSDD
dugc hiéu 1a nhiing yéu t6 mang tinh cin ct, ddu hiéu
hodc dic diém dung dé 1am co s6 tinh todn, phan bé
va xdc dinh chi tiéu SDD. B¢ tiéu chi gbm hai nhém
chinh: (1) cac tiéu chi chung ap dung cho tat ca cac cdp
QH,KHSDD; va (2) cic tiéu chi cu thé theo tiing cdp quy
hoach gdm quy hoach cdp quoc gia, cdp tinh va cip xa.

Viéc x4y dung B tiéu chi d€ xac dinh chi tiéu SDD
cac cdp nhdm cac muc dich cha yéu: (1) Pam bao
tinh khoa hoc va khach quan trong viéc phan bé va
xac dinh cic chi tiéu SDD; tranh tinh trang tuy tién,
thiéu can ct trong qua trinh lap QH,KHSDD; (2) Viéc
dé xudt tiéu chi gidp phat huy tdi da 1gi thé cia moi
khu vuc, khai thac hiéu qua ngudn luc dat dai va cac
tai nguyén khéac thong qua viéc xdc dinh cu thé cc
chi tiéu cho tung loai dat; (3) Hé thdng cac chi tiéu
SDP dugc xac dinh trén co s6 cac tiéu chi déu hudng
tG1 nguyén tac chung la stt dung hgp ly tai nguyén dat
dai, dam bao phat trién bén viing, bdo vé moéi trudng
(BVMT) va thich tng véi bién déi khi hau (BDKH);
(4) Viéc dé xudt tiéu chi gitp diéu chinh cac chi tiéu
SDP cho pht hgp véi yéu ciu phét trién KT-XH, quéc
phong, an ninh cua tiing thoi ky va giai doan lich su,
dap ting yéu cdu phat trién; (5) C6 b tiéu chi cu thé sé
gilp cac cd quan quan ly nha nudc cé co s¢ dé thim

dinh, phé duyét cac QH,KHSDD, dong thoi giam sat
viéc thuc hién, ddm bao tuan tha ding quy dinh.

Dé céc tiéu chi thuyc sy c6 gid tri va kha thi thi viéc
xdy dung cdc tiéu chi xac dinh chi tiéu SDD can dap
ting cac yéu ciu: (1) Cac chi tiéu SDD phai tuén tha
va pht hop véi dinh huéng SDD trong cac quy hoach
cép cao hon nhu quy hoach t6ng thé quéc gia, QHSDD
qudc gia, quy hoach nganh quéc gia ¢6 lién quan. Vi
vay, cac tiéu chi phai bam sat yéu cdu “phu hgp véi
quy hoach cdp cao hon”; (2) Céc tiéu chi phai dya trén
hién trang va tiém nang dit dai bdo dam viéc xac dinh
cac chi tiéu SDD phu hgp véi hién trang SDD, bién
dong SDD, tiém nang, lgi thé vé dét dai cha tiing dia
phuong va khu vuc; (3) Céc tiéu chi can xem xét va can
bang gitta cdc muc tiéu phat trién KT-XH, dam bao
quéc phong, an ninh, BVMT va tng phé vé6i BDKH;
(4) Tiéu chi phai tao diéu kién d€ phan b chi tiéu SDD
pht hop véi diéu kién vé dit dai, ngudn lyc dau tu, lao
dong va ha tang ky thuat cta tting dia phuong; (5) Tiéu
chi can xem xét két qua thyc hién quy hoach, ké hoach
ky trudc lam co s& cho viéc phin b6 chi tiéu phu hgp
ctia ky quy hoach, ké hoach méi, dam bao tinh lién
tuc va hiéu qué; (6) Hé thong tiéu chi cin c¢é sy linh
hoat nhét dinh d€ c6 thé diéu chinh, cap nhat phu hgp
v6i sy thay d6i cta chinh sich quan ly, SDD va yéu
cau phat trién trong tting thoi ky; (7) Cac tiéu chi cdn
dugc cu thé hda cho tling loai dit nhu dat trong lua,
dat riing, d4t quéc phong, dit an ninh... d€ dam bao
sy rd rang va kha thi trong 4p dung.

2. MOQT SO TIEU CHI CO BAN PE XAC PINH
CHI TIEU SUDUNG DAT

2.1. Cdc tiéu chi vé diéu kién ty nhién, tai nguyén
thién nhién

Céc tiéu chi vé diéu kién tu nhién lam can ct dé
xdc dinh chi tiéu SDD dugc lya chon la nhiing yéu té
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tu nhién c6 tac dong manh dén viéc SDD, bao gom
cac yéu t8: dia hinh, dia mao; khi héu; thiy vén; chat
lugng va tinh thich hgp cta dit (thé nhudng). Cu thé,
ndi dung clia cdc tiéu chi nay can luu y cdc khia canh:

Tiéu chi vé dia hinh, dia mgo cin phéan cép, phan
loai dia hinh theo c4c dang: dong bang, trung du, mién
ndi, ven bién, héi dao; danh gid dic diém vé do cao, do
déc, su chia cat dia hinh ¢é anh hudng nhu thé nao
dén viéc SDD. Tu do6 xac dinh kha nang canh tac, xay
dung cong trinh va mic do dé bi tdn thuong trude
thién tai cho tting loai, cdp dia hinh khdc nhau khi xdc
dinh céc chi tiéu SDD.

Tiéu chi vé khi hdu cin quan tdm dén nhiét do,
lugng mua, do &m, sO gid ndng, ché d6 gi6 trong nam.
Xem xét tac dong clia cic yéu t6 nay dén co clu cay
trong, mua vy san xudt néng nghiép cling nhu tic
dong dén kha ning phat trién do thi - cong nghiép,
SDD phi néng nghiép nhu thé nao; dong thdi, xem
xét xu huéng BDKH (nudc bién dang, thay d6i lugng
mua, nhiét do cyc doan) trong qua trinh xac dinh céc
chi tiéu SDD cho cac muc dich khac nhau.

Tiéu chi vé thiy van (hé thong sdng, ho, ao, dim,
kénh rach; nguén nudc mit va nudc ngdm) can danh
gid vé ngudén nudc mit, nudc ngdm, ché do thay vén,
nguy co la lut, han hdn, xdm nh4p méan. T dé, xdc
dinh khu vuc uu tién cho phat trién nong nghiép, nuoi
trong thuy san, du lich; khu vyc cdn ¢6 QHSDD phu
hop d€ giam thiéu rai ro nhu dat dy tri, dat cho cong
trinh phong chéng thién tai.

Tiéu chi vé thd nhudng (chét lugng va tinh thich
hop ctia dat) can danh gia cac yéu t6: do phi nhiéu,

Xdc dinh chi tiéu sit dung ddt phdi phii hgp v6i nhu cdu sit dung ddt, tranh lang phi trong phan bé, qudn Iy

thanh phén co gi6i, do day tang dit; kha ning git &m,
thoat nudc, tinh chat hoa hoc (dé pH, man, phén, 6
nhiém kim loai néng...) ctia dit; tinh trang 6 nhiém,
thodi hoa dit (6 nhiém, x6i mon, rtia trdi, sa mac hoa).

Céc tiéu chi vé tai nguyén thién nhién d€ xac dinh
chi tiéu SDP cin quan tm dén cic loai tai nguyén
chinh gom: tai nguyén dat dai, tai nguyén nudc, tai
nguyén riing, tai nguyén khodng san.

Tiéu chi tai nguyén ddt dai cdn quan tdm cac yéu t6:
Loai dat va tiém nédng st dung (d4t nong nghiép: dat
trong lta, dat trong cay hang nam, dat trong cay lau
nam, dét riing san xudt, dit nuoi trong thuy san...; dét
phi nong nghiép: dit do thi, dit dan cu nong thon; dit
cong nghiép, dat thuong mai, dich vu; dat &; dat quéc
phong, an ninh...); cht lugng va do phi nhiéu cua dat
(dét c6 do phinhiéu cao: uu tién cho céc loai cay trong
cb gid tri kinh té€ cao, ¢4 ning suit cao; dit kém mau
md, dit bac mau, dit bi 6 nhiém: cho cac muc dich st
dung it doi hoi chat lugng dat, cac du an phuc hoi, cai
tao dat, st dung cho cdc muc dich phi nong nghiép);
tinh chét vat ly ctia dat (két ciu, kha nang chiu tai...);
danh gia tong thé tiém ndng cta ting loai dit cho cic
muc dich phat trién KT-XH.

Tiéu chi tai nguyén nudc cdn danh gid tri lugng,
chit lugng ngudn nudc mat va nudc ngdm; kha ning
cung cip va nhu cu st dung nudc cho san xuit néng
nghiép, cong nghiép, sinh hoat d€ xac dinh cac chi tiéu
SDDP lién quan dén cip nudc, tudi tiéu, nudi trong thiy
san va cac hoat dong KT-XH khéc.

Tiéu chi tai nguyén rung can xac dinh dién tich, loai
ring (riing ddc dung, riing phong ho, riing san xuat)
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va hién trang rting nham xac dinh chi tiéu SDD cé
su uu tién bao vé va phat trién riing dic dung, riing
phong ho; SDP riing san xudt phai gdn véi phuong dn
khai thac, tréng mdi, bao vé rting bén viing.

Tiéu chi tai nguyén khodng sdn cn xac dinh cac khu
viic ¢6 khodng san quan trong va tiém nang khai thac
nhdm xdc dinh cic chi tiéu SDD phu hgp, can ddi gitia
phét trién kinh t€ va BVMT; vu tién SDD cho khai thac
khodang san c6 quan ly va bao ton.

2.2. Cdc tiéu chi vé diéu kién va yéu cdu phdt trién
kinh té - xa hoi

biéu kién KT-XH phan énh nhu céu thuc tién va
dinh hudng phét trién cta tiing nganh, dia phuong,
vung lanh tho va ca nude. Dayla cin ct quan trong dé
xéac dinh chi tiéu SDD, bdo ddm phéan bd dit dai phu
hgp véi xu thé phat trién va nhu cdu ctia nén KT-XH
trong tling giai doan. Vai tro ctia cic yéu t6 KT-XH
thé hién: ddm bdo phu hgp v6i muc tiéu phat trién
KT-XH; t6i vu héa hiéu qua SDDP; dam bao an sinh
xa hoi va BVMT. Mot s tiéu chi vé KT-XH dugc lua
chon bao gom:

Tiéu chi cd cdu kinh té can xac dinh ty trong cac
nganh: nong nghiép; cong nghiép; thuong mai -
dich vu trong GDP; xu hudéng chuyén dich co ciu
kinh té theo thoi gian; ddc di€ém phét trién kinh
té theo vung (d6 thi, ndong thon, khu céng nghiép,
vung chuyén canh) lam cén cd xdc dinh, phan bd
cac chi tiéu SDD mot cach hogp ly, dap ting yéu cau
phat trién ctia cidc nganh. Néi cdch khac, phai uu
tién phén b6 SDP cho cac nganh trong diém, chu
luc trong co cdu kinh té.

Tiéu chi trinh do phdt trién kinh té€ cAn danh gid
trinh d§ cta nén kinh t€ cao hay thip théng qua cac
chi tiéu: thu nhép binh quan diu ngudi, ty 1¢ ho ngheo,
chi s6 phat trién con ngudi (HDI); nang sudt lao dong,
gid tri gia ting trong san xudt; mic do hién dai hoa
cong nghé va kha nang canh tranh. Trinh d¢ phat trién
kinh t€ c6 tdc dong dén viéc phan b cac chi tiéu SDD
nong nghiép, phi ndong nghiép hop 1y, ddp ting nhu ciu
va xu hudng phat trién.

Tiéu chi xu hudng déan s6 va lao dong can xac dinh:
toc do tang dan s6, ty 1é tang dén s6 tu nhién va co hoc
nhdm xac dinh céc chi tiéu SDD & d6 thi, dit & nong
thon, dét cac cdng trinh ha tdng xa hoéi va ky thuit nhu
gido duc, y té, giao thdng, ciy xanh, cOng vién...; xac
dinh co cdu dan s6 theo do tudi, trinh d6 hoc vin, co
cdu lao dong theo nganh nghé dé€ phan bé dit dai cho
cac linh vyc ndng nghiép, phi ndng nghiép, nganh nghé.

Tiéu chi thi truong bdt djng sdn can xac dinh nhu
cau thuc té€ va xu hudng dau tu; gia dat va kha ning
sinh 16i; dinh huéng phat trién cic loai hinh bat dong
sdn; tinh thanh khodn va kha ning hip thu cta thi
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truong nham xac dinh, diéu chinh cac chi tiéu SDD
cac loai, nhat la d4t ¢ cho pht hgp véi cic yéu t6 cta
thi trudng; phat trién cta thi trudng theo huéng minh
bach, lanh manh.

Tiéu chi chién lugc, quy hoach phdt trién KT-XH cin
tap trung cac ndi dung: muc tiéu phat trién va vu tién
nganh nghé; xac dinh nhu cau ha ting ky thuat va xa
hoi; du bdo va dap ting nhu ciu dan s6, lao dong; BVMT
va phat trién bén viing; tic dong dén viéc chuyén ddi
muc dich SDD. Tl cdc yéu t6 nay d€ tinh todn, cin d6i
quy dét va xdc dinh cac chi tiéu SDD dap tng dugc
cdc muc tiéu, dinh huéng phét trién cic nganh, linh
vic ma chién lugc, quy hoach phat trién KT-XH da
xac dinh.

Tiéu chi cic quy hoach nganh, linh vic can lam ro
viéc dinh hinh nhu ciu dit cu thé cho tling nganh; yéu
cu cu thé vé vi tri va dac diém ctia dat dai; cac yéu cau
SDD cu thé (mat do xay dung, hé s6 SDD, dién tich dat
t6i thiéu...); dinh huéng dau tu va phan bé nguén luc.
Qua dé xdc dinh chi tiéu SDD phu hgp cho cac muc
dich: giao thong, cong nghiép, nong nghiép, dich vu,
thuong mai, du lich; ha tAng ky thuat (dién, nuéc, vién
thong, nang lugng tai tao); ha tang xa hoi (gido duc, y
té, van hoa, thé thao)...

Tiéu chi chinh sdch thu hut ddu tu va phdt trién
kinh t€ viing cin lam r6 cdc ndi dung: Uu dai vé dat
dai cho cdac du 4n uu tién (cdc khu cong nghiép,
khu kinh té, khu cong nghé cao, khu du lich); dinh
huéng phat trién cdc nganh kinh t€ mai nhon, cac
vung kinh té€ trong diém, hanh lang kinh té, d6 thi
dong luc; tao dong luc cho do thi hoa va phat trién
ha tang. Tl dé, xac dinh céc chi tiéu SDD dép ting
yéu cdu phat trién.

Tiéu chi yéu cdu vé ha tdng kj thudt c6 anh hudng
dén xdc dinh chi tiéu SDD goém cic ha ting chinh: Ha
tang giao thong van tai; hé théng nang lugng; hé thong
thuy loi, cdp thodt nudc; hé thong thong tin, vién
thong. Viéc xdc dinh, phan bd céc chi tiéu SDD phai
bao dam dap ting nhu ciu phét trién cic cong trinh ha
tang ky thuat.

Tiéu chi yéu cdu vé ha tdng xa héi bao gbm cac yéu
cdu vé ha ting gido duc; y t&; van hda, thé thao, giai tri;
cay xanh, mdt nudc, khong gian cong cong. Ciing nhu
déi véi cac cong trinh ha tAng ki thuat, viéc xac dinh,
phan b6 cac chi tiéu SDD phai bdo ddm dép tGing nhu
cau phat trién cdc cong trinh ha tdng xa hoi theo quy
hoach va dinh hudng phat trién.

2.3. Cdc tiéu chi vé BVMT, phat trién bén viing

Céc tiéu chi vé BVMT, phat trién bén viing nham
muc tiéu dam bao sy hai hoa gitia phét trién KT-XH
va bao ton cac hé sinh thai ty nhién, duy tri dich vy hé
sinh thdi va an ninh luong thuc; han ché chuyén d6i
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dat ndong nghiép cé gia tri cao (ddc biét dat trong lua)
va bdo vé cic vliing nhay cam vé moi trudng. Cac tiéu
chi dugc dé xuat gom:

Tiéu chi bdo vé tai nguyén ddt va da dang sinh hoc
can quan tdm dén cdc noi dung: bao vé tai nguyén dét;
bao vé tai nguyén riing; bao ton hé sinh thai nhay cam;
gidm thiéu chuyén déi dat. Céc yéu ciu cy thé 1a uu
tién gitt nguyén dién tich dat ndong nghiép cé nidng sudt
cao, dac biét dat lua; xac dinh chi tiéu SDD cho céc du
an nong nghiép bén viing; Phan loai va khoanh viing
riing (riing dac dung, riing phong ho, riing san xuit);
han ché t6i da chuyén d6i muc dich SDD c6 riing; Tang
chi tiéu cho céc hoat dong phat trién riing bén viing;
quy hoach cac khu bao ton da dang sinh hoc; uu tién
céc gidi phéap phét trién bén viing va phuc hdi sinh théi;
Uu tién khai thac hi¢u qua d4t hién c6; gidm 4p luc lén
cac loai dit nhay cam va c6 gia tri bao ton.

Tiéu chi gidm thiéu 6 nhiém va kiém sodt chdt thdi
cin cha y phan bd chi tiéu SDD cho cac cong trinh
xU ly chat thai; han ché chi tiéu SDD cho céc hoat
déng gay 6 nhiém cao; ting chi tiéu SDD cho cic
hoat dong xt ly 6 nhiém va phuc h6i méi trudng;
khuyén khich cdc m6 hinh phat trién bén viing, kinh
t€ tudn hoan.

Tiéu chi st dung dat tiét kiém va hiéu qud doi hoi
viéc vu tién phét trién kinh té tuan hoan, kinh t€ xanh;
han ché chi tiéu SDD cho cac hoat dong gay 6 nhiém
va tiéu ton tai nguyén; Uu tién phan bé chi tiéu cho cac
du 4n c6 hiéu qua cao vé KT-XH; hiéu qua SDD theo
nganh; cac nganh cong nghiép sach, cong nghé cao, c6
gid tri gia ting 16n va c¢6 kha niang SDD hiéu qua. Vi
vay, viéc xdc dinh chi tiéu SDD cén tuén tht yéu ciu
SDD tiét kiém va hiéu qua.

Tiéu chi thich iing v6i BDKH va phong chdng thién
tai: X4c dinh chi tiéu SDD can han ché SDD tai cac khu
vuc rui ro cao, khu vyc dé bj tén thuong bdi BDKH;
uu tién phan bé chi tiéu SDD cho ha ting chéng chiu
va giam thiéu rti ro; dinh hudng SDD cho cic nganh
kinh té€ theo huéng thich tng; c6 tinh dén yéu t6 rai
ro thién tai va ning cao vai tro cta cac khu bao t6n va
khong gian xanh.

Tiéu chi bdo dam cdc tiéu chudn vé ha tdng xa hoi va
khong gian cong cong can chi y phan bé chi tiéu SDD
cho cac cong trinh ha ting xa hoi thiét yéu; tang chi
tiéu SDD cho khong gian cong cong va ciy xanh; dam
bao chi tiéu SDD cho ha ting giao thong va ha ting ky
thuét két néi.

3. KET LUAN

Viéc xay dung B¢ tiéu chi xac dinh chi tiéu SDD
trong QH,KHSDD c¢6 y nghia rat1én, gitp cho viéc xac
dinh céc chi tiéu SDD ¢6 cin ci cu thé, ddy du hon,
dinh lugng va tin c4y hon, ddm bao sy thong nhit; ti

dé gép phan bdo dam tinh kha thi, tinh hiéu qua cta
cac phuong an QH,KHSDD.

D&i véi cac tiéu chi vé diéu kién ty nhién, tai
nguyén thién nhién cin phén tich toan dién, tich hgp
cac yéu t6 tu nhién va tai nguyén thién nhién vao qud
trinh xac dinh chi tiéu SDD; bdo ddm SDD phu hgp
v6i diéu kién ty nhién, han ché rii ro thién tai va suy
thodi moi trudng. Cac tiéu chi vé KT-XH yéu ciu gan
két chit ché véi chién luge va quy hoach phat trién
KT-XH; phén d4nh dung nhu ciu thyc tién cta cac
nganh, linh vyc va dia phuong; bdo ddm cong biang xa
hoi, hai hoa lgi ich gitia cdc vung, gitia d6 thi va nong
thon; dinh hudng dai han, nhung linh hoat d€ thich
ung véi bién dong KT-XH; long ghép cidc muc tiéu
vé phat trién bén viing, an ninh xa hdi, an sinh dan
cu. Céc tiéu chi vé BVMT, phat trién bén viing doi
hoi uu tién bado ton (uu tién cho da dang sinh hoc);
16ng ghép thich Ging v6i BDKH va giam nhe phat thai;
khéng lam giam kha nang cung cép dich vy hé sinh
thai cho thé hé sau.

Khi ép dung céc tiéu chi d€ xac dinh chi tiéu SDD,
cin luu y mot s6 van dé: (i) Ap dung tng hop cic
nhém tiéu chi vé diéu kién ty nhién, KT-XH, BVMT
nham phén b8 SDD hop ly, hiéu qua; gidi quyét dugc
“xung dot” vé€ muc tiéu SDD, bdo dam can doi, hai hoa
giia muc tiéu phat trién véi ddm bdo an sinh xa hoi
va BVMT. (ii) Ngoai cac tiéu chi co ban dugc ap dung
chung thi can phai ap dung dong thoi cac tiéu chi cu
thé cho tiing cip quy hoach, cho tling chi tiéu SDb;
két hop cac tiéu chi dinh lugng va tiéu chi dinh tinh
trong viéc xac dinh, phan b6 céc chi tiéu SDD. (iii) Cac
chi tiéu SDD dugc tinh todn, cAn d6i chung trong mét
phuong 4n QH,KHSDD ctia mbi dia ban cu thé nhim
béo ddm phu hop véi cac diéu kién hién c6 va dap ting
nhu cdu phét trién cta dia ban QH,KHSDDn

TAI LIEU THAM KHAO

1. Ludt Ddt dai nam 2024.

2. Ludt Quy hoach nam 2017.

3. Ludt Quy hoach do thi va nong thon.

4. Nghi dinh s6 102/2024/ND-CP ngay 30/7/2024 quy dinh
chi tiét thi hanh mot s6 diéu ctia Ludt Ddt dai nam 2024;
5. Nghi dinh s6 151/2025/ND-CP ngay 12/6/2025 quy dinh
vé phan dinh thdm quyén ciia chinh quyén dia phuiong 2
cdp, phan quyén, phan cdp trong linh viic ddt dai.

6. Thong tu s& 29/2024/TT- BINMT ngay 12/12/2024
cua Bo Tai nguyén va Moi trudng quy dinh ky thudt vé
lap, diéu chinh quy hoach, ké hoach sii dung ddt;

7. Théong tu s6 23/2025/TT-BNNMT ngay 20/6/2025
ciia B6 Nong nghiép va Moi trudng quy dinh phan cdp,
phan dinh tham quyén qudn Iy nha nudc trong linh viic
ddt dai.
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THE LE VIET VA DANG BAI TREN TAP CHi MOI TRUGNG

Tap chi Mai truang truc thudc Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va mai trusng, B6 Nong nghiép va Méi truang
¢6 chirc nang chinh la gigi thiéu, céng bé cac théng tin khoa hoc; cong trinh nghién ciu khoa hoc vé chién luge, chinh sach
thudc linh vuc néng nghiép va méi truéng. Hién nay, Tap chi dugc Hoi dong chic danh Gido su nha nuéc cdng nhan tinh
diém cong trinh cho 05 Hoi dong nganh, lién nganh (Héa hoc - Cdng nghé thyc phdm; Xay dyng - kién truc; Sinh hoc; Thay
Igi; Nong nghiép - Lam nghiép ) tao diéu kién xét céng nhan dat tiéu chudn Gido su, Phé Gido su, nghién cdu sinh véi s6

diém quy dai tir 0,25 - 0,5 diém cong trinh.

I. YEU CAU CHUNG

Bai viét gui dang Tap chi Mdi trusng phai la bai viét chua
tung dugc cong bé trén bat ky tap chi khoa hoc nao trudc do.
Tac gid cd trach nhiém khong gui dang ban thao bai viét trén
tap chi khac khi chua c6 quyét dinh tis chéi cia Ban bién tap
Tap chi. Tac gid phai chiu trach nhiém vé ndi dung bai gui dang,
tinh chinh xac ctia cac trich dan trong bai viét, tinh hgp phap va
ban quyén ctia bai viét.

Cac bai viét gui dang phai dugc viét bang ngon ngi tiéng
Viét néu gui dang trén Tap chiban ti€ng Viét va la ngon ngu
ti€éng Anh néu gui dang trén Tap chi ban ti€ng Anh. Bai viét
phai dugc soan thao bang phdn mém Microsoft Word, font
cht Times New Roman, ¢6 ch 13, gian dong 1.5; |é trén 2,5
cm; 1€ dudi 2,5 cm; 1€ trai 3 cm; 1€ phai 2 cm; ¢ do dai bai
viét khong qua 6.000 tu doi vdi bai nghién ciu khoa hoc
cla ban tiéng Viét va tiéng Anh; khong qua 3.000 tU doi vdi
bai & cac muc Dién dan - Chinh sach; Nhin ra thé gigi; Chinh
sach - Cudc s6ng.

Bai viét gui vé Toa soan dudi dang file mém va ban in,
6 thé gui tryc tiép tai Toa soan hodc gui qua hop thu dién
td. Cudi bai tac giad ghi ro thong tin vé tac gia gom: Ho tén,
hoc ham, hoc vi, chic vy, dia chico quan lam viéc, thong tin
lien lac cta tac gia (dien thoai, email) dé Tap chitién lien heé.

1. NOI DUNG BAI DANG TREN TAP CHi MOI TRUONG

- Tém tat bai viét (Abstract): Tac gia viét ngan gon thanh
mot doan van (tur 100 dén 150 tU), phan anh khai quat nhiing
noi dung chinh trong bai viét va thé hién day du cac mat: (i)
Tam quan trong va muc dich ctia nghién cuu; (i) Phuong phap
nghién ctu st dung; (i) Nhang két qua chinh cia nghién ctu.
DGi vdi cac bai viét tiéng Viét, tac gia cung cdp thém tén bai va
phan tom tat (bao gém ca tu khoa) dich sang tiéng Anh (yéu
cau khong st dung cong cu dich ty dong) va dugc trinh bay
ngay dudi phan téom tét ti€ng Viét.

- Tirkhda (Keywords): Tac gia can dua ra 3 dén 5 tu khoa
clia bai viét theo thir tu alphabet va thé hién dac trung cho cha
dé cua bai viét.

- Gi6i thiéu hoac dat van dé (Introduction): Phan nay can
thé hién: (i) Ly do thyc hién nghién ctu nay va tam quan trong
cUa chu dé nghién cdu (c6 y nghia nhu thé nao vé mat ly luan
va thuc tién); (i) Xac dinh van dé nghién cuu, dac biét lam ro
tinh m&i ctia nghién cty; (iii) Noi dung chinh ma bai viét sé tap
trung gidi quyét; (iv) Muc tiéu nghién ctu.

- Doi tuong va phuong phap nghién ciu (Theoretical
framework and Methods): (i) Trinh bay ré t6ng quan nghién
clu va co sa ly thuyét lien quan; (i) Khung ly thuyét hoac
khung phan tich st dung trong bai viét (néu c6); (iii) phuong
phép nghién ctu; (iv) mo ta dia diém nghién ctu (néu c6).

- Két qua va thao luén (Results and discussion): (i) Dién
gidi, phan tich cac két qua phat hien mdi; (i) Rat ra méi quan
hé chung, mai lién hé gita két qua nghién cdu cda tac gia véi
nhtng phét hién khac trong cac nghién cdu truée do.

Dai v6i mot s6 bai viet mang tinh chat tu van, phan bién chinh
sach, y kién chuyén gia can tap trung danh gia thuc trang van dé
nghién ctu (danh gid thanh tuu, han ché va nguyén nhan...).

- Két luén hodc (va) khuyén nghi gidi phdp (Conclusions
or/and policy implications): Tuy theo muyc tiéu nghién cuu,
mot két luan téng hap can phai dam bao cac noi dung: (i) Két
qua nghién cdy; (i) Nhing mat han ché cta nghién cuy; (iii)
Mé ra huéng nghién ctiu méi; (iv) Bua ra giadi phap hay khuyén
nghi cho cac nha quan ly doanh nghiép va/hoac cdc nha hoach
dinh chinh sach xudt phat tir két qua nghién cuu.

- Lgi cam on (néu c9)....

- Tai liéu tham kh3o (Reference): Viéc thé hién cac
trich dan tai lieu tham khao c6 y nghia quan trong trong viéc
danh gid do chuyén sau va tinh nghiém tdc cta nghién ciu.
Vi vay, trich dan tai lieu tham kh3ao phai dugc trinh bay ding
quy chudn. Trich dan tai lieu tham khao dugc chia lam 2 dang
chinh: Trich dan trong bai (in-textreference) va Danh muc
tai lieu tham khao (reference list). Danh muc tai liéu tham
khdo dugc dat cudi cung bai viét, méi trich dan trong bai viét
(intextreference) nhat thiét phai tuong Ung véi danh muc
ngudn tai lieu dugc liet ké trong danh sach tailieu tham khao.
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% Dia chi: 16 Thuy Khué - Tay HO - Ha Noi
% Email: vclcs@mae.gov.vn/vienclcsnnmt@gmail.com
% Vién truéng: TS. Tran Cong Théng
% Pho Vién trudng: PGS.TS Nguyén Dinh Tho, TS. Hoang Vi Quang, TS. Mai Thanh Dung,
TS. Nguyén Trung Thang, TS. Nguyén Minh Trung, TS. Nguyén Anh Phong, TS. Truong Thi Thu Trang

% Dién thoai: (84-4) 3972 2067
% Website: https://ispae.vn

Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va méi trusng dugc thanh lap theo Quyét dinh s6 305/QD-BNNMT ngay 01/3/2025 ctia
B truéng Bo Nong nghiép va Méi truéng. Theo do, Vién cé vi tri va chic nang Ia don vi sy nghiép khoa hoc va cong nghé cong lap
phuc vu cong tac quan ly nha nuéc, tryc thudc B6 Nong nghiép va Mai trusng, ¢ chic nang gitp Bd truéng nghién ctu, dé xuat, xay
dung chién lugc, chinh sach vé cac linh vyc thudc pham vi quan ly nha nuéc caa Bg; thuc hién nghién ctu khoa hoc, cung cap cac dich
vu cong, tu van, dao tao trong cac linh vuc phét trién ndng nghiép, nong thén, gidm nghéo, quan ly tai nguyén, bao vé mai trusng
(BVMT) va ung phé véi bién ddi khi hau (BDKH) theo quy dinh cta phap luat.

Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va méi trudng cé tu cach phap nhan, cé con dau va tai khoan riéng; cé tru sé tai Thanh
phé Ha Néi; hoat dong theo ca ché clia t6 chic khoa hoc va cong nghé cong lap.

___________________________________

€0 CAU TO CHUC
+» Van phong
«» Phong Ké hoach - Tai chinh
+» Phong Khoa hoc va Hop tac quéc té

+» Ban Thé ché€ néng thon
+» Ban Téng hgp va Dy bdo chién lugc
+» Ban Kinh t& tai nguyén va méi trusng
«+ Ban Thj truong va Nganh hang
< Ban Méi trugng va Phat trién bén ving
< Ban Bién d6i khi hau
«» Ban Tai nguyén thién nhién
+%» Trung tdm Thong tin va Dich vy
nong nghiép va méi trusng
< Trung tam Phat trién va Ung dung
khoa hoc cdng nghé vé dat dai
+ Trung tdm Phat trién néng thén
«» Trung tam Tu van chinh sach ndng nghiép
«» Tap chi Mai truong
NHIEM VU VA QUYEN HAN

1. Cha tri, tham gia xay dung chién lugc, quy hoach,
ké hoach, chuong trinh, dé én, du an; dé xuét co ché,
chinh sach trong linh vuc phat trién néng nghiép, nong
thon, gidm ngheo, quan ly tai nguyén, bdo vé moi
truong va ung pho véi bién déi khi hau theo phan cong
cla Bo trudng.

2. Nghién ctu co sé ly luan, téng két thyc tién, kinh
nghiém trong nudc va quéc té vé chién lugc, chinh sach
phét trién nong nghiép, nong thon, giam nghéo, quan ly
tai nguyén, bao vé moitruong, ting phd véi bién déi khi
hau va cac van dé kinh té, xa hoi cé lien quan phuc vu
cong tac xay dung chién lugc, chinh'sach dai véi cac linh
vyc thuoc pham vi quan ly nha nudc cda Bo.

3. Cap nhat cac van dé mdi, téng két, phat hién cac
bat cap vé chién lugc, chinh sach liéen quan dén phat
trién nong nghiép, nong thon, giam nghéo, quan ly tai
nguyén, bao vé moi truong va ung pho véi bién dai khi
hau theo phan cong cia Bo trudng.

4. Dé xudt, xay dung, thirnghiém cac cach ti€p can mo hinh, cong cy, co ché,
chinh sach méi trong phat trién nong nghiép, nong thén, giam nghéo, quan ly
tai nguyén, bdo vé moi truding va Ung phoé véi bién ddi khi hau.

5. Danh gig, phan bién chinh sach, téng két thuc tién phat trién nganh; dy
bao xu huéng, dién bién dgi v6i cac linh vuc thudc pham vi quan ly cia Bo theo
phan cong cua Bo truéng.

6. TG chuc thuc hién cac chuong trinh, dé an, dy én, nhiém vu khoa hoc va cong
nghé vé phat trién nong nghiép, nong thon, giam ngheéo, quanly tai nguyén, bao
vé moi trudng va ung phoé véi bién déi khi hau theo phan cong cda Bo trudng.

7. Chu tri hoac tham gia xay dung van ban quy pham phap luat, tiéu chudn,
quy chudn ky thuat, dinh muc kinh té - ky thuat, huéng dan ky thuat vé caclinh
vyc quan ly ctia Bo theo phan cong ctia B truéng.

8. Hoat dong tu van, dao tao va dich vu khoa hoc va cong nghé

a) Thuc hién cac hoat dong dich vy, san xuat, kinh doanh theo quy dinh cta
phap luat;

b) Lien doanh, lién két véi cac t6 chc, trién khai cac dich vu khoa hoc va
chuyén giao cong nghé, dao tao, béi dudng vé phat trién nong nghiép, nong
thén, giam ngheo, quan ly tai nguyén, bao vé mai truong va uéng pho véi bién
d6i khi hau theo quy dinh cua phap luat;

) Cung cdp cac dich vy, tu van, thdm dinh, danh gia tac dong, phan bien

chién lugc, chinh sach, k& hoach, quy hoach, chuong trinh, dé an, du an theo
quy dinh ctia phap luat.

9. Thyc hién cac hoat dong hgp tac qudc té trong nghién ctu khoa hoc,

chuyén giao cong nghé va dao tao vé chién lugc, chinh sach theo cac linh vuc
thudc pham vi quan ly nha nudc ctia Bo; tién hanh hop tac, di thoai chinh sach
vGi cac d6i tac qudc té va trién khai cac chuong trinh, du an hgp tac qudc té
theo phan cdng ctia B trudng.

10. Thu thap, tdng hop, x( ly, xay dung co s6 dit liéu, cung cap thong tin vé
cac linh vyc cta nganh; thong tin vé thi trusng, thuong mai, dau tu, hoi nhap
kinh t€ quéc té va cac hoat dong lien quan dén chuyén déi s6 trong caclinh vuc
thudc pham vi quan ly ctia Bo.

11..Bién soan, bién tap, phat hanh cac két qua nghién clu cda Vién, céedn

phdm thong tin khoa hoc, €ac dn phdm lién quan dén-chién lugc, chinh sach vé
cac Iinh vyc thude pham vi quan ly cia Bo theo quy dinh ctia phap luat.

12. Quan ly té'chic, v) tri viec lam, s6 lugng ngudi lam viéc; vien chidc, ngudilao
dong thuoc Vien theo quy dinh ctia phap luat va theo phan cdp ctia Bo; quan ly

tai chinh, tai san; thuc hién trach nhiem cta don vi du todn di véi cac don v truc

thudc Vien theo quy dinh ctia phép luat; t6 chic so két, téng két, théng ke, bao
cdo dinh ky va dot xudt vé tinh hinh thyc hién nhiém vu dugc giao.
13. Thuc hién cac nhiem vy khac do B6 trudng giao.



