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DANH GIA RUI RO SINH THAI MQT SO KIM LOAI TRONG TRAM TiCH
TAI KHU VUC VEN BIEN THANH PHO HAI PHONG
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!'Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi truidong Ha Noi

2Tram Quan trdc va Phan tich Moi trudng Lao dong, Vién Khoa hoc An toan va Vé sinh Lao dong

Tom tat

O nhiém kim logi trong moéi trudng luén la mot vin dé moi trudng can dugc quan tam, dic biét tai cdc khu viic
ctia song ven bién noi tiép nhdn nhiéu nguén thdi ndi dia 11 thugng nguén. Hdi Phong la thanh phd truc thuéc
Trung waong vdi hé thong cdng bién 16n nhdt khu vic mién Bdc nén cdc hoat dong phdt trién kinh té khu vuc
ven bién da va dang tao siic ép I6n dén méi trudong. Trong nghién citu nay, nhém nghién ciiu da tién hanh ldy
mau trdm tich tai mét s6 khu viic ven bién TP. Hdi Phong vao ddu ndam 2025 nham ddnh gid miic dé tich liy
kim logi ndng ciing nhu ddnh gid cdc riii ro ciia mot s6 kim loai dén hé sinh thdi va siic khoé con ngudi. Két qua
ddnh gid cho thdy, ham lugng Cd tai khu vuc Dé Son cao han so véi cdc khu vic khdc va vugt gid tri giGi han
chdt lugng tram tich theo QCVN 43:2017/BTNMT ti 4,7 dén 21,8 ldn. Cdc kim logi con lai déu c6 ham lugng
nhé hon gid tri giéi han cho phép ciia QCVN 43:2017/BTNMT. Két qud ddnh gid rii ro sinh thdi ciia ting kim
loai déu cho thdy mifc d¢ riii ro thdp va trung binh (trii Cd tai khu vyc D6 Son), tuy nhién, hé s6 RQ tong cdc
kim loai chi ra mifc d¢ mikc d¢ rii ro sinh thdi cao tai khu vic nghién cifu.

Ti khéa: Ven bién Hdi Phong, Igeo, rii ro sinh thdi, trdm tich mat.
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Ecological risk assessment of some metals in surface
sediments along coastal areas in Hai Phong city

Abstract

Metal pollution in the environment remains a critical issue that demands attention, particularly in coastal
estuaries that are exposed to significant domestic waste inflows from upstream. Hai Phong City, a centrally
governed city withthelargest seaport systemin the northernregion of Vietnam, faces considerable environmental
pressure due to economic activities in its coastal areas. In early 2025, the research team collected sediment
samples from various coastal regions of Hai Phong City to evaluate the extent of heavy metal accumulation
and the associated risks to the ecosystem and human health. The findings revealed that the cadmium (Cd)
concentration in the Do Son area was higher than in other regions, surpassing the sediment quality limit
defined by QCVN 43:2017/BTNMT by factors ranging from 4.7 to 21.8. The concentrations of other metals
were all within the permissible limits outlined in QCVN 43:2017/BTNMT. Ecological risk assessments for each
metal indicated low to medium risk levels (except for Cd in the Do Son area), but the overall risk quotient (RQ)
coefficient for the metals revealed a high level of ecological risk across the study area.

Keywords: Surface sediment, Coastal Hai Phong City, Ecological risk, Igeo.
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1. PAT VAN PE

Tram tich bién la cc vat liéu rdn c6 nguodn gdc tu
luc dia hodc sinh vat bién, tich tu va ling dong xudng
day bién qua cdc qua trinh vat Iy, h6a hoc va sinh hoc.
Thanh phén cta trdm tich bién bao gém khodng vit,
manh vun htiu co, sin phdm phan huy sinh hoc, hat
bui tit khi quyén va céc chit két tha hoa hoc ti nude
bién. Tram tich bién khong chi 1a noi tich tu vat chat
dia chat ma con gitt mét vai tro ddc biét quan trong
trong cdu truc va chic ning ctia hé sinh thdi bién. Trim
tich bién la nai sinh séng cua cic loai sinh vat déy, luu
giti va phan phdi cac chit dinh dudng, diéu hoa chu
trinh carbon nhung dong thoi ciing la noi luu git va
phén phoi cdc chit 6 nhiém, ghi nh4n sy bién d6i moi

truong. Thong thudng thanh phan cic 16p tram tich
gom: Thanh phén thach hoc cht yéu 1a bot, sét chiém
dén 80% - 90%, con lai cdc thanh phén cat hat nho, vun
c6 hoc, mun hiiu co chiém khoang 20%; thanh phan
héa hoc cht yéu gom SO,, Al O,, Fe O,, cdc nguyén t6
kim loai nhu Cu, Zn, Cd, As, Pb, Hg, Cr, Sb, Mn chiém
mot lugng nho; thanh phan khodng vét chinh goém sét,
silic oxit, chit hitu co, cacbonat, manh vun da va mot
quén thé cac vi khuén (Tran Nghi, 2003).

Trong trdm tich, kim loai tén tai dudi cdc dang
chinh gébm: dang trao d6i, dang lién két véi cacbonat,
dang lién két véi chét hitu co, dang lién két véi oxit
Fe-Mn va dang cdn du. Phan l6n kim loai tip trung &
dang cédn du, véi lién két bén viing véi tram tich, trong
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khi chi mét phan nho, cht yéu & dang trao d6i va lién
két véi cacbonat, thudng dé dang phét huy tinh doc
hai ctia kim loai nang va tdc dong dén hé sinh thai
nuGe ciing nhu hé sinh théi trén can theo chudi thiic
an (Trinh Thi Thay va cdng sy, 2023). Chinh vi vay,
nghién ctiu vé€ mic d6 6 nhiém ciing nhu rui ro kim
loai trong trdm tich ludén can dugc quan tdm cua cac
nha nghién ctiu va cac nha quan ly.

O Trung Quéc, cac nha khoa hoc da thyc hién nhiéu
nghién ctiu vé 6 nhiém kim loai ndng & cac con song
16n nhu séng Hoang Ha, song Chéau Giang, song Duong
Tt... Nghién ctiu ctia Xupeng Hu va cong su (2024) tu
nam 2011 dén ndm 2024 cho thdy, ham lugng Pb, Cd
va Zn tai ctia song Duong Tu khong gy ra cdc rii ro
sinh thai bat lgi, trong khi Cu va As déu gy ra cac rui
ro sinh thdi tiém &n. Tai Viét Nam, hau hét cic nghién
clu tap trung vao dénh gid nguy co tiém &n mot s6 kim
loai ndng tai Bong bang song Ctu Long (Wilbers GJ
va cOng su, 2014), song Hong (Hien NTT va cdng s,
2016), rting ngdp man nhiét déi & Can Gis (Nguyen
TN va cdng sy, 2019), va vung ven bién & mién Nam
(Costa-Boddeker S va cong su, 2017). Nghién ctiu cia
Hoai Nhon va cong su (2020) vé tram tich bé mdt tai
Vinh Ha Long da khdo sat 48 mau va xac dinh cic kim
loai néng Cu, Pb, Zn, Cd, As. Két qua cho that Cu, Pbva
As vugt ngudng ISQG tai cac vi tri gdn b, trong khi cac
vi tri ngoai khoi ndm dudi ngudng nay. Trinh Thi Thim
va cong su (2022) da thuc hién danh gia ham lugng kim
loai Cu, Pb, Cd va Cr trong 20 mau tram tich tai khu vuc
ha luu séng Hong cho thiy cac gia tri déu nho hon gidi
han quy dinh tai Quy chuén ky thuit quéc gia vé Chit
lugng tram tich - QCVN 43:2017/BTNMT nhung cao
hon gia tri thdp nhat c6 anh hudng theo hudng dan chat
lugng tram tich tinh Ontario, Canada (1993) - cac gia
tri quy dinh d€ bao vé hé thity sinh nhim danh gid mdc
d06 6 nhiém ciing nhu tich liy kim loai ndng tai khu vuc
nghién ctu.

Viét Nam la qudc gia bién nam trong khu vic Dong
Nam A. Chiéu dai dudng bo bién trén 3.260 km, dién
tich vung bién trén 1 triéu km? (BO TN&MT, 2021).
Trong d6, TP. Hai Phong nam & vung duyén héi Bic
B0, thudc dong bang séng Hong, cb toa do dia ly tu
20°30"' dén 21°01' vi dd Bic va ti 106°23" dén 107°08'
kinh dé Bong. Khu vic D6 Son, cang Dinh Vi va sdng
Vin Uc nim & phia dong nam cta thanh phd, gidp
bién va tiép gidp vung vinh Bac Bo. Khu vuc nay c6
dac diém dia hinh da dang, D6 Son la ban ddo déu nui
thép, cao trén 50 m so v6i mat bién, cé cdc bai bun va
bai triéu rong dang ké. Dinh Vi 1a viing béng phéng,
bi anh hudng bdi triéu va xdm nhép mdn, dic trung
béi dat bun va cat mo. Ctia sdng Van tc ¢é dia hinh
dam pha ven bién, bai boi ddt mém va riing ngap mén.

Khu vic D6 Son - cing Pinh Vil - ctia song Van Uc
chiu tic dong dong thoi tii nhiéu loai nguén thai khac
nhau, trong dé nguoén thai cong nghiép, sinh hoat va
giao thong cang bién 1a ddng luu y nhét. Sy gia ting
cac hoat dong cdng nghiép va van tai bién véi su phét
trién va mé rdéng quy mé cua Cang qudc t€ Nam Dinh
Vi sé la mot thach thiic d6i véi méi trudng nude trong
d6 c6 tram tich. Cac nguodn nay khong chi lam gia ting
6 nhiém htiu co va vi nhya ma con 1a ngudn phét tan
chinh ctia kim loai vao moi trudng trdm tich bién do
hoat dong ctia tau thuyén c6 thé phat sinh kim loai tu
su thoi nhiém kim loai, ti sy ro ri ddu,... Viéc giam sat,
phan tich va danh gia dinh ky chit lugng trdm tich la
can thiét nham kiém sodt rti ro 6 nhiém va bao vé hé
sinh thdi bién ven bd.

Tl nhting vdn dé trén, nghién ctu nay dugc thuc
hién nhim lam r6 muc dd 6 nhiém cia mot s6 kim
loai ndng (Cu, Pb, Cd, Zn) va arsen (As) trong trdm
tich tAng mat tai ba khu vic ven bién thanh phé Hai
Phong, bao gobm D6 Son, Pinh Vi va Van Uc. Nghién
ctiu hudng t6i viéc (1) ddnh gid ham lugng va dic diém
phan bé khong gian ctia cac kim loai ndng trong trdm
tich, (2) phén tich chi s6 tich lay dia chat (Igeo) va (3)
danh gia rti ro 6 nhiém kim loai trong trdm tich. Két
qua nghién cttu dugc ky vong sé cung cdp co sd khoa
hoc phuc vu cong tac giam sat, quan ly va bao vé moi
trudng vung bién Hai Phong trong bdi canh phét trién
bén viing kinh té€ bién.

2. PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng va pham vi nghién cifu

Trong nghién ctiu nay, cac tac gia tién hanh nghién
ctiu danh gid mtic do phin b6 mot s6 kim loai gom
Cadimi (Cd), Arsen (As), Kém (Zn), Dong (Cu), Chi
(Pb) trong trAm tich ting mat tai khu vuc bién ven bo
TP. Hai Phong. Cac khu vuyc 1dy mau gdém ving ven
bién D6 Son, ven bién Cang Dinh Vi va Cda sdong Vin
Uc. Cac khu vuc dugc lya chon 1y mau nghién cdu la
nhiing khu vuc ddc trung cho cic hoat dong kinh té
chinh ctia Hai Phong gém hoat dong Cang Bién (Pinh
Vi), hoat dong du lich, thuong mai (Khu vic D6 Son)
va hoat dong dén sinh, nudi trong thuy hai san (Khu vuc
Vin Uc). C4c vi tri 1dy mau céch bd bién khoang 500 m
dén 2 km, mdi vi tri ldy mau cich nhau tii 2 - 5 km.

2.2. Khdo sdt thyc dia va ldy mau

DE cé thélya chon cic vi trildy mau mot cach chinh
x4c, bén canh viéc tham khdo céc tai liéu vé dia chat,
dia hinh, dic diém thuy van ctia khu vyc Hai Phong,
nhoém nghién ctiu cling da tién hanh khao sat thuc dia
khu vyc nghién cttu trudc khi thiét ké chuong trinh
quan trac va thuc hién ldy mau tai hién trudng.

Qua trinh 14y mau trAm tich bién dugc thuc hién
v6i thiét bi ldy mau trAm tich chuyén dung gin véi
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Bang 1. Thong tin vi tri ldy mau tram tich

STT Ki hiéu mau Toa do Tén mau MO ta vi tri

1 sl 12006’)78124077 PO SON 1 Ven bai bién D6 Son

2 ps2 12006,78205681 PO SON 2 Cing D6 Son

3 Ds3 12006’,78407546 PO SON 3 Cong dé bién Tan Thanh

4 Ds4 12006,78517283 PO SON 4 Giao ctia Lach Tray - Ciia Pinh Vi

5 bVl 12006’,78721079 DINH VU 1 Phia nam KCN binh Vit

6 bv2 12006),788186023 p DINH VU 2 Gan KCN binh Vil

7 bV3 12006’?8(116516 DPINH VU 3 Bén pha Ninh Tiép

8 VU6 12 (? 6’,67538;914 S VAN UC 6 Ctia Van Uc, Hai Phong

9 vu7 12 (;) 6’,678512715607 VAN UC 7 Ctia Vian Uc, Hai Phong

10 VU8 12(;) 6’,678;69 21778 VAN UC 8 Ctra Van Uc, Hai Phong
toi phu trg trén thuyén lay mau usa 5670 oo 106450 106300 10550

dé hd trg qud trinh 14y mau.
Phuong phap 14y mau dugc thuc
hién theo hudng dan ky thuét tai
TCVN 6663-19:2015 (ISO 5667-
19:2004) vé Chét lugng nudc -
L&y mau - Phan 19: Hudéng dan
14y mau tram tich bién va Thong
tu 10/2021/TT-BTNMT - Thong
tu quy dinh ky thuit quan tric
moi truong. Thong tin cic vi
tri 1dy mau dugc thé hién trong
Bang 1 va Hinh 1.

Céac mau tram tich dugc xu
ly so bd tai phong thi nghiém
bang phuong phép hong kho tu e
nhién. Mau trdm tich kho dugc © : oiém 18y mu
xt Iy so by va nghién nho theo 106700 106759 s 105550 10600 1695
TCVN 6647:2007. Ciac mau
trdm tich dugc bao quan trong
ta lanh 6 nhiét d6 2 - 5°C @€ ché  mot s6 kim loai bao gom bao gom Pb, Cd, As, Cu va Zn. Mau trAm tich kho
phén tich. v6i kich thudce hat 0,25 mm dugc phan huy bing axit manh HNO, dac va

2.3. Phuong phdp xit Iy mau  HCI dic theo ty 1€ 1:3 trong 10 vi séng. Hé phén ting dién ra trong 10 vi song
va dinh lugng mot so kim logi  chuyén dung (SMWO02) véi chuong trinh nhiét d6 va tdng thdi gian xu ly
trong mau trdm tich mau khoang 17 phut. Sau khi pha mau, hon hgp duge hoa tan bang dung

Mau tram tich dugc xti ly  dich HNO,2% va loc d€ loai bo can. Dich loc mau sau d6 dugc chuyén vao
theo huéng dan ctia EPA 3051a  binh dinh mtic 50 mL va dinh mtic dén vach bing dung dich HNO, 2%
(1996) dé xac dinh ham lugng (EPA, 1996). Sau d6, nong do cic kim loai trong dung dich mau dugc dinh
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Hinh 1. Bdn doé vi tri cdc diém ldy mdu
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lugng bing thiét bi khéi phé Plasma cam ting (ICP-MS) vdi cc diéu kién
da dugc t6i vu trude khi tién hanh do. Trong qua trinh thuc hién nghién
clu, gi6i han phat hién (LOD) va gi6i han dinh lugng (LOQ), mau lap
va mau thém chudn dugc thuc hién dé danh gid do tin cdy cta phuong
phap phan tich theo dung yéu cau quy dinh tai Théong tu s6 10/2021/TT-
BTNMT véi t6i thiéu 10% s6 miu, mau dugc lap lai 2 1an d€ tinh RPD
va do thu hoi.

2.4. Ddnh gid riii ro kim loqi

Dé danh gid rti ro kim loai trong trdm tich d6i véi hé sinh thai duéi
nudc, nghién ctiu sé tién hanh danh gia mdc do tich Iy cta kim loai so
v6i gid tri kim loai nén c6 mdt trong ty nhién. Két qua danh gia tich lay
sé chi ra ham lugng kim loai trong trdm tich c6 nguén géc tli qua trinh
tu nhién hay bi anh hudng boi cac hoat ddng nhén tao. Ngoai ra, dé ddnh
gia cac tac dong cta kim loai dén hé sinh thdi, danh gid mtc d¢ rui ro
sinh thai la can thiét.

2.4.1. Bdnh gid miic do tich lity mot s6 kim logi trong trdm tich

Chi s6 tich lay dia chét Igeo (Index of Geoaccumulation) theo hudng
dan G. Muller (1986) dé xuit dugc st dung d€ danh gid muc do tich lay
6 nhiém kim loai ndng. Cong thtc tinh Igeo nhu sau:

Cn

Igeo =log, (1 5xB ) (cong thiic 1)

Trong dé: o

Cn: Néng d6 kim loai ndng trong mau tram tich nghién ctiu (mg/kg);

Bn: Nong do kim loai trung binh trong tram tich (mg/kg), theo Karl
K. Turekian va Karl Hans Wedepohl (1961) (Pb=20; Cd=0,3; As=13;
Cu=45; Zn=95).

Igeo dugc ddnh gid & cdc muiic khong 6 nhiém (Igeo < 0), 6 nhiém nhe
(0 <Igeo < 1), 6 nhiém trugn binh (1 <Igeo < 2), 6 nhiém trung binh dén
ndng (2 < Igeo < 3), 6 nhiém ndng (3 < Igeo < 4, 6 nhiém nghiém trong (4
<Igeo <5) va 6 nhiém dic biét nghiém trong (Igeo > 5).

Bang 2. Him lugng kim loai ning trong cac mau tram tich

Don vi: mg/kg

STT Ky hiéu mau Cu Zn As Cd Pb
1 DS1 285 | 589 | 112 | 846 | 391
2 DSs2 220 | 646 | 11,0 | 201 | 340
3 DS3 432 | 1493 | 142 | 91,8 | 46,0
4 DS4 353 | 663 | 159 | 476 | 51,9
5 DV1 127 | 475 | 490 | 1,37 | 144
6 V2 20,1 | 488 | 635 [ 0298 | 210
7 bV3 379 | 60,6 | 124 | 246 | 369
8 VU6 504 | 964 | 167 [ 0240 | 438
9 VU7 294 | 770 | 103 | 0,093 | 289
10 VUS 31,1 | 67,8 | 936 | 0,106 | 17,5
QCI\;,}\IN%%O” E;ZT;E?} 108 271 | 416 | 42 | 112
Tiégrf:élfn ISQG 18,7 124 | 724 | 07 | 302
Tiéu chudn My TEC 28 159 5 | 0592 | 342
(US - EPA) TEC 77,7 1532 33 11,7 | 396
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2.4.2. Danh gia rui ro sinh thdi

Dédnh gid rui ro sinh thai dugc
danh gia dinh tinh thong qua
thuong s6 ruai ro RQ, dugc tinh todn
bang ti s6 gitia néng do mdi trudng
do dac dugc (MEC) v6i ndng do du
bao ngudng la néng do khong gay
tac dong 1én doi tugng (PNEC).

MEC
RQ=

PNEC
Trong nghién ctiu nay, thuong

sO rui ro (RQ) la gia tri ty so gifia
ham lugng kim loai trong tram tich
va ham lugng giéi han ctia kim loai
dé trong trdm tich quy dinh tai
QCVN 47:2023/BTNMT. Gia tri
RQ ti 0,01 dén 0,1 dugc danh gia
6 muc rui ro thip; RQ ti 0,1 dén 1,
danh gia 6 mtc rii ro trung binh;
vaRQ >1, danh gia 6 muc rui ro cao
(Lé Thi Hong Tran, 2008). Nghién
ctiu tinh todn gia tri RQ cuta tiing
kim loai nhim xé4c dinh ré rai ro
sinh thai do tling tdc nhan gy ra,
tii d6 nhin dién kim loai chinh c6
nguy cd cao tai khu viic nghién ctu,
Bén canh do, gia tri RQ téng dugc
st dung d€ phan anh téc dong cong
g0Op ctia nhiéu kim loai tai mét diém
14y mau, giup danh gia muc d6 nguy
ca tich lay toan dién d6i vé6i hé sinh
thai trdm tich.

3. KET QUA NGHIEN CUU
VA THAO LUAN

3.1. Ham lugng kim loai trong
trdm tich

Theo két qua ctia qua trinh xac
nhin gid tri st dung cta phuong
phéap tai Phong thi nghiém, gia tri
LOQ ctia cac kim loai trong nghién
ctiu nay khoang dao dong 0,1 mg/kg
dén 0,5 mg/kg. Do thu hoi cta cac
két qua phén tich miu thém chuin
dao dong tti 80,2 % dén 109 %. Nhu
vay, két qua phén tich c6 do tin cay
tot va st dung dugc cho phan tich
ham lugng vét cac kim loai nghién
ctiu trong mau moi trudng.

Ham lugng tng céc kim loai Pb,
Cd, As, Cu, Zn trong cac mau trdm
tich dugc x4c dinh 01 lan/mau va
tién hanh lam l3p 01 mau dé€ danh
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Hinh 2. Biéu do thé hién ham lugng cia cdc kim logi ndng so vdi cdc tiéu chudn tai khu viic Hdi Phong

gid do 1dp lai ctia két qua. Cac gia tri ham lugng mot s6
kim loai dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2 cho thdy, trong ca 10/10 mau trdm tich
mit tai khu vyc bién ven b TP. Hai Phong déu ¢6 su
xudt hién cta cac kim loai ning Pb, Cd, As, Cu, Zn.
Nhin chung, ham lugng cac kim loai As, Cu, Zn, Pb
déu nhod hon gid tri gidi han theo QCVN 43:2017/
BTNMT, riéng ham lugng Cd tai 4 diém ldy mau &
khu vic D6 Son cao gid tri giGi han ctua quy chuén tu
4,7 dén 21,8 lan. Ham lugng cdc kim loai Pb, Cu, Cd,
Zn va As dao dong tuong tng tui 14,376 mg/kg (DV1)
dén 51,894 mg/kg (PS4), tu 12,664 mg/kg (BDV1)
dén 50,432 mg/kg (VUS6), tli 0,106 mg/kg (VU8) dén
91,850 mg/kg (DS3), tii 47,548 mg/kg (PV1) dén
149,297 mg/kg (DS3), tii 4,902 mg/kg (PV1) dén
16,723 mg/kg (VUS6).
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Céc tiéu chuén chétlugng tram tich qudc t€, bao gdbm
tiéu chuén chét lugng trAm tich ctia Canada (ISQG) va
My (TEC) cho phép danh gid miic d6 tiém 4n téc dong
tiéu cuc cua kim loai ndng dén sinh véat day va hé sinh
thdi thay sinh. Cac nguéng TEC va ISQG dai dién cho
muc néng do dudi d6 hau nhu khong co tac dong sinh
hoc bt lgi, do do, viéc vugt qua cac gia tri nay la ddu
hiéu canh bdo nguy co rti ro sinh thdi. K&t qua nghién
ctiu cho thay ham lugng mot s6 kim loai cao hon cac
gié tri giGi han. Cy thé, ¢6 5 mau c¢6 ham lugng Pb vugt
ngudng TEC theo tiéu chudn chét lugng ctia My va 6
mau cao hon gid tri giGi han cta ISQG. Déi v6i kim
loai Cu, ciing ¢6 6 mau c6 tri ham lugng cao hon TEC
va ham lugng Cu trong 9 mau cao hon ngudng ctia
ISQG. Céc mau vugt ngudng déu cht yéu nim & khu
viic D6 Son va Ctra S6ng Vian Uc (Hinh 2).
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Hinh 3. Biéu do két qud Igeo ctia cdc kim loai

Khu vic D6 Son (BS1 - DS4) ghi nhan Cd rat
cao c6 thé do: Gan cac khu do6 thi ven bién va cang
¢4, noi thudng cé nudc thai sinh hoat va dau nhét tau
thuyén chitta kim loai nang. Kha nang cé ngudn thai
cong nghiép/du lich khong xt ly triét d€ (nude thai
ti nha hang, khach san ven bién). TrAm tich tai day
la bun min, giau chit hitu co nén dé hdp phu Cd. Cua
song Van Uc 1a noi thu nhan nguén nudc ti ndi dia
chay ra bién véi sy xdo tron tram tich thdp hon hai
khu vyc con lai nén su tich liy cac kim loai ciing c6
xu hudng cao hon. Tai khu vyc Céng Dinh Vi, tuy ¢é
nhiéu ngudn thai ti hoat dong tau thuyén, nhung tai
day, su nao vét bun cét va sy xdo trdn tram tich xay ra
thuong xuyén nén ham lugng cac kim loai tai khu vuc
¢6 xu hudng thap hon 2 khu vuc con lai.

Bang 3. Két qua chi s6 Igeo trong tram tich

BVl

w2 Bv3 Vis Araerl VUE

Vi tri l:'i'_v mau

Igeo As mIgeo Cu mlges In

Két qua phan tich kim loai ndng trong trdm tich
ven bién Hai Phong cho thay, ham lugng Pb, Cu, Zn va
As nhin chung dao dong trong khoang an toan, tuong
duong hodc thip hon so véi cac khu vyc khac nhu ctia
song Thai Binh, vinh Cén Lu hay song Hong (D6 Thi
Hién va cong sy). Riéng nguyén t6 Cd cé gia tri cao
bat thudng tai cac diém DS1-DS4 (dat t6i 91,850 mg/
kg), vugt xa so v6i cdc ving so sanh trong va ngoai
nudc. Day la ddu hiéu canh bdo vé nguy co 6 nhiém
nghiém trong, nhiéu kha néng lién quan dén nguodn
thai ti cdng nghiép, khu vuc cadng bién hodc nudc thai
sinh hoat chua dugc xt ly triét d€. Diéu nay cho thdy
su can thiét ctia viéc kiém sodt chat ché cac nguén phat
sinh va tdng cuong giam sat moi trudng tai khu vic
nghién cdu.

Vi tri Igeo_Pb Igeo_Cd Igeo_As Igeo_Cu Igeo_Zn
bS1 0,383 7,555 -0,794 -1,242 -1,274
bS2 0,179 5,484 -0,825 -1,620 -1,142
DS3 0,616 7,673 -0,458 -0,644 0,067
bS4 0,791 6,723 -0,296 -0,937 -1,105
bVl -1,061 1,607 -1,992 -2,414 -1,584
bv2 -0,512 -0,595 -1,619 -1,749 -1,546
bV3 0,299 2,452 -0,654 -0,832 -1,233
VU6 0,545 -0,907 -0,222 -0,421 -0,564
vu7 -0,056 -2,275 -0,918 -1,199 -0,889
VU8 -0,779 -2,086 -1,058 -1,118 -1,071
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Bang 4. Thuong s6 rui ro ciia kim loai tai khu vuc ven bién Hai Phong

Gi tri RQ
Cu Zn As cd Pb Tong

RQ

ps1 0,264 0217 | 0270 | 20,1 | 0349 [ 212
ps2 0,203 0238 | 0265 | 480 | 0303 | 581
pS3 0,400 0,551 | 0341 | 219 | 0410 [ 236
ps4 0326 0244 | 0382 | 113 | 0463 | 127
PV1 0,117 0,175 | 0,118 | 0326 | 0,128 | 0,865
pV2 0,186 0,180 | 0,153 [ 0,071 | 0,188 | 0,777
V3 0,351 0224 | 0298 | 0,587 | 0,330 | 1,79
VU6 0,467 0356 | 0402 | 0,057 | 0391 | 1,67
vuU7 0,272 0,284 10,248 | 0,022 1 0,258 1,08
VU8 0,288 0,250 1 0,225 10,0251 0,156 | 0,945

3.2. Ddnh gid miic d¢ tich luy kim logi trong trdm tich

Chi s6 tich lay dia chét Igeo d€ danh gid mic do 6 nhiém kim loai
ndng trong tram tich tai 10 vi tri khu vyc bién ven bd TP. Hai Phong
dugc thé hién tai Bang 3.

Két qua cho thay, Cadimi la nguyén t6 c6 mitc do 6 nhiém nghiém
trong va phan b6 khong déu, tip trung tai khu vic D6 Son. Pb va Zn
6 hién tugng 6 nhiém nhe cuc bg, trong khi As va Cu chua cho thay
d4u hiéu 6 nhiém r6 rét. Gid tri chi s6 Igeo cta Pb dao dong ti -1,061
dén 0,791, cho thdy miic o 6 nhiém cha yéu tu khéng 6 nhiém dén
0 nhiém nhe. Igeo cua Cd cao bat thudng, dic biét tai DS1 dén DS4
(5,484-7,673), vugt xa ngudng "6 nhiém dic biét nghiém trong" (Igeo
> 5). Day la d4u hiéu rd rang cta 6 nhiém nghiém trong, c6 kha ning
xudt phat ti nudce thai cong nghiép hodc nguén phan bon ndong nghiép
bi rtra troi tit d4t 1ién ra bién. Mtc Cd tai DV1 va DV3 (Igeo = 1,607 va
2,452) thudc dang 6 nhiém nhe dén trung binh, trong khi cac diém con
lai nhu BV2, VU6-VU8 ¢6 Igeo am, cho thiy Cd chua tich tu ddng ké
tai cac vi tri nay. Vi tri BS3 (Igeo = 7,673) la diém ndéng 6 nhiém Cd,
can ddc biét chua y trong céng tac gidm sat. Gia tri Igeo cua cac kim loai
con lai déu 6 muic 4m va nhé hon 1 cho thdy nguy co tich luy va rui ro
thap cua Cu, Zn va As.

3.3. Ddnh gid riii ro trong trdm tich

Bang 4 thé hién két qua danh gid rti ro sinh thai cia mét s6 kim loai
tai khu vuic nghién ctu.

Két qua dénh gia rai ro sinh thai chi ra ring, khi tinh todn muc do
rui ro cta tiing kim loai tai moi vi tri thi chi c6 cdc mau trdm tich 14y
tai P Son gay ra rii ro cao do ham lugng Cd cao, cac kim loai con lai
tai cdc vi tri déu gy ra miuic rti thdp dén mdc trung binh. Tuy nhién,
khi tinh t8ng thuong s8 rti ro tai mdi vi tri, chi c6 DV, BDV2 va VU8 1a
c6 mtic rui ro trung binh. Céc vi tri con lai, sy tich luy ctia cac kim loai
déu gay ra rui ro cao va réit cao. Cadmium la mét kim loai ndng khong
phéan hiy va c6 thé tich tu trong trAm tich bién trong thoi gian dai. Do
tinh chét bén viing va kha nang khong phéan hty sinh hoc ctia né, Cd
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c6 xu hudng tich tu trong 16p tram
tich bién, tao ra cdc muc do nguy
hiém cao cho céc sinh vat bién s6ng &
day bién, nhu dong vat khong xuong
song va ca. Khi cac sinh vat nay hip
thu cadmium qua hé théng thtc an,
cac kim loai ndng nay ¢4 thé tién vao
chudi thiic dn, gay nguy hiém cho cac
sinh vit cao hon va thim chi la con
ngudi. Ham lugng cadmium (Cd) tai
khu vuc D6 Son vuot trdi so véi cac
khu vyc Pinh Vi va Van Uc do mot
$6 yéu to kinh té€ - xa hoi, dia chat va
thiy vin dic trung. D6 Son la mot
khu du lich phat trién manh mé, véi
céc cong trinh x4y dung va phat trién
co s& ha tang trong nhiing nam gan
day, diéu nay lam tang kha nang thai
cadmium ti vét liéu xay dung vao
moi truong. Cac nghién ctiu trude
day cho thdy cadmium c6 thé tich
tu trong dit va trAm tich ven bién,
dédc biét trong cdc khu vuc co dat
pht sa va dé& thdm nhu D6 Son (B
TN&MT), Bao cao hién trang moi
trudng bién va hai ddo qudc gia giai
doan 2016-2020, 2021). Ngoai ra, D6
Son ndm gan cdc khu cong nghiép,
noi phat sinh chét thai cong nghiép
cé chtia cadmium, tf cdc qua trinh
san xuat, ché bién kim loai va hoa
chét (Bao cao hién trang moi truong
TP. Hai Phong giai doan 201 - 2020,
2021). Bén canh d6, dic diém thuy
van ctia P6 Son v6i dong chay manh
va thuy triéu c6 thé dan dén sy lan
truyén cadmium ti cac khu cong
nghiép va dét lién vao mdi truong
bién, lam ting mic dd 6 nhiém tai
khu vuc nay. Him lugng cadmium
tai D6 Son anh hudng truc tiép dén
hé sinh théi bién va stic khoe.

Dé gidm thi€u 6 nhiém cadmium
tai D6 Son, cin cai thién hé théng xt
ly chét thai cong nghiép, du lich va
cac cong trinh x4y dung. Pong thdi,
viéc phuc hdi hé sinh thai bién bing
cach trong cic loai ciy c6 kha ning
hép thu cadmium sé gép phan lam
sach moi trudng trdm tich va nudc
bién. Viéc gidm sat chét lugng nudc
va tram tich tai D6 Son ciing cén
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dugc nang cao, véi cac tram quan tric dugc thiét 1ap tai
cic ctlia song va khu vic cang dé€ theo doi va canh bdo
kip thdi v€ mtic d6 6 nhiém cadmium. Nhu vay, vin dé
quan ly ngudn théi dé gidm thiéu sy tich lay kim loai tai
khu vyc nghién ctdu la rit can thiét.

4. KET LUAN

Ham lugng kim loai trong 10 mau trdm tich dugc
14y tai 3 khu vuc ven bién Hai Phong dau nam 2025
cho thay, mtc do¢ tich luy cua cac kim loai & muc
khoéng cao. Ngoai ham lugng Cd tai khu vic D6 Son
cao hon gia tri giéi han chat lugng trdm tich quy dinh
tai QCVN 43:2017/BTNMT Quy chuén k§y thuat quéc
gia vé chat lugng tram tich (trdm tich nuéc mén, nudc
19), cac kim loai déu thdp hon gid tri gi6i han. So sinh
v6i quy dinh chit lugng trdm tich ctia Canada va Hoa
Ky cho thdy, c6 mdt s6 mau vugt ngudng gidi han an
toan theo ISQG va TEC vé 6 nhiém kim loai Pb, Cd,
As, Cu, Zn. Tai D6 Son, chi s6 Igeo ctia Pb cho thay 6
nhiém nhe (0,179 dén 0,791), Cd c6 mtic d6 6 nhiém
ddc biét nghiém trong (5,484 dén 7,673), cac kim loai
con lai déu & mic khong 6 nhiém. Khu vyc Binh Vi
va Vin U, chi s6 Igeo ctia cac kim loai déu gin bing
khong hodc nho hon khong cho thdy mitc do tich luy
thdp va khong 6 nhiém. Tuy nhién, két qua tinh todn
rti ro sinh thai tdng thé cdc kim loai tai céc vi tri cho
thiy muc do rui ro cao tai cac khu vyc nghién ctu khi
téng RQ ctia cac kim loai hau hét 16n hon 1. D€ xuit
cd quan quan ly can cd bién phép quan ly va giam sat
6 nhiém moi trudng dé bao vé stic khoe cong dong va
hé sinh thaéi.

Léi cam on: Nghién ciiu nay dugc tai trg béi Bo
Tai nguyén va Moi trudng, DéE tai cdp BO mang ma so:
TNMT.2023.562.04m
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