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Tém tat:

Nghién citu ddnh gid é nhiém khi NH; va H,S tai cdc cdng ngan triéu trong luu vic séng Sai Gon, trong bdi
cdnh d6 thi héa va bién ddi khi hdu. Mdau khi dugc thu thdp dinh ky tai 6 vi tri quan trdc vdi 36 mau NH; va
36 mau H.,S trong hai mita (mia khé va miia mua) tir 2022 dén 2024. Két qud cho thdy néng 4o NH; va H,S
bién dong theo miia, cao hon ré rét vao mita khé do diéu kién khi hdu va dia hinh han ché khuéch tdn khi.
Mé hinh AERMOD dugc sti dung dé moé phong phdt tdn khi, xdc dinh cdc diém néng é nhiém va du bdo miic
do lan truyén trong khong gian va thoi gian. Nghién citu dé xudt ting cudng gidm sdt dinh ky va dp dung cdc
gidi phdp ky thudt nhu cdi thién thong khi va sit dung mé hinh moé phéng hién dai nhdm kiém sodt hiéu qud é
nhiém khéng khi tai cdc khu vuc cong ngdn triéu.

Tit khod: O nhiém khong khi (NHs va H,S); Céng ngan triéu; Luu vic song Sai Gon.

Ngay nhdn bai: 8/2/2025; Ngay siia chiia: 4/3/2025; Ngay duyét ding: 22/3/2025.

An assessment of ammonia (NH,) and hydrogen sulfide (H,S)
air poIIutlon Levels at tidal sluice gate locations within the’
Saigon river basin

Abstract

This study evaluates the pollution levels of ammonia (NH;) and hydrogen sulfide (H,S) gases at tidal sluices
within the Saigon River Basin amid the pressures of urbanization and climate change. Gas samples were
periodically collected from six monitoring sites, totaling 36 NH; samples and 36 H,S samples across two
distinct seasons (dry and rainy) from 2022 to 2024. Results indicate significant seasonal variations in NH;
and H,S concentrations, with markedly higher levels during the dry season, attributed to climatic factors
and topographical constraints limiting gas dispersion. The AERMOD dispersion model was employed to
simulate pollutant spread, identify contamination hotspots, and predict the spatial and temporal distribution
of gas emissions. The study recommends enhanced periodic monitoring and the implementation of technical
interventions, such as improved ventilation systems and advanced simulation modeling, to effectively control
air pollution at tidal sluice locations.

Keywords: Air pollution (NH; and H,S); Tidal sluice gates; Saigon River basin.

JEL Classifications: Q50, Q52, Q56, Q57.

1. GIGI THIEU nghiém trong dén chit lugng khong khi va stc khoe

Trudce tdc do do thi hoa ngay cang ting va nhiing
tdc dong rd nét cua bién d6i khi hiu, cic cong trinh
kiém soat ngap nhu hé théng cdng ngén triéu da dugc
trién khai rong rai trén luu vic song Sai Gon nhdm
han ché xdm nhap mén va diéu tiét la. Tuy nhién, qua
trinh van hanh déng/ma cong theo ché do triéu cd thé
lam suy giam luu lugng dong chéy tu nhién, tao diéu
kién tich tu bun lang, chit hiiu cd va hgp chét dinh
dudng tai khu vuc ctia cdng, dac biét trong diéu kién
triéu thdp va dong chéy yéu. Sy tich ty nay dan dén
hinh thanh méi trudng yém khi, thic ddy qué trinh
phan huy ky khi chat hitu co va phét sinh khi doc nhu
amoniac (NH;) va hydro sunfua (H,S), anh hudng
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cong dong. [1]; [3];[4]5[7];[8]

Nghién ctiu tdp trung khao sat, danh gia hién trang
va muc do 6 nhiém khi NH; va H,S, phan tich céc yéu
t6 moi truong - sinh hoc anh huéng dén qua trinh
phat thai, va dé xuit cac gidi phap ky thuét va quan ly
nhim kiém sodt va gidm thiéu 6 nhiém khi tai cac khu
vic cong ngan triéu trong luu vuc song Sai Gon trong
hai mua dién hinh (mua kho va mua mua) giai doan
2022-2024. Nhém tac gia tap trung. Day la mot linh
vuc nghién cdu con tuong déi mdi, chua dugc quan
tam diing muic trong cac nghién ctiu moéi truong trude
day. Méc du 6 nhiém khong khi tai khu vyc d6 thi da
dugc nghién ctiu rong rai, cac nghién ctiu chuyén sau
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vé phat thai khi doc tai khu vic cdng ngan triéu, noi c6 dac
thit mo6i trudng va cd ché van hanh riéng biét van con han
ché. Tinh méi ctia dé tai ndm & viéc phén tich chuyén sau
hién trang 6 nhiém khi doc hai NH; va H,S tai cic diém
giao thoa gitia cong trinh kiém sodt ngap va mdi trudng
nuGe do thi. Viéc danh gid miic do 6 nhiém khi tai cac diém
c6ng ngén triéu la cin thiét nham nhén dién rai ro moi
trudng va xay dung co s& khoa hoc cho cac chién luge quan
ly khong khi va stic khoe moi truong. [1];[2];[5]5(6];[71;(8]

2.CO SO DULIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co s6 dit liéu

Co s6 dit liéu phuc vu nghién ctiu danh gia mic do 6
nhiém khi NH; va H,S tai cic diém cdng ngan triéu trén
luu vuc song Sai Gon dugc xay dung ti qua trinh thu thap
mau chét lugng khong khi tai hién trudng va két qua phan
tich trong phong thi nghiém. D@ liéu dugc ghi nhan tai
nhiéu diém quan tric khéc nhau, bao gom thong tin vé toa
do dia ly, thoi gian 14y mau, cling céc chi tiéu lién quan
dén néng do NH; va H,S trong khong khi. Cong tac xu
1y s6 liéu dugc thuc hién bang phan mém Microsoft Excel
nham t8 chiic, phan tich va chuén hda dit liéu phuc vy cho
cac buéc moé phong tiép theo. Md hinh AERMOD dugc ap
dung d€ mo phong su phét tan ctia NH; va H.,S tai cac vi
tri cdng ngan triéu, dya trén bd di liéu thu thap trong ca
hai mua kho va mtia mua, tai 6 diém 14y mau thudc luu vuc
song Sai Gon, trong khoang thoi gian tlit ndm 2022 dén nam
2024. Téng s6 mau da thu thap dugc 36 mau khi NH3 va 36
mau khi H2S. Két qua md phong gép phan danh gia muc
do 6 nhiém khong khi theo khong gian va thdi gian, dong
thoi cung cép co s6 khoa hoc cho viée dé xudt cac giai phap
quén ly chit lugng khong khi hiéu qua trong khu vuc do
thi chiu anh hudng ctia h¢ théng c6ng ngan triéu. Két qua
gitp danh gia mic do 6 nhiém va dé xuét giai phap quan
1y khong khi pht hgp cho khu vuc do thi.[4];[5];[6];[7];[8]

2.2. Phuong phdp nghién citu

Phuong phép nghién ctiu bao gobm céc budc thu thap
va phan tich mau két hgp v6i mod hinh héa phat tdn nham
danh gid muic d6 6 nhiém khong khi do NH; va H,S tai cac
cOng kiém sodt triéu trén luu vic song Sai Gon. Mau khong
khi dugc ldy dinh ky tai cdc vi tri cdng ngin triéu trong

Bang 1: Vi tri ldy mau chit lugng khong khi

TT Vi trd Ki hiéu Toa d VN 2000

X (m) Y (m)
1 | caykno K1 1180370 683729
> | Phubinh K2 1184465 677321
3 | Muong Chusi | K3 1179800 689123
4 | PhaXun K4 1183756 690373
5 | TanThuan | K5 1189549 688163
6 | BénNghé K6 1190825 686245
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ca hai mua (mua kho6 va miia mua) nhim dam
bao tinh dai dién vé mdt thoi gian va khong gian.
Céc chi tiéu 6 nhiém NH; va H,S dugc phan tich
trong phong thi nghiém theo cac phuong phap
tiéu chudn. Di liéu thu dugc sau d6 duge xt ly
va thong ké bang phan mém Microsoft Excel dé
danh gia mic do va xu hudng 6 nhiém theo tiing
khu vuc va théi diém quan trdc. Bén canh do,
mo hinh phat tan khi AERMOD dugc ap dung
dé mo phong sy lan truyén ctia NH; va H,S tu
cac nguon khoéng khi xung quanh phat thai tai
c6ng ngan triéu, qua d6 hd trg xac dinh pham vi
dnh hudng va cic diém néng 6 nhiém khong khi
trong khu vic nghién ctu.

2.2.1. Phuong phap ldy mau va phan tich mau

T4t ca cdc mau khong khi dugc thu thap dinh
ky vao hai mta dic trung trong nam: mua kho
(thang 3 va thang 4) va mtia mua (thang 10 va
thang 11), tai 6 diém 14y méu thudc luu vyc song
Sai Gon, trong khoang thdi gian tif nam 2022
dén ndm 2024. Téng s6 mau da thu thap dugc 36
mau khi NH, va 36 mau khi H S. Cac diém lay
mau dugc lya chon tai nhiing khu vuc c6 nguy
¢6 6 nhiém cao, chiu dnh hudng tii cdc hoat dong
sinh hoat, cong nghiép va giao thong dudng thuy.
Cong tdc 14y mau, bdo quan mau va phan tich
dugc thuc hién theo huéng dan cua cic phuong
phép phan tich da dugc phé duyét trong cic quy
dinh ky thuat hién hanh, nhim dam bao do chinh
xac va do tin cdy trong viéc xac dinh sy hién dién
ciing nhu nong do cta cdc chit 6 nhiém NH; va
H.,S trong diéu kién khi hau thuc té. Cac phuong
phap phan tich dugc ap dung tuén tha nghiém
ngdt theo huéng dan ctia Co quan Bao vé moi
truong Hoa Ky (EPA) [8], dong thai phu hgp véi
cac tiéu chudn Viét Nam hién hanh nhu TCVN
5293:1995 va phuong phiap MASA 701.[7];[8].
Viéc phén tich mau khi dugc thuc hién tai phong
thi nghiém cta Cong ty CS phdn Dau tu phét
trién méi trudng Pai Viét, theo gidy chiing nhin
VIMCERTS 066 (b3 sung thong s6), cin ct theo
Quyét dinh 56 321/QD-BTNMT ngay 12/02/2019
cta Bo Tai nguyén va Moi truong. Thong tin chi
tiét vé vi tri cac diém 14y mau dugc trinh bay tai
Bang 1 va Hinhl.

2.2.2. Phuong phép xit Iy va tong hgp dii liéu

Trong nghién ctiu Danh gid mac do 6 nhiém
NH; va H,S trong khong khi tai cidc diém cOng
ngdn triéu trén luu vuc song Sai Gon, st dung
phan mém Microsoft Excel xuyén sudt trong qua
trinh thyc hién dé xt ly va tdng hgp di liéu mot
cach hiéu qua. Di liéu thu thap dugc ti thuc dia,



trong phong phan tich dugc nhap
vao Excel duéi dang bang, sti dung
cac ham dé tinh toén, xu ly di liéu
nhu gid tri trung binh, d6 1éch
chuéin va pham vi dao dong cua
cac thong s6, phan tich xu hudng.

2.2.3. Mé hinh phat tin khi
AERMOD

AERMOD la m6 hinh khuéch
tan khi 6n dinh do Cuc Bao vé moi
truong Hoa Ky (EPA) va Co quan
Khi tugng Qudc gia phat trién tu
ndm 1991 théng qua nhém AER-
MIC. M6 hinh nay chinh thtc
dugc EPA dua vao st dung tu ngay
09/12/2015, thay thé€ cho md hinh
ISC3 (ngoai tru xt ly lang dong).
AERMOD c6 kha nang mé6 phong
phat tan khi véi d6 phén gidi cao
trong khong gian 2D hodc 3D, ho
trg danh gia tryc quan anh hudng
cuia khi thai dén khu vuc khao sat.
Mot diém néi bat ctia mo hinh 1
khé nang mo ta 16p bién khi quyén
(PBL) theo phuong diing, st dung
cac tham s0 “hiéu qud” d€ phan
anh dic tinh khong dong nhit ctia
PBL theo chiéu cao (Cimorelli et
al., 2005). Nhém nghién ctiu tién
hanh thu thép, t6ng hgp va xt ly
cac tap di liéu dau vao cin thiét
phuc vu cho mo6 hinh tinh todn
phat tan AERMOD, bao gom: Cac
thong s6 khi tugng nhu: huéng va
toc do gio, nhiét do khong khi, do
a&m dugc 14y tai hién trudng khi
thu thdp mau khong khi,... Cac
thong s6 khi tugng duge xdc dinh
dya trén phén loai Pasquill nham
phan anh chinh xac mtc do pha
tron thing ding trong khi quyén
tai khu vic mé phéng. St dung
md hinh s6 do cao (Digital Eleva-
tion Model - DEM) vé6i do phan
giai phtt hgp nhim mo ta chi tiét
ddc diém dia hinh c¢6 dnh hudng
dén sy phan tdn va khuéch tén
chét lugng khong khi.

3. KET QUA KHAO SAT
(Hinh 1, 2,3 4)

Két qua khdo sat ndng do khi
NH; tai cac diém l4y mau trong
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Hinh 1: Ban d6 vi tri ldy mdu chdt lugng khong khi
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Hinh 1: Nong d6 NH; vao mia khé (a) va mua mua (b)
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Hinh 2: Ban dé lan truyén khi NH; trung binh ndm
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Hinh 4: Ban d6 lan truyén khi NH; trung binh nam
2024 t1i moé hinh AERMOD

hai mua (mua kho K1-K6 va muia mua K1'-Ké6’) cho
thdy, sy bién ddéng ro rét theo mtia, phan anh anh
hudng manh mé caa cic yéu t6 khi tugng va dic diém
dia hinh dén sy phan b6 va lan truyén khi 6 nhiém.
Trong mua kho, néng dé6 NH; dao dong ti 16 dén 62
mgN/m? va ¢ xu hudng ting dan tit K1 dén K6, cho
théy, kha ning tich tu cao hon do diéu kién thai tiét
kho rdo, nhiét do cao va thong khi han ché. Ngugc lai,
mua mua ghi nhin néng d6 dao dong tii 21 dén 59
mgN/m?, v6i xu huéng gidm nhe tit K1 dén K6, phan
anh anh hudng cta hién tugng rtia tréi va pha loang
do mua 16n. Mot s6 vi tri ¢6 bién dong 16n gita hai
mua nhu K1’ (ting manh vao mua mua), K3’ va K6’
(gidm sAu vao mua mua) cho thay sy chi ph6i manh
ctia diéu kién dia phuong nhu dong khi, dong chay va
nguon thai cuc bo. Déic biét, cac vi tri K2 va K5 duy tri
ndng dd cao trong ca hai mua, cd thé 1a “diém néng”
phat thai NH; cin dugc quan tric va diéu tra thém.
(1L12L[3L[515(7]

Ban d6 lan truyén NH; trung binh ndm dugc xay
dung tit md hinh AERMOD da thé hién rd khéa ning
md phong chinh xac qua trinh phat tan khi NH; theo
khong gian va thdi gian, qua d6 phén anh muc do 6
nhiém tai tiing khu vuc vé€ ngudn thai gép phan ning
cao do chinh xdc trong cong tac du bao va danh gia
chit lugng khong khi. M6 hinh AERMOD phén tich
st chénh léch néng d6 NH; gitia cic vi tri ldy mau ma
con xac dinh xu hudng tich tu theo mua, dong thoi
lam r6 vai tro ctia cdc yéu t6 moi trudng nhu nhiét
do, lugng mua, dia hinh va kha nang théng khi cuc
b trong viéc chi phéi sy phét tin khi 6 nhiém. Trong
bdi canh bién d8i khi hau va qud trinh d6 thi hda dién
ra manh mé, nhdm gop phéan xay dung cic chinh sach
kiém soat va quan ly 6 nhiém khong khi mét cach hiéu
qua va bén viing. [1];[2];[4];[5];[7] (Hinh 5, 6, 7, 8)

Két qua khao sat nong do H,S cho théy su khac biét
rd rét gitia hai mtia (muia kh6 K1-K6 va mua mua K1'-
Ké’). Trong mua mua, néng d6 H,S dao dong trong
khoang tit 11 dén 37 mg/Nm’® véi su phan bd khong
dong déu gitia cac diém quan tric. Céc vi tri nhu K4’
va K2’ ghi nhén gid tri cao bat thuong, trong khi K3’
lai c6 gid tri rt thip (11mg/Nm?), kha ningla do dnh
hudng cua lugng mua l6n lam loang va rta troi khi
H,S tai mat dit. Diéu kién moi trudng 4m uét trong
muia mua nhin chung da han ché qua trinh phat tan
khi H,S thong qua viéc hoa tan vao nudc va giam khu-
éch tan trong khong khi. Ngugc lai, trong mua kho,
ndng do H,S tang dang ké, dac biét tai cac diém K1, K2
va K3 véi gid tri 1én t6i 41mg/Nm®. Pudng xu hudng
tuyén tinh th€ hién r6 sy gia tang déu theo khong gian,
phan anh kha ning ton tai cia mét hodc nhiéu nguén
phét théi c¢6 dinh ndm & d4u khu vuc khéo sat. Nhiét
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dd cao cung d6 &m thip trong mua
kho da g6p phan thac ddy qua trinh
khuéch tan va tich tu khi H,S gan bé
mat dat. [1];[2];[3];[5];[6];[7]

PE& md phong lan truyén khi
H,S, m6é hinh AERMOD dugc st
dung nhdm phén tich sy khuéch
tan khi trong khong khi, dya trén
céc yéu t6 nhu dac diém ngudn phat
thai tai cdc nguodn thai c6 thé ndm
tai cac vi tri ddu khu vuc (nhu K1,
K2), noi nong do H,S ¢ xu hudng
tang dan theo chiéu gié va khoang
cach, thé hién dic diém lan truyén
theo dang. Mua kho dugc danh
gid la diéu kién 6n dinh giup kiém
soat hudng lan truyén khi va gidm
bién dong, cing nhu xac dinh cac
khu vuc c6 hoat dong cong nghiép
hodc phan hay hitu co manh. Xay
dung ban dé phan b nong dé H,S
theo mua sé gitup xdc dinh chinh xac
cac khu vuc chiu anh hudng 16n, ti
dé dé xuat ving dém va bién phap
quan ly méi trudng phu hgp. Cudi
cung, nén tién hanh danh gia rai
ro moi trudng - stic khoe dya trén
di liéu moé phong nong do H,S.
(11(2B3L[4L(5L161(7]

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Noéng do NH; tai khu vic nghién
ctiu ¢ sy phan bo khong déu va bién
d6i manh theo mua, chju dnh hudng
16 rét ctia cac yéu t6 khi tugng va dia
hinh. Can ting cudng cong tac giam
sat dinh ky, dac biét tai cac diém cb
néng do cao 6n dinh nhu K2, K5 va
K6 nhdm xéc dinh chinh xdc nguén
phat sinh va danh gia mtc do lan
truyén. D€ xudt tich hgp md hinh
AERMOD trong cac nghién cdu
danh gid chit lugng khong khi dé
md phong chinh xdc mtc do lan
truyén NH; theo thoi gian. Pong
thai, cin thu thap va bé sung céc
thong s6 khi tugng thuc do cling dit
liéu nguén thai cy thé€ vao mo hinh
nhdm nang cao d¢ chinh xdc trong
du bdo va ho trg hiéu qué cho cong
tdc quan ly 6 nhiém khong khi bén
viing. [1];[2];[4];[5];[7]
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NGHIEN CUU

¢

Két quéd khdo sat va mo6 phong lan truyén khi
H,S cho thay sy phan héa r6 rét theo mua, phan
anh moi lién hé chit ché gita diéu kién khi tugng
- dia hinh va sy phat tdn chit 6 nhiém trong moi
trudng khong khi. Viéc tich hgp mo6 hinh lan
truyén khi AERMOD véi dit liéu vién tham va GIS
khong chi gitp xac dinh ngudén va pham vi anh
hudng ctia H,S mot cach chinh xdc, ma con md ra
huéng tiép can hiéu qua trong gidm sat, canh bao
va quan ly chat lugng khong khi khu vuc. Trong
béi canh do thi hdéa va cong nghiép hoda ngay cang
gia tang, viéc ung dung cic céng cy md phong
hién dai két hgp dii liéu tu xa dong vai tro then
chét trong viéc x4y dung céc gidi phap kiém soét &
nhiém khong khi bén viing va hudng t6i phat trién
moi trudng an toan, thich ng véi bién déi khi hau.
(1L12:[3]5[4:(5]:[6]5(7]

Tu nhiing phan tich trén, c6 thé két luan, nong
dé NH; va H,S trong khong khi chiu anh hudng
manh bai diéu kién thdi tiét theo mua. DE quan ly
hiéu qué nguén 6 nhiém, cin thiét phai tién hanh
giam sat dinh ky tai cac vi tri c6 néng dé cao, dong
thdi tich hgp cdc yéu t6 b6 trg nhu nhiét do, do 4m,
hudng va téc d6 gié nhdm 1am r6 hon co ché phat
tan va lan truyén khi trong moi trudng khong khi.
Cac thong tin nay sé dong vai tro quan trong trong
viéc x4y dung gidi phdp quén ly va gidm thiéu 6
nhiém hiéu qud, bén viing.

Léi cam on: Tran trong cam on Trudng Dai hoc
Bdch khoa, PHQG-HCM da hé trg cho nghién ciiu nay.
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