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DANH GIA DAC TINH CUA CHAT HUU CO TU NHIEN TRONG HE THONG
PHAN PHOI NUGC VA KY THUAT DAC TRUNG HOA

NGUYEN THANH MAU!
'Khoa KTHT&MT D6 thi, Trudng Dai hoc Kién triic Ha Nji

Tom tat

Chdt hiiu co ty nhién (NOM) la mot hon hgp phiic tap hién dién phd bién trong moi nguén nudc uéng, anh
huéng truc tiép dén sy hinh thanh san pham phuy khil triing (DBPs), qud trinh dn mon, sy phdt trién vi sinh va
cdm quan nudc trong hé thong phin phéi (WDS). Bai bdo nay ddanh gid tong quan cdc tdc dong da chiéu cia
ddc tinh NOM déi v6i WDS va hé thong cdp nuéc trong nha, dong thoi phan tich chi tiét cdc ky thudt ddc trung
héa tién tién bao gom phé huynh quang (EEM-PARAFAC), sdc ky logi trit kich thuéc (HPSEC) va khoi phd
phén gidi cao (FTICR-MS). Nghién ciiu ddc biét nhdn manh vai tro ciia chi s6 SUVA va cdc cam bién quang
hoc truc tuyén (UV-Vis, huynh quang vi sai) nhu nhitng cong cu then chot dé gidm sdt thoi gian thuc va du bdo
chinh xdc tiém ndng hinh thanh DBPs. Muc tiéu cudi cing la thiic ddy sy chuyén dich tii qudn ly nong d¢ tong
qudt sang ddc trung héa chi tiét cdu triic NOM dé ddam bdo an toan nudc tik nha mdy dén tan noi tiéu ding.
Tis khéa: Ddc tinh chdt hitu co ty nhién, xii ly nudc, hé thong phan phoi, giam sdt chdt lugng nudc, sdn phdm phu
khi: trung.
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Assessment of natural organic matter characteristics in water
distribution systems and characterization techniques

Abstract

Natural Organic Matter (NOM) is a complex mixture ubiquitous in drinking water sources, directly influencing
the formation of disinfection by-products (DBPs), corrosion, microbial growth, and aesthetic quality within
water distribution systems (WDS). This paper provides a comprehensive review of NOM's multi-faceted
impacts on both WDS and premise plumbing, while detailing advanced characterization techniques such as
Fluorescence Excitation-Emission Matrix with Parallel Factor Analysis (EEM-PARAFAC), High-Performance
Size Exclusion Chromatography (HPSEC), and Fourier Transform Ion Cyclotron Resonance Mass Spectrometry
(FTICR-MS). Furthermore, the study clarifies the pivotal role of the SUVA index and online optical sensors
(UV-Vis and differential fluorescence) as essential tools for real-time monitoring and accurate prediction of
DBP formation potential. The ultimate goal is to facilitate a shift from bulk concentration management to
detailed structural characterization of NOM to ensure water safety from treatment plants to consumers’ taps.

Keywords: Natural organic matter characteristics, water treatment, distribution systems, water quality monitoring,
disinfection by-products.

JEL Classifications: Q51, Q53, Q55, Q58.

1. DAT VAN BE

NOM trong moi trudng nude 1la mot tap hgp phtc
tap ctia nhiéu hgp chat, dugc hinh thanh tu cac qua
trinh sinh hoc va ly hoéa lién quan dén sy trao déi chat
va phan hty cuia cac sinh vét [2]. Véi cdu tric hoa hoc
da dang, NOM bao gom mot dai rong cac hgp chat
hiiu co ti cdu tric béo (aliphatic) don gian dén cac
vong thom (aromatic) c6 mau phtc tap [2]. Su da
dang nay la két qua cua céc qua trinh bién d6i khong
nguing cta vt chat hiiu co trong moéi trudng tu nhién,
tao nén cac hgp chat c6 sy khac biét 16n vé dién tich
bé madt, kich thudc, trong lugng phan ti va cic nhom
chtic héa hoc. Do tinh chat khong dong nhat nay, viéc
x4c dinh chinh xdc ciu tric hda hoc cu thé cia NOM
la mot thach thiic 16n; vi véy, cac tiéu nhom NOM

thuong dugc dinh nghia dya trén tinh chat van hanh
hodc chtic nang d€ nhan dién cac nhom hda chat c6
ddc tinh tuong tu. Mot cach phén loai phd bién la chia
NOM thanh hai phan doan: ky nuéc (hydrophobic) va
ua nudc (hydrophilic) [2]. Trong dd, cac axit ky nudc
(cht yéu la hgp chit humic) chiém phan 16n lugng
carbon hiiu co hoa tan (DOC) con phan doan uva nudc
(nhu carbohydrate va protein) thudng ton tai 6 nong
do thap hon.

Céc nha may xd ly nudc luon nd lyc gidm thiéu
mtc do6 NOM dén mtic thdp nhit, béi Ié lugng hitu
co coOn sot lai sau xu ly c6 thé giy ra nhiing van dé
nghiém trong trong WDS [3]. Mdc du hau hét cac hop
chat NOM khong giy doc truc tiép, su ton tai kéo dai
cua chung trong mang luéi duong 6ng dan dén sy
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Hinh 1. Tém tat tdc dong ctia cdc thanh phdn NOM dén chdt lugng nuidc trong hé thong phan phéi

suy gidm chit lugng nudc dang ké. Ching han, NOM
gy ra su tiéu hao cac chét khtt trung du von 1a yéu t6
quan trong d€ ngan ngtia 6 nhiém vi sinh. Diéu nay
tao diéu kién cho mang sinh hoc phat trién, khong chi
lam héng co s ha ting ma con lam giam do an toan
ctia nguon nudc. Thém vao do, tuong tac gitia NOM
va vat liéu duong 6ng c6 thé thuc ddy su rua troi cac
kim loai ndng doc hai nhu chi va dong, dong thoi lam
tang ndng do ctia cac chit 6 nhiém hiiu co phic tap.
NOM ciing déng vai tro la tién chat hinh thanh DBPs,
gay kho khéan cho cong tac quan ly an toan héa hoc. Vé
mdt cdm quan, su hién dién caia NOM gy ra cac hién
tugng nhu nudc bi d6i mau, ¢é vi va mui la, ti d6 lam
suy giam niém tin ctia ngudi tiéu dung déi voi chét
lugng nudc dugc cung cap [3].

Mot trong nhiing han ché 16n hién nay la phuong
phép do ludng va theo doi cic tiéu nhém NOM trong
WDS. Phan 16n cac phuong phap dédc trung hoéa hién
nay van doi hoi phai ldy mau tha cong va phén tich
phtic tap trong phong thi nghiém [4]. Ddc thu cta
WDS yéu cau kha nang gidm sat trén mot mang luéi
rong 16n vé mat khong gian, diéu ma cac phuong phap
truyén thong kho long dap ting hiéu qua. Ngoai ra,
cac bién dong theo mua va cac sy kién khi hau nhu la
lut hay han hdn cang lam trdm trong thém thach thic
quan ly do néng d6 NOM thay d6i thudng xuyén [5].
Mic du cac nghién ctiu vé NOM trong nguon nudc tho
va trong qud trinh xti ly da dugc thuc hién rat sau rong,
nhung dong hoc ctia lugng NOM con sét lai trong
mang lu6i phan phdi sau cdc quy trinh xt ly truyén
théng van chua dugc xem xét mot cach toan dién. Bai
viét nay tap trung vao vai tro, hanh vi va tac dong ctia
NOM sau khi roi khoi nha mdy xt ly va van chuyén
qua mang luéi phan phoi dén ngudi tiéu dung [6], [7].

2. TAC PONG CUA NOM PEN CHAT LUONG
NUGC TRONG HE THONG PHAN PHOI

Su hién dién ctia NOM sau qua trinh xt ly khong
chi don thuan la vin dé€ vé néng do ma con ndm & cac
dac tinh ly héa ctia cac phan doan con sét lai. Nhiing
dac tinh nay quyét dinh cac phan ting hoa hoc, sinh
hoc va thdm my ctia nudc khi di chuyén qua mang luéi
phan phoi (Hinh 1).

2.1. Tuong tdac vdi Clo va nghich ly DBPs

Clo va cac tac nhan kht trung dua trén clo phan
ung truc tiép véi NOM d€ tao ra DBPs [2]. Viéc duy
tri clo du 1a mét chién luge chtt dong nham béo vé
stic khoe cdng dong trudc rui ro tai nhiém khudn. Tuy
nhién, di€u nay tao ra mot "nghich ly khi trang” khi
clo phan ting v6i NOM tao thanh DBPs.

Viéc hinh thanh DBPs tiép dién ngay ca sau
khi nudc da roi nha may xt ly, dic biét la trong cac
hé thong c6 thai gian luu nudc kéo dai. Cac nghién
ctu chi ra raing néng d6 DBPs nhu Trihalomethanes
(THMs) c6 thé tiép tuc tang ngay ca khi thoi gian luu
vugt qua 10 ngay [4]. Cac phan doan NOM ky nudc va
c6 trong lugng phén ti (MW) 16n la tién chat chinh tao
ra cac THMs va HAAs (axit haloacetic) [5]. Ngugc lai,
phéan doan ua nuéc va MW thép thuong uu tién phan
tng v6i brom va iod. Chi s6 SUVA (d¢ hdp thu UV254
chia cho néong d6 DOC) 1a moét thude do quan trong;
NOM c6 chi s6 SUVA cao (giau tinh thom) lién quan
mat thiét dén viéc hinh thanh cdc DBPs carbonaceous
(6] (Hinh 2).

2.2. An mon va dong cin

NOM anh hudéng dén sy 6n dinh vat ly ctia WDS
thong qua viéc tac dong dén téc do dn mon va dong
can kim loai [10]. Cac axit ky nudc (VHA) it gay an
mon, nhung sy gia tdng cac axit ua nudc c6 dién tich
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Hinh 2. Su hinh thanh DBPs

(CHA) lam tang dang ké t6¢c d6 an mon sat [11]. D6i
v6i 6ng dong, nong do DOC trén 1,0 mg/L thuc ddy su
rlia troi kim loai (leaching) thong qua co ché tao phtic
va huy dong keo, doc lap véi liéu lugng hay tinh ky
nudc [12]. Ngoai ra NOM hap phu manh lén cac cén
dn mon, tao mdi trudng thuén lgi cho vi khudn phat
trién, ti d6 gy ra hién tugng dn mon do vi sinh vét
thong qua hoat dong ctia vi khudn khi sit (IRB) hodc
kht nitrat (NRB) [13]. Thém niia NOM tuong tac véi
can bang canxi-cacbonat. Cac phan ti hitu co trong
NOM bdm 1én bé mit tinh thé canxit, lam cham t6c d6
phat trién ctia chung va thay d6i dong hoc ctia cac 16p
ling dong trong dudng 6ng [14].

2.3. Vidn chuyén chdt 6 nhiém

NOM c¢6 ai luc hidp phu cao, dong vai tro nhu
mot phuong tién van chuyén cac chit 6 nhiém trong
toan bo hé thong [15]. V6i nhém kim loai nang gom:
Sat (Fe) va Nhom (Al) tao phic manh v6i NOM,
lam ting d¢ hoa tan va d6 6n dinh cta chung, khién
ndéng do kim loai tai voi nudc ctia ngudi dung c6 thé
cao hon du kién. Ngugc lai, Chi (Pb) va Kém (Zn)
tao phtic yéu hon nhung van bi anh huéng dang
ké bsi dic tinh ctia NOM [16]. V6i nhém vi nhua
(Microplastics) thi NOM bam vao bé mat vi nhya
tao thanh 16p "eco-corona”, lam thay d6i cac thudc
tinh ly hoa cua hat nhuya, tit d6 anh hudng dén kha
nang ling dong hodc vin chuyén ctia ching trong
mang luéi [15].

2.4. bong hoc vi sinh

NOM la nguén dinh duéng quyét dinh tiém nang
tai phat trién vi khudn trong mang luéi phan phéi. Chi
s6 6n dinh sinh hoc: AOC (Cacbon hiiu co dé dong
héa) va BDOC (Cacbon htiu co dé phan huy sinh hoc)
la cac chi s6 then chét. Qua trinh ozon hoa tai nha

may xu ly thudng lam tang ty 1¢é AOC va BDOC trong
téng TOC, khién nudc tré nén kém n dinh hon vé
madt sinh hoc [19]. Nong do AOC vugt qua 100 pg/L
6 lién quan truc tiép dén su phat trién (ting 82%)
s6 mau duong tinh v6i coliform. Phan doan ua nuéc
(hydrophilic), giau glucose va axit amin, dugc xac dinh
la thanh phan hé tr¢g manh mé nhit cho sy phat trién
cuia vi khuén [20].

2.5. Cam quan ctia nudc

Céc déc tinh cia NOM anh huéng truc ti€p dén
cam nhén cta ngudi st dung thong qua mau sic va
mui, vi cia nudc st dung. V6i mau sic Axit humic va
fulvic 13 nguyén nhan chinh gy ra mau sic tu vang
dén den trong nudc udng [21]. Vi vi va mui clia nudce
cht yéu do mot s6 vi khuén sti dung NOM dé€ san sinh
ra geosmin va MIB gay mui mdéc dat. Ngoai ra, khi
NOM giau nito (nhu axit amin ti sy phan hity mang
sinh hoc) phan tng véi clo, chiung tao ra cac nitrile
hodc aldehyde gay mui "swampy" (mti dam lay) hodc
mui thudc tay kho chiu, cé thé ton tai trong hé thong
1én t6i 21 ngay [22].

3. HE THONG PUONG ONG CAP NUGC
TRONG NHA

Hé théng duong 6ng cdp nude trong nha bao gom
mang ludi duong ong, phu kién va thiét bi bén trong cac
toa nha, c6 nhiém vu phan phdi nudc tii dudng ong cap
nudéc ngoai nha ctia thanh pho dén céc thiét bi. Cac diéu
kién trong hé thong nay khac biét dang ké so v6i mang
luéi phan phdi ngoai nha do dudng kinh 6ng nho hon,
vat liéu da dang, su thay d6i thuong xuyén vé luu lugng
va ap sudt, cung véi thdi gian luu nude (dong lai) kéo
dai. Nhiing ddc diém nay khién hé théng trong nha dé
bi suy giam chat lugng nudc va tré thanh moi truong
nuoi cdy cac mam bénh [1] (Hinh 3).
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Hinh 3. Tuong téc gitta NOM va dudng dng

3.1. Bong hoc dn mon va hanh vi ciia chdt 6 nhiém

NOM dong vai tro 1a yéu té6 quyét dinh trong viéc
giai phong cdc kim loai ning, dic biét 1a chi (Pb*")
thong qua qua trinh an mon galvanic [2]. Cac nghién
ctiu cho thay su hién dién cia NOM lam ting dang
ké nong do Chi hoa tan. Minh chiing la khi b6 sung
NOM 6 néng do 7 mg C/L, noéng do chi hoa tan trung
binh ting thém 2320 pg/L. Co ché nay la do NOM
c6 kha nédng tao phtic hgp véi chi, lam huy dong chi
hoa tan va anh hudng dén sy phan tan cua cac hat
keo giau chi. Dédc biét, cac axit humic lam tang kha
nang hoa tan Chi (plumbosolvency) thong qua viéc
giti kim loai trong dung dich. Ngoai ra NOM c¢ tac
dong kép doi véi Bong. Mot mat, NOM cé thé uc
ché hoat tinh xtc tac ctia dong trong viéc hinh thanh
N-nitrosodimethylamine (NDMA) bang cach tiéu thu
nhanh chloramine va canh tranh tao phtic v6i Dong.
Mit khac, néng d Cu (II) cao lai c6 thé xtc tac hinh
thanh DBPs trong qua trinh clo hoéa cac hgp chat
humic, lam tang tiém ndng tao ra THM va HAA [3].
Cudi cuing NOM lam giam kha nédng git lai cua cac
kim loai trén vay an mon, lam tang tinh di dong va
su riia troi ctia chung vao nudc uéng. Trong hé thong
cdp nudc trong nha, cac khoang thoi gian nudc dong
va luu lugng thay d6i lam tang thoi gian tiép xdc gitia
nudc, NOM va vt liéu 6ng, tit d6 déy cao rui ro hinh
thanh phtic hgp kim loai-NOM [4].

3.2. Chloramine va qud trinh Nitrat hoa

Chloramine thuong dugc uu tién st dung trong
duong 6ng cdp nudc trong nha nhd tinh 6n dinh lau
dai va kha nang kiém soat vi khuin mang sinh hoc t6t
hon clo tu do. Tuy nhién, sy ton tai chia NOM dan dén
cac thach thtic vé sinh hoc bao gom:

- Su phan hiiy Chloramine: NOM tuong tac véi
monochloramine, thuc ddy sy phan hay ctia n6 va giai

phong amoniac tu do vao hé thong. Amoniac nay tré
thanh chat nén cho cac vi khudn oxy hoa amoniac, dan
dén qua trinh nitrat héa [5].

- Bién do6i ddic tinh NOM: Qua4 trinh nitrat hoa lam
thay d6i thanh phéan hiiu co trong nuéc. St dung ky
thuit phé huynh quang (FEEM/PARAFAC), nghién
ctiu da phat hién ra sy xuét hién ctia cac hgp chat giéng
vi sinh vat va protein trong nuéc da bi nitrat hda, trong
khi nuéc chua nitrat hoa chu yéu chiia cac hgp chat
humic nguén goc ti dat. Diéu nay cho thdy chat hitu
co viia la chit nén viia 1a sin phdm phu ctia hoat dong
vi sinh trong qua trinh nitrat héa [5].

- Tang khd ndng chéng chiu cia vi khudn: NOM
trong cac hé thong st dung chloramine con giup vi
khuén hi€u khi trong mang sinh hoc tang kha ning
chong lai cac chat khti trung du, lam tram trong thém
van dé nitrat hoa [6].

4. KY THUAT PAC TRUNG HOA VA GIAM
SAT NOM

Su phtic tap va bién d6i khong ngling cia NOM
dat ra nhiing thach thic 16n trong viéc hiéu r6 hanh vi
ctia chung trong mang luéi WDS. D€ hiéu rd ban chat
da chiéu cia NOM doi hoi sy két hop gitia cac phuong
phdp dinh lugng truyén thong va ky thuat phéan tich
cdu trac chuyén sau, véi cac ky thuit dic trung hoa
chuyén sau sé lam r6 dugc ca phuong dién cdu tric
va chtic nang ctia hon hgp NOM. Céc phuong phap
truyén théng dugc st dung bao gobm: TOC, DOC va
UV254 van la nhiing chi s6 phd bién nhét nho tinh
nhanh chéng va chi phi thip, tuy nhién chiung chi
cung cdp thong tin dinh lugng téng quat ma khong thé
phan biét dugc cac tiéu nhom NOM cu thé. D€ lam ro
cdu truc va ddc tinh chtc nang, cac ky thuat phan tich
chuyén sau nhu: phé huynh quang (EEM-PARAFAC),
sac ky loai tru kich thuéc (HPSEC), va khdi phd phan
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gidi cao (FTICR-MS) dugc su dung d€ xac dinh trong
lugng phan tt, cac nhém chtic va nguén géc cia NOM
(tii dat hay vi sinh vét). Tuy nhién hai nhém phuong phap
nay doi hoi 14y mau tht cong va mat thoi gian phan tich.
Dé gidi quyét cac han ché nay viéc ting dung cac cam bién
quang hoc truc tuyén (UV-Vis va huynh quang vi sai) cho
phép du bao tiém nang hinh thanh DBPs va theo doéi su
thay d6i chat lugng nudc trong thai gian thuc (Real-time
monitoring) ma khong cin l4y mau tht cong. Day la xu
hudéng va la giai phap hiéu qua gitup cac don vi quan ly

nhén dién va ting pho kip thadi véi cac su ¢6 6 nhiém dot
xudt mot cach hiéu qua (Hinh 4).

5. KET LUAN

Nghién ctiu nay khing dinh ring NOM trong WDS
la mot yéu t6 phtc tap, anh hudng da chiéu dén chat
lugng nudc udng, ti viéc thuc ddy su hinh thanh cac
san phdm phu kht trung (DBPs), t6c dd an mon, dén
viéc cung cdp dinh dudng cho mang sinh hoc phat
trién. D€ giai quyét cac thach thic vé an toan hda hoc,
ddc biét 1a viéc giam sat sy hinh thanh DBPs trong

Bang 1. Tom tat cac ky thuat moé ta NOM ap dung trong hé thong phan phdi nuée

Ky thuat

Dic diém

Uu diém

Nhugc diém

Phé huynh quang (Fluores-
cence Spectroscopy)[23].

Kich thich cdc phan ti bang
cac bude song cu thé va do
btic xa phat ra; cac chit phat
quang (fluorophores) gitp
phac thdo thanh phan ciu
tric cua cac vat liéu gidng
humic va protein
NOM.

trong

Nhanh, nhay va c6 tinh
chon loc; yéu cdu thé tich
mau nho; khong yéu céu
hodc yéu céu rét it qua trinh
tién xt Iy mau; ¢é tiém néng
gidm sat truc tuyén (on-
line).

Nhay cam v6i méi trudng;
gidi han & cac thanh phan c6
kha nang phat huynh quang;
bi nhiéu bdi cac hgp chit
khac; viéc giai thich di liéu
phtic tap; yéu cu thiét bi va
chuyén mon chuyén dung.

Phan tich huynh quang
(Peak Picking hodc Single
Point Monitoring)[23],[24].

DPo cudng d6 huynh quang
tai cac diém buébc séng cu
thé it thAm dung di liéu
hon so v6i phén tich toan
pho.

Thoi gian do nhanh hon so
v6i EEM day du; thiét bi don
gian hon; c6 thé tiét kiém chi
phi hon; phu hop dé€ gidam
sat theo thoi gian thuc hodc
trén dudng ong (inline).

Cung cdp thong tin han ché
s0 v3i EEM; ¢ thé bo 16 mot
s6 dic tinh huynh quang
khéng nam trong cdc budc
séng da chon; khéng phu
hgp cho cac nén mau nudc
phiic tap.

Phan tich huynh Quang
(Spectrum/EEM  Analysis)
[23],[24]

Sti dung cac ky thuat nhu
nhan dang dinh, chi s
vung huynh quang (FRI) va
cac phuong phap hoéa hoc
dé dénh gid qud trinh xt ly
nudc, hi€u hanh vi cta chat
hitu co hoa tan (DOM), va
theo doi cc chét 6 nhiém vi
lugng cing nhu DBPs.

Tang cuodng tinh da chiéu
va do nhay; hiéu qua trong
viéc dinh tinh va dinh lugng
DOM,; hiiu ich cho phén tich
da bién.

Dé bi anh hudng boi thay
doi thoi tiét; gisi han & cac
thanh phén htiu co phat
huynh quang; khé khan
trong viéc thiét lap tuong
quan véi cac thong s6; can
thém cdc thiét bi bg sung.
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UV-Vis [25].

Do do hip thu cua tia cuc
tim va anh sang kha kién
trén mot dai bude song; xac
dinh sy phong phu, chat
lugng, ngudén goc va kha
ning phan ting ctia cac bién
thé cdu truc NOM.

Chi phi thap; do nhay cao;
dé st dung; thdi gian do
nhanh.

Nhiéu phan doan NOM hip
thu anh sdng khién phd UV-
Vis thuong khéng ro rang;
cac hgp chit khic co thélam
gidn doan phép do.

Phé cong hudng ti hat nhan
(NMR Spectroscopy)|[26].

DPugc sti dung d€ nghién ctiu
cac nhéom chic trong NOM
thong qua cac ky thuét khac
nhau nhu 13C, 1H, 15N va
NMR 2 chiéu.

Phan tich dugc cd mau ran
va long; cung cip thong tin
chi tiét vé cu truc thong qua
cac ky thuat NMR da chiéu.

NOM c6 tinh phtic tap va
khong dong nhat cao; ky
thuat phtc tap va chi phi
16n; kha nang dinh lugng
han ché.

Phan doan bing nhya (Res-
in Fractionation) [27].

Phuong phap phan doan
héa hoc va vat ly st dung
nhua (Amberlite XAD) dua
trén tinh phén cuc; st dung
cac phuong phap o6 lap tiéu
chuén hoa.

Co6 lap va phén loai dugc
cac nhom NOM; phuong
phap dugc chidp nhan rong
rai; cho phép phan tach chi
tiét cac thanh phén.

C6 kha ning lam thay déi
ban chit NOM do thay
déi pH; xdy ra hién tugng
h4p phu khong thuin ng-
hich hoac ro ri nhua; diéu
kién van hanh thay déi anh
hudng dén két qua.

HPSEC (Sac ky loai tru kich
thudc hiéu nang cao) [27].

Phan tach cac phéan tu dya
trén kich thudc phan td,
trong d6 cac phén ti 16n
hon sé dugc rtia giai nhanh
hon.

Phan tich dinh tinh NOM;
6 thé cung cép udce tinh tho
vé dinh lugng khi két hgp
v6i UV-Vis; khong can chiét
tach trudc; to6c dd nhanh va
d6 nhay cao; thiét bi sdn co.

Lua chon dung moi rtia giai
anh huodng dén két qua;
tuong tac hdp phu va hiéu
tng loai trii dién tich c6 thé
anh huong dén do chinh
Xac.

Py-GC-MS (Sic ky khi -
Khéi phd nhiét phan) [27],
[28].

Cac phan tt NOM dugc
thao roi thanh cdc manh
nho hon bing nhiét trong
diéu kién thiéu oxy, sau do
dugc dua vao cot sic ky khi
dé phét hién qua khéi phd.

Thao rdi cac phan ti NOM
dé phan tich; nhiét phan
trong binh kin quy mé nho
gitp tang hiéu sudt; kha
ndng phéan tach manh va do
nhay cao; cung cdp thong tin
chi tiét vé cdu truic.

Gi6i han & cac hgp chat
dé bay hoi; théch thtic 16n
trong viéc giai thich cac phé
phic tap.

FTICR-MS (Khéi phé cong
hudng tii ion cyclotron bién
déi Fourier) [29].

Phén tach hiéu qua cac ion
va xac dinh gan nhu chinh
xac cong thiic phan tu;
thuong dung két hop véi cac
ky thuat nhu Ion héa phun
dién tt (ESI).

Xac dinh cong thtic phan tu
chinh xac; d6 chinh xac khoi
lugng va d6 nhay cuc cao;
tiét 16 cac ki€u phin manh,
nhém chic va két n6i phan
ta.

bit tién va yéu ciu chuyén
mon ky thuat cao; nhay cam
v6i cdc chét gy nhiém bin
va ton nhiéu thaoi gian phén
tich.

mang ludi, bai bao nhan manh vai tro ctia chi s6 SUVA
va cac cam bién quang hoc truc tuyén (nhu UV-Vis
va huynh quang vi sai). Cac ky thuat nay cho phép du
bao tiém nédng hinh thanh cac hgp chit nhu THMs va
HAAs trong thoi gian thuc (real-time monitoring) ma
khong can qua cac budc 14y mau va phén tich tha cong
phtic tap.

Bén canh d6, viéc hiéu rd ban chét ctia cac tién chét
DBPs doi hoi su ho trg ti cac ky thuat dic trung hoa
cdu truc chuyén sdu nhu phdé huynh quang (EEM-
PARAFAC), sac ky loai trii kich thudc (HPSEC) va
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khéi phd phan giai cao (FTICR-MS) dé xac dinh trong
lugng phén ti va cac nhom chiic dic trung. Su chuyén
dich ti quan ly néng do téng quat (TOC/DOC) sang
dac trung hoa chi tiét dic tinh cdu truc (tinh thom,
phan doan ky nuéc/ua nudc) la diéu kién tién quyét
dé t6i uu hoa quan ly du lugng khii trung va dam bao
an toan nudc ti nha mdy dén tan voi tiéu dung. Cac
nghién ctiu tuong lai nén tap trung xay dung mo hinh
du bdo dua trén cac chi s6 quang hoc nay dé€ nang cao
kha ning ting pho kip thai véi cac bién déi chat lugng
nudc trong do thim
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