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Tom tit

Cdc bai chon 1dp chdt thdi ran quy mo cdp huyén tai Viét Nam thuong sii dung cong nghé chon lap don gidn,
thiéu hé thong xi ly khi thdi, tiém dn nguy co 6 nhiém khéng khi va anh huéng dén siic khée cong dong. Nghién
ctiu nay ddnh gid chdt lugng mai truong khong khi khu viic bai chén ldp chdt thdi ran huyén Da Bdc, tinh Hoa
Binh bang chi sé 6 nhiém khong khi tuong d6i RAPI, nhdm lam ro miic do 6 nhiém va xu thé bién doi theo thoi
gian. S0 liéu quan trdc cdc thong s6 TSP, NH; va H,S dvgc thu thép tai 10 vi tri trong va xung quanh bdi chén
ldp vao thdng 11/2020 va tqgi 9 vi tri vao thdng 11/2022, két hop véi diéu tra xa héi hoc déi véi cong dong din
cu lan cdn. Két qud cho thdy, niam 2020 chdt lugng khéng khi tai tdt cd cdc vi tri khdo sdt déu 6 miic 6 nhiém
nghiém trong, trong dé H,S la théng sé chi phdi. Dén nam 2022, sau khi bdi chén ldp bd sung cong nghé dot
rdc sinh hoat, nong dé cdc chdt 6 nhiém gidm ré rét; chit lugng khong khi dugc cdi thién 1én miic tét tai 7/9 vi
tri, trung binh tqi 1 vi tri va chi con 1 vi tri § miic 6 nhiém nghiém trong theo thang ddanh gid RAPI. Két qud
nghién ciiu chiing minh tinh hiéu qud ciia chi sé6 RAPI trong ddnh gid tong hop chit lugng khéng khi khu vic
béi chon ldp va c6 thé ap dung lam cong cu ho trg qudn ly, gidm sdt moi trudng va canh bdo rii ro siic khée cho
cong dong tai cdc bai rdc quy mé tuong tu.

Tis khéa: Chdt lugng khong khi, bai chon ldp chdt thdi ran, chi s6 RAPI, H,S, Pa Bic.

Ngay nhdn bai: 26/2/2026; Ngay svia chita: 9/3/2026; Ngay duyét ddang: 23/3/2026.

Assessment of air quality in the solid waste

landfill area of da bac district,
Hoa Binh province using the rapi index

Abstract

Municipal solid waste landfills at the district level in Vietnam commonly apply simple landfilling technologies
and lack gas collection and treatment systems, posing potential risks of air pollution and adverse impacts
on public health. This study assesses ambient air quality in the vicinity of the Da Bac district municipal
solid waste landfill, Hoa Binh province, using the Relative Air Pollution Index (RAPI) in order to clarify
pollution levels and temporal variation trends. Monitoring data for TSP, NH;, and H,S were collected at 10
locations within and surrounding the landfill area in November 2020 and at 9 locations in November 2022, in
combination with a sociological survey of the neighboring residential communities. The results indicate that in
2020, air quality at all monitoring sites was classified as severely polluted, with H,S identified as the dominant
contributing parameter. By 2022, following the introduction of municipal solid waste incineration technology
at the landfill, concentrations of air pollutants decreased markedly; air quality improved to a good level at 7
out of 9 sites, to a moderate level at 1 site, and only 1 site remained at a severely polluted level. The findings
demonstrate the effectiveness of the RAPI index in the integrated assessment of air quality in landfill areas
and suggest its applicability as a supporting tool for environmental management, monitoring, and community
health risk warning for landfills of similar scale

Keywords: Air quality, solid waste landfill, RAPI, H,S, Da Bac.

JEL Classifications: Q51, Q52, Q53, Q55, Q58.

1. DAT VAN bE mui hoi anh hudng truc tiép dén stic khoe cong dong va
Chat lugng moi trudng khong khi xung quanh cacbai  hé sinh théi xung quanh. Nhiéu nghién ctu trén thé gisi
chon 14p (BCL) chat théi rdn la mét trong nhiing vAn dé  da chi ra ring hoat dong chon 14p chat thai ran (CTR)
moi truong dugc quan tam trén thé gidi va tai Viét Nam  c6 thé lam gia tang ndng d6 bui, cac hgp chat hitu co dé
do nguy co phat thai bui, khi doc hai, khi nha kinh va  bay hoi (VOC), khi CH,, H,S, NHs..., dong thdi chiu
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anh hudng dang ké cua cac yéu t6 vi khi hau
nhu huéng gid, nhiét do va diéu kién dia hinh
(Conte va cs. 2018; Njoku va cs. 2019; Pekdogan
va cs. 2024). Panh gia chat lugng khong khi
(CLKK) dugc thuc hién bang cac phuong phap
nhu quan tric truyén thong va khao sat thuc dia
(Hossain va cs. 2019; Pop va cs. 2022; Gumede
va Gumede, 2025). Bén canh d6, nhiing huéng
tiép can moi nhu ting dung cong nghé IoT, may
bay khong ngudi lai, vé tinh, m6 hinh héa lan
truyén, da dugc trién khai nham lam r6 méi
lién h¢ gitia phat thai tit BCL va tac dong dén
moi tridng khong khi cling nhu doi song nguoi
dan (Kishore va cs. 2019; Bihatowicz va cs.
2021; Kannankai va Devipriya, 2024; Balasus va
cs. 2024; Wang va cs. 2025; Ferrari va cs. 2025;
Citrasari va cs. 2025). Cac nghién ctiu nay cling
cho thdy, tac ddng cua BCL dén CLKK c6 thé
dugc kiém sodat néu cong tic quan ly va xi ly
chét thai dugc thuc hién hiéu qua.

Tai Viét Nam, cac nghién ctiu vé CLKK
xung quanh BCL da dugc thuc hién véi nhiéu
phuong phap khac nhau. Panh gia CLKK cho
thdy mdi trudng khong khi tai khu vuc ranh
giéi va vung lan can BCL thudng chiu tac
dong dang ké cta cac khi gay mui nhu H.,S,
NH;, déc biét trong diéu kién gié thinh hanh,
gay anh hudéng dén stic khoe va mic d6 hai
long ctia cdng dong dan cu sinh séng gan bai
rac (Pham Thi Anh, 2005; Pham Thi Thu Ha,
2021).

Tuy nhién, viéc danh gia CLKK trong nhiéu
nghién ctiu van chu yéu dya trén tling thong s6
riéng 1é hodc két qua mo hinh lan truyén, chua
phan anh day du btc tranh tong hgp vé miic do
6 nhiém khong khi ctia toan khu vuc nghién ctiu.
Trong boi canh d6, phuong phap danh gia CLKK
thong qua céc chi s6 tong hop, déc biét la chi s6
6 nhiém khong khi tuong d6i RAPI, da dugc dé
xudt va chiing minh hiéu qua trong viéc téng hop
thong tin ti nhiéu thong s6 6 nhiém, cho phép
danh gia mtic d6 6 nhiém khong khi mot cach
truc quan, dong bo va dé so sanh gitia cac khu
viic va khoang cach khac nhau. Viéc ting dung chi
s6 RAPI gitp khic phuc han ché ctia cac phuong
phdp danh gia don 1é, ddng thoi hod trg cong tac
quan ly mai trudng va ra quyét dinh trong quy
hoach, kiém soat 6 nhiém khong khi (Pham Thi
Viét Anh va cs. 2020; Pham Thi Thu Ha va Pham
Thi Viét Anh, 2021).

Bai chon 14p chit thai ran huyén ba Bac,
tinh Hoa Binh nam trong khu vyc c6 dia hinh
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Hinh 1. Vi tri dia ly ciia khu viic nghién ciiu va vi tri quan trdc
dot 1, dot 2

doi nui phtic tap, xen ké khu dan cu va chiu anh hudéng ro rét
cta huéng gié thinh hanh Tay Nam. Hoat dong xt ly CTR
tai day bao gom ca chon l4p va dét rac, tiém &n nguy co phat
thai bui, khi doc hai va mui hoi, dic biét d6i vdi cac khu dan
cu nam 6 khoang cach gin bai chon ldp. Pham Thi Viét Anh
va Pham Thi Thu Ha (2021) da st dung mo6 hinh d€ tinh toan
lan truyén 6 nhiém tai khu vuc nay. Tuy nhién, viéc danh gia
CLKK mot cach téng hgp cho khu vuc nghién ctiu 1a chua
6. Xudt phat tu thuc tién trén, bai bao dugc thuc hién nhdam
danh gida mot cach toan dién hién trang CLKK khu vuc nghién
ctiu, lam ré mtic d va pham vi anh hudng cta cac chat 6
nhiém khong khi, dong thoi cung cdp co s6 khoa hoc phuc vu
cdng tac quan ly, giam sat va dé xudt cac giai phap bao vé moi
truong khong khi tai dia phuong.

2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng va pham vi nghién ciiu

Khu xt ly rac thai c¢6 dién tich 10.484 m2 bao gom BCL
rac thai; 10 d6t rac; nha che d€ phén loai, phoi rac; nha nghi
cho cong nhan, bao vé;... Theo s6 liéu thong ké tii phong Tai
nguyén va Moi trudng huyén Pa Béc, trung binh moéi ngay c6
6,674 tan rac thai do thi phat sinh. Trong dé, khoi lugng thu
gom dugc la 6,44 tan. Rac thai dugc thu gom cho t6i khi day
phuong tién van chuyén thi sé dugc dua vé BCL dé xt ly véi
tan sudt trung binh 1 - 2 ngay/chuyén.

Trudc thang 3/2022, khu xti ly rac chua dua vao hoat dong,
rac thai chi dugc chon 1ap va xti Iy theo phuong phap thua cong.
Tu thang 3/2022, 16 d6t chinh thtic dugc dua vao hoat dong.

Rac thai sau khi dua vé noi tap két sé dugc phan loai, phoi
2 - 3 ngay d€ gidam 4m va khu mui héi trude khi xu ly. Sau
khi khtt mui, phén loai, rac hitu co dugc tién hanh d6t bang 1o
dot CNC1000 ctia hang T-Tech véi cong sudt 1000 kg/h. Khoi
lugng rac trung binh d6t hang ngay vao khoang 3,5 tdn va phan
con lai dugc dem di chon. Trong 3,5 tan rac dugc dot sé co
khoang 10% san phdm sau khi dét la tro xi, tuong duong 0,35
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tdn/ngay. Vi vay, trung binh mdi ngay c6
khodng 3,29 tan rac dugc xu ly bang bién
phap chon 1ap.

boi tugng nghién ctiu cta bai béo la
CLKK xung quanh khu vy bai rac huyén
ba Bic, tinh Hoa Binh. Céc thdng s6 lya
chon dé danh gia bao gébm TSP, NH3 va
H2S. Pham vi nghién ctu la BCL va khu
vuc xung quanh cach BCL 450m. Chat
lugng khong khi dugc danh gia thong qua
s0 liéu 2 dot quan trac la thang 11 ndm
2020 va thang 11 nam 2022. Két qua quan
trac gitta 2 thoi di€ém 2020 va 2022 nham
danh gia su thay d6i chét lugng mai trudng
khong khi trude va sau khi BCL thay d6i
b6 sung thém 16 d6t rac sinh hoat.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

2.2.1. Phuong phdp diéu tra phdng vin

Phuong phap diéu tra, phong van
dugc thuc hién qua 2 hinh thtc la phong
vén truc tiép va phong van bang bang hoi.
Phong van truc tiép doi véi can bg, cong
nhén 1am viéc tai BCL huyén ba Bic, tinh
Hoa Binh dé€ thu thép s6 liéu so cdp, cic
thong tin lién quan nhu cach thiic, phuong
tién thu gom rac thai sinh hoat; thdi gian,
quy trinh va tan sudt, nhiing khé khin
trong cdng tac thu gom, phén loai rac;
nguyén nhén va thuc trang cia 6 nhiém
khong khi xung quanh bai chon lap; cac
gidi phap da thuc hién dé€ han ché tac dong
ctia 6 nhiém MTKK ti BCL. Phong vin
thong qua bang hoi dugc thuc hién tai 20
h¢ dan cu & xa Toan Son, huyén Pa Bac,
tinh Hoa Binh. Phong vin bang bang hoi
doi véi cong dong dan cu xung quanh trén
dia ban nghién ctiu d€ thu thép cac thong
tin, s6 liéu vé thuc trang 6 nhiém MTKK
xung quanh khu vuc bai chén 1dp, nhiing
anh hudng dén stic khoé ngudi dan, cic
kién nghi ctia ngusi dan.

2.2.2. Phuong phdp quan trac, phdin
tich moi truong

Nghién ctiu dugc ké thiia tai liéu khu
vuc khu viic BCL nam 2020 tu dé tai QG
20.08. So liéu ké thtia bao gom s6 liéu khi
tugng; s6 liéu quan trac, phan tich CLKK tai
4 vi tri trong pham vi BCL d€ xem xét anh
huéng tii BCL dén cong nhan lam viéc tai
day va 6 vi tri gan khu dan cu theo hudng
Dbong Béc ciia BCL d€ danh gia anh hudng
mot phan tit BCL dén stic khoe cong dong.

Sau vi tri ldy mau (KK1 - KK6) tai khu vyc dan cu ndm vé phia
bong Bac ctia BCL, cach bién BCL 1an lugt 50 m, 100 m, 150 m, 250
m, 350 m va 450 m. Ca 6 vi tri quan tric déu nam & cu6i hudng gioé
chinh (gié Tay Nam thinh hanh tai khu vuc nghién ctiu ddc biét vao
mua he do anh hudng cta diéu kién dia hinh khu vuc Pa Bac). Theo
diéu tra khao sat, day la khu vic xém Tan Son - noi c6 phan anh cta
ngudi dan vé mui kho chiu thuong xuyén xuét hién.

Quan tric mdi trudng dugc thuc hién 2 dot vao thang 11/2020
(chua van hanh 1o d6t) va 11/2022 (sau khi 1o d6t van hanh dugc 9
thang). M6i dgt quan trac ldy lién tuc 3 ngay vao cac thoi diém trong
ngay lac 9h, 13h va 17h. Tai moi vi tri trong tling thoi diém, s6 mau
dugce ldy la 3 mau.

Nghién ctiu 1ay mau, phén tich 3 thong s6 NH3, H2S va TSP 6 9
vi tri khac nhau (KK1-KK9) vao thang 11/2022 xung quanh khu vuc
BCL theo 2 hudng khac nhau theo thong tu 24/2017/TT-BTNMT.
Hudng thi nhat 1a 6 di€ém quan trac tit KK1 - KK6 theo huéng Dong
- Bong Bic ctia BCL, doc theo khu dan cu va trude cong cac ho dan,
lan lugt cach bién giéi BCL 50 m, 150 m, 250 m, 350 m, 450 m va 600
m. Huéng thi hai la 3 diém quan trac KK7 - KK9 theo huéng Nam
bong Nam - Nam Tay Nam ctia BCL, doc theo tuyén dudng xe thu
gom véan chuyén rac dén BCL, 14n lugt cach bién giéi BCL 250 m, 400
m va 450 m. Sdu vi tri quan trac theo huéng Pong - Péng Bac nhim
danh gia dién bién CLKK trong pham vi thdi gian nghién ctu (2020 -
2022) va 3 vi tri quan trac KK7 - KK9 nham b sung danh gia CLKK
xung quanh khu vuc din cu doc tuyén duong xe thu gom di chuyén.

Ham lugng TSP dugc xdc dinh bang phuong phip do nhanh
bang thiét bi do bui Haz-Dust EPAM 5000. H2S dugc xac dinh bang
phuong phap do nhanh bang thiét bi Gray Wolf TOX - TG 501. NH3
dugc 14y mau, bao quan va xac dinh bang phuong phap MASA 401.
Mau khi NH3 dugc phén tich & Trung tdm nghién ctiu Quan tric va
M6 hinh héa Maéi truong (CEMM), Truong Dai hoc Khoa hoc Tu
nhién, Pai hoc Qudc gia Ha Noi.

2.2.3. Phuong phdp ddnh gid CLKK bang chi s6 6 nhiém khong khi
tuong doi RAPI

Nghién ctiu st dung phuong phap ctia tac gia Pham Ngoc Ho [19,
20] d€ danh gia CLKK tu s6 liéu quan triac dinh ky, cu thé 1a chi s6
RAPIh (gio).

Phuong phap RAPI c6 thé tinh todn dugc cho s6 liéu quan trac
dinh ky; khong gi6i han thong s6 khao sat (nhu chi s6 VN_AQI);
thang phan cap cua chi s6 RAPI dugc thiét lap dua trén co sd toan
hoc nén c6 co s6 khoa hoc, ko tu quy dinh nhu cac phuong phap khac
(nghia 1a ngudng danh gia tong hop phu thudc thong s6 khao sit n
dugc lya chon tuy y; [19]. Vi vay, phuong phap nay la phu hop véi
pham vi nghién ctiu cia mot bai rac cdp huyén nhu Pa Béac (khong
¢6 s liéu quan trac ty dong).

RAPIh dugc tinh tai diém quan tric cé it nhat 1 chat khao sat c6 nong do
16n hon tiéu chudn cho phép (TCCP), ting v6iqi > 1. R4PI, = 100( 1- %1 (1)

m, my k
P, =2Waq,+2W.(1-q):b =2 W (q.-1):P =F, +F, (1)
1 1 1

Trong do6: Pm la nhém chat c6 nong do < TCCP ting véi qi
< 1; Pk 1a nhom chiat ¢6 néng do > TCCP, ting véi qi > 1; Pn 1a tdng
lugng chung ctia cac chat; Wi la trong s6 ctia thong s6 i; m1 1a s6
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cac chi s6 don 1é c6 qi = 1 theo tiéu chudn (TC) 1h;
m?2 1a s6 cac chi s6 don 1é ¢6 qi < 1 theo TC 1h; kla
s0 cac chi s6 don 1é c6 qi > 1 theo TC 1h; qi la chi
s6 don 1é hay chi s6 phu cua chét i, dugc tinh bang
cong thic: " < ).

e

- Ci la n6ng d¢ thuc té€ quan trac dugc cua chat i;

- Ci* 1a gia tri gi6i han cho phép ctia chét i theo TC
trung binh 1h.

Cong thtic tinh RAPIh* dugc 4p dung trong truong
hop tai diém quan trac co tit ca cac chit c6 nong do
nho hon hodc bang TCCP (ting véi qi < 1).

Do q,gl:}fcq,,sw,:incq,,sim

Mat khc >, =1.nén: RAPI, - ZW% S

Thang danh gia mic d6 6 nhiém dlIO’C chia thanh
2 cap.

Trong s6 phu Wi’ va trong s6 cudi cung Wi dugc
tinh theo cong thtc:

_xGem o W
Gn W )

Trong do: n 1a s6 cac chat khao sat; Wi’ biéu thi moi
tuong quan cta chét i so véi cac chit khac ¢ cung TC
1h. Dé thay ZW _1

(Bang 1)

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Dé tinh toan chi s6 don qi va chi s6 tong hgp RAPI,
can s6 liéu dau vao 1a s6 liéu quan trac trung binh gio.
S6 liéu quan tric trung binh gi6 dai dién cho 1 ngay
dugc ldy la gia tri cao nhét trong 3 théi diém quan trac
trong ngay hom dé. Gia trj cudi cing dé€ tinh toan sé 1a
gid tri trung binh cua 3 ngay quan trac (sau khi da ldy
gia tri 16n nhat).

NGHIEN CUU

3.1. Két qua do nong dp NH3, H2S, TSP va tinh
todn chi so qi

Béang 2 trinh bay két qua quan trac ndong do NH3,
H2S va TSP va tinh toan chi s6 qi cho khu vuc xung
quanh BCL huyén Da Bac, tinh Hoa Binh tai dgt quan
trac thang 11/2020. Tai 4 vi tri nam trong pham vi
BCL, két qua quan tric cho thiy khong khi chua bi 6
nhiém bdi TSP. Tuy nhién, CLKK bi 6 nhiém nghiém
trong boi H2S va mot phén tit NH3. D6i v6i 6 vi tri gan
khu dan cu, tai khu vic Pong Bac c6 dan cu xém Tan
Son, xa Toan Son sinh séng chua bi 6 nhiém baéi TSP
va NH3 (khu dan cu cach BCL 150 m). Déi vdi H2S,
pham vi anh hudng c6 thé 1én t6i 450 m tinh ti bién
gi6i BCL. Tai khu vuc ¢6 dan cu sinh song, nong do
H2S déu vugt gia tri cho phép tii 3 - 3,5 1an.

Bang 3 trinh bay két qua quan tric noéng d6 NH3,
H2S va TSP va tinh toan chi s6 qi cho BCL huyén Da
Bic, tinh Hoa Binh tai dgt quan trac thang 11/2022.
Két qua trén cho thdy, ca khu vic Pong Bac va khu
vuc phia Nam (doc theo tuyén dudng xe thu gom di
chuyén) ctia BCL c6 déan cu sinh séng déu khong bi 6
nhiém NH3, H2S va TSP. Vi tri duy nhét bi 6 nhiém
H2S céch bién giéi BCL 50 m, chu yéu la nghia trang,
dong rudng va bai dét trong.

“-” biéu thi nong do H2S tai cac diém khao sat ti
KK3 - KKO9 la rat nhd, < 0,03 ppm tuong duong véi
0,045 ug/m3

3.2. Két qua ddnh gid CLKK bang chi s6 RAPI
Bang 4. Trong s6 cua cac thong s6 quan tric

Trong s6 tam thdi va trong s6 cudi cung cta tling
thong s6 dugc tinh theo coéng thiic (5) 6 muc 2.2.3 va
trinh bay & Bang 4. Két qua cho thdy H,S c6 trong s6
16n hon dang ké so véi cac thong s6 con lai (0,74 so véi
0,1 va 0,16 cua TSP va NH3). Viéc H,S c¢6 trong s6 16n
phan anh dic trung 6 nhiém khi gay mui tai caic BCL

Bang 1. Bang phan cap danh gia miic d6 6 nhiém khong khi caa chisd , (6 cip) (Pham Ngoc Ho, 2017)

n chian nlé Mirc do 6 nhiém Mu sac
n-1 n-1 Nguy hiém Nau
100=—= < RAP1, <100 100=— < RAP1, <100 fir
n—1 n—1 O nhiém rit ning Tim
50 < RAPI, <100T 507<RAP1 <1007 (Rét x4u)
100 100 n—1 O nhiém ning Do
. < RAPI, <50 ” < RAPI, <507 (Xéu)
100 100 O nhiém nhe Da cam
0<RAPI, < 7 0<RAPI, < 7 (Kém)
0,5< RAPI, <1 0,5< RAPI, <1 Bién gi¢i 6 nhiém Ving
(Trung binh)
0 <RAPI; <0,5 0<RAPI; <0,5 Khong 6 nhiém (Tot) Xanh
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Bang 2. Két qua do nong do NH3, H2S va TSP va tinh toan chi s6 qi cho 4 vi tri ndm trong BCL va 6 vi tri
gan khu dan cu xung quanh BCL huyén Pa Bic, tinh Hoa Binh thang 11/2020

Nong d¢ chit 6 nhiém va gia tri q, twong tng
Vi tri Vi tri ]sgocvli'ri bién Cy C, CTSP
| g NHy S| g H8) q,(TSP)
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
K1 Néam trong BCL 126,1 0,63 247 5,88 72 0,24
K2 Nim trong BCL 199,3 0,99 465 11,07 48 0,16
K3 Nam trong BCL 411,2 2,06 573 13,64 56 0,19
K4 Ném trong BCL 230,6 1,15 392 9,33 65 0,22
KK1 50 m 216 1,08 187 4,45 84 0,28
KK2 100 m 195 0,98 181 4,31 68,5 0,23
KK3 150 m 157 0,79 145 3,45 65 0,22
KK4 250 m 119,5 0,60 134 3,19 57,5 0,19
KKS5 350 m 116 0,58 143 3,40 54,5 0,18
KK6 450 m 105 0,53 134 3,19 61 0,20
QCVN 06:2009/BTNMT 200 42
QCVN 06:2009/BTNMT 200
Rﬁng 3 1@’?‘1}38}’}?]?2@}1-% nong dé NH3 [H2S va TSP va tinh todn chisd gicho BCI hnyén D3 Ric, ti 0
Binh thang 11/2022
Nong d¢ chit 6 nhiém va gia tri q, tuong ting
Vi tri Khoang cach so véi bién
' BCL (m) Co R Cis q, (H,9) Crsr q,(TSP)
(ug/m’) ’ (ug/m’) (ug/m?)
KK1 50 96,5 0,48 105 2,50 57 0,19
KK2 150 107,3 0,54 23 0,55 40 0,13
KK3 250 68,1 0,34 - - 38 0,13
KK4 350 72,9 0,36 - - 25 0,08
KK5 450 114,2 0,57 - - 18 0,06
KK6 600 105,7 0,53 - - 23 0,08
KK7 250 154,4 0,77 - - 25 0,08
KK8 400 121,3 0,61 - - 30 0,10
KK9 450 109,6 0,55 - - 83 0,07
QCVN 06:2009/BTNMT
(Trung binh 1h) 200 42
QCVN 05:2013/BTNMT
(Trung binh 1h) 300

CTR, do d6 bién dong ctia thong s6 nay cé anh hudng
dang ké dén gia tri chi s6 RAPL

V6i s6 cac chat 6 nhiém la 3 (n = 3), thay vao Bang
1 ting vé6i n 1é, ta dugc Bang 5 thé hién thang phan
cép muc do 6 nhiém trong nghién ctiu ting véi n = 3.
Vi chi s6 RAPIh ap dugc trong truong hop tai diém
quan trac c6 it nhét 1 chat 6 nhiém c6 n6éng d6 16n hon

TCCP (ting v6i qi > 1) nén CLKK tai diém quan trac
d6 luén ¢ mic 6 nhiém. Thang phan cép cho chi s6
RAPIh gom 3 mtc 6 nhiém la “6 nhiém nhe’, “6 nhiém
rat ndng” va “6 nhiém nghiém trong”

Trong khi dd, chi s6 RAPIh* dugc ap dung trong
truong hop tai diém quan trac cé tat ca cac chat co
n6éng d6 nho hon hodc bang TCCP (ting véi qi < 1),
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Bang 5. Thang phan cip danh gia mic d6 6 nhiém khong khi cia RAPIh

RAPI (n = 3) Chét luong mai trudng Mau
66,67 <RAPI <100 O nhidm nghiém trong (Nguy hiém) Nau
33,33 <RAPI < 66,67 O nhiém rat nang (Rét xau) Tim
0 <RAPI <3333 O nhiém nhe (Kém) Da cam
0,5<RAPL <1 Bién gi6i 6 nhiém (Trung binh) Vang
0 <RAPI"<0,5 Khoéng 6 nhiém (Tét) Xanh
Bang 6. Két qua chi s6 6 nhiém khong khi RAPI thang 11/2020 va thang 11/2022
Thang 11/2020 Thang 11/2022
Vi tri RAPI Muic 6 6 nhiém Vi tri RAPI Muic do 6 nhiém
KK1 O nhiém nghiém trong KK1 O nhiém nghiém trong
KK2 O nhiém nghiém trong KK2 0,503 Bién gi6i 6 nhiém
KK3 O nhiém nghiém trong KK3 0,07 Khong 6 nhiém
KK4 O nhiém nghiém trong KK4 0,07 Khong 6 nhiém
KK5 O nhiém nghiém trong KK5 0,10 Khong 6 nhiém
KK6 O nhiém nghiém trong KK6 0,09 Khong 6 nhiém
K1 O nhiém nghiém trong KK7 0,13 Khong 6 nhiém
K2 O nhiém nghiém trong KK8 0,10 Khéng 6 nhiém
K3 O nhiém nghiém trong KK9 0,09 Khong 6 nhiém
K4 O nhiém nghiém trong

nén CLKK tai diém quan trac chua bi 6 nhiém. Thang
phéan cép cho chi s6 RAPIh* dugc chia lam 2 miic la
“khong 6 nhiém” va “bién giéi 6 nhiém”.

Bang 6 cho thdy gia tri RAPI/RAPI* tai cac vi tri
quan trac thoi diém thang 11/2020 va mtc d6 6 nhiém
tuong tng. Do6i vé6i 4 vi tri trong pham vi BCL (K1 -
K4), chi s6 RAPIh déu & mtic rit cao (>90) va CLKK &
muic 6 nhiém nghiém trong. Tai 6 vi tri gan khu dan cu
(KK1 - KK6), chi s6 RAPIh va mtic d6 6 nhiém ciing
tuong dong véi 4 vi tri trong pham vi BCL. Két hop véi
két qua da phan tich tai Bang 2, nguyén nhan khién chi
$6 RAPIh cao nhu vay 1a do n6ng d6 H2S tai cdc diém
quan triac déu & miic rét cao, vugt ngudng cho phép
ti khoang 3,19 - 13,64 1an va do khoi lugng rac thu
gom can xu ly, chon 14p hang ngay rat l6n. Ngoai ra,
vao cac thang muia ddng khi quyén thudng & trang thai
6n dinh nén han ché kha nang phat tan chat 6 nhiém.
Khong chi vay, nong do NH3 tai cac vi tri quan trac
déu tlii muc trung binh dén vugt TCCP 2,06 lan. Trai
ngugc véi H2S, néng do TSP tai ca 10 diém quan trac
déu thip hon giéi han cho phép ctia QCVN 05:2013/
BTNMT. Gid tri qi tuong ung tai 10 di€ém quan trac
déu ¢ muc thap, tu 0,16 - 0,28. Nong do TSP cling c6
xu huéng giam dan theo khoang cach tti bién giéi BCL
raxa BCL.
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V6i CLKK nhu vay c6 thé gay anh hudng dén stic
khoe cong nhan lam viéc tai BCL khi phai tiép xuc véi
bui va cac khi phat thai tti BCL v6i nong do cao trong
thoi gian dai, cing nhu cong dong dan cu xung quanh,
ddc biét déi véi cac doi tugng nhay cam nhu tré em,
nguoi gia va ngudi mac bénh ho hip nén han ché ra
ngoai. Qua khao sat thuc t€ phong van nguoi dan, da
s6 dan cu déu phan anh vé mui tit BCL gay kho chiu
ca ngay.

Daéi v6i dot quan trac thang 11/2022, chi ¢6 vi tri
KK1 c6 gia tri RAPIh rét cao va diém quan trac nay c6
muic 6 nhiém nghiém trong (cach bién gi6i BCL 50m).
Nguyén nhan dan dén chi s6 RAPIh tai diém KK1 cao
la do néng d6 H2S cao gdp 2,5 lan gia tri cho phép.
Tai cac diém quan trac con lai, khong c6 chét 6 nhiém
nao vugt giéi han cho phép. Tai vi tri KK2 (cach bién
gi6i BCL 150m), chi s6 RAPIh* bat ddu cham ngudng
trung binh, CLKK & bién giéi 6 nhiém. Mac du nong
do TSP rat thdp so véi gisi han cho phép, tuy nhién
noéng do NH3 va H2S déu xdp xi bang 0,55 lan gia tri
cho phép nén CLKK & mtic trung binh. Trong khi do,
chis6 RAPIh* tai 7 diém quan trac con lai (KK3 - KK9)
déu ¢ muc rat nho (<0,13) va CLKK déu ¢ mtic tot. Tai
7 diém quan tric nay, ngoai nong d6 NH3 & mtc trung
binh thi nong dé H2S va TSP déu & muic rat thap, dic
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biét 1a nong do H2S khong dugc phat hién tai cac vi tri
quan trac nay. Két qua phan tich nay phu hop véi két
qua da phén tich tai Bang 3.

V6i két qua trén, stic khoe cong nhan lam viéc tai
BCL c6 thé bi anh hudéng khi tiép xic véi khi thai tu
BCL v6i ndng do cao trong thoi gian dai. Qua khao sat
thuc té€ cong nhéan lam viéc tai BCL, BCL c6 mui kho
chiu nhat vao thoi diém 8 - 9h sang (thoi diém xe thu
gom mang rac téi).

3.3. Két qua so sanh CLKK qua 2 dgt quan trdic

b€ so sainh CLKK xung quanh BCL, nghién ctiu st
dung 5 diém quan trac KK1, KK3, KK4, KK5, KK6 cua
dot quan trac thang 11/2020 lan lugt tuong ting véi cac
diém KK1, KK2, KK3, KK4 va KK5 cua dgt quan trac
thang 11/2022. Cac cdp diém quan trac nay lan lugt
cach bién giéi BCL lan lugt la 50 m, 150 m, 250 m, 350
m va 450 m.

Hinh 2, Hinh 3 cho thdy nong d6 NH3, H2S va TSP
tai cdc diém quan tric tai thoi diém 2022 so véi cing vi
tri tai thoi diém 2020 déu dugc cai thién dang ké (gia
tri qi giam dang ké).

Déi voi NH,, gia tri qi tai khodng cach 50 m t6i
BCL thoi diém 2022 da giam 2,25 14n so v6i nam 2020.
Tu cac diém quan trac 150 m - 450 m, néng d6 NH3

chiu anh hudng tit hoat dong chin nuoi ctia cac ho gia
dinh xung quanh diém quan trac.

Dboi véi H2S, gia tri qi tai khoang cach 50m t6i BCL
thoi diém 2022 giam 1,78 lan so véi thoi diém 2020.
Mic du da giam nhung néng do HS tai day thoi di€m
2022 van gdp 2,5 lan giéi han cho phép. Tl khoang
cach bat dau c6 khu dan cu (150 m), ndng do H2S thoi
diém 2022 da giam xudng miic trung binh, qi giam tu
3,45 con 0,55. Cang ra xa, ndong dé H2S cang giam va
khong con phat hién thdy néng do H2S tt khoang cach
250m so v6i bién gigi BCL.

Déi v6i TSP, gia tri qi tai ca 5 diém quan tric trong
ndm 2020 déu nho hon 0,3 (CLKK tét). Bén ndm 2022,
gia tri qi TSP giam tai tat ca cac di€ém quan trac.

Hinh 3 cho théy gid tri RAPIh/RAPIh* tai ca 5
diém quan trac thoi diém 2022 déu giam va CLKK
déu dugc cai thién so véi ndm 2020. Tai diém KK1
cach bién giéi BCL 50m, mac du nong do NH3 thoi
diém 2022 da giam dang ké, nong do TSP ciing giam
va rat nho so véi gia tri giéi han cho phép, tuy nhién
noéng d6 H2S van cao gdp 2,5 lan gisi han cho phép
nén chi s6 RAPIh* tai day van cao va CLKK van &
muc 6 nhiém nghiém trong. Tai 4 diém quan tric con
lai, do noéng d¢ cac chit 6 nhiém thoi diém 2022 déu
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c6 xu hudng giam, dac biét 1a H2S giam con rat nho
so v6i thoi diém 2020 nén chi s6 RAPIh* nam 2022
tai cdc diém quan tric nay déu rit nho va CLKK &
muc tot.

3.4. Thdo ludn

Két qua nghién ctiu cho thdy CLKK khu vuc bai
chon 14p chat thai rdn huyén Da Bic c¢6 sy bién déi
ro rét theo thoi gian, phan dnh truc ti€p tac dong cua
cong nghé xtu ly rac thai dugc ap dung. Nam 2020, két
qua dénh gid bang chi s6 RAPI cho thdy toan bd cac vi
tri quan trac déu ¢ miic 6 nhiém nghiém trong, trong
do H,S 1a thong s6 chi phoi chinh. Két qua nay phu
hgp v6i dic diém chung cua cac bai chon lap quy mo
nho tai Viét Nam, st dung cong nghé chon lip don
gian, khong c6 hé thong thu gom va xt ly khi thai, dan
dén phat thai manh cac khi gay mui nhu H,S va NHa.
Pén nam 2022, CLKK & muc tot (7/9 vi tri khéo sat),
trung binh (1 vi tri), nguy hiém (1 vi tri). P6i v6i khu
viic ¢6 dan cu sinh song (KK2 - KK9), CLKK déu &
muic tot, ndng do 6 nhiém cta 3 chit khao sat déu nam
trong gidi han cho phép. CLKK da dugc cai thién, dieu
nay c6 thé dugc giai thich nhu sau:

Ti thang 3/2022, BCL da b6 sung thém phuong
phép dét dé xti ly rac thai sinh hoat. Réc thai sinh hoat
dugc phan thanh 2 loai vo co va hiiu co. Sau do, rac hiiu
co dugc dot va rac vo co duge chon 1ap theo phuong
phap ct. Ti 1é rac dugc dot — chon ldp phu thudc vao
ti 1¢ rac hiitu co - vo co phén loai. Trung binh, ti 1é rac
htiu co - v6 co 6 khoang 80% - 20%. Thuc té khao sat
cho thay, sau khi b6 sung thém phuong phéap dét, dan
cu xung quanh cho biét mui tit BCL da dugc cai thién
dang ké Mui hoi, khé chiu khong con, thay vao d6 la
mui khét vao khoang thai gian 10 d6t bat dau van hanh
(7 - 8h hang ngay, trti chu nhat).

So sanh véi nghién ctiu ctia Pham Thi Viét Anh va
Pham Thi Thu Ha (2021) thuc hién trén cung bai chén
lap bang phuong phap moé hinh ly thuyét ban thuc
nghiém cho thdy sy tuong dong vé ban chat 6 nhiém.
Nghién ctiu md hinh chi ra rang H,S 1a chét 6 nhiém
chinh, v6i pham vi anh hudng c6 thé lén t6i 1.000 m
theo huéng gi6é Tay Nam, trong khi TSP va NH; nhin
chung chua vugt quy chudn tai hau hét cac vi tri [18].
Két qua quan tric va danh gia bang chi s6 RAPI trong
nghién ctiu nay da xac nhén thuyc nghiém xu thé do,
dong thoi cho thdy muc do 6 nhiém téng hop tai tling
vi tri cu thé, dic biét tai cic khu dan cu ndm cudi
huéng gi6 chinh.

Day la nghién ctiu dau tién dp dung chi s6 6 nhiém
khong khi tuong d6i RAPI d€ danh gid tong hgp CLKK
khu vuc bai chon ldp huyén Da Béc. Khac v6i phuong
phap mo hinh héa cht yéu phan anh sy phén b6 noéng
do tting chat 6 nhiém, chi s6 RAPI cho phép danh gia
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tong hop dong thoi nhiéu thong s6 (TSP, NHs, H,S).
Trén co s& do, cung cdp mot biic tranh tong thé, truc
quan va dé so sanh vé chét lugng khong khi theo khong
gian va thoi gian. Pdc biét, viéc so sanh két qua RAPI
gitia hai thoi di€ém 2020 va 2022 da cho thdy r6 hiéu
qua cai thién CLKK sau khi bai chon lap dua vao van
hanh 16 d6t rac sinh hoat.

Tuy nhién, nghién ctiu van con moét s6 han ché: (1)
S6 lugng thong s6 6 nhiém dugc xem xét con han ché,
chua bao gom cac hgp chit hiiu co dé bay hoi (VOC)
hodc khi nha kinh nhu CH,. (2) Quan tric mdéi chi
thuc hién vao thoi diém mua dong, chua phan anh day
du bién dong theo mua va anh hudng ctia cac diéu kién
khi tugng khac nhau. Ngoai ra, chi s6 RAPI mang tinh
téng hop nén chua cho phép phén tich chi tiét co ché
phat sinh va lan truyén cta tting chit 6 nhiém riéng
1é. Do d¢, trong cac nghién ctiu tiép theo, can két hop
dong thai quan tric lién tuc, mo hinh hoa lan truyén
va chi s6 tong hop dé c6 thé nang cao do tin cdy va gid
tri ing dung ctia két qua nghién ctiu.

4. KET LUAN

Trén c& s6 phuong phap chi s6 6 nhiém khong khi
tuong doi (RAPI), nghién ctiu da danh gia dugc chat
lugng moi truong khong khi téng hgp cho khu vuc bai
chon ldp chit thai ran huyén Da Bac, tinh Hoa Binh.
Két qua danh gia cho thdy, nam 2020, CLKK tai tat ca
cac vi tri quan trac déu & mtc 6 nhiém nghiém trong,
trong dé H,S la thong s6 chi phdi chinh, phan anh déc
trung 6 nhiém cua bai chon 14p st dung cong nghé
chon lap don gian.

Két qua phan tich ndm 2022 cho thdy chat lugng
moi truong khong khi khu vuc nghién ctiu da dugc
cai thién ro rét sau khi bai chon ldp b6 sung cong
nghé doét rac thai sinh hoat. Nong d¢ céc chit 6 nhiém
quan tric dugc déu giam dang k& CLKK dugc cai
thién 1én muc t6t tai da s cdc vi tri quan trac, chi
con mot vi tri & muc trung binh va mot vi tri 6 nhiém
nghiém trong. Két qua nay thé hién ro6 xu thé cai thién
CLKK theo thai gian va theo sy thay d6i cong nghé
xt ly chat thai.

Viéc ap dung chi s6 RAPI da cung cdp mdt cach
tiép can truc quan, ddng bo va dé so sanh trong danh
gia chat lugng moi trudng khong khi xung quanh
bai chén 14p, cho phép tong hgp thong tin tii nhiéu
thong s6 6 nhiém va phan anh ré miic d¢ 6 nhiém
theo khong gian va thoi gian. Két qua nghién ctu gop
phén bé sung co s6 khoa hoc cho cong tac danh gia,
quan ly va giam sat chat lugng moi truong khong khi
tai cac bai chon 14p chét thai ran quy mo cdp huyén.

Loi cdm on: Cdc tdc gid xin cdm on Dé tai
QG.20.08, PHQGHN da hé trg kinh phi dé thuc hién
nghién ciiu naym
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