NGHIEN CUU

BO BIEN BUN - RUNG NGAP MAN G DONG BANG SONG CUU LONG:
VONG LAP SUY THOAI VA GIAI PHAP BAO VE BG DA CAP D)

THIEU QUANG TUAN!

'Khoa Cong trinh, Dai hoc Thiy loi

Tom tat

Hiéu 1ing bép nghet ven bién (BNVB) (coastal squeeze) ciing v6i su mdt cin can bang dong luc bin hat min xdy
ra & cdc quy mo khong gian va thoi gian khdc nhau la nguyén nhdn cd bdan gay ra x6i 16 bo bién, suy thodi riing
nghiém trong 6 viing ven bién dong bang song Ciiu Long (DBSCL). Nhiéu dang cong trinh gidm song gay boi
ciing véi cdc né luc trong tdi tao ring da dugc thuc hién, tuy nhién hiéu qua dat dugc van con han ché do cong
ndang chua dugc thiét ké phit hop vdi tinh chdt x6i 16 6 tiing viing. Xudt phdt tif cdc kién thifc chung vé x6i 16 bo
bién biin c6 riing, trén co s6 ké thita két qua ti¥ cdc nghién citu c6 lién quan da dugc thuc hién trong phong thi
nghiém ciang nhu hién truong cho DBSCL, nghién citu da tong hop, phan tich vai tro cot 16i cia cin bang dong
luc bitn cdt hat min & quy moé cuc bo déi véi sy phdt trién ciia cay ngdp mdn. Dong thoi gidi thich vong ldp x6i
16 va suy thodi ritng, tif d6 dé xudt nguyén ly co ban trong thiét ké gidi phdp 6 4 cdp d¢ khdc nhau phit hop véi
muc tiéu bdo vé bo khd di véi mdu chét la khéi phuc lai diéu kién can bang dong vé trao ddi bin cdt hat min.
Két qua nghién ciiu c6 thé dugc tham khdo cho thiic tién thiét ké hé thong cong trinh gidm song gay boi 6 bo
bién bin c6 riing ngdp mdn (RNM) 6 PBSCL.
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Mangrove-mud coast in the Vietnamese Mekong Delta:
Deterioration loop and multi-level protective measures

Abstract

Coastal squeeze induced by relative sea level rise and imbalances of fine sediment (mud) hydrodynamics at
various spatial and temporal scales are the main cause of severe erosion of coastal mangrove-mud coasts in
the Vietnamese Mekong River Delta (VMD). In this context, wave-attenuation structures as a form of shore
erosion control measure have been executed. However, the achieved targets are rather modest, particularly on
rehabilitation of coastal mangrove habitats. From recent knowledge and experiences on erosion of mangrove-
mud coast worldwide, particularly results from laboratory and field experiments conducted for the VMD,
this paper addresses the primary role of local equilibrium of fine sediment hydrodynamics on natural growth
of coastal mangroves, whereby the snowball effect loop of erosion and deterioration of mangrove habitats is
explained. From this, basic principles for design of measures in three successive levels of protection are proposed,
which essentially aim at re-establishing local equilibrium of fine sediment hydrodynamics on mangrove-mud
foreshores.
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1. PAT VAN PE

Hién tugng x6i 16 b bién kéo theo su suy giam dién
tich rting ngdp man (RNM) & dong bang song Ctiu Long
(PBSCL) dang xay ra trén dién rdng véi toc do ngay mot
gia ting trong mdt vai thap ky gan day. C6 t6i 68% tong
chiéu dai dudng bd bién dang bi x6i 16 va déc biét 1a hon
90% doan dang x6i 16 cd lién quan tGi dai RNM, tham chi
¢ nhiéu ndi dai rting phia trudc dé da hoan toan bién mat.

Cac nghién cdu dién bién dudng bd dua vao anh
vién thdm (Manon va nnk, 2016; CPMD, 2018) cho
thdy qua trinh suy thoai rtiing nhiéu noi & DPBSCL thuc

chét da dién ra qua rat nhiéu thap ky. Két qua con cho
thdy mdi lién hé chit ché gita toc dd xdi 16 b va téc
do6 thu hep dién tich viing ven b& (phan 16n la rting)
& cac thap ky gan day. T6c d6 bién ldn trung binh tu
ndm 1985 cho dén nay vao khoang 20 m/nam, ca biét &
nhiing diém néng & dai bs phia Dong ciia mai Ca Mau
dalén téi 60 m/nam (Hinh 1). Phan 16n cac doan x6i 1é
la bién bun c6 cay ngdp man, ndm cach xa ngudn cung
bun cat tu cac con song.

Nham tng pho véi tinh trang trén, thoi gian qua da
c6 nhiéu nd luc tii Nha nudc, cic t6 chiic phi Chinh pha
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trong viéc thuc thi cac giai phép cong
trinh kiém soat x6i 16 (dé giam séng gay
boi: Coc ly tam da d6, hang rao tre...)
va trong lai rtng. Tuy nhién, phén
1én cong trinh dugc dau tu trong tinh
hudng ting phé khin cdp nén chua cé
su nghién ctiu day du vé cac qua trinh
tu nhién chi phéi & doan b& bién nhu
la nguén cung bun cat, nguyén nhén,
qué trinh suy thoai méi trudong séng
ctia cay ngap mdn... Hiéu qua dat dugc
ctia cdc dy an déu diing lai & muc tiéu
giti vi tri dudng bo hién hitu hodc bao
vé phén dai rling con lai. Muc tiéu gay
boi d€ trong tai tao lai dai cay ngdp man
da hau nhu khong thé thuc hién dugc,
kéo theo no lyc trong lai ciy & noi dang
bi x6i 16 déu that bai, ngay ca khi da
6 su ho trg boi cong trinh giam song
(dé giam song, hang rao tre) (Besset va
nnk., 2019) (Hinh 1).

Hudng t6i giai phap mang tinh bén
viing cho b bién DBSCL, viéc nghién
cliu cac gidi phap nham géy boi, ning
cao trinh bai bun dé€ hd trg cho viéc
trong lai rting mang tinh cdp thiét.
Tuy nhién, dé nang cao hiéu qua, cdng
néang thiét ké ctia hé thong cong trinh
cén phai pht hop véi muc tiéu kha di
dua trén co s& phan tich tinh chat ctia
x0i 1§ cting nhu la diéu kién déc thu &
tiing vung.

Néu cong tac bao vé, chong x6i 16
bd bién & DBSCL qué chd trong vao
cac giai phap cting lam léch di can can
cin béng véi tu nhién (xu thé bé tong
héa), thi muc tiéu giti vi tri dudng bo
dat dugc chi 13 trudc mat. Vé lau dai,
cac cong trinh cling sé ludn gay ra tac
dong tiéu cuc va din lam suy giam
dang ké kha ning chéng chiu cta hé
thdng bao vé b bién trong béi canh
méi hién nay ctia DBSCL.

2.MUC TIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Muc tiéu

Muc tiéu chinh ctia nghién ctiu la
nham giai thich vong lap suy thoai -
ca ché chinh gy ra x6i 16 va suy thodi
moi trudng séng clia cay ngdp méin
& cac doan bo bién bun ctia DBSCL,
ti d6 dua ra dé xuét dinh hudng giai
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Hinh 1. Toc d¢ bién déi duong bo bién 6 DBSCL giai doan 1985 - 2020
Nguon: Tuan va nnk., 2024

phap bao vé bo theo cip do khac nhau. pht hop véi muc tiéu kha di
cua doan bo bién.

2.2. Phuong phdp nghién citu

- Ddnh gid tong quan

Nghién ctiu da tham khao cac nghién ctiu di trudc vé nguyén nhan
- c0 ché gy x6i 16 - giai phap d6i v6i bo bién bun ¢6 cay ngap méin &
mot s6 khu vic dong bang ven bién trén thé gidi. Trong d6 tép trung
phén tich, ddnh gid, t6ng hgp gan véi diéu kién tu nhién va yéu to tac
dong ctia con ngudi mang tinh dic thu § PBSCL d€ dua ra nhan dinh
vé vong ldp gy x6i 16, kéo theo suy thodi mdi truong song cua dai cay
ngap man.

- Phan tich tong hgp

Sau khi dédnh gia t6ng quan, nghién ctiu da st dung phuong phap
phén tich tng hop véi tham chiéu vé co ché gay x6i 16 va suy thodi
riing da dugc nhan dinh dé€ dé xuét dinh huéng giai phap bao vé bs
theo 4 cap do, dua trén cac két qua nghién ctiu vé giai phap cong trinh
phtt hgp cho bd bién buin ¢ cay ngdp man trong va ngoai nude, diac
biét la kinh nghiém thuc tién (thanh cong, thét bai) tii nhiing dy an
dau tu hé théng cong trinh gidm song - giy boi da va dang duge ap
dung 6 DBSCL.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Vong lgp suy thodi riing do hiéu iing bép nghet ven bién

Céc nghién ctiu gan day cho rang mdt trang thai thuy dong luc va
hinh thdi méi da dugc thiét lap & cac vung bién DBSCL, theo d6 su
ton tai cia RNM ven bién dugc cho 1a khong con bén viing (Anthony
va nnk., 2015; Besset va nnk., 2019). Bai triéu va RNM bi thuc ddy bai
nhiing x4o trdn co tinh lau dai (mén tinh), dang din chuyén sang mot
ché d6 mai.

Céc yéu t6 tham gia vao qua trinh x6i 16 bo bién bun - RNM &
PBSCL bao gom ca qua trinh ty nhién va nhiing yéu t6 lién quan dén
tac dong ctia con ngudi, nhu minh hoa trong Hinh 2. Céc qua trinh thuy
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dong luc va hinh thai ven bién, két qua
clia su tuong tac gitia tac dong thuy dong
luc (séng, thay triéu, gio), dia hinh bai
bién va bun cat thuc chat chi la “phuong
tién chuyén chd”. Tac nhén chinh la tii cac
hoat dong can thiép vao tu nhién ctia con
nguoi, bao gom sy suy giam bun cat song
do x4y dung hé chtia & thugng ngudn va
khai thac bun cat; lun sut dat do khai thac
nudc ngdm qua muc; cac cong trinh ngan
cach nhu dé bién, ao nudi thiy san ndm
trén bai biin vung triéu.

Lugng bun cit ti song Mé Koéng d6
bién hang nim udc tinh 1a da suy giam t6i
50% so v6i giai doan trude khi xay dung
hoé chtia 16n & thugng nguon (Kondolf va
nnk.,, 2014). Lan sut dit  DBSCL dang xay
ra nghiém trong véi toc do vao khoang 2 -
3 cm/nam & vung ven bién (Minderhoud
va nnk., 2017), tic 1a gdp 10 lan so véi
nudc bién dang (chi 2 - 3 mm/ndm). Dayla
hai yéu t6 c6 tac dong mang tinh lau dai, c6
thé dugc thdy r6 ddi v6i bo bién (Hinh 2).

Su phoi, két hgp clia cic yéu to tac
dong néu trén, dic biét 1a gitia muc nudc
bién dang tuong d6i (bao gom lun sut dat
va nudc bién dang) phia bién va cic cong
trinh ngan nudc trén bai triéu (dé bién, bo
bao ao nudi trong thuy san...) phia datlién
géy ra mot hiéu ung doi véi dai cay ngap
man, goi la “bop nghet ven bién” (BNVB).
Trong boi canh & DBCL, hiéu ting BNVB
dugc hiéu 1a sy mat di hodc suy thodi moi
trudng song clia rting (gdém bai bun viing
triéu va dai cdy), khi qua trinh chuyén
dich ty nhién cia RNM vé phia dat lién dé
thich ting véi myc nudc bién dang tuong
d6i bi can trd boi cac cong trinh ngan cach
(khong thdm nudc) nhu dé bién, bo bao ao
nudi thity san nam trong céc bai buin viing
triéu (Hinh 3).

Tac dong ctia hiéu ting BNVB ¢ DBSCL
dang trd nén nghiém trong hon do su thiéu
hut nguén cung bun cat. Trong moi trudng
giau buin cat (gan ctia song), qua trinh boi tu
buin cét cling véi su phét trién sinh khdi ctia
cay c6 thé nang cao cao trinh bai triéu, gitip
chung bat kip dugc véi muc nudc bién dang
tuong do6i. Tac dong cta hiéu ting BNVB
ciing sé trd nén rd rét hon & nhiing noi cd
bién do triéu 16n (dai bo phia Bong nghiém
trong hon so véi phia Téy).

NGHIEN CUU “ii

Céc qua trinh thiy dong luc —
3 hinh thai (séng, triéy, blin cat)

Hinh 2. Cdc yéu t6 va qud trinh lién quan t6i x6i 16 b bién RNM

0 BBSCL Nguon: Tuan, 2024

Hién tugng x6i 16 bd bién do mét can béng bun cét va hiéu tng
BNVB cuing ton tai, dong thoi giy ra su suy thodi, thu hep RNM
& DBSCL. Mic du tac dong t6ng hgp cua chiung la kha rd rang,
nhung & nhiing noi ¢ hiéu ting BNVB thi rat kho téch biét vai tro
riéng cua tling yéu 4. Hiéu ting BNVB ciing gép phan gay ra x4i
16, lam suy thodi moi truong séng ctia cdy ngap man. Nhu véy, x6i
16 bo bién va hiéu ting BNVB ¢6 mdi quan hé phu thudc 1an nhau,
cung tham gia vao qud trinh dan t6i suy thoai dai RNM ven bién &
DBSCL (Hinh 3, 4).

Mot khi x6i 16 xay ra & bai blin c6 cay ngdp mdn, né sé kich hoat
mot vong lap phan hdi duong nhu minh hoa trén Hinh 4, trong d6 méi
trudng sng clia cay ngap mén bi budc phai suy thoai (bai bi ha thap,
céc cay phia ngoai dan bi bat gdc, trong khi qud trinh béi lang nhd cac
cay con lai khong con dién ra) va quay trd lai tiép tuc lam gia ting x6i
bai (xem thém Winterwerp va nnk., 2013; Tuan va nnk., 2024). Mat
cat ngang bai dang & dang cong 16i 6n dinh bi chuyén dan thanh dang
cong 16m khong 6n dinh, thé hién qua cac bic x6i 1§ & ranh giGi phia
bién ctia phén riing con lai. X6i 16 thudng bt dau tai nhing vi tri bi
x40 tron, ching han nhu tailan can cong trinh ngén cach hoic tai véch
x6i 1&, nai dong triéu van chuyén buin cit vao bd bi ngan lai hodc gidm
di, trong khi dong van chuyén bun cét ra phia ngoai do song lai gia
tang. Do khong c6 co ché phan héi am (yéu t6 ham), qua trinh x6i 1&

(a) Khong cé dé va ber bao ngén cach, dai cdy cé thé chuyén dich ty nhién vé phia d4t lién

Nuwéc bién dang
tuwong déi

Cdy chét

(b) D& va b bao trén bai triéu ngin can sy chuyén dich ty nhién cta dai cdy vé phia dat lién
Nuwére bién dang
twong déi

Dé va bo bao

Cdy chét (ngan cach nuwér)

Hinh 3. Hi¢u 1ing BNVB do nudc bién dang tuong doi va cong trinh
ngdn cdch trén bdi triéu Nguon: Tuan, 2024
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Hinh 4. Vong lap suy thodi RNM 6 DBSCL
Nguon: Tuan, 2024; c6 diéu chinh

tiép tuc dién ra, lam suy thodi diéu kién méi trudng cho
sul tai sinh ctia cdy ngdp mén. Ngoai ra, vé mét 1am sinh,
su duit gay hodc vang bong ctia thanh phén loai dong vai
tro tién phong trong dai riing (nhu Mam/Ban) cling sé
lam tram trong thém vong ldp suy thodi. Khi khong con
su bao vé ctia dai cdy tién phong, dai cay ngay phia sau
phai déi dién truc tiép v6i mai truong sinh thai khong
con phit hgp, tii d6 lam tang nhanh t6c d6 suy thodi.

Su suy thodi mdi trudng séng cla riing sé tiép
dién chting nao tinh trang thiéu hut nguén cung bun
cat (nguyén nhén chinh gay x6i 16) con ton tai. Khi
dé, su suy thoai moi trudng séng ctia cay ngdp man
trd thanh man tinh, rét tiéc day lai 1a déc tinh ¢6 hiu
6 DBSCL. Diéu nay ly giai, néu khéng c6 nguén bun
cat b sung bén viing, phan 16n cac nd luc phuc hoi
RNM d@éu that bai (Tuan, 2024).

Ngugc lai, & nhiing khu viic ma x6i 16 chi do hiéu
ting BN'VB trong khi van ¢ du ngudn cung bun cat,
vong phan héi duong cé thé bi phd v6 dan tdi kha
nang khoi phuc moi trudng séng cho cay ngap man.
Giai phap don gian chilaloai bo cac ao nudi trong va
di doi tuyén dé bién vé phia trong ctia viing bai triéu
dé cho phép qua trinh trao d6i nudc va phan phdi
bun cat ty nhién dugc hoat dong tro lai.

3.2. Gidi phdp bdo vé b6 da cip do

3.2.1. Nguyén ly chung

Phan 16n céc giai phdp giam séng gay boi da va
dang ap dung hién nay § DPBSCL déu chua c6 ly luan
thiét ké ro rang, ddc biét la vé thiét ké cong nang phu
hgp véi muc tiéu (kha di) cho tling doan b bién.
Néu ldy muc tiéu chinh 13 h6 trg khoi phuc rting thi
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hiéu qua dat dugc ctia nhiing cong trinh da x4y dung
hién nay con kha khiém tén. O nhiéu noi cong trinh
thdm chi da ngén chan sy trao d6i triéu hodc lam boi
cat nhiéu hon 1a boi bun, khong c6 1gi cho sy phét trién
clia rling.

Khac v6i bo bién cat la chi can gidm séng hodc dong
chay sé c6 thé gay boi, qua trinh giy boi déi véi bun
chiu su chi phoi khong chi ¢ ddc trung ctia dong chay
ma quan trong hon con phu thudc vao qua trinh két
bong ctia cac hat bun min. Qua trinh két bong kéo theo
su lang dong buin va thudng quan sat thay & khu vuc
ria rliing cay ngap man, khi dong chay c6 nong d6 bun
lo Iting SSC dt 16n (thudng SSC >> 200 mg/l) nhung
dong thoi lai can c¢é dong ning réi du nho (Gratiot va
nnk, 2017). G cac bii bién bun, séng c6 vai trdo quan
trong la khudy dong lam tang néng d6 bun cat lo lting
6 khu vuc ven bd va do vay dong triéu dem bun cat vao
mdéi cé thé gy boi.

Tu nhiing phan tich ¢ trén c6 thé nhan thiy trong
thiét ké cong trinh giam song, gay boi ho trg trong rling
thi vdn dé khong chi nam & gidm séng ma quan trong
hon la can tra lai hodc tdi tao lai viing bai triéu tu nhién
can bang bun hat min. Cong trinh gidm song gay boi
hiéu qué nhit khi c6 thé mé phong dugc sy lam viéc ctia
mot dai ciy ngdp médn. Trén co s& nay c6 thé rut ra mot
s6 nguyén ly chung trong thiét ké mdt giai phap cong
trinh hodc hé thong cong trinh bao vé, cé kha nang gay
bdi: (i) Néu c6 hiéu ting BN'VB thi trudce tién cin loai bo
tdc nhan giy mdt can bang trao ddi bun: Phd dd hoac di
chuyén cac cong trinh cing nhu dé, ke, bo bao... ndm
trong pham vi bai tri€u cta rting; (ii) St dung dé giam
song két cdu x6p réng (PGS) véi do rédng phu hgp dé
cho phép dong triéu va bun cat di vao, giam séng phan
xa, gidm lugng bun cat ra phia bién boi séng. Khong
st dung két cdu khong hodc it thdm trong pham vi bai
triéu cay ngdp man (Winterwerp va nnk, 2020; Tudn va
Luén, 2020); (iii) D€ c6 thé trong dugc riing thi bai da
bi x6i can dugc gy boi, tao lai bai téi cao trinh phtt hgp
v6i sinh trudng cua cay. D€ c6 thé tao duge bai theo
yéu ciu (bé rong, cao d¢), hé thdng cac cong trinh giam
song gay boi phai dugc bé tri thanh nhiéu tuyén (theo
phuong ngang bai) v6i su phdi hgp ctia mot s6 dang két
cdu giam soéng, dong chay khac nhau. Tuy nhién, diéu
kién tién quyét d€ giy boi cho doan b bién la phai ¢
nguon cung bun cat.

Hai van dé mau choét trong tinh toan thiét ké cong
néng cong trinh giam séng - gay boi dé 1a xac dinh dugc
hiéu qua giam song thiét ké va bd tri khong gian phu
hop v6i cong nang cua (hé thong) cong trinh. Véi DGS
két cau rong, hé s6 truyén séng chiu su chi phdi ctia cac
tham s6 séng tGi, d6 sdu nudc, kich thude hinh hoc, dac
biét [a d6 thdm cta cdng trinh. Do thim dugc xac dinh



thong qua d¢ rong khdi ctia két cdu dé va la tham s6 thiét
ké quan trong c6 thé st dung d€ diéu chinh tinh chét cta
song truyén phia sau dé. Cong thiic tdng quat xac dinh hé
s truyén séng qua dé cho dé két cdu rdng trén bai triéu
RNM nhu sau (Tuén va Luan, 2020; Tudn va nnk., 2022):

K =a -min[r], L J-J»az (Pf g]ﬁ -|:1—exp[ CS;, H
l—n‘,)Z (1)

Tror®r = e

K - Hé s6 truyén song

H . - Chiéu cao song t6i

R_- Chiéu cao tinh khéng ctia dinh dé phia trén muyc
nudc tinh toan

d - D¢ sau nudce phia trude dé

B - Bé rong dinh dé

s,, - P9 d6c song bi€u kién theo chu ky dinh phd Tp

P, - Tham s6 d¢ thdm ctia dé

n, - Do rong khéi

7 =0.50, a va cla cac hé s6 thuc nghiém phu thudc loai
két ciu dé.

Dé gay bdi bun hiéu qua, cin cin cd vao diéu kién
thuy dong luc va bun cat cu thé & tiing khu vic dé€ bg
tri hé théng DGS, trong d6é dic biét chu trong téi yéu t6
nguodn cung bun cat. Nguyén ly chung la c6 thé dan bun
vao va lang dong & “bé ling bun”. B€ lang bun ¢6 cdu tao
chung la 6 quay tao bdi cong trinh. D€ gay ling dong bun,
hé théng cong trinh can bé tri sao cho dong chay trong
pham vi bé lang ¢ d¢ r6i du nho (tng sudt tiép day do
van t6c¢ dong chay va séng du nho, xem thém Muc 3.2).

Trong trudng hgp bai can gay boi 1a bai x6i nong, nam
trong pham vi bai triéu (bai ngéap luc triéu cao va can luc
triéu thédp, thoi gian phoi bai van dat khoang 6 gio/ngay,
dém), dong chay bun cat cht yéu dugc dem vao theo dong
triéu theo hudng ngang bd. Do vay, can bo tri hé thong dé
giam song song song vdi by, két hgp véi cdc mo han chi
T dé tao thanh céc 6 ling (Hinh 5a). Can c6 thém ctia
md& phia bién d€ dong triéu di vao, mang theo bun cat khi
triéu lén, ciing 1a noi d€ cho dong triéu rat ra. Véi trudng
hop bai xdi sau (phan 16n thoi gian bai bi ngap nude, thoi
gian phoi béi chi dat khoang 4 - 6 gi¢/ngay, dém) thi cdn

NGHIEN CUU

b tri hé thong cong trinh dé giam séng xa bd ¢6
hodc khong cé cac khoang m& (Hinh 5b). Lic nay
nguodn cung bun cat phan 16n la do sy trao d6i bun
cat theo phuong doc bo, do vay khong nén bé tri
cac mo han néi bo d€ tranh can tré dong bun cat
di vao. Bé lang bun sé dugc hinh thanh & khu vuc
khuét song phia sau cdc dé giam song. Vi bai rong
thi c6 thé bd tri thém mot dén vai16p hé thong cong
trinh giam séng, dong chay & phia trong (song véi
hé thong chinh phia ngoai, Hinh 5¢). Nhin chung
béi x4i cang sau thi kha niang gay bodi cang kho va
mat nhiéu thoi gian hon.

Bé rong bai (theo phuong ngang bo) can khoi
phuc nhim dam bao diéu kién sinh trudng cho cy,
tot nhat la xap xi v6i bé rong bai trudce khi xay ra x6i
16 (Tuén va nnk., 2024):

B, =i,-ZC var (2)

Trong do, B, +B; 223 :

B, - Bé rong bai Eanpkhéf“i)huc

EC- Chiéu cao bac x6i15 (xem thém Hinh 1 va Hinh 4)

ib (= 1/1000 - 1/2000) - P dbc bai trung binh
& khu vuc

B,. - Bé rong dai rting con lai

2L - Khoang cach an toan cho nhiéu dong (L -
chiéu dai s6ng nudc néng trudc bai)

B, .. - Bé dai riing t6i thi€u theo yéu cdu gidm
song hodc dé€ giam thiéu hiéu ting BNVB.

3.2.2. Xdc dinh cdc muc tiéu khd di va gidi phdp
bdo vé bd da cdp do

Khong chi ¢ Viét Nam ma thuc tién tii mot s
qudc gia trong khu vuc nhu Théi Lan, Trung Qudc,
Indo6néxia cho thdy cong tac trong lai riing rat nan
giai vé6i ty 1é thanh cong rat thip (Winterwerp va
nnk, 2013; Besset va nnk., 2019). Ngoai ly do 1am
sinh thi phan 1én dy an tai sinh riing déu that bai do
viéc lua chon sai vi tri hodc giai phap ho trg dugc ap
dung cé muc tiéu khong kha di.

Dé ¢ thé trong riing thi can tdi tao duge diéu
kién sinh trudng tu nhién va bén viing cho riing,
trong dé diéu kién can bing dong vé trao d6i bun

Hinh 5. B0 tri khong gian cong trinh dé gay boi
(a) Khi bai nong (b) Khi bai sau (c) Bdi rong: Chia lam nhiéu 16p/dgt cong trinh gay boi
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cat dong vai tro then chét. Tuy nhién, day la vian dé nan giai d6i véi PBSCL
khi ma tac nhan chinh 1a thAm hut nguén cung bun cat séng va lun sut dat
déu 1a man tinh, khong thé€ giai quyét dugc & phén lén cac doan bo bién
dang bi x0i 16.

Nhu vdy, dé ning cao hiéu qué ctia cdc cong trinh bao vé bo, cin xéc
dinh dugc muc tiéu bao vé kha di (c6 thé thuc hién dugc), pht hgp véi diéu
kién x6i 16 thuc t€ tai tiing doan bo bién. Theo dd, cong ning yéu cau ctia hé
théng cong trinh can dugc thiét ké theo muc tiéu kha di tuong ting (Hinh 6).

Cin ct vao diéu kién thuc tién va tinh chit x6i 16 bo bién & DBSCL, ¢c6
thé chia thanh 4 cép do (trong d6 c6 3 cdp do ap dung giai phép bao vé)
tuong tng véi cac muc tiéu kha di (Hinh 6). Cac giai phap bao vé cé mtic d6
can thiép cong trinh cling giam dén tu cdp do 1 t6i cdp do 3.

(a) Cdp d¢ 0:

Cap do nay tuong ting vdi giai phap khong can thiép. Phut hgp véi nhiing
noi dai rting con rong (trén 500 - 1.000 m), xdi 16 & miic d6 nhe (EC =0 -
0,50 m), c6 ngudn bun cat, can thadi gian dé tiép tuc theo doi dién bién.

(b) Cdp d¢ 1 - Giit vi tri dudng bo hién hitu va bdo toan dai riing con lgi

Giai phap cong trinh cting ap dung & cép do nay c6 muc tiéu chinh la
ngédn chan xo6i 16, git vi tri duong bo hién hiiu va bao toan dai rting con lai
(néu cd). Cép do nay nén dugc ap dung & nhiing vi tri bai da bi x6i sdu (EC
> 0,50 - 1,0 m), khong thé gay boéi tao bai do khéng c6 nguén cung buin cit va
do d6 khong thé khoi phuc mai trudng song cho cdy. C6 thé noi day la muc
tiéu dé dang nhét trong ba cdp do c6 dp dung giai phap bao vé do khong c6
yéu cdu gay boi. Tuy nhién, cong nang PGS van can dugc thiét ké theo yéu
cdu giam s6ng (YCGS) sao dé€ chiéu cao séng phia sau dé & miic do cho phép,
khong gay hai cho dai cdy ngap mén con lai:

H,<[H,] 3)

Trong do H, la chiéu cao séng truyén phia sau dé; [H] (= 0,40 m) la
chiéu cao séng cho phép khong gay hai t6i cay ngap man.

Luu y YCGS theo cong thiic (3) ham y diéu kién song gié mta 16n nhat
nam. Ngoai ra, hé théng cong trinh PGS con cin dam bao trao déi nudc
va dudng chit qua cong trinh dé€ khong lam hai t6i ciy (d) rdng két cdu va
khoang m& gitia cac tuyén dé du 16n).

(c) Cdp do 2 - Gay boi tao bai

Ngoai muc tiéu giti vi tri dudng bd nhu & cép do 1, & cdp do nay cd thém
muc tiéu giy boi tao bai phia sau dé. Cép do nay ap dung khi bai bi x6i & muic
d6 nhe dén viia (EC < 0,50 m) va dac biét [a cAn c¢6 nguodn bun cit cung cap
cho bai bién (vi du gan ctia s6ng). X6i ¢ trén doan b bién khong c6 yéu t6
man tinh ma cht yéu xay ra do cac yéu t6 tic dong ngan han (dao dong mtia)
hoéc do hiéu ting BNVB (c6 thé xti Iy dugc nhu da néu & muc 3.1).

3 - Tai tao dai cdy ngdp man

.

¢ 0-Khodng (zero option)

1-C&dinh dwdng b (ngan xéi |& va gilt dai cdy con lai)

Hinh 6. Cdc cdp d bdo vé bo tuong ting vdi muc tiéu khad di
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Dé€ gy bai thi can bd tri khong
gian hé théng cong trinh nhu thao
luan & muc 3.1, tuy nhién cong nang
thiét ké ctia hé thong cong trinh can
thoa man thém diéu kién khong ché
ung sudt tiép day (do song, dong
chay) trén bai bun ndm trong gidi
han cho phép dé c6 thé gy boi:

2-b,max < [Tb] (4)

Trong do, T, 1a Ging sudt ti€p
6 day tinh toan (do séng hodc/va
dong chay); [7,] 1a ngudng dng
sudt tiép & ddy giy boi hodc chong
x6i d6i véi bun.

Nhin chung yéu cau gay boi
bun dé€ tao bai chit ché hon nhiéu
$0 vGi cac yéu cdu khéc vé diéu kién
lam sinh. D€ gay boi va khong xay
ra xoOi trén bai thi can co sy phoi
két hgp hai hoa gitia thiét ké bo tri
khong gian hé théng cdng trinh,
ngudn cung bun cat, két cdu DGS
v6i do tham réng phit hop.

(d) Cdp do 3 - Trong tdi tao dai
cdy ngap mdn

Muc tiéu trong tai tao dai cay
ngap mén chi c6 thé thuc hién &
doan bo bién cd mic d6 x6i nhe
(EC = 0,20 - 0,50 m) va c6 nguon
cung bun cat doéi dao. Cac tac
nhin gy x6i ¢ thé dugc giam
thiéu hodc loai bé hoan toan (vi
du do hiéu ting BNVB).

DéE c6 thé trong téi tao rling,
trudc tién can sy hd trg cta hé
thong cong trinh giy boi nhim
khoi phuc lai bai téi cao trinh xdp
xi so véi trudce x6i 16. VE co ban,
yéu cau thiét ké cong nang ctia hé
théng cong trinh giam song gay
bdi tuong tu nhu doéi véi cip do
2 nhung c6 thém yéu ciu vé ting
sudt cho phép ([T,] trong PT. 4)
theo diéu ki¢n sinh trudng cua
cay non & cac giai doan ddu phat
trién. Hé thong cong trinh gy boi
6 thé dugc xem nhu déng vai tro
thay thé chiic nang 14 chin ctia dai
cay tién phong, bdo vé va hd trg
tai 1ap chu trinh sinh trudng cho
dai cay & phia sau.



Trong diéu kién thuén lgi vé nguén cung bun cat
doi dao va bai c6 thé khoi phuc tdi cao trinh phtt hgp,
cép do 2 c6 thé dugc nang cdp dan thanh cip do 3.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Trudc tinh trang sat 16 bo bién bun va suy thodi
RNM ngay cang trd nén trdm trong & DBSCL trong
thoi gian gan day, da c6 nhiéu giai phap cong trinh
dugc cac dia phuong dp dung dé hd trg cong tac trong
lai riing, giam thiéu tdc dong x6i 16. Tuy da c6 mot s&
thanh c6ng, nhung nhin chung hiéu qua ctia cac giai
phép van con khd khiém ton, chua thuc sy c¢6 co s&
viing chic dé€ c6 thé nhan rong, ddp ting muc tiéu bao
vé bo bién mdt cach kha di cho khu viic PBSCL.

Su tham hut nghiém trong nguén cung blin cat tu
song va hiéu ting BNVB dudi anh hudng ctia lan sut
dat, nudc bién ding 1a nhiing tac nhén co ban gay ra
vong lap suy thoai moéi truong séng cia RNM va xdi
16 bo bién. Vi véy, d€ nang cao hiéu qua cong tac bao
vé bo va ho trg trong riing thi cac giai phap cong trinh
ho trg gay boi cin phai dugc dua trén nguyén ly chung
la thiét 14p lai su can bang dong luc bun hat min cho
doan bo bién xem xét. Tuy nhién, phai cin cl theo
diéu kién cu thé vé tinh chit ctia x6i 16 & tling noi dé
xac dinh muc tiéu bao vé kha di, tu d6 thiét ké cong
nang tuong tng cho giai phap. Tu thuc tién vé tinh
chat x6i 16 ¢ DBSCL, nghién ctiu da dé xuat giai phap
bao vé phtt hgp v6i muc tiéu kha di véi 4 cap do, trong
d6 6 c6 3 cdp do can sy can thiép & muc do khac nhau
clia cac giai phap cong trinh.

Két qua nghién ctiu mdéi diing lai & muc tiéu chinh
la cung cép co s& khoa hoc va nguyén 1y chung. D€ ¢
thé trién khai dugc trong thuc tién, qua d6 cung cd
thém vé co s& 1y luan, trong thai gian t6i can ¢ thém
nhiing nghién ctiu ¢6 chiéu sau, cu thé hon cho tling
khu vuc vé qua trinh thtty ddng luc, hinh thai boi lang
bun cat hat min trén bai bun céy ngdp mdn; vé nguyén
ly bo tri khong gian hé théng cong trinh giam song
gay boi dap tng véi cac muc tiéu khac nhau. Ngoai ra,
ciing can c6 thém nghién ctiu diéu tra, khao st dé dua
ra quy hoach chi tiét vé muc tiéu kha di va yéu cdu bao
vé cho tling viing & khu vic DBSCL dua trén nguén
gdc, tinh chdt, quy mo ctia sy mét can bing bun citm
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